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Resumo

O deslocamento de abomaso € um problema comum em exploragbes de
vacas leiteiras. Os fatores de risco refletem-se sobretudo no maneio nutricional e
reprodutivo, condi¢cdes ambientais e fatores individuais.

Este estudo fundamenta-se na ocorréncia de deslocamento de abomaso
numa exploracdo, na qual foram registados um elevado nimero de casos. Neste
contexto, pretendeu-se com o presente trabalho identificar as possiveis causas de
deslocamento de abomaso; relacionar a ocorréncia de deslocamento de abomaso com
o indice de condicao corporal no pos-parto; relacionar a presenca de doencas no pés-
parto e a presenca de deslocamento; estudar a ocorréncia de deslocamento de
abomaso na exploragéo leiteira.

Para tal, foram analisados dados relativos ao maneio; instalacdes; nutricdo e
estado de salde do efetivo, nomeadamente: nimero de lactacbes; intervalo entre
partos; indice de condicao corporal; doencas pds-parto; intervalo entre o parto e o
diagnostico de deslocamento de abomaso e condi¢bes de sobrepopulacao.

Os resultados revelaram que o diagnéstico de deslocamento de abomaso é
potenciado pela presenca simultdnea de variaveis tais como: doencgas no pés-parto;
indice de condicdo corporal e média de intervalo entre partos. As condi¢cdes de
estabulacéo, foram também observadas como um fator de risco.

O deslocamento de abomaso € uma doenca bem descrita na literatura, cujas
medidas de prevencdo e controlo sdo conhecidas dos médicos veterinarios e
produtores, porém, devido a sua etiologia multifatorial, pode revelar-se como dificil de
prevenir e controlar devido a diversos fatores a atuarem como facilitadores da sua

ocorréncia numa exploracdo de bovinos de leite.

Palavras chave: deslocamento de abomaso; bovinos de leite; maneio; pds-parto;

sobrepopulagéo.
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Abstract

The abomasum displacement is a common problem among dairy cow farms.
The risk factors are directly connected with the nutrition and reproductive plan, the
environmental conditions, as well as individual characteristics of each animal.

This study concerns the occurrence of abomasum displacement on a farm, in
which a high number of cases were recorded. In this context, this thesis aims to identify
possible causes of abomasum displacement; relate the occurrence of abomasum
displacement with the body condition index in the postpartum; relate the presence of
diseases in the postpartum period and the presence of displacement; to study the
occurrence of abomasum displacement on the dairy farm.

Therefore, data was analysed regarding the cattle management;
infrastructures and facilities; nutrition and health conditions of the cattle, particularly the
number of lactations, average interval between calving, body score condition,
postpartum diseases, time gap between calving and the development of the abomasum
displacement, and overpopulation condition.

The results showed that the abomasum displacement is enhanced by the
simultaneous presence of variables such as: postpartum diseases; body score
condition; as well as time gap between calving. The infrastructures were also analysed
as a risk factor responsible for the development of this condition.

The abomasum displacement is well described on various studies, in which
measure of prevention and control are known to all veterinaries and farmers, however,
due to its multifactorial etiology, it can prove to be extremely hard to prevent and control

because of the numerous factors that facilitate its occurrence on a dairy cow farm.

Keywords: abomasum displacement; dairy cattle; management; postpartum;

overpopulation.
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Casuistica de estagio

O estagio curricular foi realizado em trés locais distintos: Instituto Nacional de
Salde Doutor Ricardo Jorge, Associacdo de Jovens Agricultores Micaelenses e
Clinica S& Guerreiro Vet.

l. Instituto Nacional de Saude Doutor Ricardo Jorge

O estéagio curricular realizado no Instituto Nacional de Saude Doutor Ricardo
Jorge (INSA), sob orientagdo da Dr.2 Carina Menezes, ocorreu durante o periodo de
10 de setembro e 20 de setembro de 2019.

O INSA encontra-se localizado na regido de Lisboa, é uma das principais
entidades apoiantes do Sistema Nacional de Saude Portugués, sendo o laboratério
nacional de referéncia. Relativamente a sua organizagéo, este € constituido por seis
distintas areas de atuacgéo: alimentacao e nutricdo; doencas infeciosas; epidemiologia;
genética humana; promocédo da saude e prevencdo das doencas ndo transmissiveis;
e salde ambiental. A formacao realizada pela autora, sustentou-se em contexto de
trabalho laboratorial, no Laboratério de Biologia e Ecotoxicologia (ASBE), pertencente
a Unidade de Agua e Solo (UAS) do Departamento de Satde Ambiental (DSA).

O principal objetivo do estagio incidiu na aprendizagem de metodologia
necessaria para a recolha de amostras, identificacao e classificacéo de cianobactérias,
perante casos de intoxicacdo animal através consumo de aguas contaminadas com
cianotoxinas.

Durante o acompanhamento dos profissionais, a autora adquiriu
conhecimentos na area da recolha e tratamento de amostras em trabalho de campo;
identificacéo e classificagéo de fitoplancton; identificacdo, quantificagéo e classificacéo
de diversas espécies de cianobactérias e 0 seu impacto na area da saude publica
(Figura 1).

Figura 1: Fotografia de cianobactéria filamentosa do género Anabaena spp., em microscopia de
fluorescéncia (x10) A). Fotografia de uma cianobactéria do género Merismopedia spp., em microscopia
de fluorescéncia (x10) B). Originais da autora.
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Il. Associacgéo de Jovens Agricultores Micaelenses

A segunda etapa do estégio decorreu na Associacao de Jovens Agricultores
Micaelenses (AJAM), situada na ilha de S&o Miguel-Regido Autonoma dos Acgores,
entre 23 de setembro e 20 de dezembro de 2019, sob orienta¢do da Dr.2 Diana Horta
de Mendonga.

A AJAM encontra-se situada no Centro de Bovinicultura de Arribanas,
freguesia de Arrifes, conselho de Ponta Delgada. Trata-se de uma associagado
cooperativa sem fins lucrativos, que se destina a prestar todo o tipo de auxilio no sector
leiteiro, aos produtores da ilha de S&do Miguel.

A AJAM disponibiliza assisténcia médico-veterinaria na pratica de clinica
médica e cirlrgica, assisténcia reprodutiva e servico de sanidade, em regime
ambulatério abrangendo toda a area geografica da ilha. A associa¢do possui ainda
uma equipa técnica responsavel pelo servico de inseminacao artificial (I1A), servico de
podologia e servico de avaliagdo da qualidade do leite. A AJAM é também detentora
de um efetivo de cerca de 90 bovinos leiteiros.

O principal objetivo deste estagio teve como finalidade a aquisicdo de
conhecimentos tedricos e praticos na area da clinica médica e cirargica em bovinos de
aptidao leiteira.

Durante o0 acompanhamento diario do trabalho de campo a autora observou
uma ampla e diversificada casuistica, na qual foram incluidos inGmeros procedimentos
praticos no ambito da clinica médica e cirargica, mas também procedimentos
laboratoriais e medicina preventiva. A participacdo ativa na atividade médico-
veterinaria e a oportunidade de acompanhar a evolucdo dos casos clinicos, permitiu
uma consolidacdo dos conhecimentos tedricos e um desenvolvimento das
competéncias praticas.

No total foram observados 739 casos clinicos, sendo 54% correspondentes a
area da clinica médica, entre os quais casos de lesdes dermatoldgicas consequentes
de estados de fotossensibilidade (Figura 2), bem como casos de intoxicacdo por
consumo de plantas do género Lantana.L (Figura 3). Cerca de 40% dos casos
observados enquadraram-se no ambito da medicina preventiva, 4% na area
laboratorial e 2% dos casos referentes a clinica cirargica (Grafico 1).

As afecBes mais frequentemente observadas disseram respeito ao sistema
respiratorio, com um numero total de 90 casos, seguido de afe¢Bes no sistema
digestivo com um numero total de 86 casos clinicos diagnosticados (Gréafico 2).

Durante este periodo de aprendizagem, a autora teve também o privilégio de

acompanhar semanalmente a equipa do departamento de biologia da Universidade
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dos Acores, na qual participou em saidas de campo com o intuito de recolher amostras
de 4gua e sedimentos (Figura 4), e posterior observagdo microscopica e avaliagdo no
laboratério de Limnologia da Universidade dos Acores. Esta formacao teve como
principal objetivo, complementar e solidificar os conhecimentos adquiridos pela autora
durante o decorrer do estagio no INSA, em Lisboa. A Universidade dos Acores,
permitiu a autora familiarizar-se com novos conhecimentos e desafios na area da
identificacdo e classificacdo de fitoplancton e cianobactérias, bem como obter
informacbes sobre a qualidade das aguas da ilha de Sao Miguel.

Precentagem de casos observados

4%W 2%

= Clinica Médica
= Medicina Preventiva
= Area Laboratorial

Clinica Cirtrgica

Gréafico 1: Numero de casos observados por area de intervencdo durante o estadgio na Associagéo de
Jovens Agricultores Micaelenses.
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Gréfico 2: Percentagem de casos observados por area de intervencao durante o estagio na Associagao
de Jovens Agricultores Micaelenses.
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Figura 2: Observacdo de um caso clinico de fotossensibilidade num bovino de leite durante o estagio na
Associagao de Jovens Agricultores Micaelenses, Acores. Original da autora.

\ S

Figura 3: Sinais clinicos de ictericia e desidratagédo severa num bovino com suspeita de intoxicagéo por
de plantas do género Lantana L., durante o estagio na Associacdo de Jovens Agricultores Micaelenses,
Acores. Original da autora.
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Figura 4: Fotografia de rede de fitoplancton para recolha de amostras em aguas estagnadas A).
Fotografia de medicéo de pH, condutividade, percentagem de solidos dissolvidos e temperatura da agua
em estudo, através de um medidor Horiba ®, Universidade dos Agores B). Originais da autora.
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1. Clinica Sa Guerreiro Vet

A terceira e Ultima etapa do estagio, realizou-se na Clinica Sa Guerreiro Vet,
entre 6 de fevereiro e 13 de abril de 2020, sob acompanhamento e orientacdo dos
médicos veterinarios Dr. Dario Sa Guerreiro e Dr. André Paradas.

A Clinica S& Guerreiro Vet, com a sede na regido do Seixal, presta servicos
Médico-Veterinarios em regime de ambulatério, a uma extensa area geografica que
compreende a zona do Vale do Tejo, Alcacer do Sal e Municipio de Barrancos. As
atividades praticadas pela empresa concedem servicos médico-veterinarios na area
da prevencdo e assisténcia reprodutiva, clinica médica, clinica cirargica, medicina
preventiva e sanidade em espécies pecuarias, mas também de animais de companhia.

No total foram observados 543 casos clinicos, correspondendo a 52 casos de
clinica médica, de entre os quais casos de criptosporidiose em vitelos (Figura 5), e
ainda 19 casos de clinica cirirgica e 472 medicina preventiva (Tabela 1).
Relativamente ao servigo de sanidade foram submetidos 1191 animais. As atividades
desenvolvidas ao estagio incidiram maioritariamente na area da pecuaria, sendo os
bovinos a principal espécie alvo com 1006 animais. Foram ainda observados 164
pequenos ruminantes, 12 animais de companhia, 2 suinos e 1 asinino (Grafico 3).

Durante o decorrer do estagio a autora teve a oportunidade de participar em
conjunto com a empresa agropecuaria De Levie- Agriculture Produce Portugal, LDA,

na prética de servi¢co de sanidade a cerca de 4000 ovinos.

Tabela 1: Numero de casos clinicos observados por area de intervencao durante o estagio na Clinica

Area de Intervencéo Ndmero de casos observados

Sa Guerreiro Vet.

Sanidade 1191
Medicina preventiva 472
Clinica médica 52
Clinica cirargica 19
Total 1734
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Numero de casos clinicos observados por espécie
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Gréfico 3: Distribuicdo de casuistica observada por espécie durante o estagio na clinica Sa Guerreiro
Vet.

Figura 5: Fotografia de caso clinico de vitelo com diarreia A). Fotografia de um teste de diagndstico do
tipo FASTest ® D4T bovine, com confirmacgdo do agente Cryptosporidium spp B). Original da autora.
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1. Introducéo

1.1 Contextualizagdo do deslocamento de abomaso na atualidade do

sector leiteiro.

A producédo mundial de leite, composta por 81% de origem bovina, sofreu um
crescimento em 1,3% no ano de 2019 alcangando assim uma producgédo de 852 milhdes
de toneladas de leite. Segundo dados divulgados pela Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAO) (2020), prevé-se um incremento deste valor
em cerca de 1,6% até 2029, correspondendo a uma producdo mundial de 997 milhdes
de toneladas. Neste enquadramento, a Unido Europeia encontra-se em segundo lugar
na lista de maiores produtores de leite (FAO, 2020). Relativamente a Portugal, os
dados referentes ao ano de 2019 indicam uma producéo de 1 914 743 toneladas de
leite bovino, Instituto Nacional de Estatistica (INE) (2019).

Sendo o sector leiteiro um negécio tdo amplo e constituido por constantes
desafios, é cada vez mais indispensavel um registo, analise e monotorizacdo de todos
os dados de qualidade referentes a exploracdo de forma a prosperarem os indicadores
de produtividade.

O deslocamento de abomaso (DA), doenca abordada neste estudo, € um
problema comum e com um impacto econdmico significativo, uma vez que
corresponde a afecdo responsavel pelo maior nimero de cirurgias abdominais em
bovinos de aptidao leiteira (Trent 1990; Stilwell 2013; Divers and Peek 2018). Este
distrbio surge principalmente em exploracdes de leite estabuladas em regime
intensivo e os seus fatores de risco encontram-se fundamentalmente relacionados com
0 maneio nutricional, com o ambiente onde o animal se insere e fatores de risco do
préprio animal (Radostits et al., 2006).

Para além do elevado custo monetario, os casos de DA também sdo uma
fonte de preocupacgdo para o produtor, uma vez que contribuem sobretudo para a
diminuicdo do consumo de alimento e consequente perda de peso; diminuicdo da
producéo da lactagdo; diminuicdo do desempenho reprodutivo e aumento da taxa de
refugo (Shaver 1997; Caixeta et al. 2018).

Um estudo realizado em 2012, indicou que a incidéncia de DA em Portugal,
atinge os 4,6% (Suthar et al., 2013).

Posto isto, o presente estudo recai na identificacdo dos fatores de risco de
DA, existentes numa exploracdo leiteira, na qual foram identificados um elevado
numero de casos. Para tal, procedeu-se a uma recolha e analise de dados relativos a

producéo leiteira, reproducdo e de potenciais fatores nutricionais e ambientais que
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possam estar na origem da elevada ocorréncia de DA neste efetivo, com o objetivo de
auxiliar a prevengdo e diminuicdo do numero de casos, otimizando assim a

produtividade da exploracdo e o bem-estar animal.
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2. Reviséo bibliografica

2.1. Etiologia do deslocamento de abomaso em bovinos

O DA pode ocorrer para o lado esquerdo da cavidade abdominal, originando
um deslocamento de abomaso a esquerda (DAE), ou para o lado oposto, ocorrendo
um deslocamento de abomaso a direita (DAD). Este ultimo representa uma condicéo
de risco para o desenvolvimento de um volvo abomasal (VA) (Scott et al., 2011; Silva
etal., 2017).

A etiologia do DA é multifatorial, porém a alteragédo da motilidade é o principal
pré-requisito para a sua ocorréncia (Constable, 2016). Existem diversos fatores de
risco associados a hipomotilidade do abomaso, no entanto a condi¢cdo que demonstra
um maior impacto € o maneio nutricional requerido no periodo de transicdo que
contempla o intervalo de tempo entre as duas semanas pré-parto e as quatro semanas
pos-parto (Cannas da Silva et al., 2002; Radostits et al., 2006). Durante este periodo,
as vacas sofrem diversas alteracdes fisicas e metabdlicas que incluem a diminuicéo
do consumo de alimento durante o periodo pré-parto e um retorno lento do consumo
do mesmo apds o parto (Shaver 1997; Behluli et al. 2017).

A alteracdo da motilidade do abomaso, leva a um comprometimento do
processo digestivo resultando num aumento da producdo de &cidos gordos volateis,
responsaveis pela diminuicdo das contracfes peristalticas e consequentemente
acumulacédo de grandes quantidades de gas no interior do abomaso (Scott et al., 2011;
Stilwell, 2013; Campbell et al., 2018) . A atonia e a distensdo gasosa, provocam a
dilatacéo e deslocamento do érgao.

Cerca de 90% dos casos de DA, ocorrem para o lado esquerdo da cavidade
abdominal (Stilwell, 2013). Apesar de ndo existir um consenso quanto a patogenia das
diferencas posi¢bes do abomaso, Van Winden et al., (2003) sugere que o sentido do
DA esta relacionado com o volume do rimen, ou seja, um rimen de pequenas
dimensdes predispbe um DAE, enquanto um rimen com elevado volume potencia um
DAD. Por outro lado, um estudo realizado por Gonzalez-Martin et al., (2019), mostrou
gue varios casos de DAD podem surgir devido a aplicagdo da técnica de rolamento
como método de resolucdo de vacas com DAE.

Em alguns casos de DAD, pode ainda manifestar-se a formacéo de um VA. A
ocorréncia de um VA é consequéncia direta de um DAD. Contudo, néo é evidente que
um DAD resulte num VA. Em animais de engorda, a causa mais frequente de DAD
ocorre devido a uma obstrugdo e consequente dilatacdo do piloro (Radostits et al.,
2006).
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Apesar do DAE, DAD e VA poderem apresentar manifestacdes clinicas
distintas, compartilham a mesma etiologia (Constable, 2016).

2.2. Epidemiologia do deslocamento de abomaso

O DA ocorre essencialmente em bovinos adultos estabulados e em regime de
producdo e alimentacdo intensiva (Van Winden et al., 2003; Stilwell, 2013) . A
incidéncia desta patologia apresenta uma estreita relagdo com as caracteristicas do
efetivo, praticas de maneio alimentar e nutricional, a localizacdo geogréfica e fatores
ambientais, podendo alcancar uma média anual entre 0 a 7% (Van Winden et al.,
2003). Atualmente, a incidéncia estimada em exploracdes leiteiras dos Estados Unidos
da América retrata aproximadamente 3.5% (Caixeta et al., 2018).

Durante o periodo de transi¢do ocorre um risco acrescido no desenvolvimento
de DA, sendo por isso considerado um intervalo de tempo critico (Cannas da Silva et
al., 2002). Segundo Radostits et al.,(2006), 90% dos casos surgem nas primeiras seis
semanas apos o parto, ja a restante percentagem € repartida por todo o ciclo produtivo,
incluindo o periodo gestacional (Stilwell, 2013). Contudo, o DA pode desenvolver-se
igualmente em vitelos, touros e novilhas (Cannas da Silva et al., 2002; Silva et al.,
2017; Divers & Peek, 2018).

O DAE apresenta uma incidéncia maior do que o DAD e surge em 90% dos
casos em vacas de leite adultas (Cannas da Silva et al., 2002; Anderson, 2009; Stilwell,
2013). Cerca de 50 a 70% dos casos de DAD em vacas adultas desenvolvem-se nas
guatro semanas apoés o parto (Doll et al., 2009). Relativamente aos casos de DAD,
aproximadamente 50 a 90% desenvolvem um VA (Rohn et al., 2004; Anderson, 2016).

Segundo Anderson (2009), menos de 10% dos casos de VA tém
simultaneamente um volvo do omaso. Ja para Radostits et al. (2006), apenas 5% dos
casos de VA, envolvem o omaso e o reticulo. Este volvo € denominado de volvo
reticular-omasal-abomasal (Constable, 2016) (Figura 6).

Em vitelos, o DAD é relatado como a forma mais frequente de DA (Radostits
et al.,, 2006; Stilwell, 2013). Em animais de engorda, o DAD é ocasionalmente
observavel em individuos com menos de um ano de idade (Radostits et al., 2006).

O DA pode ser diagnosticado ao longo da gestagdo, no entanto relata uma
incidéncia inferior a 10% (Constable 1992, citado por Gordo, 2009).
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Figura 6: Deslocamento de abomaso a direita com envolvimento do omaso e do reticulo (Adaptado de
Anderson, 2016).

2.3. Fisiopatogenia do deslocamento de abomaso

O DA surge quando ha uma interferéncia sobre a motilidade do 6érgéo,
resultando numa acumulacao de gas em movimento. A distensédo da cavidade provoca
0 deslocamento parcial ou total do abomaso (Cameron et al., 1998; Cannas da Silva
et al., 2002; Radostits et al.,2006; Ismael et al., 2018).

O abomaso, repleto de gas, desloca-se por baixo do rimen junto a parede
abdominal, geralmente numa posicao lateral ao baco e ao saco dorsal do rimen
(Cardoso, 2011; Constable, 2016). Com o deslocamento da regido fandica e da
curvatura maior, ocorre uma alteracdo da posicdo do piloro e do duodeno. Estes
movimentos resultam na rutura do tecido conjuntivo de ligacdo entre omento maior e
0 abomaso. Por vezes, durante esta alteracdo de posicao, o abomaso fica preso entre
o reticulo e o diafragma, originando um “deslocamento de abomaso anterior” (Cardoso,
2011). Um estudo realizado por Zadnik (2003) numa amostra de 161 animais,
previamente diagnosticados com DA, verificou-se que 12,4% dos mesmos
apresentavam um deslocamento de abomaso anterior.

Uma vez deslocado e consequentemente obstruido, o abomaso sofre uma
interferéncia no processo digestivo (Cardoso, 2011). Simultaneamente, ocorre uma
secrecao continua de acido cloridrico, cloreto de sodio e cloreto de potassio no interior
do 6rgéo, provocando uma alteragéo do equilibrio acido-base (Radostits et al., 2006).

O fundamento do desenvolvimento de um DAD é semelhante ao de um DAE
(Radostits et al., 2006). A principal diferenga entre ambos, baseia-se no facto de um
DAE provocar apenas uma rotagdo de aproximadamente 180° do abomaso, enquanto
0 mesmo movimento exercido num DAD pode resultar num VA, colocando em causa
a vascularizacdo do 6rgéo e evidenciando assim um pior prognostico clinico (Trent,
1990; Niehaus, 2008; Anderson, 2009). A mecéanica da tor¢do é complexa ocorrendo
simultaneamente em dois eixos longitudinais, onde a regido pilérica avanga cranial e

transversalmente, permitindo que o abomaso rode sobre si préprio, resultando numa
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torcao no sentido lateral ou medial (Stilwell, 2013). A rotagdo do VA ocorre geralmente
entre os 180 e os 270° (Radostits et al., 2006; Divers & Peek, 2018).

A formacdo do VA resulta ndo s6 na obstrucdo do movimento do alimento,
mas também na vascularizagdo do abomaso (Parish, 2011). Quanto maior for a
pressao exercida pela torcdo, maior sera 0 comprometimento circulatério, procedente
a um estado de isquémia e necrose da regido (Radostits et al., 2006; Doll et al., 2009).
Esta condicao pode originar danos irreversiveis no abomaso e uma rapida propagacao
para um estado de choque (Parish, 2011).

Por vezes, o abomaso e o0 omaso formam uma tor¢do com a parte cranial do
duodeno (Radostits et al., 2006), denominada de volvo omaso-abomasal (Constable,
2016). Esta torcao pode alcancar os 360° no sentido contrario aos ponteiros do reldgio
representando deste modo, o volvo de maior risco de desenvolvimento de isquémia
(Anderson, 2009).

Por outro lado, um VA pode ainda provocar uma Indigestdo vagal ou
Sindrome de Hoflund, caracterizada por uma lesao, compressao ou inflamacao, de
forma parcial ou total do nervo vago (Habel et al., 2003; Cardoso, 2011; Agudo et al.,
2012) . O nervo vago € constituido por um ramo ventral e um ramo dorsal,
responsaveis pela inervacao dos pré-estbmagos. Perante uma condi¢cdo de indigestao
vagal, ocorre um distUrbio na passagem do alimento através do orificio reticulo-omasal,

mas também na regido do piloro (Radostits et al., 2006; Agudo et al., 2012).

2.4. Fatores de risco do deslocamento de abomaso

Os fatores de risco associados ao DA em vacas de leite podem ser
categorizados como primarios ou secundarios. O DA primario é classificado como
aquele que ocorre no inicio do pés-parto, consequente das alteracdes anatdomicas
provocadas pelo parto e expulsdo dos liquidos fetais. Juntamente com a reducdo do
apetite devido a presenca de um rumen vazio, ocorre um aumento do espaco na
cavidade abdominal e por conseguinte, uma maior movimentacdo dos orgaos. Por
outro lado, os distarbios metabdlicos tipicos desta fase de produc¢do, nomeadamente
0s casos de hipocalcémia, induzem a atonia responsavel pela acumulagéo de gases
no rimen e no abomaso. Sendo esta uma fase de rapida transicdo alimentar, a
presenca de uma dieta rica em carbohidratos facilmente fermentaveis e a menor
ingestdo de fibra efetiva, promove uma reducdo da absor¢cdo dos acidos gordos
volateis a nivel do rdmen, desenvolvendo assim uma maior predisposi¢cdo para a

ocorréncia de indigestdes. Em alternativa, os casos de deslocamento de abomaso
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secundarios surgem posteriormente a uma outra doenga presente no pés-parto, como
a metrite; a cetose; a hipocalcémia; o figado gordo ou claudicagbes (Stilwell, 2013).

Estas afecbes mencionadas sao consideradas fatores de risco responsaveis
pela diminuicdo da ingestdo de alimento e potencial predisponente da hipomotilidade
(Stilwell, 2013).

2.4.1. Caracteristicas anatémicas e fisiolégicas dos bovinos que
predispbem a deslocamento de abomaso

O estbmago dos ruminantes é uma estrutura complexa, pluricavitaria
composta por quatro compartimentos: rimen, reticulo, omaso e abomaso (Kénig et al.,
2009; Dyce et al., 2010). Em termos topograficos, o estdbmago de um bovino adulto
preenche quase a totalidade da cavidade esquerda e uma parte substancial da
cavidade direita (Dyce et al., 2010). A capacidade de ingestdo varia entre 95 a 230
litros de contetido. Cerca de 7.5 a 20 litros deste volume, encontram-se no interior do
abomaso (Trent, 1990; Anderson, 2016).

O abomaso é um 6rgao piriforme que se estende desde o orificio omaso-
abomaso até ao piloro. E composto pela regido flndica, corpo e parte pilorica (Cannas
da Silva et al., 2002; Climent et al., 2005; Dyce et al., 2010). A regido fandica
corresponde a dilatacdo cranial do 6rgéo e esta situada ligeiramente a direita da linha
meédia ventral. O corpo do abomaso estende-se obliquamente para o lado direito da
cavidade abdominal e fixa-se dorsalmente ao antro pilérico. A curvatura maior do
abomaso encontra-se ligada a parede do omento maior (Getty et al.,1986; Cannas da
Silva et al., 2002) . As paredes finas deste 6rgdo, concedem-lhe uma elevada
capacidade de distenséo e deslocamento. A sua forma e posicédo variam de acordo
com o estado de replecao, atividade ruminal, estado gestante e postura do animal
(Getty et al., 1986; Habel et al., 2003; Dyce et al., 2010).

Contrariamente a outros compartimentos, o abomaso € revestido por uma
mucosa glandular, cuja principal fungdo é garantir a digestdo quimica do alimento
através da producéo de acido hidrocloérico, pepsina e renina (Habel et al., 2003; Dyce
et al., 2010). O pH do abomaso encontra-se geralmente no valor de 3.0, no entanto
este valor pode variar de acordo com o volume e o tipo de acidez ao longo do processo
digestivo. Estes parametros dependem néo s6 da producéo de gastrina (responsavel
pelo aumento da secrec¢éo de &cido cloridrico e pepsina), mas também da produgéo
de somatostatina. Esta Gltima, inibe a producdo e secrecdo de gastrina (Anderson,

2016). Assim, o volume e a acidez sofrem uma diminuicdo de acordo com a redugéo
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do pH, com a auséncia de alimento no abomaso ou ainda com a estimulagdo vagal.
Por outro lado, a distensdo do abomaso, o aumento da producdo de histamina, a
elevada concentracdo de &acidos gordos volateis, e a producdo de agentes
parassimpaticomiméticos como a atropina, provocam um aumento do volume e da
acidez do abomaso (Anderson, 2016).

A motilidade abomasal € regulada pelo sistema nervoso simpatico e
parassimpéatico, assim como pelo sistema nervoso entérico (Anderson, 2016). A
musculatura abomasal exerce uma acdo mecénica sobre o alimento, através de
contracdes peristalticas, responsaveis por garantir uma digestao continua (Bragulla et
al., 2009; Dyce et al., 2010). O esvaziamento do abomaso ocorre cerca de 18 a 20
vezes por dia (Anderson, 2016). Alguns fatores podem provocar uma diminuicdo da
motilidade do abomaso, nomeadamente, a distensdo anormal do rimen, reticulo ou
omaso; a presenca de Ulceras; parasitismo por ostertagiose; a diminuicao do pH; o
tamanho das particulas e contetdo de fibra na dieta; o aumento dos acidos gordos
volateis; conteddo de aminoacidos, peptideos e gordura, assim como a producao de
histamina pelo rimen. Existem ainda fatores sistémicos associados a hipomotilidade,
tais como endotoxémia; alcalose metabdlica; stress; hipocalémia; hipocalcémia; altas
concentracdes seéricas de gastrina; acetonémia; libertacdo de prostaglandinas e
hiperinsulinémia (Cardoso, 2011; Anderson, 2016).

Relativamente a vascularizacdo, o0 abomaso € altamente irrigado através da
artéria gastrica esquerda e da artéria gastroepiploica (Habel et al., 2003). Por este
motivo, 0s casos de VA apresentam um pior prognostico, uma vez predispdem o 6rgao

a uma condicdo de isquemia (Anderson, 2009).

2.4.2. Fatores de risco associados a dieta

2.4.2.1 Maneio nutricional no periodo de transicao

Durante o periodo de transi¢cdo, ocorrem diversas alteracdes anatdémicas,
fisiolégicas e hormonais, assim como a exposi¢cdo a um elevado stress metabdlico
(Doll et al., 2009). Por outro lado, nesta fase do ciclo produtivo é exigido um aumento
das necessidades nutricionais de forma a compensar a energia despendida no parto,
bem como no inicio da lactagédo (Kozat & Sepehrizadeh, 2017), cujo o pico € atingido
entre a quarta e a oitava semana poés-parto (Grummer, 2007). No entanto, durante este
intervalo de tempo, observa-se uma diminuicdo no consumo de alimento antes do
momento do parto e com uma retoma lenta na ingestdo do mesmo, durante o periodo
pos-parto ( Shaver, 1997; Doll et al., 2009; Behluli et al., 2017). Segundo Cannas da
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Silva et al.,(2002), a reducéo da ingestdo de matéria seca (MS) é aproximadamente
35% na Ultima semana antes do parto.

Um estudo realizado por Cameron et al. (1998), salientou que vacas
alimentadas com dietas de energia superior a 1.65 Mcal de energia liquida por kg/ de
MS durante o periodo pré-parto, apresentaram uma maior predisposi¢do para DA.
Uma explicacdo possivel, € o facto de que vacas expostas a elevadas propor¢des de
concentrado, retratarem um maior declinio de ingestdo de MS, comparativamente a

vacas alimentadas com dietas menos energéticas (Cameron et al., 1998).

2.4.2.2. Caracteristicas da composicdo da dieta

A quantidade e a qualidade da composicdo da dieta, sdo caracteristicas
importantes no maneio alimentar. A reducdo destes fatores potenciam o
desenvolvimento de DA (Van Winden et al., 2003; Doll et al., 2009).

A grande maioria das exploracbes de bovinos de aptiddo leiteira
fundamentam-se em alimentagdes do tipo Total Mix Ration (TMR) (Kolver & Muller,
1998). Alguns estudos sugerem que a utilizacdo de TMR predisp8e a vaca a ocorréncia
DA (Stengéarde & Pehrson, 2002; Doll et al., 2009). Por outro lado, @stergaard & Gréhn
(2000), afirmam que a utilizacdo de TMR permite reduzir o risco de desenvolvimento
desta afecdo (Doll et al., 2009). Segundo Melendez & Risco (2005), a principal
vantagem deste tipo de dieta € garantir o controlo da propor¢éo forragem/ concentrado,
ao qual mencionam como um fator importante a considerar, principalmente durante o
periodo de transicao.

Relativamente a qualidade da composicdo do TMR, este pode sofrer
alteracBes durante o processo de mistura, provocando desta forma uma diferenca na
densidade real de nutrientes comparativamente com a dieta formulada. O excesso de
mistura pode provocar uma trituracdo das particulas de maior dimenséao, reduzindo
assim a percentagem ideal de fibra, devido a reducdo do comprimento da mesma
(Shaver, 1997). Por vezes, a humidade de certos elementos incorporados no processo
€ superior a indicada na formulagéo, o que resulta numa supressédo das necessidades
nutricionais (Jarret , 2002, citado por Gordo, 2009). Todas estas modificacdes na
composi¢cdo podem provocar uma alteragdo no funcionamento ruminal (Doll et al.,
2009).

Relativamente ao tipo de forragem, a silagem de milho revela uma maior
suscetibilidade para a ocorréncia de DA (Van Winden et al.,, 2003). Um estudo
realizado por Nocek et al., (1983), comparou o efeito de trés programas de forragens

distintos aplicados durante o periodo seco: o primeiro era composto por feno comprido;
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0 segundo por 50% de feno comprido e 50% de silagem de milho, e o terceiro programa
era constituido unicamente por silagem de milho. A incidéncia de DAE revelou-se
superior nos individuos alimentados apenas com silagem de milho.

A suplementacdo da dieta com antioxidantes como vitamina E e selénio
durante o periodo seco e no inicio da lactacdo proporciona uma estimulacdo da
atividade imunitaria, diminuindo deste modo a incidéncia de algumas afecBes que
podem potenciar o desenvolvimento DA, como por exemplo, casos mastite ou retencao
de placenta (Weiss et al., 1997).

2.4.2.2.1 Concentrado

Segundo Coppock et al., (1972), estudos experimentais demonstraram que o
aumento da percentagem de concentrado na racdo resulta numa hipomotilidade
abomasal. Uma dieta composta com elevado nivel de concentrado aumenta a
passagem do alimento no rimen, o que resulta num aumento significativo da
concentracdo de acidos gordos volateis, responsaveis pela hipomotilidade do
abomaso (Van Winden et al. 2003; Silva et al. 2017; Divers e Peek 2018). A
acumulacdo de um grande volume de metano e di6xido de carbono no abomaso
provoca a sua distenséo e deslocamento (Cardoso, 2011).

Por outro lado, dietas pobres em concentrado durante a fase do pré-parto,
diminuem a capacidade de absorcdo das papilas ruminais, promovendo deste modo
uma incapacidade de adaptacdo da microflora a dietas de nivel energético superior
durante o periodo pés-parto (Silva et al., 2017).

Para Shaver (1997), a quantidade ideal de concentrado oferecida no final da
gestacao é cerca de 0,5 a 0,75% do peso vivo do animal.

No caso de exploracbes que usufruem de dietas TMR, a dieta deve ser
distribuida pelo efetivo cerca de trés a quatro vezes por dia, durante o periodo da
lactacdo. Ja no intervalo de tempo entre o parto e o pico da lactacédo, a quantidade de

concentrado podera ser aumentada numa taxa de 0,20-0,25%/kg/dia (Shaver, 1997).

2.4.2.2.2. Fibra Bruta

Uma dieta constituida com uma concentracao de fibra bruta (FB) inferior a 16-
17% é um dos fatores responsaveis pelo desenvolvimento de distlrbios metabdlicos
como o DA (Lammers et al., 1996; Radostits et al., 2006; Silva et al., 2017). Assim,
Shaver (1997) e Doll et al., (2009) , recomendam uma percentagem de pelo menos 16

a 25% de teor de fibra bruta na composicdo da dieta. Relativamente a fibra neutra
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detergente (FND), € um componente igualmente pertinente a considerar em casos de
DA (Stengarde & Pehrson, 2002). Trata-se de um tipo de fibra com propriedades
nutritivas altamente digeriveis (95 a 98%) que estimulam o consumo e a producao
leiteira do efetivo (Mertens, 1969). E recomendado pelo menos 26 a 28% de FND na
composicao total da dieta (Clark & Armentano, 1993).

O tamanho da fibra encontra-se diretamente relacionado com a incidéncia de
DA, isto €, uma alimentacéo com fibra curta apresenta maior propensao a ocorréncia
de DA comparativamente com uma alimentacdo com fibra longa (Cannas da Silva et
al., 2002).

Em 2016, foi realizado um estudo nutricional em vacas leiteiras constituido
por dois grupos: o primeiro composto por individuos alimentados com racédo totalmente
peletizada; o segundo, composto por individuos alimentados com feno alfafa, silagem
de sorgo e 18% de concentrado. A incidéncia de DAE revelou ser de 17% para o
primeiro grupo e apenas de 1,6% para o segundo grupo (Radostits et al., 2006).

Os bovinos alimentam-se durante cerca de 3 a 4 horas por dia e ruminam
aproximadamente 8 horas. O tempo gasto no processo de ruminacgéo € extremamente
importante para a atividade digestiva. Se o alimento oferecido apresentar um tamanho
reduzido, o tempo de alimentac&o e ruminacdo também vai diminuir (Shaver, 2017).
Logo, a fibra curta implica um menor preenchimento ruminal resultando, numa menor
mastigacado e salivacdo. Desta forma, sucede uma reducado da producéao e degluticdo
de saliva e consequente reducdo da alcalinizagdo do conteddo ruminal, que
desenvolve uma hipomotilidade responsavel pelo aumento dos &cidos gordos volateis
no rimen (Lammers et al., 1996; Cannas da Silva et al., 2002).

Alguns autores recomendam um comprimento da fibra entre 1,3 a 2,5
centimetros (Van Winden et al., 2003). Ja Shaver (1997), recomenda um comprimento

de fibra superior a 4 centimetros.

2.4.3. Fatores associados ao ambiente

2.4.3.1. Influéncia climatérica

As alteragbes climaticas interferem negativamente no estado higido dos
animais, principalmente quando ocorrem de forma desequilibrada. Estas alteragdes
tém uma influéncia sobre o sistema neuro-vegetativo que resulta numa diminui¢cdo da
ingestdo de MS (Cannas da Silva et al., 2002).

Um estudo realizado durante dois anos, em 26 explora¢cdes com 6500 animais

da raca Holstein-Frisia, verificou um aumento da incidéncia de casos de DA com a
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mudanca dos dias quentes e secos para os dias frios, chuvosos e himidos (Radostits
et al., 2006).

2.4.3.2. Estacao do ano

Um estudo epidemioldgico realizado por Martin (1972), verificou uma maior
incidéncia de casos de DA durante a estagdo da Primavera e no inicio do Verdo. Esta
associacdo podera estar relacionada ndo s6 com a época de partos, mas
possivelmente com a menor qualidade da silagem armazenada durante o Inverno
(Geishauser, 1995; Cannas da Silva et al., 2002).

Por outro lado, a bibliografia sugere também a possibilidade do aumento de
ndamero de casos de DA nos meses de Inverno. A razdo hipotética para estes
resultados provém da diminuicdo da qualidade e quantidade de MS ingerida durante
esta estacdo do ano (Van Winden et al., 2003; Doll et al., 2009) .

2.4.3.3. Estabulacéao

As vacas naturalmente descansam cerca de 10 a 14 horas por dia, por isso a
presenca de cubiculos em nimero e dimensdes suficientes, bem como area de parque
proporcional ao nimero de individuos, sdo essenciais para garantir o bem-estar
animal, uma ruminacao mais eficiente, assim como promover uma melhor capacidade
de limpeza das camas (Tyson et al., 2010).

O tipo de pavimento, o material utilizado na cama e a limitacdo do espaco
durante o periodo de transi¢cdo, sdo alguns dos fatores que influenciam o surgimento
de lesdes podais (Cerqueira et al., 2011; Endres, 2017). Vacas que apresentem um
grau de claudicacao superior a 3 (avaliado numa escala de 1 a 5 valores) demonstram,
entre outros comportamentos, uma diminuicdo do consumo de alimento consequente
da dificuldade na locomogéo (Cerqueira et al.,, 2011). Segundo Rodriguez et al.,
(2016), em vacas em lactacéo a superficie minima por animal devera ser 5 m2.

Por outro lado, um grau elevado de limpeza dos animais, promove um menor
risco de exposi¢do a agentes patogénicos responsaveis pela incidéncia de algumas
afecdes como mastites. Deste modo, quantidade e a qualidade das camas é um fator

importante no bem-estar animal (Tyson et al., 2010).

2.4.3.4. Manjedoura

Quando o espaco disponivel na manjedoura diminui, observa-se um aumento

da competitividade entre individuos. Estes adaptam-se ingerindo o alimento mais
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rapidamente, ou permanecendo menos tempo na manjedoura (Shaver, 1997,
Cerqueira, 2012). A dificuldade de adaptacdo ambiental e social durante a fase de
transicao, limita ndo so a ingestao de alimento, mas também a densidade de nutrientes
reais consumidos (Shaver, 1997). Quando a quantidade de alimento é limitada, os
individuos dominantes consomem mais 14% do que os individuos hierarquicamente
inferiores (Cerqueira, 2012, citado por Ramos 2009). O dificil acesso a manjedoura e
a selecdo da TMR por parte do animal, também sé&o fatores que diminuem o consumo
do alimento (Shaver, 1997; Constable, 1992, citado por Gordo, 2009). Perante um
decréscimo no consumo da dieta, verifica-se uma reducdo do volume ruminal que

favorece o risco de desenvolvimento de DA (Shaver, 1997).

2.4.3.5. Qualidade da 4gua

O fornecimento de agua limpa e fresca é fundamental para a producéo leiteira
da qual faz parte de cerca de 87% da constituicao do leite, mas também para controlo
da homeostase (Cerqueira, 2012, p. 42; Lorenzen, 2017). Um insuficiente consumo de
agua, resulta numa reducédo imediata de ingestao de alimento e producdo de leite
(Herdt, 2016). As necessidades hidricas da vaca encontram-se relacionadas com os
seguintes fatores: producao leiteira, percentagem de consumo de MS, sal ou sédio e
temperatura ambiente. A ingestao diaria ideal encontra-se aproximadamente entre 0s
30 a 50 litros (Lorenzen, 2017).

Os bebedouros devem ser dimensionados de forma a permitir gue pelo menos
5 a 7% do efetivo tenha acesso simultaneamente a este equipamento, sendo
necessario existir pelo menos dois pontos de abeberamento por cada 10 animais, de
forma a reduzir agressdes por parte de individuos hierarquicamente dominantes
(Tyson et al., 2010; Cerqueira, 2012). Segundo as diretrizes recomendadas em
Agriculture and Horticulture Development Board (AHDB) (2019), o comprimento de

bebedouro deve garantir no minimo 10 cm entre cada vaca.

2.4.3.6. Ventilacéo

Uma adequada ventilagdo permite a manutencgdo das temperaturas dentro de
limites desejaveis, a eliminacdo da humidade produzida pela respiracéo e transpiracéo
dos animais, a remocao de gases Nnocivos e poeiras em suspensdo e a renovacao do
ar no interior das instalagfes (Cerqueira, 2012).

A temperatura ambiente ideal para o bem-estar de um efetivo em lactacao,
compreende valores entre 0s -0,5 e 0s 20°C e ainda uma percentagem de humidade

relativa de 64,72 a 76% (lgono et al., citado por West, 2003). O “stress térmico”
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consequente de temperaturas elevadas (>25 °C), reflete-se na diminuicdo do
desempenho produtivo, devido a diminuicdo do consumo de MS e também uma
alteracdo no metabolismo da flora ruminal (Cerqueira, 2012; Zhao et al., 2019).
Estudos indicam também que o “stress térmico” promove um comprometimento do
estado imunoldgico e ainda uma dificil adaptacdo metabdlica no periodo pés-parto
(Monteiro et al., 2016).

2.4.4. Fatores de risco associados ao animal

2.4.4.1. |dade e sexo

O DA verifica-se essencialmente em vacas de leite adultas. Todavia, pode
ocorrer em qualquer faixa etaria ou fase do ciclo produtivo (Cannas da Silva et al.,
2002; Stilwell, 2013). Segundo a bibliografia, a faixa etaria de risco para
desenvolvimento desta afecéo surge entre os 4 e os 7 anos de idade (Radostits et al.,
2006; Anderson, 2009) .

Conforme Geishauser & Seeh (1996), nas fémeas é mais frequente
diagnosticar um DAE do que DAD. Por outro lado, o risco de ocorréncia de DAD é
superior em machos do que em fémeas, em comparacdo com o DAE. A explicacdo
para esta condicdo deve-se ao facto de os machos serem sujeitos a uma alimentacéo
mais constante e como tal, o rimen encontrar-se preenchido de uma maneira mais

uniforme, evitando desta forma a ocorréncia o DAE (Geishauser & Seeh, 1996).

2.4.4.2. Producdo leiteira e niumero de lactacdes

Como ja referido anteriormente, o DA ocorre geralmente em vacas de leite no
inicio da lactagdo. Um estudo relatou uma incidéncia de aproximadamente 57% nas
primeiras duas semanas ap0s o parto; 80% no primeiro més e 91% nas seis semanas
pos-parto (Anderson, 2016).

A relacdo entre a alta producdo leiteira e o desenvolvimento de DA foi
abordada por inUmeros estudos que se revelaram em parte contraditérios (Geishauser
& Seeh, 1996; Radostits et al., 2006; Doll et al., 2009; Silva et al., 2017). Para alguns
autores o aumento da produtividade poténcia o risco de DA (Fleischer et al., 2001; Van
Winden et al., 2003). Por outro lado, Cameron et al., (1998) por exemplo, afirma que

ndo existe qualquer relagdo entre estes dois fatores.
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O risco de DA aumenta com a idade do animal (Detilleux et al., 1997; Doll et
al., 2009). De acordo com Doll et al., (2009), as vacas com mais do que trés lactacdes
apresentam uma ocorréncia de DA superior. Qutros autores consideram a primeira
lactacdo um periodo igualmente de risco, devido a inadaptacao social e nutricional das
vacas primiparas inseridas em parques conjuntos com vacas multiparas (Van Winden
et al., 2003).

2.4.4.3. Predisposicédo genética

A heritabilidade do DA encontra-se estimada em aproximadamente 28%
(Uribe et al.,1995). Existem algumas racgas de vacas leiteiras que apresentam uma
maior predisposicao, entre as quais: Holstein Frisia, Jersey, Guernsey, Ayrshire, Parda
Suica e a Simmental Red Holstein (Martin et al., 1978; Jubb et al., 1991; Doll et al.,
2009; Zerbin et al., 2015). No entanto, as racas Holstein e as Guernsey sao
consideradas como sendo as mais propensas para o desenvolvimento desta doenca
(Zerbin et al., 2015).

Um estudo realizado por Momke et al. (2013) em bovinos da raca Holstein
Alemas, identificou 36 polimorfismos de nucle6tideos Unicos (SNP) associados ao
desenvolvimento de DA em 17 cromossomas.

Por outro lado, alguns estudos em vacas de leite sugerem que a selecao
intensiva para a conformacdo de animais com uma alta estatura e um elevada
profundidade corporal, potencia o risco de DA (Wittek et al., 2007; Doll et al., 2009).
Isto porque, anatomicamente uma maior distancia vertical entre o abomaso e o

duodeno descendente dificulta 0 esvaziamento abomasal (Doll et al., 2009).

2.4.4.4. Gestacdao e periodo pés-parto

No final da gestagéo, a expansao do Utero exerce uma pressao sobre o rimen
(Radostits et al., 2006; Anderson, 2016). Por outro lado, as alteracdes alimentares
caracteristicas deste periodo provocam uma reducdo do rimen e consequentemente,
o0 aumento do volume da cavidade abdominal. Esta condi¢cdo € um pré-requisito para
a ocorréncia de um DA (Radostits et al., 2006).

Apos o parto, a subita reducdo do volume do Gtero provoca um aumento do
volume da cavidade abdominal. Posto isto, 0 abomaso que se encontra em estado
aténico e distendido detém uma maior facilidade em se deslocar (Radostits et al., 2006;
Anderson, 2016).
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No caso de gestacbes gemelares, a probabilidade de desenvolver um DA é
1,8 vezes superior comparativamente a gestacdes unifetais (Markusfeld 1986). Este
risco provém da consideravel alteracdo do tamanho do Utero no periodo pds-parto
(Markusfeld, 1986; Anderson, 2016). Vacas com um Utero de grande dimensao ou
fetos com elevado peso corporal, sdo fatores que provocam uma constante elevada
pressao sobre o abomaso e o rimen, predispondo assim a ocorréncia de DA (Pardon
etal., 2012).

Cerca de 2 a 10% dos casos que se desenvolvem durante o periodo de
gestacdo, surgem principalmente nas ultimas trés semanas antes do parto (Pardon et
al., 2012).

2.4.4.5. indice de condic&o corporal

A classificacdo do indice de condi¢ao corporal (ICC) é um método semi-
guantitativo que permite avaliar a quantidade de energia metabolizavel armazenada
na gordura e no muasculo (Edmonson et al.,1989). Este sistema de classificacao foi
proposto por Edmonson et al., (1989) e baseia-se numa escala de 5 pontos (1=
emaciada; 5=obesa) (Mulligan et al., 2006; Roche et al.,2013). Um estudo efetuado
por Hayirli et al., (2002), demonstrou que vacas com ICC > 4.0, nas Ultimas trés
semanas antes do parto, apresentam um maior decréscimo no consumo de alimento
comparativamente com animais de ICC inferior. Segundo Roche et al., (2009), o ICC
ideal na altura do parto devera ser avaliado entre 3.0 e 3.25. Por outro lado, Mulligan
et al., (2006), sugerem que este mesmo valor devera estar compreendido entre 3.0 e
3.5. Ja Behluli et al., (2017) refere que é igualmente necessario garantir um maneio
nutricional adequado durante o pés-parto, de forma a evitar perdas superiores a 0.5

pontos durante o periodo da lactacao.

2.4.4.6. Doencas metabdlicas

2.4.4.6.1 Hipocalcémia

No periodo pré-parto, ocorre um défice nas concentracdes séricas de calcio,
consequente ndo s6 da sua mobilizagdo para a producado de colostro e de leite, mas
também devido a diminuicdo de ingestdo de MS (Mann et al., 2019).

A hipocalcémia clinica e subclinica sdo entdo dos distlrbios metabdlicos mais
importantes em vacas de leite durante o periodo de transicdo (Mulligan et al., 2006).

Estudos indicam que na Europa, cerca de 6,17% do efetivo sofre de hipocalcémia

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Medicina Veterinaria 37



(DeGaris & Lean, 2008; Mann et al., 2019) e cerca de 50% apresenta hipocalcémia
subclinica (Reinhardt et al., 2011; Patelli et al., 2017). A hipocalcémia € uma patologia
predisponente de DA (Geishauser & Seeh, 1996; Mann et al., 2019). Massey et al.,
(1993), realizou um estudo em 510 vacas de leite diagnosticadas com hipocalcemia
12 horas antes do parto (<7,9 mg/dL). Estas revelaram uma probabilidade 4,8 vezes
superior de desenvolver DA. A diminui¢do sérica de calcio (< 1,2 mmol célcio total/L)
afeta diretamente a motilidade do abomaso (Madison & Troutt, 1988; Van Winden et
al., 2003; Doll et al., 2009). Este disturbio metabdlico pode também aumentar a
incidéncia de outras afecdes, tais como mastite, prolapso uterino, retencado placentaria,
endometrite, atraso na involucdo uterina, atraso na primeira ovulagdo pos-parto e
cetose (Geishauser & Seeh, 1996).

A hipocalcémia subclinica, induz igualmente da diminuicdo das
concentracdes séricas de célcio, contudo sem apresentacao de sinais clinicos visiveis
(Reinhardt et al., 2011; Mann et al., 2019). Este défice provoca uma reducdo da
motilidade gastrointestinal que promove a diminuicdo do consumo de MS (Mulligan et
al., 2006).

Como ja mencionado anteriormente, o consumo de uma dieta rica em
concentrado provoca uma hipomotilidade gastrointestinal. Perante esta condicao,
surge uma estimulacdo da libertacdo de calcitonina, resultando numa diminuicdo dos
niveis séricos de calcio. Ou seja, a hipocalcémia pode resultar da hipomotilidade do

abomaso, em vez de ser a causa deste (Barret, 2003, citado por Gordo, 2009).

2.4.4.6.2. Cetose

Aproximadamente 80% das vacas altas produtoras de leite, sofrem um
balanco energético negativo (BEN) no inicio da lactacdo (Borges et al., 2013). Esta
condicéao surge, devido a diminuicdo do consumo de alimento no periodo de transicao,
juntamente com o pico de energia necessaria durante 0 momento do parto e na
producéo leiteira (Mann et al., 2019). Como resultado, a energia requerida durante esta
fase é superior & energia obtida através do consumo de alimentos (Spatti, 2015).

Como resposta ao BEN, surge um aumento da mobilizagdo da gordura de
reserva, promovendo assim a producdo de corpos cetonicos (CC). Desta forma, a
cetose caracteriza-se como um distlrbio metabdlico no qual se verificam elevadas
concentracdes de CC no sangue, leite ou na urina (Spatti, 2015). De acordo com o
nivel sério de CC, a cetose pode manifestar-se em forma de doenca clinica ou
subclinica (Stilwell, 2013).
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A mobilizacdo da gordura provém das reservas adiposas, na qual esta se
encontra sob a forma de triglicéridos. A hidrélise dos triglicéridos realiza-se nos
adip6citos e resulta na producdo de &cidos gordos volateis (AGV), também
denominados de 4cidos gordos nédo esterificados (NEFA) (Stilwell, 2013; Spatti, 2015).
Os NEFA séo transportados até ao figado, onde séo responsaveis por fornecer energia
através da producdo de CC (acetoacetato, acetona e R-hidroxibutirato) ou em
alternativa, sdo re-esterificados e acumulam-se nos hepatdécitos, originando desta
forma a “doenca do Figado Gordo” (Van Winden et al., 2002; Stilwell, 2013; Kozat &
Sepehrizadeh, 2017). De acordo com o grau de mobilizacdo de reservas corporais,
surge um comprometimento do correto funcionamento da lactacdo, da reproducéo e
ainda da saude animal (Borges et al., 2013).

A cetose desenvolve-se de forma priméria ou secundaria: a cetose primaria
surge tipicamente durante a lactacdo de vacas altas produtoras, como consequéncia
do elevado gasto de energia anteriormente referido. Por outro lado, a cetose
secundaria ocorre quando algum fator ou doenca induz a inibicdo do consumo de
alimento durante uma fase de elevadas necessidades energéticas. De acordo com
Stilwell (2013), a nutri¢do, erros alimentares durante o periodo de transi¢do, elevado
ICC, fatores ambientais e selecdo genética, sdo condicbes que predispdem a
ocorréncia de uma cetose secundaria.

E ainda de referir, que todo este processo de producio de energia através de
fontes alternativas € controlado através de duas hormonas: insulina e glucagon. A
insulina é responsavel pela estimulacédo da lipogénese e inibe a lipblise, enquanto o
glucagon estimula a neoglucogenese. Assim, vacas com elevado ICC ou com doenca
do Figado Gordo, podem manifestar um estado de insulino-resisténcia, adipdcitos de
maior dimenséo, bem como uma maior sensibilidade aos mecanismos de mobilizacédo
de gordura (Stilwell, 2013). Assim, é de esperar que vacas com um elevado ICC na
altura do parto, estejam predispostas a uma excessiva lipomobilizacdo que
potencializa o risco de hipercetonémia, mas também o desenvolvimento da doenca do
figado gordo (Cameron et al., 1998; Cannas da Silva et al., 2002; Parish, 2011;
Anderson, 2016). Posto isto, vacas primiparas apresentam menor risco de desenvolver
cetose comparativamente as vacas multiparas. Esta condi¢cdo deve-se essencialmente
ao facto de vacas multiparas apresentarem afe¢des hepaticas com mais regularidade
comparativamente com vacas de apenas uma lactacdo (Anderson, 2009; McArt et al.,
2013; Mann et al., 2019).

Relativamente ao desenvolvimento de DA, Ospina et al. (2010) afirma que um
aumento dos niveis de NEFAS durante o periodo de transicdo, esta associado a um

acrescimento do risco de ocorréncia da doenca. Uma possivel explicagéo € o facto de
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gue as vacas que sofreram um BEN, desenvolverem uma redugdo na resposta
imunitédria no poés-parto predispondo desta forma a ocorréncia de distarbios
metabdlicos (Wang et al., 2019).

Por outro lado, quando a enzima aspartato transaminase (AST) apresenta uma
concentragao entre 100-180 U/L e os valores de (3 -hidroxibutirato (BHB) >1,2 mmol/L,
aumentam a predisposicdo para um DA (Radostits et al., 2006; McArt et al., 2013;
Melendez & Risco, 2016). Um estudo aplicado em 528 vacas leiteiras, indicou que a
presenca de uma concentracdo de BHB > 1,6 mmol/L no leite durante os primeiros 15
dias pds-parto, reflete uma probabilidade 6.9 vezes superior de desenvolver um DA
(Suthar et al., 2013; Zerbin et al., 2015)

2.4.4.7 Doencas concomitantes e puerperais

Segundo Trent (1990), aproximadamente 65 a 74% dos casos de DAE
diagnosticados, apresentam pelo menos uma doenga concomitante associada. Estes
valores sugerem uma relacdo causa-efeito, sendo que as doencas concomitantes
podem ser o fator responsavel pelo desenvolvimento de DA. Contudo, uma vaca com
um DA contém equitativamente uma maior predisposi¢édo para o desenvolvimento de
doencas concomitantes (Radostits et al., 2006). Esta condicao provém do estado febril,
bem como da libertacdo de endotoxinas e de mediadores inflamatérios que induzem
um efeito depressor no ndcleo central vagal e consequentemente, uma inibicdo da
motilidade abomasal, responsavel pela reducao do consumo de MS (Silva et al., 2017).

Segundo Cannas da Silva et al., (2002), as doencas caracteristicas do periodo
pos-parto, como endometrites, metrites, mastites, retencao placentaria e hipocalcémia,
encontram-se frequentemente associadas a casos de DA. No entanto, para outros
autores existem ainda determinadas doencas, também potenciadoras de DA, tais
como: parto distdcico; Ulceras abomasais; esteatose hepatica; indigestao e patologias
podais (Van Winden et al., 2003; Radostits et al., 2006; Silva et al., 2017)

Rohn et al., (2004) , realizaram um estudo comparativo de sinais patolégicos
observados em necrépsias de animais que morreram ou foram eutanasiados, apés
intervencao cirargica de correcdo de DA. Nos dados obtidos, 50% dos casos de DAD
revelaram alteracdes patologicas do foro gastrointestinal, enquanto os casos de DAE
apenas as verificaram em 11%. Relativamente aos casos DAE, 23% apresentaram
afecdes hepaticas, 14% doencas infeciosas, 11% doengas podais, 9% insuficiéncia
cardiaca, 18% afe¢Oes respiratorias e 11% peritonite (Rohn et al., 2004).

Os resultados de um estudo efetuado por Sexton et al., (2007), em vacas com

DAE, indicou que 33 dos 54 casos estudados (61,1%) apresentavam doencas
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associadas. Destas doencas, 76% eram referentes ao sistema reprodutivo,
nomeadamente 15% retencdes placentarias, 37% metrites e 24% casos de vaginite
traumatica apds parto distocico.

2.4.4.8. Alteragdes neuronais

Estudos indicam que a ocorréncia de DA podera estar relacionada com um
provavel disturbio do sistema nervoso entérico abomasal, comprometendo desta forma
a neurotransmissao colinérgica (Stoffel et al., 2006; Doll et al., 2009).

Através de um estudo realizado por Geishauser et al., (1998), foi possivel
examinar amostras de tecido da parede abdominal, que sugeriram uma disfuncéo dos
neuronios entéricos como um fator predisponente de DA. Os neurdnios entéricos
exibiam um aumento da atividade neuronal da sintese do 6xido nitrico, bem como uma
diminuicdo da sensibilidade a acetilcolina. Deste modo, a hipomotilidade do abomaso
e 0 comprometimento das suas func¢des, podem estar relacionados com um aumento
anormal da atividade de inibicdo dos neurénios do sistema nervoso entérico, bem

como a diminuicao da atividade colinérgica do masculo abomasal (Doll et al., 2009).

2.4.4.9. Outros fatores de risco animal

Alguns comportamentos naturais dos bovinos, como saltar sobre vacas
durante o periodo de estro, encontram-se frequentemente relacionados a casos de
DA. A diminuicdo do exercicio fisico, ou um decubito prolongado também séo fatores

predisponentes (Radostits et al., 2006).

2.4.5 Maneio reprodutivo

Vacas com DA desenvolvem um impacto negativo nos indicadores
reprodutivos. A involugéo uterina associada a presenca de disturbios no metabolismo,
resulta numa diminuicdo da contractilidade do miometro (Brodzki et al., 2015). Um
estudo ecogréafico realizado por Brodzki et al.,(2015), verificou que vacas
diagnosticadas com DAE apresentavam um didmetro uterino superior
comparativamente a vacas sem DAE. Deste modo, vacas que desenvolvem DAE
demoram mais tempo a retornar ao seu estado reprodutivo normal, adiando assim a
possibilidade de uma nova gestacéo (Brodzki et al., 2015). Por outro lado, a involugéo

uterina proporciona uma proliferacdo bactéria que induz ao desenvolvimento de uma

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Medicina Veterinaria 41



endometrite. Esta Gltima é responsavel pela ocorréncia de disturbios metabdlicos como
o DA (Stevenson, 2001; Kim & Kang, 2003; Brodzki et al., 2015).

Posto isto, um caso de DA podera estar associado a um disturbio do sistema
reprodutivo (Brodzki et al., 2015). No entanto, um disturbio no sistema reprodutivo,
como uma endometrite, pode igualmente desencadear o desenvolvimento de um DA
(Kim & Kang, 2003).

2.5 Impacto econémico

O DA é uma afecdo responsavel por elevadas perdas na producdo e no
rendimento das exploragfes. Esta situacdo econdmica ocorre ndo so pela perda direta,
como pelo custo da intervencdo médico-veterinaria (Cannas da Silva et al., 2002). As
vacas que desenvolvem DA sofrem significativas perdas na producdo de leite,
contribuindo desta forma para o aumento da taxa de abate (Detilleux et al., 1997). Esta
taxa de abate intensifica-se de acordo com o aumento do numero de lactacbes
(Radostits et al., 2006).

O custo total estimado por cada vaca com diagnostico positivo de DA, foi
relatado num valor superior a 700 $, ou seja, 600 euros €, contabilizando os custos
diretos e indiretos (McArt et al., 2015; Basoglu et al., 2020).

2.6 Diagnéstico de deslocamento de abomaso

2.6.1. Sinais clinicos

Os primeiros sinais clinicos de um DA evidenciam uma anorexia (parcial ou
total), com diminuic@o da taxa de ruminacdo e um declinio progressivo ou abrupto da
producao leiteira (cerca de 30 a 50%), geralmente acompanhada com diminui¢do do
ICC (Radostits et al., 2006; Cannas da Silva et al., 2002; Divers & Peek, 2018; Silva et
al., 2017). Segundo Cannas da Silva et al.,(2002), a maioria dos animais com DA
apresentam fezes diarreicas ou pastosas, de cor castanho claro ou verde escuro,

sendo muito caracteristico um odor ligeiramente acido.

2.6.1.1. Achados do exame fisico em casos de DAE

Durante o exame fisico, a temperatura, a frequéncia cardiaca e respiratéria,
encontram-se dentro dos parametros considerados normais, porém ocasionalmente,

pode ocorrer uma arritmia cardiaca causada pelo estado de alcalose metabdlica
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(Radostits et al., 2006; Silva et al., 2017) . A enoftalmia é consequente de um ligeiro a
moderado estado de desidratacdo que surge de forma tardia (Cannas da Silva et al.,
2002; Silva et al., 2017).

Na inspecdo abdominal é visivel uma distensdo na fossa paralombar
esquerda, proporcionada pela reducéo do volume ruminal. Ao efetuar a palpacéo desta
regido, destaca-se uma estrutura em forma de baldo que volta a posicao inicial quando
a pressao exercida pela mao é removida (Cannas da Silva et al., 2002; Radostits et
al., 2006).

A auscultagio confirma-se uma hipomotilidade dos movimentos ruminais,
sendo estes por vezes inaudiveis (Radostits et al., 2006). E igualmente possivel
verificar sons de tilintar e gorgolejo na parede abdominal esquerda (Cannas da Silva
etal., 2002). A percusséao e a auscultacdo do terco superior da parede costal esquerda,
entre a 9° e a 13° costela, é audivel uma ressonancia timpéanica metalica (“ping”),
descrita como um sinal quase patognomonico de DAE (Radostits et al., 2006; Stilwell,
2013 Divers & Peek, 2018). Uma vez que o rimen apresenta liquido no seu interior,
verifica-se um ruido de “ballotment” durante a auscultagdo e percussido da porgao
ventral do rimen. A localizacéo deste som metalico varia de acordo com a posicao do
abomaso e com a quantidade de gas presente no seu interior (Cannas da Silva et al.,
2002). No exame de palpacéo rectal, € possivel sentir o rimen deslocado medialmente
(El-Attar et al.,2008).

2.6.1.2. Achados do exame fisico em casos de DAD e VA

Os sinais clinicos de um DAD apresentam-se de forma mais aguda, com
alteracdo grave do estado geral. Estes individuos encontram-se bastante prostrados,
com graves alteracdes do equilibrio acido-base, hipotermia e disfuncdo cardiaca
(Cannas da Silva et al., 2002). Verificam-se ainda sinais de desidratacéo (5% a 12%)
e taquicardia. O desconforto e a dor abdominal intensa, manifestam-se através de
sinais comportamentais especificos como gemidos, bruxismo, pontear o abdémen e
postura de cifose (Parish, 2011; Stilwell, 2013).

O flanco direito aparece ligeiramente convexo em casos de DAD e com maior
definicdo em casos de VA. Por outro lado, na auscultacdo, o som metalico “ping”
percetivel debaixo das Ultimas costelas do lado direito, € um sinal altamente sugestivo
de DAD ou VA. A extensado da area e a intensidade do “ping”, permitem diferenciar o
DAD de VA, uma vez que o som deste ultimo pode alcancar a area do cavado do
flanco. A auscultacéo da zona dorsal sobre as Ultimas costelas, simultaneamente com
a percusséo da zona ventral, provoca um som caracteristico de “ballotment” (Stilwell,
2013).
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Em estados priméarios, as fezes sdo escassas e secas e com a evolugdo do
estado clinico apresentam sinais de muco e sangue escuro. Este Ultimo, é um sinal
clinico sugestivo de VA (Stilwell, 2013). Nos casos de VA, os sinais de choque
desenvolvem-se rapidamente devido ao comprometimento vascular. Quanto maior for
o grau de tor¢do, maior € o suprimento sanguineo do 6rgdo (Parish, 2011). Por
palpacao retal, muito raramente e em casos extremos, torna-se possivel diagnosticar

um volvo abomasal (El-Attar et al., 2008).

2.6.2. Exames complementares para o diagnostico de deslocamento de

abomaso

2.6.2.1. Sonda gastrica

Apo6s a introducdo de uma sonda gastrica até ao rumen, procede-se a
auscultacéo da regido do flanco esquerdo e simultaneamente um operador sopra na
extremidade do tubo. Em casos de DA, o som emitido sera de menor intensidade. A
descompressao do gas ruminal permite uma melhor avaliacao diagnostica através do

exame retal (Anderson, 2016).

2.6.2.2. Ecografia

No exame ecografico em casos de suspeita de DAE, a sonda ecografica é
colocada paralelamente aos ultimos trés espacos intercostais do lado esquerdo.
Normalmente o rimen encontra-se adjacente a parede abdominal. Quando a sonda é
movida dorsalmente, a parede do rimen deixa de ser visualizada. O abomaso surge
entre a parede abdominal esquerda e o rimen. A observacdo do conteldo abomasal
€ compativel com uma imagem hipoecdica, uma vez que é composto por liquido e gas.
Por vezes, é possivel observar pregas do abomaso (Braun, 2003; Anderson, 2016).

Em casos de suspeita de DAD, coloca-se a sonda entre 0s dois ou trés altimos
espacgos intercostais do lado direito, com uma inclinagdo paralela as costelas. Em
vacas com DAD, é possivel observar o abomaso em posicdo adjacente a parede
abdominal direita. Consequentemente, o figado é deslocado medialmente, ndo sendo

deste modo possivel a sua visualiza¢éo (Braun, 2003; Ramalho et al., 2013).

2.6.2.3. Abomasocentese

Como auxilio de diagndstico de casos de DAE, esta técnica de recolha de

liguido abomasal é efetuada entre 0 10° e 0 11° espaco intercostal. Se o pH do liquido
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recolhido for inferior a 5.5, é sugestivo de deslocamento (Radostits et al., 2006;
Anderson, 2016). Este procedimento n&o deve ser efetuado em casos de DAD, devido
ao risco de perfuragéo intestinal (Anderson, 2016) .

2.6.2.4. Laparotomia exploratéria

A laparotomia exploratoria € o procedimento que permite obter o diagnéstico
definitivo de DA (Parish, 2011; Anderson, 2016). Por vezes, recorre-se a esta técnica
guando os sinais clinicos sugerem duvidas entre um DAE ou um DAD/VA (Cannas da
Silva et al., 2002).

2.6.2.5. AlteracGes metabdlicas e hematoldgicas

O hemograma revela um estado de hemoconcentragdo, com o aumento dos
valores do hematdcrito, da hemoglobina e da proteina plasmatica total associados ao
grau de desidratacao e a retencéo de fluidos no abomaso (Rohn et al., 2004; Radostits
et al., 2006; El-Attar et al., 2008; Ismael et al., 2018).

O DA pode provocar um estado de endotoxémia que resulta num quadro de
leucocitose com neutrofilia (Ismael et al., 2018). Em casos de VA devido a necrose
isquémica do abomaso, observa-se uma leucopenia com neutropenia.

A reducdo significativa de eletrélitos como o hidrogénio, o potassio e o cloro,
promove um estado de alcalose metabdlica com hipoclorémia e hipocalémia (Rohn et
al., 2004; Klein, 2014; Silva et al., 2017; Ismael et al., 2018). O desequilibrio acido-
base encontra-se relacionado com a atonia abomasal; com a secrecdo continua de
acido cloridrico no abomaso e com a obstrucdo do movimento do fluxo para o duodeno
(Cannas da Silva et al., 2002; Radostits et al., 2006; Mokhber et al., 2013; Ismael et
al.,, 2018). A alcalose metabdlica promove o aumento do pH sanguineo e da
concentracao de bicarbonato e diminui a concentracéo de cloro (Klein, 2014). O estado
de anorexia inibe a estimulacdo de secrecdo de bicarbonato pancreatico pelos
intestinos, provocando deste modo uma diminui¢cdo da sua concentragdo na corrente
sanguinea (Ismael et al., 2018). O estado de hipoclorémia é atribuido a secrecao
continua e retencdo de &cido cloridrico no abomaso (Rohn et al., 2004; Ismael et al.,
2018). Ja a hipocalémia, desenvolve-se a partir do movimento do potassio para o meio
intracelular na sequéncia da anorexia e do comprometimento renal (Delgado-Lecaroz
et al., 2000; Ismael et al., 2018). Simultaneamente, a acumulacdo de potdssio no
abomaso, juntamente com o grau de desidratagdo, potenciam a condicdo de

hipocalémia (Klein, 2014; Constable, 2016). A redugcdo da concentracdo de sodio
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ocorre devido a diminuicdo da absorgdo gastrointestinal e a secrecdo continua de
liquido isoténico para o interior do abomaso (El-Attar et al., 2008; Ismael et al., 2018).
Numa fase primaria de alcalose metabdlica, o rim inicia a funcao de libertagcdo de sédio,
na tentativa de compensar o desequilibrio acido-base (Mokhber Dezfouli et al., 2013;
Ismael et al., 2018).

Na alcalose metabdlica, a resposta renal esperada é a de excre¢do de urina
com elevado valor de pH. No entanto, a associacdo do grau de desidratacdo e a
condicao hipocalémia, impedem a formacéo de uma urina alcalina (Klein, 2014). Deste
modo, surge a reabsorcdo e retencdo de sbdio e agua, bem como a excrecdo de
hidrogénio, na tentativa de compensar a reduzida concentracdo de potassio e o
aumento da reabsorcao de sédio (Divers & Peek, 2018). Desta forma, o rim produz
urina do tipo acida durante um estado de alcalose, ou seja, uma aciddria paradoxal
(Klein, 2014).

A presenca das enzimas alanina aminotransferase (ALT) e AST, surgem
devido a distarbios hepaticos ou em casos de endotoxémia (El-Attar et al., 2008).
Valores de AST entre 100-180 U/L e BHB entre 1000-1600 (micromols/ L) predispdem
a formacédo de DA (Radostits et al., 2006). Um aumento da AST, de BHB, de AGNE e
diminuicdo da albumina, indicam presenca de uma lipidose hepética e predeterminam
o desenvolvimento de cetose (Goncalves et al., 2018).

A concentracdo sérica de colesterol indica ndo s6 a quantidade total de
lipoproteinas, bem como o estado da funcéo hepatica. Nos casos de lipidose hepatica,
observa-se uma hipocolesterolémia (Goncalves et al., 2018).

A alteracéo anatdmica do duodeno e do omento durante o deslocamento do
abomaso, provoca um comprometimento vascular do pancreas e consequentemente
a diminuicdo da producéo bilis (Zadnik, 2003; Mokhber Dezfouli et al., 2013). Assim,
vacas com DA apresentam um aumento da concentracao sérica de glicose e insulina
(Gongalves et al., 2018).

A enzima creatinina quinase (CK) é um indicador altamente sensivel e
especifico de lesdo muscular, logo vai demonstrar-se aumentada como consequéncia
do deslocamento (Zadnik 2003; El-Attar et al., 2008).

A presenca de um aumento significativo da concentragdo sérica de ureia e da

creatinina surgem devido a desidratacéo e a isquemia renal (El-Attar et al., 2008).

2.6.3. Diagnéstico diferencial

Os sinais clinicos presentes na abordagem diagnostica devem ser

diferenciados com outras condi¢cdes que apresentam sinais semelhantes (Parish,
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2011). Segundo Cannas da Silva et al.,(2002), os diagnosticos diferenciais compativeis
com um DAE sdo os seguintes: pneumoperitoneu; indigestdo gasosa (timpanismo
ruminal); sindrome do rimen vazio; bursite omental e peritonite. Relativamente a casos
de DAD/VA, os diagnésticos diferenciais sugeridos incluem: dilatagdo com ou sem
torcao de ceco; torcdo do mesentério; obstrucdo intestinal; bursite omental; peritonite;
ileus paraliticus (Cannas da Silva et al., 2002) .

2.7. Tratamento

2.7.1. Terapéutica médica

Os objetivos da terapia médica implicam o aumento da motilidade
gastrointestinal, a correcéo dos distlrbios metabdlicos e equilibrio acido-base, e ainda
o tratamento de doencas concomitantes (Anderson, 2016; Niehaus, 2016).

A administracao oral de solucdes de calcio, neostigmina e catarticos salinos,
potenciam a regressdo do abomaso a sua posicdo anatomica normal e
consequentemente a remocao do gas presente no seu interior (Cannas da Silva et al.,
2002; Anderson, 2016). Contudo, a probabilidade de resolucdo de um DAE unicamente
com terapia médica € inferior a 5% (Trent, 2014, citado por Gordo, 2009).

Na hidratacdo pds-cirdrgica, a via de administracédo oral s6 deve ser utilizada
guando a taxa de desidratacdo é <6%. Individuos desidratados e com graves
desequilibrios eletroliticos, devem ser submetidos a um terapia intravenosa (IV)
(Anderson, 2016; Niehaus, 2016). Geralmente as solucdes isotonicas salinas e lactato
de Ringer sdo as mais utilizadas. O volume de administracdo vai depender do grau de
desidratacao (Tithof & Rebhun, 1986, citado por Patricio, 2012).

O défice eletrolitico pode ser modificado através da retificacdo dos niveis de
célcio e potassio. Para corrigir hipocalcémia, deve-se proceder a administracdo de
solucéo de célcio, por via subcutanea (SC), ou IV, de forma lenta (Divers & Peek,
2008). A frequéncia cardiaca deve ser monitorizada, de forma a evitar uma bradicardia
(Anderson, 2016). A reversdo da hipocalémia requer a administracdo de solucéo de
potassio de forma a atingir valor de 4.5 mEq/L (Tithof & Rebhun, 1986, citado por
Patricio, 2012).

A restauracdo da motilidade abomasal € obtida através da remoc¢éo do gas
presente no abomaso e do seu retorno a posicao anatomica original. Segundo Cannas
et al.,(2002), os estudos tém sido controversos relativamente a aplicacdo de

parassimpaticomiméticos ou inibidores de prostaglandinas apés a cirurgia. Outros
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ensaios demonstraram que a administracdo de 10mg/kg de eritromicina potencia a
motilidade do abomaso (Anderson, 2016; Niehaus, 2016).

A administracéo de antibiéticos apds cirurgia tem que se ter em consideracao
o tempo do procedimento, a assépsia cirdrgica e a técnica utilizada (Andrews et al.,
2008).

Um estudo demonstrou que a utilizacdo de técnicas de acupuntura como da
electroacupuntura e da moxabustdo beneficiam na terapéutica de DA (Jang, Lee, &
Nam, 2003).

2.7.2. Terapéutica cirargica

A correcdo cirargica de um DA tém como principal objetivo colocar o abomaso
na sua posicao anatomica correta de modo a restabelecer a sua fungcdo, mas também
a evitar recidivas (Cannas da Silva et al., 2002).

Existem diversas técnicas que permitem a correcdo de um DA. A escolha do
método depende de alguns fatores como a direcdo do DA, a presenca de aderéncias,
o valor econémico do animal, o local onde é realizado o procedimento e ainda a
experiéncia clinica do cirurgido (Niehaus, 2008; Nichols & Fecteau, 2018).

A técnica utilizada pode ser do tipo aberta (cirdrgica) ou fechada
(percutaneas), sendo esta ultima um método minimamente invasivo. Relativamente as
técnicas cirargicas, estas podem ser executada tanto pelo lado esquerdo, como pelo
direito em casos de DAE (Constable, 2016). J4 nos casos de DAD ou VA, a abordagem
cirdrgica deve ser efetuada pelo lado direito da cavidade abdominal (Anderson, 2016).

As técnicas cirargicas descritas na literatura sdo as seguintes: omentopexia/
piloro-omentopexia paralombar direita (ou método de Dirksen); abomasopexia
paramedial direita; abomasopexia paralombar esquerda; omentopexia paralombar
esquerda (ou método de Utrecht’s) (Steiner, 2006; Niehaus, 2008; Nichols & Fecteau,
2018).

As técnicas percutaneas existentes sdo: Técnica do rolamento; técnica do
rolamento com abomasopexia percutinea cega (“Blind Stich”) ou técnica de “toggle-
pin”. E ainda possivel recorrer a técnicas com auxilio laparoscopico: abomasopexia
por laparoscopia em duas etapas; laparoscopia em uma etapa por decubito dorsal;
laparoscopia em uma etapa em posicéo quadruperal e abomasopexia por laparoscopia
ventral (Steiner, 2006; Niehaus, 2008; Camara et al., 2011; Nichols & Fecteau, 2018).

As abordagens cirtrgicas pelo flanco esquerdo sao utilizadas exclusivamente

em casos de DAE. Ja o acesso pelo flanco direito, é recorrido em casos de DAD, mas
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também pode ser utilizado na correcao de DAE (Cannas da Silva et al., 2002; Niehaus,
2008).

2.7.2.1. Complicacdes cirurgicas

Em alguns casos de DAE, verifica-se o surgimento de Ulceras perfurantes no
abomaso que podem resultar numa peritonite aguda e difusa, mas também a presenca
aderéncias fibrosas. Assim, a dor abdominal e o pneumoperitoneu, sdo complicacbes
comuns (Radostits et al., 2006). O desenvolvimento de uma peritonite aguda difusa,
devido a perfuracdo das Ulceras, provoca uma morte rapida ao animal. A ulceracéo
duodenal, também se encontra associada a casos de DAE (Radostits et al., 2006). As
Ulceras perfurantes (tipo Ill e IV) sdo causadas principalmente pelo stress. Este fator
pode ter como principal origem o ambiente; o stress metabdlico (incluindo o pico de
lactacdo); o stress do parto; o stress induzido por doengas concomitantes ou a
presenca de uma dieta com excesso de concentrado e silagem de milho (Anderson,
2016; Niehaus, 2016).

Nos casos de DAD e VA, a complicacdo pdés-cirirgica mais frequente é a
indigestao vagal por lesdo do nervo vago. Esta condi¢éo ocorre em cerca de 14 a 21%
dos casos e apenas 12 a 20% dos individuos que manifestem este tipo de condicao,
retornam a normal produtividade. Um estudo realizado por Sattler et al., (2000),

mostrou que 38,5% dos casos de DAD/VA desenvolveram lesdo do nervo vago.

2.8. Prognéstico

Os casos de DA sem complicacBes associadas nao representam um risco de
vida imediato para o individuo, exceto quando existe um VA envolvido. Quanto mais
precoce for o diagndstico e a correcdo anatdmica do abomaso, melhor serdo os
resultados clinicos (Cannas da Silva et al., 2002).

O progndstico é variavel consoante a abordagem de tratamento selecionada.
A técnica de rolamento revela o pior prognéstico a longo prazo, com uma taxa de 70%
de reincidéncia até seis semanas apos a aplicagdo do mesmo (Anderson, 2016). Ja
nos casos de resolugdo cirargica com técnicas minimamente invasivas, o retorno da
funcdo abomasal, apresenta um prognostico entre 77 e 91%, enquanto as abordagens
cirdrgicas abertas apresentam 80 a 100% de resultados positivos (Anderson, 2016).

Aproximadamente 95% dos casos de DAE, e cerca de 75,5% dos individuos
com DAD/VA retornam & sua produgéo habitual. No entanto, a taxa de sobrevivéncia

de casos de VA é de 61% (Sattler et al., 2000). Em geral os individuos com VA tém
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um grave comprometimento hemodin&dmico, o que predispde a um pior progndstico
(Niehaus, 2016). Mais de 50% dos casos de DAD podem desenvolver para um VA
(Stilwell, 2013).

ApOs a cirurgia corretiva de um DAD ou VA, cerca de 14% a 21% dos casos
desenvolvem disfuncéo gastrointestinal (Sattler et al., 2000).

O progndstico em casos de complicagdes como Ulceras abomasais apresenta
uma taxa de 38% de sobrevivéncia (Anderson, 2016).

Os sinais clinicos associados a um mau progndstico incluem taquicardia,
desidratacdo moderada a grave, dificuldade de convalescenca, elevadas quantidades
de liquido abomasal, elevados niveis de concentracéo sérica de lactato, presenca de
volvo omaso-abomasal ou reticulo-omaso-abomasal (American College of Veterinary
Surgeons, 2016; Constable, 2016). A hipomotilidade gastrointestinal no periodo pés-
operatério também indica a existéncia de um pior prognéstico (American College of

Veterinary Surgeons, 2016).

2.9 Prevencao e controlo

Uma vez que o DA é uma doenca multifatorial, as medidas de prevencao
devem ter em vista a diminuicdo da incidéncia a nivel do efetivo, sendo deste modo
necessario identificar os fatores de risco especificos da exploracao (Parish, 2011).

E necessario um bom maneio alimentar e nutricional, constituido por uma
férmula equilibrada de proporcdes de matéria seca e concentrado, que acompanhe as
necessidades da producdo (Parish, 2011; Stilwell, 2013). O regime alimentar
caracteristico do periodo seco deve ser aplicado entre as duas semanas pré-parto até
dois meses pés-parto, de forma a manter o rimen cheio e uma flora ruminal adaptavel.
Desta forma, garante a estimulacdo da motilidade digestiva, prevenindo casos de
hipocalcémia subclinica (Stilwell, 2013). As mudancas da alimentacdo devem ocorrer
de forma gradual. Relativamente ao tipo de concentrado, este deve ser
preferencialmente de fibra longa (Constable, 2016). Segundo Jstergaard & Gréhn
(2000), o fornecimento de uma dieta do tipo TMR durante a fase da lactacéo, reduz o
risco de desenvolvimento de DA. Um elevado ICC no periodo pré-parto predispde um
BEN, logo deve ser evitada. (Cameron et al., 1998),

E igualmente importante garantir o bem-estar animal do efetivo, através da
avaliacdo de parametros produtivos e indicadores reprodutivos (Ritter et al., 2019). As
condi¢bes de estabulagdo devem permitir o melhor ambiente possivel (Graves et al.,
2006). Durante as estagbes quentes, a aplicacdo de sistemas de nebulizacdo e

ventilacdo permitem melhorar o conforto animal. E ainda de salientar, que a
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movimentacdo dos animais deve ser efetuada durante o periodo seco, de forma a
evitar a inducdo de stress no restabelecimento de novas hierarquias socias, com
impacto negativo no consumo de matéria seca (Divers & Peek, 2008). Para evitar a
diminuicao do consumo de matéria seca, Rodriguez et al., (2016), sugerem a aplicacédo
das seguintes medidas: fornecimento de alimento varias vezes ao dia; construcdo de
manjedouras com espaco e facil acesso ao alimento; diminuicdo da instabilidade
social, separando os animais por parques consoante a sua faixa etaria; dispor agua e
alimento em quantidade e qualidade adequada ao efetivo.

A prevencdao, o diagnostico e o tratamento precoce de doencas puerperais,
assim como de doengas metabdlicas como a cetose e a hipocalcémia, é fundamental
para diminuir a incidéncia de DA (Parish, 2011; Stilwell, 2013). Relativamente a
cetose, pode existir interesse em monitorizar a concentragdo de AGNE e BHB nos
animais em periodo de transicdo (Parish, 2011). A monensina sédica € um
antimicrobiano ionéforo que atua ao nivel da flora ruminal e conduz ao aumento da
producado de propionato (principal precursor da glucose), bem como a diminuicdo da
producdo de acetato e butirato (Radostits et al., 2006). A monensina em forma de
capsula de libertacdo lenta (Kexxtone ®), pode ser administrada cerca de trés
semanas antes do parto a animais em risco de cetose, permanecendo ativa durante
95 dias ap6s a administracdo. Durante o periodo pds-parto 0 Kexxtone ®, promove um
aumento da concentracdo sérica de glicose e a diminuicdo de BHB, melhorando desta
forma o BEN (Radostits et al., 2006). Segundo Radostits et al., (2006), a administracao
de monensina permite obter uma reducéo de 40% de DA e casos de cetose subclinica.

A utilizacdo de sais anidnicos na dieta durante o periodo seco, permite
minimizar a ocorréncia de hipocalcémia (Caixeta et al., 2018).

E essencial garantir um acompanhamento periddico na avaliagdo reprodutiva
das vacas durante o periodo pés-parto, de forma a detetar distirbios reprodutivos
precocemente (Tagesu, 2018).

A existéncia de uma selecdo genética do efetivo poderd reduzir a
predisposicéo hereditaria da ocorréncia da doencga (Radostits et al., 2006).

A monitorizagéo da qualidade do leite no inicio da lactagdo também pode ser
um parametro utilizado como medida de prevencéo de DA (Mecitoglu et al., 2012; Silva
et al., 2017). Segundo Mecitoglu et al. (2012), um racio teor proteico/teor butirico

inferior a 0,63 e um teor de gordura superior a 5,29 séo indicativos de DA.

Pelo exposto, o presente estudo apresenta 0s seguintes objetivos:
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Identificar das principais causas provaveis de deslocamento de abomaso na
exploracéo;

Estudar a relagdo entre score do indice de condicdo corporal no pés-parto e
ocorréncia de deslocamento de abomaso;

Estudar a relacdo entre ocorréncia de doencas no pds-parto e a presenca de
deslocamentos de abomaso;

Estudar a ocorréncia de deslocamentos de abomaso na exploracao leiteira
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3. Material e métodos

3.1 Caracterizacéo da exploracao em estudo

O presente estudo foi conduzido numa exploracdo de bovinos de aptidao
leiteira em regime intensivo, localizada no distrito de Setubal, concelho da Moita,
composta por um efetivo de raca Holstein-Friesian com cerca de 1790 animais em
producéo, 1937 vacas em periodo seco e uma recria de cerca de 1512 animais.

O efetivo encontrava-se distribuido por diversos parques, independentemente
do numero de lactacbes, obtendo os seguintes agrupamentos: vacas em lactacdo
(pGs-parto), vacas secas (pré-parto), parque de vacas em tratamento de mastites e
parque de vacas em tratamento de claudicacdes. Apesar deste estudo se debrucar
unicamente nas vacas adultas em producao, € de referir que a exploragdo também
detinha na sua organizac¢do um viteleiro, um parque de novilhas e um grupo de bovinos
de engorda (feedlot).

O sistema de producéo praticado, compreendia uma estabulacdo livre sem
cubiculos e coberta. Relativamente a cama, esta encontrava-se revestida com material
organico, do tipo “‘compost bam”, resultante de um sistema de compostagem, cuja
renovacao ocorria semanalmente. Em cada parque era observavel um corredor de
alimentacdo que prescindia de um sistema de “cornadis”, ou seja, ndo existia um
espaco delimitado e individual para cada animal durante 0 momento da alimentacgéo.
Foi ainda verificado um Unico bebedouro de capacidade inferior ao numero total de
animais em cada um dos parques. As instalacdes também nao usufruiam de um
sistema de arrefecimento mecéanico.

A exploracdo detinha uma conciliacdo do sector leiteiro com o trabalho
agricola, sendo que possuia uma area de aproximadamente 550 hectares destinada a
producao de silagem de milho e ainda 300 hectares de forragem seca (azevém, cevada
e trigo). Era também detentora de uma unidade de fabrico de ra¢des para proveito do
efetivo da exploracao.

A alimentagcdo dos animais era assegurada sobre a forma de TMR (Total
Mixed Ration) utilizando um sistema de “Unifeed” para a realizagdo e distribuicdo da
mesma. Em cada fase do ciclo produtivo da vaca, era introduzida uma dieta especifica
de acordo com necessidades nutricionais exigidas no momento. Posto isto, 0s animais

encontravam-se distribuidos nos trés distintos grupos:
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¢ Alimentacdo do parque das vacas secas (200 dias de gestacéao),
e Alimentacdo do parque das vacas pré-parto (260 dias de gestacao);
e Alimentacdo do parque das vacas pOs-parto e vacas em alta producao

leiteira.

A silagem de milho, a palha e a racdo comercial (correspondente a cada fase
de producéo), consistiam em componentes nutricionais necessarias de igual forma nos
trés grupos. Relativamente a silagem de erva, esta era inserida na alimentagéo do
grupo de vacas secas, mas também no grupo das vacas pos-parto e de alta producao.
Ja a suplementacao com sal e subprodutos da producéo da cerveja, era proporcionada
exclusivamente as vacas do pds-parto e de alta producéo leiteira tal como se encontra
indicado na Tabela 2. O alimento era distribuido duas vezes por dia. Todo este
processo demonstrou-se acompanhado, monitorizado e aconselhado por um médico-

veterinario nutricionista.

Tabela 2: Formulas nutricionais de correlacédo entre a quantidade de alimento fornecido e o estadio de
producdo. Dados obtidos pelo software de gestédo nutricional da exploracédo (The Cornell Net Carbohydrate

and Protein ®)

Alimento (Kg /dia) Pré-parto Pds-parto e Alta producéo Secas
Palha 3.00 0.50 2.00
Ragéo 5.00 12.00 3.00
Sal - 0.06 -
Silagem de erva - 17.00 12.00
Silagem de milho 11.00 12.00 10.00
Subprodutos da cerveja - 6.00 -
Total 19.00 47.56 27.00

Kg/dia- quilograma por dia

Relativamente & reprodugdo, a exploracdo ndo aplicava qualquer
plano/protocolo de maneio reprodutivo. Os funcionarios da exploragdo detinham a
responsabilidade de controlo e detecdo de cios com posterior inseminacgéo artificial e
diagndostico de gestacao. Este ultimo era efetuado por volta dos 200 dias de gestagéo,
exclusivamente por da palpacéo rectal, coincidindo com a data de secagem caso o
diagnostico assim o exigisse. N&o se realizavam cobri¢gdes naturais, uma vez que ndo
eram detentores de um touro reprodutor. Os dados da exploragéo referiram uma média

de intervalo entre parto e cobricdo de aproximadamente 96 dias e um periodo de
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secagem de 60 dias. A monotorizacdo e registo da sua atividade diéria do efetivo era
obtida através da informagé&o transmitida por sistema de brincos eletrénicos Allflex ®.

A Tabela 3 indica o valor médio anual dos paradmetros gerais de saude do
efetivo referentes ao ano 2019: taxa de incidéncia de patologias podais corresponde a
2%; taxa de incidéncia de mastites cerca de 3%; a taxa de geral de refugo de 32% e a
taxa de mortalidade consiste em 1%.

Tabela 3: Indicadores gerais de salde, taxa de refugo e taxa mortalidade da exploracdo em estudo.

Dados obtidos pelo software de gestédo da exploracdo (Alpro ®).

Incidéncia de afecbes podais 2%
Incidéncia mastites 3%
Taxa geral de refugo 32%
Taxa de refugo (menos 100 dias em leite) 36%
Taxa de mortalidade da exploracédo 1%

A producdo total diaria de leite correspondia a uma média de 34,36 litros por
vaca. Os animais eram ordenhados duas vezes por dia em sala de ordenha

mecanizada do tipo paralela (DeLaval ®).

3.2 Critério de selecéo

Este estudo teve como base uma amostra de 90 vacas, cujo parto ocorreu
entre o dia 1 de janeiro e 30 de junho de 2020. Deste numero, 45 animais foram
diagnosticados com deslocamento de abomaso durante o periodo anteriormente
referido (grupo de estudo).

Posteriormente, dos restantes animais cujo a data de parto tenha ocorrido
durante o0 mesmo periodo de tempo, mas sem diagnéstico positivo de deslocamento
de abomaso, foram recolhidos e registados os dados no programa de gestdo da
exploracdo e feita uma selecdo aleatoria de 45 animais (grupo controlo), através do

auxilio da ferramenta Microsoft ® Excel.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Medicina Veterinaria 55



3.3 Recolha de dados

Os dados deste estudo foram recolhidos no periodo compreendido entre 1 de
janeiro e 30 de junho de 2020.

Os dados referentes a nutricdo, foram obtidos com o auxilio do médico-
veterinario nutricionista da exploracdo, através de um relatério emitido pelo programa
de formulacéo nutricional The Cornell Net Carbohydrate and Protein System ® (verséo
CNCPS v 6.5), desenvolvido pelo departamento de Ciéncias Animais da Universidade
de Cornell (Nova lorque, Estados Unidos), (anexos: Figura 10; Figura 11; Figura 12).

Relativamente as instalacdes da exploracédo, foram recolhidos e analisados
dados alusivos as dimensdes dos parques do pré-parto e do pds-parto, bem como o
perimetro dos bebedouros e manjedouras. A largura e o comprimento dos parques,
foram estimados através da contagem de passos, como forma de obter um valor
aproximado. A cada passo foi considerado o valor de 0.82 metros, de acordo com as
normas meétricas estabelecidas pelo atual Sistema Internacional de Unidades. Ja o
perimetro dos bebedouros foi registado com o auxilio de uma fita métrica. O perimetro
da manjedoura era igual ao comprimento dos parques, uma vez que este retratava o
corredor de alimentagdo. Os valores de perimetro classificados como “medidas
padrdo” tanto do bebedouro, como corredor de alimentacdo, foram atribuidos de
acordo com a bibliografia sugerida por AHDB (2019) e Cerqueira et al., (2011),
respetivamente. Ja o espaco disponivel ideal considerado para cada vaca, foi
classificado em conformidade com a bibliografia proposta por Rodriguez et al., (2016).
A média do nimero de animais existentes tanto no parque pds-parto como no parque
pré-parto, foi semanalmente controlada e registada por um dos funcionarios da
exploracao responsaveis pela limpeza e manutencao dos animais.

Todas as vacas diagnosticadas com DA, foram submetidas a uma cirurgia de
correcdo realizada pelo médico veterinario e na qual foi sempre aplicada a técnica
cirdrgica de omento-piloropexia paralombar direita. Este procedimento cirargico
coincidiu sempre com a data de diagnéstico, a qual foi registada e inserida na base de
dados. Sempre que possivel, a autora acompanhou o médico veterinario da
exploracdo na realizag&o do diagnostico e da cirurgia, permitindo desta forma recolher
informacgbes detalhadas sobre o animal em questdo. Em situa¢des onde tal ndo foi
possivel, foi aplicado um formulario (anexos: Figura 9) ao funcionario da exploracéo
gue mantinha maior contacto com os animais, juntamente com as informagdes
transmitidas pelo médico veterinario gue acompanhou o caso.

Relativamente a classificacdo do indice de condi¢cdo corporal, estes dados

foram conseguidos com recurso a aplicagdo BCS Cowdition ® (Figura 7), uma
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ferramenta criada pela Bayer ® destinada a smartphones, que permitiu padronizar de
uma forma mais concisa o indice de condi¢do corporal de cada animal, assumindo
uma escala de 1 a 5 pontos e com subdivisdes em ¥ de ponto (e.g. 3,25). Esta
ferramenta foi aplicada em todas as vacas da amostra. Aos animais diagnosticados
com DA, introduziu-se esta ferramenta na mesma data do diagndstico e cirurgia. Ja as
vacas da amostra ndo diagnosticadas com DA, a informacao relativa ao indice de
condicao corporal foi obtida durante a primeira semana ap0s o parto.

Foram também reunidos alguns indicadores relativos e individuais de cada
vaca selecionada na amostra em estudo, tendo em conta a respetiva idade; numero
de dias em lactacdo na data de diagnéstico de DA; dados referentes ao parto (data de
ultimo parto, facilidade de parto e numero de fetos [apéndices: Grafico 8]) e ainda
alguns paramentos reprodutivos (dias em aberto [apéndices: Grafico 9]; intervalo entre
partos e intervalo entre parto e primeira |IA [apéndices: Grafico 10]). Relativamente ao
historial de doencas presentes no periodo pés-parto, estas foram diagnosticadas
durante um periodo de 18 dias apds o mesmo. O diagnostico das mesmas foi efetuado
por um dos funcionarios e posteriormente registado no sistema da exploracéo. Assim,
todas as doencas no pds-parto foram diagnosticadas numa data antecedente ou na
prépria na data do diagndstico de DA.

Todas estas informac¢des mencionadas foram recolhidas através do software
de gestdo de dados da exploracdo (Alpro ® da DelLaval), com o auxilio do produtor e
do médico veterinario da exploracéo. Estas informacBes complementaram os dados
previamente recolhidos das vacas diagnosticadas com DA. Relativamente a
classificacdo de problemas reprodutivos, estes foram sustentados pela bibliografia
mencionada por Rodriguez et al., (2016), na qual foi atribuida uma classificacdo de
performance reprodutiva de acordo com o tempo de intervalo entre partos (meses).
Assim, vacas com um intervalo entre partos inferior a 11.7 meses foram classificadas
como uma performance reprodutiva muito baixa; 12-3.3 meses uma performance
Otima; 13.3-13.5 meses uma performance aceitavel; 13.6-14 indicativo de presenca de
problemas reprodutivos leves; >14 meses indicativo de presenca de problema

reprodutivos moderados.
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Figura 7: Fotografia de vista caudo-cranial para medigéo e classificacdo do indice de condicédo corporal através
da aplicacédo BCS Cowdition da Saude Animal da Bayer® - (Bayer Vet Conecta, 2018). Original da autora.

3.3.1 Variaveis do estudo

A variavel dependente foi o diagndstico de deslocamento de abomaso.

As variaveis independentes estudadas foram as seguintes:

e NuUumero de lactacdes: variavel ordinal; amostra foi dividida em primiparas
(vacas que pariram pela primeira vez) e multiparas (vacas que pariram mais do
gue uma vez);

¢ Intervalo médio entre partos: variavel ordinal; calculada através da diferenca
entre a data do Ultimo parto e data do primeiro parto a dividir pelo nimero total
de lactagbes, obtendo assim uma média de meses entre partos de cada vaca,
posteriormente, esta variavel foi dividida em <11.7 meses; 12-3.3 meses; 13.3-
13.6 meses; 13.6-14 meses; e > 14 meses, com base na suposi¢do que <11.7
meses reflete melhor performance reprodutiva e >14 meses reflete pior
performance reprodutiva.

e Indice de condig&o corporal: variavel ordinal; registo do indice de condico
corporal numa escala de 1 a 5 nas vacas inseridas na amostra do estudo;

e Doencas pos-parto: variavel nominal; amostra dividida em presenga ou

auséncia de doencas no periodo pés-parto, nos 18 dias que sucedem o parto;
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e Dias pés-parto aquando do diagnostico de DA: variavel continua; intervalo
de tempo entre a data do parto e a data de diagnéstico de deslocamento de
abomaso.

e Sobrepopulagao: varidvel nominal; amostra dividida em presenca ou auséncia
de sobrepopulacdo no parque pré-parto e parque pés-parto, onde a
sobrepopulagéo foi definida quando a éarea individual disponivel para cada
animal fosse < 5m?; o0 espaco individual de bebedouro < 10 cm ou 0 espaco
individual do corredor de alimentacdo < 0,8 m.

3.3.2 Anédlise estatistica

\

Os dados recolhidos foram analisados recorrendo a plataforma Statistical
Package for the Social Sciences (IBM SPSS ® Statistics, versdo 26) e ao programa
Microsoft ® Excel (versao 16.39, 2020).

Primeiramente, procedeu-se a analise descritiva (média, moda e mediana),
de todas as variaveis em estudo, seguida de uma analise inferencial das variaveis, de
forma a estudar quais as variaveis responsaveis pela ocorréncia de deslocamento de
abomaso.

A relacdo entre a ocorréncia de deslocamento de abomaso e as variaveis ICC,
presenca de mastite, presenca de pneumonia e presenca de doencas poés-parto foi
estudada com recurso ao teste de Qui-Quadrado. O intervalo de confianca utilizado foi
de 95% (p<0.05).

O teste de correlacdo de Pearson foi levado a cabo para analisar se as
relacdes entre a varidvel dependente (diagndstico de deslocamento de abomaso) e as
variaveis independentes eram positivas ou negativas, ou seja, se as variaveis eram
um fator de risco ou de protecdo da ocorréncia de deslocamento de abomaso. O grau
de correlagdo de Pearson definido como significativo foi igual ou superior ao valor
absoluto 0,5.

Por fim, foi feita uma analise da ocorréncia de diagnostico de deslocamento

de abomaso para cada variavel independente.
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4. Resultados

4.1 Niumero de lactacfes

A Tabela 4 indica a frequéncia absoluta e relativa do nimero de lactagfes
das vacas em estudo, assim como a frequéncia absoluta e relativa de DA por
lactacdo nos 90 animais amostrados.

Note-se que as vacas do grupo controlo tém lactacdes muito semelhantes as
do grupo de estudo.

E possivel observar também que 46 (51%) das 90 vacas em estudo eram
primiparas e que mais de um quarto da amostra (27%; 24 animais) corresponde a
primiparas as quais foi diagnosticado DA. Por outro lado, a Tabela 4 indica ainda que
a ocorréncia de DA nas vacas primiparas foi 52.20%, correspondendo a 24 das 46

vacas.

Tabela 4: Ocorréncia de deslocamento de abomaso consoante o nimero de lactagfes da amostra de

vacas em estudo.

Diagnostico de DA

Total
Nao Sim
N 22 24 46
1
% 47.80% 52.20% 100.00 %
N 9 9 18
2
lg % 50.00% 50.00% 100.00 %
&
9 N 12 10 22
é 3
o % 54.50% 45.50% 100.00 %
£
2 N 2 2 4
4
% 50.00% 50.00% 100.00 %
N 45 45 90
Total
% 50.00% 50.00% 100.00 %

DA-deslocamento de abomaso; N- nimero absoluto
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A Tabela 5 apresenta a média de dias necessarios desde a data do parto até
alcancar o pico da lactacdo em primiparas e multiparas e a média de producao leiteira
diaria anual (em litros por dia).

As primiparas necessitam em média de 80 dias para atingir o pico da lactacgéo,
enquanto as vacas multiparas necessitam de 71,3 dias. Relativamente a producao
leiteira, as multiparas apresentam uma producdo média de 39,9 L por dia, superior em
3 litros em relacédo a producéo das primiparas.

Tabela 5: Média de dias de intervalo entre parto e pico da lactacéo e média de producao diaria anual das

vacas primiparas e multiparas em estudo.

N [parto- pico da lactagao] Média de producéo diaria
(dias) anual (L/ dia)
Vacas primiparas 46 80 36,9
Vacas multiparas 44 71,3 39,9

N-nGmero absoluto; L- litros

4.2 Relacao entre intervalo entre partos e ocorréncia de deslocamento de
abomaso

60,00%
50,00% (N=22)
50,00%
40,00%
30,00%  27,27% (N=12)

18,18% (N=8)

20,00%
10,00% 4,55% (N=2)
0,
0.00% 0,00% -
- 7 7 Q2
7y "?U’) 6)6: 7
7 7 = K
Z Q@ », )
G&Q 6\0) @6‘ @\S‘
> 8 Qe
R

Gréfico 4: Frequéncia absoluta e relativa das 44 vacas multiparas no estudo por intervalo médio entre
partos (Adaptado de Rodriguez et al., 2016).
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O Gréfico 4 indica a frequéncia absoluta e relativa das vacas multiparas por
intervalo médio entre partos. Veja-se que 50% (N=22) das vacas do estudo,
apresentavam uma média de intervalo entre partos superior a 14 meses. E também
possivel observar que apenas 18.8% das multiparas apresentaram uma média de
intervalo entre partos de 12 a 13.3 meses, condicdo na qual a bibliografia referida
sugere como “6tima performance reprodutiva”. E de referir que a exploracdo em estudo

ndo usufruia de qualquer plano/controlo reprodutivo.

A Tabela 6 apresenta a frequéncia absoluta e relativa do nuimero de
diagnosticos de DA por intervalo médio entre partos, na qual se verifica que 59.09%
das vacas com um IEP superior a 14 meses, revelaram um diagndstico positivo de DA.
Relativamente as vacas com um intervalo médio entre partos inferior a 11.7 meses, 0s
resultados mostram que a ocorréncia de DA nestas vacas, € apenas de 16.67%.

Por outro lado, a Tabela 6 indica que a diferenca do IEP entre as vacas
diagnosticadas com DA e as nao diagnosticadas, foi estatisticamente significativa

(p=0.023) com uma correlacdo positiva (0.343).

Tabela 6: Numero de diagndsticos de deslocamento de abomaso por intervalo médio entre partos nas 44
vacas multiparas em estudo (Adaptado de Rodriguez et al., 2016).

Intervalo médio entre Diagnostico de DA Total Correlacao Valor de
partos N&o i de Peason p

N 10 2 12

<11.7 meses
% 83.33% 16.67% 100%
N 3 5 8

12-13.3 meses
% 37.50% 62.50% 100%
N 0 0 0

13.3-13.5 meses
% 0.00% 0.00% 0.00%
0.343 0.023

N 1 1 2

13.6-14 meses
% 50.00% 50.00% 100%
N 9 13 22

> 14 meses
% 40.91% 59.09% 100%
N 23.00 21.00 44.00
Total

% 52.27% 47.73% 100%

DA- deslocamento de abomaso;
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Gréafico 5: Relacéo entre numero de dias desde a data do ultimo parto de cada vaca até a data de

diagndstico de deslocamento de abomaso.

O Gréfico 5 indica o intervalo de dias entre a data do Ultimo parto e a data de
diagnostico de DA de cada vaca. Considerando o valor 0 como data do parto, € possivel
observar que 36 das 45 vacas (80%), foram diagnosticadas com DA durante o periodo

de transicao (entrel5 dias pré-parto a 30 dias pds-parto).

4.3 Relacdo entre indice de condicdo corporal e ocorréncia de

deslocamento de abomaso

35,00% 32,22% (N=29)

30,00%

25,56% (N=23)
25,00%

20,00% 17,78% (N=16)

15,00% 13,33% (N=12)

10,00%
4,44% (N=4) 4,44% (N=4)
5,00% 2,22% (N=2)
0,00% . . .
3.0 3.25 35 4.0 4.25 45 5.0

Gréfico 6: Frequéncia relativa do indice de condi¢ao corporal das 90 vacas em estudo durante o primeiro

més pos-parto.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Medicina Veterinaria 63



Os dados presentes no Grafico 6 revelam que apenas 20 das vacas em
estudo (22%), apresentava um indice de condicdo corporal de 3 a 3.25 (huma escala
de 1 a 5 pontos) no primeiro més pds-parto, valores estes considerados
recomendados. Também é possivel verificar com as restantes vacas em estudo (N=70)
apresentavam um indice de condicdo corporal igual ou superior a 3.5 pontos.

E de notar que nas 90 vacas amostradas, ndo havia qualquer animal com uma
condicao corporal baixa, inferior a 3.0. A média, a moda e a mediana do ICC nesta
amostragem foi 3.7, 3.5 e 3.5, respetivamente.

Os resultados da Tabela 7 demonstram que a totalidade das vacas estudadas
com um ICC de 3.0 ndo foram diagnosticadas com DA. Contrariamente, a ocorréncia
de DA nas vacas com ICC igual a 5 foi de 100%. Relativamente as vacas com indice
corporal de 3.5, 4.0, 4.25 e 4.5 pontos, a ocorréncia de diagnéstico de DA foi de 62.1%,
65.2%, 50% e 50% respetivamente.

Tabela 7: Ocorréncia de deslocamento de abomaso consoante o indice de condigdo corporal da amostra

de vacas em estudo.

Diagnéstico de DA

Total
Nao Sim
N 4 0 4
3.0
% 100% 0.00% 100%
N 14 2 16
3.25
- % 87.5% 12.5% 100%
3 N 11 18 29
5 3.5
O % 37.9% 62.1% 100%
(@]
S N 8 15 23
S 4.0
5 % 34.8% 65.2% 100%
© N 2 2 4
< 4.25
° % 50% 50% 100%
= N 6 6 2
45
% 50% 50% 100%
N 0 2 2
5.0
% 0.00% 100% 100%
Total das vacas em N 45 45 90
estudo % 50% 50% 100%

DA- deslocamento de abomaso; N- nimero absoluto
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A Tabela 8 revela que a média do ICC das vacas diagnosticadas e nao
diagnosticadas com DA é superior ao valor 6timo de 3.25. Este valor é notorio
principalmente nas vacas diagnosticadas com DA.

As vacas diagnosticadas com DA tém, em média, um ICC de 3.89 para um
intervalo de confianga de 95% de 3.76-4.02. Relativamente as vacas que ndo foram
diagnosticadas com DA, o seu ICC foi em média 3.63, com um intervalo de confian¢a

de 95% de 3.49-3.78. Esta diferenca foi estatisticamente significativa (p=0.01).

Tabela 8: Médias e respetivos intervalos de confianga dos indices de condicdo corporal de vacas
diagnosticadas (N=45) e vacas nao diagnosticadas (N=45) com deslocamento de abomaso.

Intervalo de Confianca 95%

Média de Correlacao de

ICC Inferior Superior Pearson Valor de p
Vacas com DA 3,89 3,76 4,02
Vacas sem DA 3,63 3,49 3,78 0.269 0.01
Total das vacas
em estudo 3,76 3,66 3,86

DA- deslocamento de abomaso; ICC-indice de condigdo corporal

4.4 Presenca de doencas poOs-parto e sua relacdo com ocorréncia de

deslocamento de abomaso

70,00%
58,90% (N=53)
60,00% 54,40% (N=49) 55,60% (N=50)
50,00% 45,60% (N=41) 44,40% (N=40)
41,10% (N=27)

40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Pneumonia Metrite Mastite

® Diagnostico Positivo  ® Diagnostico Negativo

Gréfico 7: Frequéncia relativa da presenca e auséncia de doencas no periodo pés-parto na amostra de

vacas em estudo.
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Relativamente as doencas verificadas no periodo pés-parto, conforme se
observa no Gréfico 7, 58.9% das vacas estudadas, com e sem diagndstico de DA,
apresentavam pneumonia; 55.6% mastite e 45.6% metrite. Desta forma, as doencas
mais frequentes nesta amostra foram a pneumonia (N=53) e a mastite (N=50). Ja a

metrite foi a doenga menos comum com um total de 41 vacas diagnosticadas.

Na Tabela 9 € possivel verificar que a presenca de pneumonia é relativamente
mais frequente nas vacas diagnosticadas com DA, sendo a doenca mais comum
nestas vacas. Também se pode constatar que a metrite € a doenca que menos afetou
as vacas diagnosticadas com DA. Por outro lado, ao observar as vacas que ndo foram
diagnosticadas com DA, é possivel verificar que, apesar de 40% destas vacas

contrairem uma pneumonia, esta € a doenca menos frequente.

Tabela 9: Frequéncia absoluta e relativa das vacas diagnosticadas com doencas poés-parto e com

presenca ou auséncia de deslocamento de abomaso.

Presenca Auséncia

Doencas pos-parto N % N %
Metrite 22 48.9 23 51.1

VacaDsAsem Pneumonia 18 40 27 60
Mastite 19 42.2 26 57.8
| Metrite | 19 | 42.22 | 26 | 57.8
Vacas com Pneumonia 35 77.8 10 22.2
Mastite 31 68.9 14 31.1

DA-deslocamento abomaso; N-nimero absoluto

A Tabela 10 demonstra que aproximadamente 55.6% das vacas do estudo
foram diagnosticadas com mastite (IC 95% de 48.12%- 65.56%). Desta forma, se fosse
realizado outro estudo a percentagem de vacas com mastite seria, com 95% de
confianga, entre 48.12%-65.56%. O mesmo estudo foi efetuado para as variaveis
metrite e pneumonia, verificando-se que 45.60% foram diagnosticadas com metrite (IC
95% de 34.44%-55.56%) e 58.90% foram diagnosticadas com pneumonia (IC 95% de
47.78%-70.77%).
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As doengas do pés-parto sdo significativamente importantes para o

diagnostico de DA (p<0.05 para um intervalo de confiangca de 95%), com uma

correlagéo positiva (0.353).

Tabela 10: Avaliagdo da frequéncia absoluta, percentagem e respetivos intervalos de confianga,

correlacdo de Pearson e Valor de p, de acordo com a presenca das variaveis mastite, metrite e

pneumonia.

N

Preseng_:a de 50
mastite

Presenc_;a de a1
metrite

Presenca de 53

pneumonia

N-nimero absoluto

55,60%

45,60%

58,90%

Intervalo de Confianca

95%

Inferior

48,12%

34,44%

47,78%

Superior

65,56%

55,56%

70,77%

Correlagao
de Pearson

0.353

Valor de p

0.001

Como indica a Tabela 11, a ocorréncia de deslocamento de abomaso nas

vacas com pneumonia foi de 66%. E possivel observar também que a presenca de

pneumonia influencia o significativamente diagnoéstico de DA (p<0.05 para um intervalo

de confianca de 95% e uma correlacdo de 0.384).

Tabela 11: Ocorréncia de deslocamento de abomaso consoante a presenca e a auséncia de pneumonia

no periodo pés-parto na amostra de vacas em estudo.

Diagnéstico de DA Total
Nao Sim

N 27 10 37
Auséncia de pneumonia | o, 73.00% 27.00% | 100.00%

N 18 35 53
Presenga de pneumonia |, 34.00%  66.00% | 100.00%

N 45 45 90

Total de vacas com

pneumonia % 50.00% 50.00% 100.00%

DA-deslocamento de abomaso; N-nimero absoluto

Correlacao
de
Pearson

0.384

Valor de p

<0.001
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A Tabela 12 mostra que a ocorréncia de DA nas vacas diagnosticadas com
mastite foi de 62%, enquanto a ocorréncia de DA nas vacas ndo diagnosticadas com
mastite foi de 35%. Esta diferenca foi estatisticamente significativa (p=0.011),
mostrando assim uma correlagdo positiva (0.268).

Tabela 12: Ocorréncia de deslocamento de abomaso consoante a presenga e a auséncia de mastite no

periodo pds-parto na amostra de vacas em estudo.

Diagnostico de DA Correlagéo
N&oO Sim Total de Valor de p
Pearson
N 26 14 40

Auséncia de mastite
% 65.00% 35.00% 100.00%

. N 19 41 50
Presenca de mastite 0.268 <0.001
% 38.00% 62.00% 100.00%
N 45 45 90
Total de vacas com
mastite % 50.00% 50.00% 100.00%

DA- deslocamento de abomaso; N-nimero absoluto

4.5 Sobrepopulacéao

4.5.1 Pargues de estabulacao

O parque do pré-parto, apresenta uma area correspondente a 412,5 m2, ja o
parque do pds-parto apresenta uma area de aproximadamente 264 m2. Ao calcular a
largura de cada parque, no sentido de calcular a area (m?2), foi necessario subtrair 4
metros de largura em cada um dos parques. Segundo a bibliografia, é referenciado
uma distancia de separacao de pelo menos 4 metros entre o corredor de alimentacéo
e a zona de exercicio/descanso (Tabela 13).

Durante o periodo temporal do estudo (janeiro a junho de 2020), a média
estimada do nimero total de animais em cada parque, indicou 100 vacas no parque
pré-parto e 60 vacas no parque pos-parto.

A area recomendada por vaca no parque corresponde a 5 m2. Assim, tendo
em conta a area de cada parque e o numero de animais referidos na Tabela 13, o valor
limite de vacas que podem ser inseridas sdo aproximadamente 83 individuos no
parque pré-parto e 53 individuos no pargque pés-parto. Posto isto, a percentagem de
sobrepopulacéo verificada corresponde a 17,5% no parque pré-parto e 12% no parque

pos-parto.
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Tabela 13: Dimensdes do parque pré-parto e pos-parto de acordo com média de nimero total dos animais

em cada parque. A area recomendada por vaca corresponde a 5 m2,

Dimensdes do ) Namero de Namero
parque Area animais que médio de Percentagem de
(comprimento (m2) deve vacas sobrepopulacédo
x largura, m) acomodar alojadas
Parque pré-parto 37,5x11 412,5 82,5 100 17.5%
Parque pos-parto 12 x12 264 52,8 60 12%

m- metro; m2- metros quadrados

4.5.2 Bebedouro

A Tabela 14 indica o perimetro medido no parque pré-parto (780 cm) e no
parque popds-parto (180 cm). E ainda indicado uma média do nimero total de vacas
inseridas em cada parque durante o periodo temporal do estudo, relatando 100 vacas
no parque pré-parto e 60 vacas no parque pés-parto.

De acordo com a bibliografia, 0 espaco necessario de bebedouro indicado por
cada vaca correspondente no minimo a 10 cm e pelo menos 5% da populacéo de cada
parque deve conseguir beber agua simultaneamente. Segundo estes padrbes, 78%
das vacas do pré-parto e 30% das vacas do pdOs-parto, conseguem aceder ao

bebedouro simultaneamente.

Tabela 14: Numero de vacas indicado para as medidas dos bebedouros nos parques do pré-parto e do

pés-parto.
. Numero Espaco . Percentagem de
Perlgg)etro meédio de | necessério Ntn;i?ngg ng;s vacas que

bebedouro | Vacas em de a beber égua conseguem beber

(cm) EEulE pEbeaenm simultaneagmente oL
parque / vaca (cm) simultaneamente

Parque pré-parto 780 100 10 78 78%

Parque pés-parto 180 60 10 18 30%

cm-centimetros
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Figura 8: Fotografia do bebedouro do parque pré-parto A); Fotografia do bebedouro do parque pés-parto

B). (Originais da autora).

A Figura 8 demonstra os bebedouros no parque pré-parto e do parque pos-

parto da exploracéo.

4.5.3 Corredor de alimentacao

A Tabela 15 indica o comprimento do corredor de alimentacéo do parque pré-
parto e do parque pés-parto (37,5 e 12 metros respetivamente). Como referido
anteriormente, durante o periodo temporal do estudo, verificou-se uma média total de
100 vacas nho parque pré-parto e 60 vacas no parque poés-parto. De acordo com a
bibliografia, cada vaca necessita de um espago de manjedoura equivalente a 0.8
metros. Posto isto, tendo em conta o comprimento do corredor de alimentacdo em
cada parque, o numero limite de animais deveria ser de aproximadamente 47 vacas
no pré-parto e 15 no pds-parto. Contudo, no pré-parto, verifica-se uma sobrepopulagao
de 53,1% e 75% no poés-parto. Isto significa que, se todas as vacas acederem ao
corredor de alimentacdo ao mesmo tempo, cerca de 53 vacas no pré-parto e 45 vacas

no pés-parto ndo encontram as condi¢fes ideais de espaco para o fazer.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Medicina Veterinaria 70



Tabela 15: Comprimento do corredor de alimentagdo do parque pré-parto e do parque pos-parto de

acordo com a média do nimero total de animais em cada parque.

NUmero

Espaco
. total de . |
Comprimento necessario | Valor | Namero de
vacas em . Percentagem de
do corredor de ideal de| vacas em ~
cada . sobrepopulacéo
(m) manjedoura| vacas excesso
parque / vaca (m)
(média)
Parque pré-parto 37,5 100 0,8* 46,88 53,13 53,1%
Parque pés-parto 12 60 0,8* 15,00 45,00 75,0%

m-metros
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5. Discussao

O deslocamento de abomaso ocorreu com uma ocorréncia de 52.2% em
vacas primiparas, tal como referido na Tabela 4. Pensa-se que a questdo se deve
fundamentalmente a uma possivel inadaptacdo nutricional e social das vacas
primiparas ao serem inseridas em parques conjuntos com vacas multiparas (Van
Winden et al., 2003). A instabilidade hierarquica provoca uma diminui¢cédo da ingestao
de alimento por parte dos animais mais submissos, que neste caso sdo as vacas
primiparas (Shaver, 1997). A Tabela 4 refere ainda que relativamente as vacas
multiparas, ou sejam, vacas com 2, 3 ou 4 lactac¢des, nao se verificou um maior nimero
de diagnésticos de DA. Tal como Cameron et al.,(1998) sugere, 0 aumento do nimero
de lactagbes ndo demonstra ser relevante no desenvolvimento de casos de DA. Esta
condicao também pode ser justificada pelo facto das 90 vacas da amostra em estudo,

apenas 44 apresentarem mais do que duas lactacdes.

Os resultados da Tabela 5 mostram que tanto as vacas primiparas como
multiparas, apresentam um intervalo entre o parto e o pico da lactacdo de 71,3 e 80
dias respetivamente. Estes resultados sédo discordantes com Grummer, (2007), onde
afirma que o pico da lactacao é atingido aproximadamente entre as 4 e as 8 semanas
apos o parto, ou seja, num periodo maximo de 56 dias. A sua expressao deve-se ao
possivel facto da exploracdo ndo apresentar um maneio reprodutivo adequado, o que
provoca uma diminuicdo dos indices reprodutivos e naturalmente dos indices
produtivos (Brodzki et al., 2015).

Relativamente as vacas multiparas diagnosticadas com DA (Grafico 4),
verifica-se que 50% das vacas em estudo apresentaram um IEP superior a 14 meses,
valor este que segundo Rodriguez et al., (2016), é indicador de uma performance
reprodutiva insuficiente. Por outro lado, a andlise estatistica referida na Tabela 6,
permite afirmar que o IEP tem uma elevada significancia (p=0.023) na auséncia ou
presenca de DA. Assim, é notorio a existéncia de uma correlagéo positiva que permite
concluir que quanto maior o nimero de meses entre partos, maior sera o risco de
desenvolver DA. Esta condicdo pode ser igualmente justificavel devido ao facto de a

exploracdo néo aplicar qualquer controlo reprodutivo (Brodzki et al., 2015).

Os resultados do Grafico 5, indicam que 80% das vacas com DA, foram
diagnosticadas durante o periodo de transi¢éo, ou seja, 15 dias antes da data do parto

e 30 dias ap6s o0 mesmo. Esta condigédo é concordante com a bibliografia de Radostits
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et al., (2006) e Doll et al., (2009), uma vez que estes autores sugerem o final da
gestacdo como um periodo de risco para o desenvolvimento de DA, ndo s pelas
alteracdes anatomicas, fisiologicas e hormonais verificadas, mas também pelas

alteracOes alimentares caracteristicas desta fase.

De acordo com o Gréfico 6, todas as vacas com DA apresentam uma
condicao corporal igual ou superior a 3.5 pontos na data de diagnéstico do mesmo. J&
a Tabela 7, indica que a totalidade das vacas constituintes da amostra com um ICC
inferior a 3.0 pontos na primeira semana pés-parto, ndo foram diagnosticadas com DA.
Posto isto, é possivel constatar que quanto mais elevado for o indice de condigédo
corporal, maior € a probabilidade de uma vaca apresentar deslocamento de abomaso,
pois esta variavel apresenta uma correlagdo positiva e uma significancia de 0.0102
(Tabela 8). A presenca de um elevado ICC nos primeiros 30 dias pds-parto, permite
deduzir ainda que a condicdo corporal era certamente superior ao registado, durante
0 momento do parto, isto porgue vacas que desenvolverem um DA refletem uma
diminuicdo do ICC (Radostits et al., 2006; Cannas da silva et al., 2002; Divers & Peek,
2008). Esta condicdo predetermina um facto de risco de BEN (Cameron et al., 1998).
Por outro lado, estes resultados revelaram-se em conformidade com o estudo de
Hayirli et al., (2002), onde vacas com ICC> 4.0 apresentavam uma diminuicdo no
consumo de alimento, comparativamente com vacas de ICC inferior. Por fim, vacas
com elevado ICC na altura do parto, desenvolvem um aumento dos AGNE que
potencia a diminuicdo do consumo de matéria seca e consequentemente a

predisposicéo para desenvolvimento de um DA (Ospina et al., 2010).

Relativamente as doencas desenvolvidas no periodo pds-parto, conforme os
resultados presentes no Grafico 7, a pneumonia e a mastite foram as afe¢cdes mais
frequentemente diagnosticadas na totalidade da amostra, particularmente nas vacas
diagnosticadas com DA, em 66% e 62% respetivamente. No entanto, relativamente as
vacas gque nao foram diagnosticadas com DA, de acordo com a Tabela 9, a pneumonia
foi a doenca menos frequentemente registada (40%), em comparacdo com a metrite
(48.9%) e com a mastite (42.2%). Assim, como € indicado na Tabela 10, é possivel
concluir que o facto de uma vaca ter pneumonia ou mastite, pode potenciar o
desenvolvimento de um DA, isto porque ambas as variaveis apresentam um grau de
significancia relevante (p<0.001 e p=0.011, respetivamente). Tendo em conta que a
correlacdo € um valor positivo, quanto maior for o numero de doencgas diagnosticadas
em cada vaca, maior sera a probabilidade de esta contrair um diagndstico positivo de

DA. Além destas duas doencas, as vacas que apresentam varias afecdes, possuem
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um maior potencial de desenvolverem um DA. Esta condicdo é frequente em vacas
com processos febris e/ou inflamatérios associados (Van Winden et al., 2003). Os
resultados obtidos neste estudo, encontram-se em conformidade com Cannas da Silva
etal., (2002), onde é referido que as doencas caracteristicas do periodo pds-parto, tais
como endometrites, metrites, mastites, retencdo placentaria e hipocalcémia, séo
frequentemente associadas a casos de DA. Por outro lado, ndo se pode excluir a
hip6tese de que a presenca de um DA, tenha sido o fator potenciador do
desenvolvimento de uma doenca concomitante, através de uma relacdo causa-efeito,

conforme referido por Radostits et al., (2006).

Um dos pontos criticos da exploracdo reflete-se nas condi¢cbes de
estabulac&o. Conforme os resultados da Tabela 13, a percentagem de sobrepopulacéo
verificada no parque pré-parto apresenta um valor de 17,5% e 12% no parque pos-
parto. Esta incompatibilidade entre o nimero de vacas existentes e a area de
estabulacdo, compromete o bem-estar animal. Assim, de acordo com Tyson et al.,
(2010), os animais que nao usufruem de espaco suficiente para descansar, promovem
uma insuficiente ruminacdo. Por outro lado, Tyson et al., (2010) sugere ainda que
estados de sobrepopulagdo provocam uma diminuicdo do grau de limpeza dos
animais, potenciando desta forma um maior risco de exposi¢ao a agentes patogénicos

responsaveis pela incidéncia de alguma doencgas como mastites.

A Tabela 14 indica que o bebedouro do parque pré-parto, assim como o do
parque pés-parto, apresentam valores de perimetro que dispde a possibilidade de 5%
da populacdo contenha acesso ao bebedouro de forma simultanea (Cerqueira, 2012;
AHDB, 2019). No entanto, é de referir que cada parque possui apenas uma fonte de
abeberamento, o que é insuficiente para o nimero total do efetivo. Esta condi¢do pode
gerar instabilidade social por parte do individuos hierarquicamente dominantes
(Cerqueira, 2012; Lorenzen, 2017; Tyson et al., 2010). A qualidade da 4gua também
nao era adequada, uma vez que eram visiveis residuos de algas no interior do
bebedouro tal como demonstra a Figura 8. Este contexto poténcia ndo s6 a diminuicao

do consumo de agua, mas também de alimento.

Relativamente ao corredor de alimentagéo, a Tabela 15 mostra que 53.1%
das vacas no parque pré-parto, ndo possuem espaco suficiente para comer
simultaneamente. O mesmo acontece com o parque pés-parto em 75% das vacas.
Deste modo, a quantidade de alimento ingerido por cada animal é limitada, diminuindo

consequentemente o volume ruminal (Shaver, 1997).
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Apesar da preocupacdo com o rigor na recolha de dados quantitativos, o mais
fidedignos possivel, € de notar que ao longo de todo este percurso, surgiram
inevitavelmente algumas limitaces que de certa forma prejudicaram a investigacdo e
incapacitaram o estudo de todos os fatores passiveis de influenciarem a ocorréncia de
DA nesta exploracéo leiteira.

Durante o decorrer do estagio e consequentemente no periodo de elaboragéo
deste estudo, Portugal foi afetado por um periodo de pandemia resultante do agente
SARS-CoV-2 causador da doenca COVID-19. Esta situacao obrigou a suspenséao das
atividades e a adocao de um regime de emergéncia e confinamento. Como tal, é de
referir que o estagio foi fortemente penalizado, assim como a existéncia de um

impedimento na recolha de dados.

A limitacdo que mais se evidéncia neste estudo é a auséncia de uma analise
multivariavel, visto o deslocamento de abomaso apresentam uma etiologia complexa

e multifatorial, onde diversos fatores influenciam mais que uma variavel.

A amostra ndo foi extensa, com 90 vacas estudadas num efetivo total de 1937
animais. Ainda assim, foi possivel observar diferencas significativas entre 0s grupos

de estudo e de controlo.

Um exemplo ilustrativo da amostra inferior que o desejavel é por exemplo, o
facto de os resultados indicarem que em 44 vacas multiparas, apenas 1 teve um parto
distocico e outra um parto gemelar. Desta forma, os dados estatisticos ndo sao
suficientes para poder concluir a presenca ou auséncia de relacado destas variaveis

com um DA. Contudo, isto ndo exclui que ndo seja possivel haver uma relacgéo.

A medig&o quantitativa do BHB sanguineo (e.g. FreeStyle ®) seria um teste a
aplicar neste estudo. No entanto, a falta de condi¢des ideais de maneio e a dificuldade
de aplicacdo e monotorizagdo do teste por parte da autora devido as consequéncias
do confinamento, impediram a execu¢do do mesmo. Posto isto, e concomitantemente
com a auséncia de registos por parte da exploragdo, ndo foi possivel adquirir dados

relativos a presenca de doencas metabdlicas como a cetose ou a hipocalcémia.

Outra variavel que nao foi avaliada, foi o impacto da influéncia climatérica.

Teria sido interessante calcular qual o impacto da temperatura ambiente, humidade
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relativa e estacdo do ano, uma vez que este estudo se iniciou nos meses de Inverno e
terminou no Verdo. No entanto, uma vez que foi possivel adquirir estes dados, o estudo
deveria ter sido realizado num menor intervalo de tempo, de forma a evitar possiveis
variabilidades consequentes da mudanca de estagdo e naturalmente de alteracdes no
estado higido dos animais (Cannas da Silva et al., 2002).

Por outro lado, ndo é igualmente claro se a metodologia de diagnéstico e
eficacia de tratamento, das doencas registadas previamente a data de DA, foram de
facto eficazes ou se resultaram em tratamentos sem efeito benéfico. A auséncia de
informacéo relativa a doengas no periodo pré-parto, obrigou ao estudo exclusivo das
doencas registadas no pés-parto. Por outro lado, o facto das doencas do pds-parto
terem sido diagnosticadas por um funcionario da exploracdo e nao pelo médico

veterinario, podera levar ao registo de falsos diagnésticos ou falta deles.

Por fim, o facto de a exploragcéo ndo usufruir de um controlo do desempenho
reprodutivo do efetivo, levou a uma andlise mais extensiva dos dados. Nesta analise,
foi possivel verificar a influéncia de determinadas variaveis, como por exemplo o
intervalo entre partos, que ao nao ser controlado pela exploracéo, apresentam valores
fora do intervalo estabelecido 6timo de producdo e que podem potenciam o

desenvolvimento de um DA.

Ainda assim, este estudo serviu para mostrar aos produtores dados sobre a
sua exploracao e as ocorréncias clinicas que estao a ocorrer com frequéncia e suscitar
discussao sobre os fatores ambientais e de maneio que poderao estar a contribuir para

um estado de sub-salde do efetivo, abrindo portas para melhoramentos.
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6. Conclusao

O deslocamento de abomaso € uma afecdo recorrente em explorages de
regime intensivo de alta produtividade leiteira, na qual se encontram associados
diversos fatores de risco. Uma vez gque se trata de uma doenca de elevado impacto
economico e produtivo, a apresentacdo desta dissertacdo permitiu a andlise de
diversos dados, aos quais foram identificados resultados oportunos, que certamente

permitiram um melhoramento das condigbes de maneio da exploracdo em estudo.

Este estudo determinou as causas mais comuns de deslocamento de
abomaso na exploracdo em estudo: condicdo corporal no poés-parto, presenca de
doencas no pés-parto, caréncia de maneio reprodutivo com consequente presenca de
intervalos entre partos prolongados, média de dias de intervalo entre partos e
condicbes de estabulacdo suboptimais, no que se refere a sobrepopulacdo dos
parques, espaco de manjedoura e de bebedouro. E ainda de referir que a ocorréncia
de deslocamento de abomaso para estas variaveis que demonstram ser significantes,

foi relativamente elevada.

Podemos concluir com este trabalho, que esta doenca surge em bovinos de
aptidao leiteira, € comummente diagnosticada entre os dias 15 e 20 pds-parto,
independentemente do numero de lactacbes e do numero de dias em lactacao.
Podemos concluir também que uma condi¢c&o corporal elevada no primeiro més apoés

0 parto, € um fator de risco importante a considerar.
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Apéndices
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® Macho / Dois machos m Fémea / Duas fémeas = Um macho e uma fémea

Gréfico 8: Sexo dos vitelos das vacas da amostra em estudo diagnosticadas com deslocamento de

abomaso.
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= Baixo (<85 dias) = Otimo (85-100 dias) = Alto (>100 dias)

Gréafico 9: Intervalo entre parto e primeira inseminacao artificial com sucesso (dias em aberto), das vacas
da amostra em estudo diagnosticadas com deslocamento de abomaso.
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Gréafico 10: Intervalo entre parto e primeira inseminacdo artificial (dias), das vacas em estudo
diagnosticadas com deslocamento de abomaso.
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Folha de registos perante caso de deslocamento de abomaso na exploracdo em estudo

1- Identificagdo animal

¢ Numero SIA:

e Numero CASA:

e Data de nascimento:

e Sexo: Fémeal[] | Macho[]

e Caso o sexo seja “fémea”, qual a fase do ciclo produtivo em que se encontra:
o Pré-parto []
o Pos-parto e alta producéo []
o Seca [

2- Gestagdo

e Animal gestante: SIM [] | NAO [

e Data Ultimo parto:

¢  Numero total de partos:

e Média de dias de intervalo entre partos:

e Data de secagem pré-parto:

e Relativamente ao Gltimo parto:
o Partodistécico: SIM [J | NAO [
o Partogemelar: SIM [J | NAO[

3-Lactagao

e NuUmero de lactacdes:

e Numero de dias em lactacéo na data de diagnéstico de DA:

e Meédia de producdo leiteira diaria do animal antes de ser diagnosticado com DA (litros/dia):

¢ Média de producdo leiteira diaria do animal apds de ser diagnosticado com DA (litros/dia):

4- indice de Condicgéo corporal (ICC)

(Nota: Se possivel, recorrer & aplicagdo BCS Cowdition ® presente no smartphone)

e Datade medicdiodolICC: __ \  \

¢ Resultado da medicao do indice de condi¢do corporal:

e Ocorréncia de diminuico da condic&o corporal no Gltimo més? SIM[] | NAO [

7- Deslocamento de Abomaso
e DAE:[J | DAD: O
e Presenca de volvo abomasal: SIM [] | NAO [

e Procedimento terapéutico de correcéo:
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Mariana dos Santos da Rocha Casaca

5- Historial de afecdes

e Preencher a seguinte tabela de acordo com o historial de afe¢cdes correspondentes ao animal em
causa.

Caso ndo haja nenhuma afecédo a reportar, coloque um X na coluna “sem registo de doencas”.

Datas de Tratamentos Datas de conclusédo Sem registo de
Doencgas . o .
diagndstico aplicados dos tratamentos doencas

Pré-parto

Pés-parto

e Presenca de claudicacéo: SIM[] | NAO [

Observagdes:

Data: [/ [/

Muito obrigada pela sua colaboracéo.

Mariana dos Santos da Rocha Casaca

Figura 9: Folha de registos de casos de deslocamento de abomaso na explora¢éo em estudo.
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Anexos

Nutrient Balances Diet Concentrations Ration Fed
Nutrient Balance %Req DM 56.0 %DM DM | AF
ME 0.9 Mcal 104 Forage 58.4 %DM Ingredient $/hd | %DM [kg/day |kg/day
VP 2239 129 cpP 14.05 %DM Palha-CNCPS-3086 0.24 | 92.0 | 2.76 | 3.00
Rum. NH3-N 349 134 RDP 970 %DM Silagem Milho 31 8 45 28-
NDF 45.72 %DM 0.44 | 31.4 | 3.45 | 11.00
peNDF 14 kg 155 CNCPS-3017
Forage NDF 76.81 %NDF Racao PreParto 20200217-
MP Lys 3789 2216 Forage NDF AT ONCPS.C181237 1.10 | 88.6 | 4.43 | 5.00
MP Vet 1279 | 2189 EE 2.8 %DM Totals 178 | 56.0 | 10.65 | 19.00
Ca 7.65¢ 143% LCFA 2.2 %DM
P 16.93 9 218% Lys 7.02 %MP
Vet 239 %MP Cost/Ton As-Fed (All Feeds): $93.44
Total ME Avail. 24.62 Mcal/day Lys:Met 204
Total MP Avail. 981 g/day TDN 64.0 %DM
MP Bact 65.7 %MP ME 2.31 Mcallkg
ME Bal 0.9 Mcal NEm 1.44 Mcallkg
MP Bal 2231g NEg 0.85 Mcal/kg
Urea Cost 0.26 Mcal Sugar (A4) 3.1 %DM
Rumen pH 570 Starch (B1) 21.1 %DM
Sol Fiber (B2) 5.2 %DM
- Ferm. Fiber (B3) 35.1 %DM
Excretion
o 5 Lignin (%NDF) 10.04 %NDF
Orne g Lignin (%DM) 4.59 %DM
TotalManure 34 kg NFC 31.8 %DM
— e uNDF (%NDF) 0.00 %NDF
Trne N T5g uNDF (%DM) 0.00 %DM
Total Manure N 212g CHO Ferm. 49.1 %DM
Productive N/Total N 1% 63.4 %CHO
Productive N/Urinary N 0.24:1 NDF Ferm. 22.9 %DM
Manure N/Total N 89% 50.1 %NDF
Focal P 3919 Starch Ferm. 18.1 %DM
Urine P 13g 85.9 %Starch
Total Manure P 2049 Sol. Fiber Ferm. 4.8 %DM
Productive P/Total P 10% 92.1 %Sol Fiber
Manure P/Total P 90% Sugar Ferm. 2.6 %DM
CH4 (g/kg Gan) Tnfinity 82.4 %Sugar
CO2 (g/kg Gain) Infinity DCAD1 128 mearkg
NH3 Potential 759
Monensin 0.00 mg/hd
0.00 ppm
Chromium 0.00 mg/hd
0.00 ppm

Given the variability in management, environment, and other factors out of the control of Cornell University, no warranty or guarantee of animal performance is given or implied. The diet represented on this report is
based upon the information available on the farm and Cornell University can not be held responsible for misuse and/or misrep of data. It is recc you work closely with a nutritional professional at all
times. If you have questions regarding these statements, please contact the Department of Animal Sciences at Cornell University.

Figura 10: Férmula nutricional das vacas no periodo pré-parto.
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Nutrient Balances Diet Concentrations Ration Fed

Nutrient Balance %Req DM 47.4 %DM DM | AR
e T3 Teal 108 Forage 44.9 %DM Ingredient $/nd | %DM |kg/day |kg/day
MP 1629 107 cp 16.00 %DM Dreshe Cerveja-CNCPS-2004 | 0.27 | 30.0 | 1.80 | 6.00

Rum. NH3-N 83¢g 144 RDP 1027 %DM Silagem Milho 37 7 42 27-
NDF 32.49 %DM CNCPS-3017 0.60 | 37.4 | 4.49 (12.00

PeNDF -01kg 98 Forage NDF 66.71 %NDF

MP Lys 449 102.9 Forage NDF 0,69 %FBW Sal-CNCPS-5067 0.00 | 99.5 | 0.06 | 0.06

MP Met -11g 98.0 EE 4.6 %DM Silagem de Erva30135136- | o | 304 | 5.16 | 17.00
ca 41499 169% LCFA 3.7 %DM Racao Prggggfo-(‘)‘g;s-CNCPS-

P 3.04g 106% Lys 6.63 %MP 190911 2.79 | 88.0 | 10.57 | 12.00
Met 2.20 %MP
Total ME Avail. 59.19 Mcaliday TysMet 300 Palha-CNCPS-3086 0.04 | 92.0 | 0.46 | 0.50
Total MP Avail. 2380 g/day TDN 68.9 %DM Totals 430 | 47.4 | 22.54 | 4756
MP Bact 56.5 %MP ME 2.63 Mcal/kg
ME Milk Prod 33.9 kg/day Sugar (A) 3.8 %D Cost/Ton As-Fed (All Feeds): $90.42
MP Milk Prod 33.5 kgiday Starch (B1) 25.8 %DM B
MUN (mg/dl) 13 Sol Fiber (B2) 7.4 %DM
Urea Cost 028 Mcal Ferm. Fiber (B3) 25.8 %DM
Lignin (%NDF) 8.00 %NDF
Rumen pH 6.38 Lignin (%DM) 2.60 %DM
Milk:Feed 1.49 NFC 39.6 %DM
IOFC ($/Head) 6.43 UNDF (%NDF) 0.00 %NDF
IOPurFC ($/Head) 10.73 uNDF (%DM) 0.00 %DM
CHO Ferm. 46.2 %DM
Excretion 64.5 %CHO
Fecal 38kg NDF Ferm. 16.9 %DM
Urine 23 kg 51.9 %NDF
TotalManure 61kg Starch Ferm. 19.4 %DM
Fecal N 2179 75.1 %Starch
Urine N 1999 Sol. Fiber Ferm. 6.5 %DM
Total Manure N 415¢g 88.2 %Sol Fiber
Productive N/Total N 28% Sugar Ferm. 2.8 %DM
Productive N/Urinary N 0.81:1 73.4 %Sugar
Manure N/Total N 72% DCAD1 226 meq/kg
Fecal P 50.5¢g
Urine P 149 Monensin 0.00 mg/hd
Total Manure P 5199 0.00 ppm
Productive P/Total P 35%
Manure P/Total P 65% Chromium 0.00 mg/hd
CH4 (g/kg Milk) 14.69 0.00 ppm
CO2 (g/kg Milk) 447.65
NH3 Potential 1299

Given the variability in management, environment, and other factors out of the control of Cornell University, no warranty or guarantee of animal performance is given or implied. The diet represented on this report is
based upon the information available on the farm and Cornell University can not be held responsible for misuse and/or misrep itation of data. Itis ded you work closely with a nutritional professional at all
times. If you have questions regarding these statements, please contact the Department of Animal Sciences at Cornell University.

Figura 11: Formula nutricional das vacas em lactagao.

Universidade Lust6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Medicina Veterinaria VI



Nutrient Balances Diet Concentrations Ration Fed
Nutrient Balance %Req DM 38.6 %DM DM | AF
VE 72 Mcal 84 Forage 74.6 %DM Ingredient $/hd | %DM |kg/day [kg/day
VP 1699 82 cp 12.48 %DM Palha-CNCPS-3086 0.16 | 92.0 | 1.84 | 2.00
RDP 8.88 %DM -
Rum. NHSN| 349 133 NDF 5757 %DM Secas @ Nowihas 20200402- | 057 | 88.4 | 265 | 3.00
peNDF 2.0kg 182 =
Forage NDF 85.46 %NDF Silagem Milho 27 9 51 33- 040 | 265 | 2.65 |10.00
MP Lys 1219 125.9 Forage NDF 072 %FBW CNCPS-3017 - 5[ 265 |10.
MP Met 489 130.8 EE 3.2 %DM Silagem de Erva 27 13 54 36-
- ° CNCPS-4013 042 | 274 | 3.29 | 12.00
Ca 3959 120% LCFA 2.0 %DM
P 11.67 g 179% Lys 6.86 %MP Totals 1.55 | 38.6 | 10.43 |27.00
Met 2.36 %MP
Total ME Avail. 22.79 Mcal/d -
oe e carday Lys:Met 2.91 Cost/Ton As-Fed (All Feeds): $57.58
Total MP Avail. 858 g/day TDN 60.4 %DM
MP Bact 70.0 %MP ME 2.18 Mcallkg
ME Bal -4.2 Mcal NEm 1.32 Mcal/kg
MP Bal -168.7g NEg 0.75 Mcallkg
Urea Cost 0.00 Mcal Sugar (A4) 3.3 %DM
Starch (B1 13.0 %DM
Rumen pH 6.46 ar.c &1 -
Sol Fiber (B2) 6.6 %DM
- Ferm. Fiber (B3) 40.2 %DM
Excretion Lignin (%NDF 9.02 %NDF
Fecal 18 kg Ilgm.n (: ) : :
Ui T5ko Tignin (%DM) 165 OADM
TotalManure 34 kg NFC 26.2 %DM
uNDF (%NDF) 0.00 %NDF
Fecal N 899 uNDF (%DM) 0.00 %DM
Jrine N 779 CHOFe 53N
Total Manure N 166 g erm- = >
Productive N/Total N 20% 627 %cHO
Productive N/Urinary N 0.54:1 NDF Ferm. 27.1 %DM
Manure N/Total N 80% 52.6 %NDF
3
Focal P 259 Starch Ferm. 11.2 %DM
86.7 %Starch
Urine P 13g _ ~
Total Manure P 338 g Sol. Fiber Ferm. 6.02 A)DM.
Productive P/Total P 3% 93.6 %Sol Fiber
5
Manure P/Total P 87% Sugar Ferm. 26 %DM
79.1 %S
CH4 (g/kg Gain) Infinity SCADT 18 > u/iar
CO2 (g/kg Gain) Infinity mealkg
NH3 Potential 50¢g
Monensin 0.00 mg/hd
0.00 ppm
Chromium 0.00 mg/hd
0.00 ppm

Given the variability in management, environment, and other factors out of the control of Cornell University, no warranty or guarantee of animal performance is given or implied. The diet represented on this report is
based upon the information available on the farm and Cornell University can not be held responsible for misuse and/or p rtation of data. Itis r you work closely with a nutritional professional at
all times. If you have questions regarding these statements, please contact the Department of Animal Sciences at Cornell University.

Figura 12: Formula nutricional das vacas secas cerca de 15 a 20 dias antes do parto.
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