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Resumo

A carne de porco ¢ uma das carnes mais consumidas a nivel mundial. A sua producdo
industrial em regime intensivo requer medidas profilaticas e de controlo para assegurar a
satide animal, diminuindo riscos de aparecimento de doengas e diminuindo custos de pro-
ducao.

Este estudo decorreu entre Setembro de 2015 e Fevereiro de 2016 onde o principal obje-
tivo foi identificar os parasitas gastrointestinais presentes em amostras fecais de suinos
abatidos em matadouro da regido de Lisboa com particular interesse em Ascaris suum,
estudando a sua prevaléncia através de exames coproldgicos e a incidéncia de figados
rejeitados por apresentarem lesdes compativeis com migracdes parasitarias.

O estudo parasitoldgico foi realizado através dos métodos quantitativos e qualitativos cu-
jas amostras eram representativas de 18 exploragdes de producao intensiva de suinos, cujo
resultado foi de 61,1% das exploragdes positivas para Ascaris suum.

As andlises das amostras registaram a maior prevaléncia para Ascaris suum (35,3%),
sendo também observados Balantidium coli (0,7%), Trichuris suis (0,7%) e oocistos de
Isospora suis (2,2%).

A prevaléncia de Ascaris suum encontrada (35,3%) e o numero de figados rejeitados
(29,9%) do total de suinos abatidos no periodo do estudo reforca a necessidade do con-
trolo antiparasitario o qual se justifica pelo ganho de produtividade e diminuicao de figa-

dos rejeitados.

Palavras chave: Parasitas, suinos, Ascaris suum, prevaléncia, relevincia econdmica.



Abstract

Pig meat is one of the most widely consumed in the world. Intensive pig farming requires the
adoption of prophylactic and control measures in order to ensure animal health, simultaneously
reducing risks and production costs.

This study took place from September 2015 to February 2016 and its main purpose was to
identify gastrointestinal parasites on faecal samples of swines in slaughterhouse in Lisbon met-
ropolitan region, with a particular focus on Ascaris suum and its prevalence throught the study
of coprologic tests and the incidence of liver rejection caused by the lesions compatible with
larval migration.

The parasitological study was carried out by quantitative and qualitative methods, wich sam-
ples are representative of 18 intensive pig farms. The prevalence was 61,1% positives for As-
caris Suum.

The higher prevalence found was Ascasis suum (35,3%), followed by Balantidium coli (0,7%),
Trichuris suis (0,7%) and oocists of Isospora suis (2,2%).

The prevalence of Ascaris suum (35,3%) and the quantity of liver rejection (29,9%) of the total
of swine slaughtered during the period of the study emphasizes the need for parasite control

measures which causes a positive impact on productivity gains and reduction of liver rejection.

Key words: Parasites, swines, Ascaris suum, prevalence, economic relevance.
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I. Relatério estagio

O estagio curricular decorreu durante o periodo de Setembro/2015 a Fevereiro/2016 e
foi realizado no Centro de Abate de Suinos do Oeste (CASO), situado no Milharado no conce-
lho de Mafra.

As andlises parasitologicas foram realizadas no Laboratério de Parasitologia da Faculdade de
Medicina Veterinaria da Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias.

O Centro de Abate de Suinos do Oeste (CASO) dedica-se exclusivamente ao abate e desmancha
de suinos, tendo associado uma sala de desmancha.

O Centro de Abate de Suinos do Oeste (CASO) encontra-se de acordo com as normas sanitarias
sendo todo o perimetro deste estabelecimento vedado de modo a diminuir possiveis contami-
nacdes por vetores, evitando a entrada de animais e possuindo planos de controlo de pragas,
nomeadamente roedores, insetos rastejantes e voadores.

As instalacdes do centro de abate possuem um sistema de seguranga integrado com portaria e
cancela que fazem a monitorizagdo das entradas e saidas do matadouro. A entrada existe um
rodolavio para a desinfec¢do dos veiculos sendo estes também lavados apods a descarga dos
animais. O controlo da documentacao dos camides ¢ realizada a entrada onde os documentos

sdo recolhidos.

De modo a conferir as autorizacdes necessarias para o seu transporte ¢ controlada a

documentacao dos animais, nomeadamente a IRCA (Informacgao Relativa a Cadeia Alimentar).

Ap6s a entrada no matadouro os camides dirigem-se para a abegoaria, onde os animais
sdo descarregados e ¢ realizada a verificagdo e identificacdo dos mesmos (brincos, tatuagem ou
marcas com o martelo), contagem e distribuicao destes pelos parques.

Os animais permanecem nos parques com agua a disposi¢ao até a hora de abate. Se esta espera
for superior a 12 horas, ¢ fornecida alimentacao.

A documentagdo deve ser apresentada pelo motorista do camido dela constando os seguintes
elementos:

> Guia de circulacao de abate imediato (fornecida pela DGAV e de forma informatizada)

- onde consta o produtor de origem, o transportador e o destino (matadouro)

15



> IRCA — Informacao Relativa a Cadeia Alimentar — onde consta a identificacdo do pro-
dutor, do Médico Veterindrio responsavel bem como o nimero e identificagdo dos animais
transportados. Também ¢ referido neste documento o estatuto sanitario, os medicamentos ad-
ministrados (controlo do “intervalo de seguranga”), a ocorréncia de doengas bem como exames
executados para o seu diagndstico ou no ambito de vigilancia e controlo de zoonoses e residuos.
> Guia de desinfecgao.

> CAP — certificado de aptidao profissional do motorista.

> Certificagdo do camido para o transporte de animais vivos. Se fizer transporte de longo
curso (transporte superior a 8 horas de viagem) devera estar certificado para tal e cumprir alguns

requisitos de bem-estar animal no transporte.

Abegoaria

A abegoaria deste matadouro tem capacidade total para 2600 animais, possui um piso
antiderrapante com sistema de drenagem para evitar acumulagdo de urina, possui ventilagao
para evitar o aumento de concentragdo do amoniaco no ar, além de possuir boa iluminagao.
Cada parque possui bebedouros de modo a permitir o livre acesso dos animais a agua.
Em cada parque s6 podem ser acomodados animais provenientes da mesma exploragdo e com
a mesma idade, evitando dessa maneira a ocorréncia de lutas e, consequentemente, diminuindo
o stress. Tal segregacdo ¢ também necessaria para evitar custos econémicos acrescidos no caso

de ser identificada uma doenca transmissivel que obrigue a eliminag@o da totalidade do lote.

Exame Ante-mortem
O exame Ante-mortem ¢ realizado em duas vertentes pelo MVO - Médico Veterinario Oficial:
*Controlo documental (IRCA, Guia de circulagdo para abate imediato, Mapa de abate);

*Exame visual dos animais.

No exame visual sdo verificadas as alteragcdes apresentadas pelos animais as quais po-
dem ser indicativas de algumas patologias, tais como: tosse e dispneia (pneumopatias), dificul-
dades de locomocao (artrites, fractura, ataxias, paralisias, cansago), abdomem dilatado (enteri-
tes, onfalites), caudofagias (osteites, osteomielites), feridas (mau maneio ou ma condugdo dos
animais), prolapsos vaginais e rectais e orquites, alteracdes cutaneas, diarreias. Também ¢ ob-

servada a condi¢@o corporal dos animais para detec¢do de caquexias, ma nutri¢do ou alguma
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patologia anterior que possa ser indicativa do crescimento deficiente. Se tais alteragcdes forem
muito exuberantes o animal podera ser rejeitado em vida sendo abatido no final do processo de

abate.

O exame Post-mortem:

A avaliacdo da carcaga durante o processo de abate consiste na avaliacdo das hemi-
carcagas.

As carcacas sdo serradas longitudinalmente, permitindo maior visualizacdo e exame da
coluna vertebral. Algumas carcagas podem ser apresentadas sem o corte longitudinal, situagao
decorrente de um pedido prévio e necessitando de uma avaliacdo diferenciada uma vez que a
acessibilidade fica comprometida.

Na avalia¢do da conformacgao da carcaga, esta ¢ realizada no seu todo, procurando-se a existén-
cia de assimetrias que podem ser indicativas de alguma patologia.

Seguidamente sdo observados os ganglios regionais podendo estes estar hipertrofiados, hemor-
ragicos ou com pus, indicando assim patologias adjacentes. De seguida sdo avaliados os mem-
bros, em relacdo a simetria, alteragdes articulares, bem como outro tipo de patologia associada
como neoformagdes, abcessos e tumores. A cabega € entdo avaliada tendo-se atengdo a presenca
de abcessos, tumores, estado hemorragico, podendo apresentar-se muito hemorragica quando a
sangria ¢ defeituosa ou insuficiente. Por ultimo ¢ avaliada a cauda, que por vezes se apresenta
alterada devido a caudofagia ou por infecgdes resultantes do corte. A caudofagia e consequentes
infecgdes da cauda podem resultar em osteomielite ou osteite purulenta, que podem levar a
rejeicdo total da carcaga.

. Visceras brancas (estdbmago, intestinos, pancreas, baco, rins, bexiga)

Na inspecc¢do das visceras brancas ¢ observado o estado geral, a presenga de abcessos, corri-
mentos mucopurulentos que podem ser indicativos de enterites, hemorragias por traumatismos
ou alteragdes sistémicas ao nivel do bago. Os linfonodos mesentéricos podem apresentar-se

hipertrofiados, hemorrdgicos ou ainda com pus dando origem a rejeicao parcial das visceras.
. Visceras vermelhas

A inspeccdo das visceras vermelhas divide-se em trés partes designadamente, patologias do

coracdo, do pulmdes e do figado.
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Coragao - Avaliar a presenca de abcessos, hipertrofias e pericardites. Estas podem ser simples
ou necropurulentas (neste caso ha lugar a rejeicao total da carcaga),

Pulmdes - As Pneumopatias mais frequentes sdo pleurisias, pneumonias simples, pleuropneu-
monia fibrino-purulenta e pneumonia purulenta, sendo que estas ultimas podem dar origem a
rejeicdo completa da carcaga, dependendo do grau de infiltragdo e/ou de extensdo na arcada
costal. Pode ocorrer ainda a hepatizagdo do pulmao provocado por Mycoplasma devido a falta
de aplicacdo do esquema vacinal. Essa patologia leva a rejeicao parcial (apenas do pulmao afe-
tado) no entanto provoca perdas econdmicas elevadas devido ao atraso de crescimento.
Figado - As patologias associados ao figado sdo: parasitoses, hepatites, esteatoses. No caso das
parasitoses, a superficie do figado e sob a capsula de Glisson, véem-se numerosas manchas
esbranquigadas, provocadas pelas migragdes de larvas de Ascaris suum (também denominadas
de milk spots). A decisdo sanitéria ¢ a aprovacgdo da carcaga com eliminagdo do figado. No caso
das hepatites a mais frequente ¢ hepatite intersticial cronica onde o figado apresenta um volume
normal, consisténcia aumentada e coloracdo castanha clara sob a cdpsula onde se destacam
algumas manchas violaceas pequenas e numerosas depressoes aparentes. Ao corte tem-se a
percepcao de um endurecimento fibroso. A decisdo sanitaria ¢ aprovacao da carcaga com rejei-
¢do do figado. Na esteatose o 6rgdo encontra-se levemente hipertrofiado com uma coloragao
amarelada onde se destacam zonas de tonalidades vermelha-violacea. A palpagdo, tem-se a sen-
sacdo de uma untuosidade muito caracteristica. A decis@o sanitdria ¢ aprovacao da carcaga com
eliminagdo do figado (Gil Infante J., 2005).

Essas patologias ddo origem a rejei¢des parciais.

Tendo em conta que as visceras vermelhas completas (lingua, coragdo, pulmao e figado) sdo as
mais valorizadas e segundo informacao recolhida localmente, valorizadas a um pre¢o médio
de 2€ (dois euros), o que faz com que estas rejeicdes resultem em perdas econdmicas relevantes
para os produtores. Deve-se referir que estas patologias tém igualmente consequéncia na dimi-
nui¢do da produtividade animal.

As etapas do processo de abate encontram-se esquematizadas no fluxograma referente ao Cen-

tro de Abate de Suinos do Oeste (CASO) que se encontra no Anexo 1.

Pesquisa de Trichinella spiralis
A Trichinella spiralis ¢ objeto de andlise sistematica e obrigatoria previsto no Regulamento

(CE) n.° 2075/2005 que estabelece as regras especificas para os controlos oficiais de
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detec¢do de Trichinella em todas as carcagas de suinos domésticos, equideos, javalis domésti-
cos e selvagens e outras espécies suscetiveis a infec¢ao por Trichinella, em matadouros e esta-
belecimentos de tratamento de caca.

A pesquisa ¢ realizada sob responsabilidade do MVO que tem como fungdo supervisionar as
tarefas executadas pelo operador, executar a leitura da amostra, emitir os resultados e determi-
nar a atuacdo em conformidade, validar o preenchimento correto das folhas de registo de exe-
cugdo da detecgao de Trichinella na carne e proceder ao seu envio para a DSVR.

O método analitico de referéncia para detecgdo de Trichinella ¢ o método de digestao de amos-
tras combinadas utilizando um agitador magnético (Capitulo I do Anexo I do Reg. (CE) N.°
2075/2005) transcrito no Anexo 2.

Em caso positivo o MVO deve accionar o plano de emergéncia onde declara como imprépria
para consumo humano a carne de animais infectados por Trichinella (parte C, do Capitulo IX,

da Secgdo IV, do Anexo I, do Regulamento (CE) N.° 854/2004 de 29 de Abril).
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Gradfico 1- Causas de rejeigdes totais no matadouro entre setembro 2015 e Fevereiro 2016.
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O Griafico 1 representa as causas de rejei¢des mais frequentes observadas durante o periodo de

estagio. As causas de rejei¢do total identificadas durante a avaliagdo post-mortem de um total

de 179779 animais abatidos. Como se pode verificar, as causas de rejei¢des que se observaram

com maior frequéncia foram osteite purulenta (164 casos), abcessos multiplos (94 casos) e

poliartrite (91 casos), pneumonias purulentas (75 casos), excesso de escaldio (42 casos), artrite

purulenta (37 casos), abcessos pulmonares multiplos (31 casos), enterite séptica (27 casos),

dermatite (24 casos), reaccao organica geral (15 casos), osteite (14 casos), pleuropneumonia

fibrino-purulenta (14 casos), pneumonia ( 12 casos), osteomielite (11 casos), peritonite difusa

aguda ou extensiva (8 casos), pericardite necropurulenta (7 casos) entre outras causas.
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Tabela de resumo da actividade do matadouro

set out nov dez jan Fev Total
MT 8 13 8 5 10 8 52
MP 9 14 13 12 12 11 71
RAM 0 0 0 0 0 3 3
Abatidos 28197 | 32028 | 29643 | 29922 | 32392| 27597 | 179779
Testados 28195 | 32021 | 29632 | 29906 | 32390 | 27594| 179738
Obs 386 555 487 345 438 424 2635
RP 142 230 198 123 163 203 1059
RT M2 103 142 122 98 105 108 678
RT M3 2 7 11 17 3 5 45
Aprov 28092 | 31879 | 29510| 29808 | 32285| 27483 | 179057
Reprodutoras 301 316 436 281 581 445 2360
Escaldao 2 7 11 16 2 3 41
TIC 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 1- Resumo dos registos de abates didrios durante 6 meses no Centro de Abate de Suinos do Oeste. MT- morte
no transporte; MP- morto no parque; RAM- rejei¢cdes ante-mortem; Abatidos- animais abatidos no dia; Testados- ani-
mais testados para a Trichinella spiralis.; Obs- total de animais que foram colocados em observagdo para posterior
classificacdo; RP- Rejeicdes parciais; RT M2- Rejeicdes totais de categoria 2 (sdo eliminados por incineragdo); RT
M3- rejeigdes totais de categoria 3 (podem ser utilizados para pet-food); Aprov- total de animais aprovados para con-

sumo humano; Reprodutoras- Total de animais reprodutoras abatidos; Escalddo- Animais com excesso de escaldao

(categoria 3); TIC- Transporte inter comunitario (animais provenientes de outros paises da comunidade europeia).

Na Tabela 1 estdo representados os valores dos registos de abate diarios assim como os
dados finais de cada més. Durante a inspec¢do ante-mortem foram observados um total de 52
animais mortos durante o transporte, 71 animais que morreram no parque € 3 animais rejeitados
no exame ante-mortem durante este periodo do estagio. O total de animais abatidos nesse peri-
odo de tempo foi de 179.779 animais dos quais 179.738 foram testados para Trichinella spiralis.
Foram colocados para observagdo 2.635 animais para posterior classificagdo com um total de

rejei¢des parciais de 1.059. Os animais rejeitadados de categoria 2 e 3 foram respectivamente

678 e 45. O total de animais aprovados para consumo nesse matadouro foi de 179.057.

Quanto a pesquisa da Trichinella, prevista no Regulamento (CE) n.° 2075/2005 da Co-
missdo, de 5 de Dezembro, que estabelece as regras especificas para os controlos oficiais de
deteccao de Trichinella na carne, foram realizados testes laboratoriais de 179.738 amostras, as

quais foram negativas na totalidade.
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II. Estudo da prevaléncia de Ascaris suum em suinos abatidos em matadouro da re-
gido de lisboa e a sua repercussio econémica
1. Introducao

Segundo a Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2013, o consumo
mundial de proteina animal ¢ liderado pela carne suina com 16.02 Kg/capita/ano, seguida pela
carne de aves com 14.99 Kg/capita/ano. Segundo a mesma fonte os bovinos e caprinos repre-
sentam respetivamente 9.32 Kg/capita/ano e 1.91 Kg/capita/ano.

A suinicultura ¢ uma atividade econémica importante no contexto Europeu, uma vez
que a Europa ¢ exportadora de carne suina com um balanco de 1326 milhares de toneladas e ¢
um dos principais produtores mundiais (FAOSTAT, 2013). No contexto Europeu, a Alemanha
¢ o principal produtor, seguido de Espanha. Portugal ¢ deficitario neste sector e apresenta uma
estrutura produtiva onde predominam as exploracdes de pequenas dimensdes.

Quanto a evolucao dos precos pagos ao produtor, a Alemanha, enquanto mercado mais
maduro, apresenta uma certa estabilidade o que ndo ¢ concordante com a evolugdo dos pregos
em Portugal. Esta conjuntura reforca a importancia econdmica da avaliagdo do impacto do 4.
suum na atividade pecudria no nosso Pais (3tres3, 2016).

As perdas de produtividade dos suinos esta diretamente relacionada por parasitas inter-
nos, principalmente nos animais jovens e em crescimento. Os parasitas internos podem causar
a perda de produtividade pela menor ingestdo de alimentos, produzindo uma baixa conversao
alimentar e reduzido ganho de peso e até levar a morte dos animais, além de aumentar a sus-
ceptibilidade a outros agentes patogénicos.

A perda anual causada por endoparasitas nos suinos tem sido objecto de estudo de varios
autores através de um estudo realizado nos Estados Unidos da América por Stewart &Southwell
(1960) foi estimada em 275 milhdes de dolares. E reconhecido por diversos autores a impor-
tancia da parasitose nos suinos por Ascaris suum € a sua importancia na produg¢ao suinicola.
O neméatode mais comum dos suinos € o Ascaris suum que estd mundialmente distribuido e ¢
0 parasita com maior prevaléncia em suinos de producao intensiva (Holland, 2013). Embora
sua alta prevaléncia seja reconhecida, sdo poucas as informagdes sobre a sua actual situagdo a
nivel mundial e os estudos europeus indicam que as exploracdes suinicolas podem ter infecg¢des
entre os 11-88% conforme os estudos de Eijck & Borgsteede (2005) na Holanda e Roepstorff
& Jorsal (1989) na Dinamarca (tabela 2).
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Tabela 2- Percentagem infec¢do A. suum em varios paises. Retirado de
http.//'www.serasca.com/en/Ascaris/2/The%20Parasite

% % Infected pigs Reference

Year Country Infected
farms Egg + Liver +

1989 Denmark 88% 30% (Roepstorff and Jorsal, 1989)
1990 Canada 32% 82%  (Bernardo et al., 1990)
1997 Belgium 36%  (Vercruysse et al., 1997)
1997 Canada 44-50% (Wagner and Polley, 1997)
1999 Denmark 56% (Roepstorff et al., 1999)
2000 China 37% (Boes et al., 2000)
2001 Germany 33% (Joachim et al., 2001)
2005 The Netherlands 11% (Eijck and Borgsteede, 2005)
2005 China 5% (Weng et al., 2005)
2010 USA 39% (Pittman et al., 2010)
2010 Switzerland 13% (Eichhorn et al., 2010)
2010 Denmark 76% 30% (Haugegaard, 2010)
2011 China 15% (Lai etal., 2011)
2012 England 4% (Sanchez-Vazquez et al., 2012)
2012 Belgium 45% (Vlaminck et al., 2012)

Na actividade pecudria as infec¢des por 4. suum tem uma elevada importancia devido as
perdas que provoca pela rejeicao de figados no matadouro e na diminui¢do do crescimento dos
suinos com consequente aumento do indice de conversdo alimentar (Cordero del Campillo &
Argiiello, 2002). A migracao larvar de 4. suum durante o seu ciclo de vida, afeta maioritaria-
mente o figado pela formag¢do de reac¢do inflamatoria caracterizada por manchas brancas de-
nominadas “milk spots" as quais podem ser mais difusas ou mais concentradas, podendo cor-
responder a infecgdes antigas, a infecgdes recentes ou reinfec¢des (Soulsby, 1986).

Em Portugal, Vieira et al., em 2006 observaram a rejei¢do de 47,8% de figados em matadouro
pela presenca de lesdes devidas a migracdes larvares de 4. suum.

Esta parasitose pode provocar lesdes com menor relevancia, pela rejeicdo de pulmdes
durante o processo de abate (Frontera et al., 2005) dado que também este 6rgao ¢ destino da
migracdo destas larvas uma vez que atravessam o tecido alveolar, os bronquiolos, bronquios e

traqueia (Carrion E., 2000), porém ndo € uma viscera que tenha valor comercial significativo.

1.1. Contextualizacio econémica
1.1.1. Suinicultura em Portugal
Portugal apresenta, de forma cronica, um déficit na sua balanga comercial com o estran-

geiro quanto a bens Agricolas e em particular na producdo Animal.

Segundo o Instituto Nacional de Estatistica (INE) no relatdrio anual “Estatistica Agri-
cola 2015, ariibrica “carnes e miudezas, comestiveis”, onde se insere a produ¢do animal, apre-

sentou um déficit de 715,7 M €.
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Espanha constitui o nosso principal fornecedor neste segmento, com cerca de 67,9%

(2015)

No contexto da producdo Nacional de carne, a producdo de carne de suinos ¢ significa-

tivamente mais elevada do que a de carne bovina conforme se observa no Grafico 2.

Gradfico 2- Produgdo animal (bovinos/suino) 2013/2015. Relatorio Anual
de Estatistica Agricola, 2015).
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Na Unido Europeia (EU) existe um excesso de produgdo, constituindo-se assim como
um importante exportador de carne de suinos. Neste contexto, o embargo da Russia a carne
europeia que ocorreu desde 7 de Agosto (INE - Estatistica Agricola 2015) constitui até ao pre-

sente uma dificuldade adicional e uma pressao sobre o consumo e os precos internos.

Entre os principais produtores de carne suina na Europa, a Alemanha ¢ o principal pro-
dutor, seguindo-se a Espanha e Dinamaca (3tres3, 2016). Portugal contribui de forma modesta

para o valor global.

1.1.2. Mercado da carne suina e a caracterizacio das explora¢des em Portugal

Os precos pagos ao produtor de carne suina em Portugal tem como base de referéncia a
Bolsa do Montijo, denominada Bolsa do Porco que ¢ uma Associagdo, legalmente constituida
ha 22 anos onde se juntam os representantes dos produtores de suinos, comerciantes e industri-
ais do sector, desde os matadouros as fabricas que produzem produtos transformados. Nesta
bolsa discute-se o prego de referéncia do quilo da carne suina (animal abatido) para a semana

seguinte.
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Com relagdo aos precos, estes tém evoluido globalmente no sentido da descida e alinhamento
com o mercado mais relevante (Alemanha), conforme se pode verificar pelos dados apresenta-

dos no Grafico 3 (3tres3, 2017).

Gradfico 3- Prego do suino pago ao produtor. Portugal / Alemanha
2010/2016. 3tres3, 2017.
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Em relag¢do ao consumo de carne de porco, Portugal registou um aumento em 2015, consequén-
cia das continuas campanhas promocionais de baixo preco, promovidas pelas grandes superfi-

cies comerciais (INE, Estatistica agricola, 2016).

A caracterizagdo da atividade suinicola em Portugal evidencia uma componente muito signifi-

cativa de micro e pequenas exploragdes quando comparado com outros paises europeus (3tres3,

2016b).
Grafico 4- Distribui¢do percentual das exploragées por capacidade de

produgéo. Adaptado de 3tres3, 2016b.
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Este perfil tem vindo a evoluir no sentido da diminui¢do das micro e pequenas exploracdes em
favor das grandes, refletindo-se assim num aumento de produ¢do com reducao do pre¢co médio,

que se torna particularmente importante nnba otimiza¢ao das condi¢des de funcionamento de
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cada exploracdo e da identificacdo da oportunidade de reducao de quebras de produtividade que

pode ser justificada através de um melhor controlo parasitario.

1.1.3. Relevancia econémica para o produtor de carne suina em Portugal

Neste trabalho foi utilizado como referencia os precos da carne suina no mercado alemao pelos

seguintes motivos:

 Relevancia no contexto da producdo Europeia;

« Estabilidade de precos no longo prazo;

« Semelhanca das caracteristicas da carcaga (Portugal categoria E, 57%; Alemanha categoria
56%)

Ao fazer a comparagdo dos pregos que estdo no Grafico 3, pode constatar-se que o pre¢o
médio mensal na Alemanha ¢ mais baixo que o Portugués, porém h4 uma menor oscilagdo de
preco. Podemos observar que esta diferenca pode ser resultante da maturidade do mercado Ale-
mao, da sua dimensao e da sua maior industrializacgao.

Gradfico 5- Distribui¢do das exploragoes, por capacidade de produgdo em

Pt-Portugal, Sp-Espanha e D-Alemanha em 2005, 2007 e 2010. Adaptado
de 3tres3, 2016b.
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O Gréfico 5 compara a caracterizagdo das unidades de producdo em Portugal, Espanha e Ale-
manha nos anos de 2005, 2007 € 2010.

Segundo os dados do INE no relatorio “Estatistica Agricola 2015”, a produgdo de carne suina
em Portugal aumentou, mesmo havendo a reducdo do nimero de exploracdes, principalmente

as exploragdes de menor dimensao.
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Os precos pagos ao produtor em Portugal quando comparados com os pregos da Alemanha,
evidenciam uma maior oscila¢do a longo prazo e apresentam tendéncia para o alinhamento a
curto prazo mantendo-se no entanto, com um valor ligeiramente superior. Esta diferenca acu-
mulada pode ser observada entre Fevereiro e Dezembro de 2016 (Gréfico 6) (3tres3, 2017).

De acordo com os dados apresentados, pode-se observar que a producao suina em Portugal estd
em processo de evolugdo com melhorias do perfil das unidades de exploragcdo e com significa-
tiva melhoria no modo de produgdo levando a uma melhor conversdo alimentar, melhoria do
ganho médio diario e de menores perdas no abate, principalmente na diminui¢do das rejeigdes

de figados provocadas pelas migracdes de Ascaris suum.

Gradfico 6- Prego pago ao produtor na Alemanha e Portugal e correspon-
dente diferenga acumulada de Fevereiro a Dezembro 2016. Adaptado de
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As endoparasitoses dos suinos podem ser distintas em relagdo aos géneros de parasitas presen-
tes, assim como podem apresentar diferentes sintomas em relagdo a patogenicidade dos parasi-
tas (Roepstorff et al., 1998; Stewart & Hale, 1988). Os efeitos das endoparasitoses dependem
do parasita, da carga parasitaria e da resisténcia individual do hospedeiro, que pode ser influ-
enciada por fatores ambientais e nutricionais. Em muitas infec¢des os sinais clinicos podem nao
ser visiveis, o que leva a perdas de produtividade ou morte dos animais.

A presenca de endoparasitas induz uma reducdo do peso corporal reflectindo na taxa de ganho
de peso.

Na infec¢do experimental por A. suum o indice de conversdo de alimentos, segundo Stewart
(1988) mostram um agravamento do indice de conversdo alimentar entre 5 e 13% em fun¢do
da quantidade de ovos de 4. suum inoculada. Na necrépsia dos animais utilizados neste ensaio
ndo evidenciou a existéncia da mesma relacdo entre quantidade de A. suum na forma adulta
encontrada e o nivel de inoculacao efectuado.

O mesmo autor (Stewart, 1996) realizou outro estudo no qual obteve resultados de 2% no indice

de conversao alimentar e de 5% no ganho médio diario.
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No ambito deste trabalho ndo foi possivel identificar com rigor o custo por animal decorrente
da aplicacdo de um programa de desparasitacdo interna. No entanto, a empresa farmacéutica
Janssen Animal Health na sua publica¢do “Economic Benefits of Strategic Deworming” (2004),
considera 2,5% do valor dos custos de producdo como dedicados a despesas médico-veterina-
rias e terapéuticas. Nesta mesma publica¢do pode-se observar o valor com alimentacao de 47,04
€/ animal.

O presente estudo levou em consideragdo outros valores que contribuem para o calculo das
perdas econdmicas como o peso médio do Figado (1,5 Kg de acordo com a informacao reco-
lhida no matadouro), o valor médio do figado 1,00 €/Kg (informagao recolhida no matadouro)
e o valor pago ao produtor por kg/carcaca ¢ de 1,60 €/Kg (valor considerado a partir das cota-
¢oes do Mercado de Montijo).

Com base nas informacdes recolhidas, foram estimados os custos decorrentes da infec¢do por
A. suum aplicados a uma carcaga de categoria E (sistema SEUROP) com um peso médio de 80
Kg e que estdo apresentados na Tabela 3, assim como seu reflexo na produtividade quando se
utiliza um programa de desparasitacdo que vise o controlo de A. suum. No sistema SEUROP,
da UE, os animais sdo tipificados no momento da pesagem de acordo com a estimagao do ren-

dimento de carne magra.
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Tabela 3- Calculo da poupanca potencial decorrente da aplicagdo de um programa
de desparasitacdo.

Custos decorrentes da infecgdo por A. summ

Custo alimentagdo | Agravamento
Janimal ICA
ICA 47,04 € 2% 0,94 €
Agravamento
Peso médio / Carcaca GMD Valor / Kg
GMD 80 5% 1,60 € 6,40 €
Porcentagem de
Peso/figado Valor/Kg rejeicoes
Rejeigdes 15 1 29,90% 0,45€
Total (A) 7,79 €
Custos médico-veterindrios e terapéuticos
Despesas médico-
veterindria e
Peso médio / Carcaca| Valor/Kg terapéutica
80 1,60 € 2,50% 3,20€
Total (B) 3,20€
IPoupan;a potencial (A - B) 4,59 €|

Os valores apresentados na Tabela 3 sdo meramente indicativos e tiveram como base as infor-
macdes acima descritas. Nos célculos acima referidos ndo foram considerados os possiveis pre-
juizos decorrentes da desvalorizacdo da qualidade da carcaca provocada pela parasitose. Por
outro lado, o custo da mao-de-obra do Médico Veterindrio foi considerado um valor global,
sendo s6 uma parte serd dedicada ao controle do A4. suum.

No programa de controlo parasitario, os principios ativos utilizados para combate ao A. suum
podem assegurar também o controlo de outras parasitoses internas ou externas, contribuindo
também positivamente para a melhoria da produtividade da exploracdo suina.

Uma extrapolagdo destes nimeros para o ambito nacional, permitiu estimar a poupanca semes-
tral em mais de 13 M € considerando que de acordo com dados colhidos no Boletim Mensal de
Agricultura e Pescas (BMAP) do Instituto Nacional de Estatistica, durante os 6 meses de esta-

gio, foram abatidos e aprovados para consumo humano 2.858.532 suinos em Portugal.
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1.2. Principais nematodes gastrointestinais dos suinos
1.2.1. Ascaris suum

E um nemétode que pertence a Familia Ascarididae, género Ascaris e espécie Ascaris
suum.
A forma adulta do Ascaris suum apresenta uma coloracdo branco amarelado a rosa palido.
A extremidade anterior apresenta trés ldbios com finos denticulos, caracteristica dos ascarideos.
O comprimento dos machos pode variar entre 15-31 cm e a largura de 2 a 4 mm. A extremidade
posterior ¢ afunilada e ligeiramente curvada ventralmente. Possuem duas espiculas iguais, li-

geiramente curvadas, com cerca de 1,8 a 3,5 mm de comprimento.

As fémeas podem medir cerca de 20-49 cm de comprimento e 3-6 mm de largura. A extremi-
dade posterior possui um apéndice conico arredondado localizado lateralmente. A vulva esta
localizada no ter¢o médio do corpo, caracteristica que facilita a fixa¢do anelar e constri¢ao du-

rante a copula (Schmidt & Roberts, 1984; Soulsby, 1987).

As larvas presentes no ovo desde o seu embrionamento, ja possuem os caracteristicos trés bor-
dos que formam uma protuberancia bucal distinta. Estas larvas sdo muito menores do que as
larvas de Toxocara e ja apresentam diferentes estruturas tais como aparelho bucal, es6fago, anel
nervoso, glandulas esofagicas, células excretoras, intestino e primordio genital. As abas laterais
sdo muito pequenas com cerca de 15 um que se estendem na extremidade anterior e posterior.
Possuem cuticula sem estriagdes, o intestino ndo possui limen e ¢ composto por sete células

com granulos refrataveis (Nichols, 1956; Bardon, 1992).

Os ovos férteis sdo grandes e ovoides; sdo constituidos por uma membrana vitelina interna de
natureza lipoproteica relativamente impermeavel e que ndo esta presente nos ovos estéreis; pos-
suem uma camada intermedidria transparente e espessa de natureza quitinosa e uma camada
externa, lipoproteica e com aspecto rugoso. Estas caracteristicas permitem que os ovos perma-

necam viaveis no meio ambiente até quatro anos mesmo em condi¢des adversas.

Encontra-se descrito na literatura que as dimensdes dos ovos podem ser entre 50-75 um de
comprimento e 40-55 um de largura (Taylor et al., 2016). Outros autores, (Cordero del Cam-

pillo & Argiiello, 2002), referem dimensdes diferentes: 45-87 um de diametro.
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Os ovos nao férteis possuem cerca de 90 um de comprimento, geralmente alongados e o invo-
lucro tem uma camada média relativamente fina que na sua maioria, possuem pouca ou ne-
nhuma camada irregular externa. Estes ovos sdo ovoides e t€m uma coloracao castanha/amare-

lada.

Ascaris suum € o principal parasita dos suinos com distribui¢cdo cosmopolita, que afeta
a producao suinicola, reduzindo o ganho de peso e aumentando as perdas para o produtor pela
rejeicdo de figados no matadouro (Taylor et al., 2016).
Este estudo teve como meta estudar a prevaléncia da ascaridiose suina e a influéncia na produ-
tividade dos suinos abatidos em matadouro.
Este nematode infecta primordialmente suinos e javalis, ainda que possa ter como hospedeiros
definitivos os ovinos, caprinos, bovinos, coelhos, primatas, ratos e porquinhos—da—fndia. O facto
de também poder infectar humanos, pode constituir uma zoonose, o que refor¢a a importancia

do seu estudo.

O género Ascaris maioritariamente presente no humano € o 4. lumbricdides, que € mor-
fologicamente idéntico ao 4. suum presente nos suinos, no entanto foi constatado que pode ser
fisiologicamente distinto quando foi analisado o seu ADN mitocondrial. Nos seres humanos, o
A. suum pode evoluir no seu ciclo de vida até a fase migratdria hepatica e pulmonar pelo que
deve ser tido em conta nas manifestagdes patologicas pulmonares em seres humanos em con-
tacto com suinos infectados. Também as crises de asma observadas nestas populacdes de risco
deveriam ser estudadas dada a possibilidade de reagdes de hipersensibilidade produzidas pelo

seu parasitismo (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

A relevancia desta parasitose no que se refere a producdo suina decorre dos elevados
prejuizos econdmicos verificados nas exploragdes devido ao baixo indice de conversdo de ali-
mentos que pode atingir até¢ 13%, do atraso no desenvolvimento em cerca de 10% e as rejeigdo
de figados e pulmdes no matadouro decorrentes das lesdes causadas pelas migracdes larvares
(Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

Em algumas infec¢des onde apenas possam estar presentes f€émeas do parasita, os ovos excre-
tados nas fezes sdo inférteis e possuem caracteristicas proprias como apresentagdo de uma ca-

mada albuminosa mais fina que os ovos férteis (Taylor et al., 2016).
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1.2.1.1. Ciclo de vida

O ciclo de vida do 4. suum ¢ direto, isto ¢ ndo necessita de hospedeiro intermediario.
Fémeas depositam ovos ndo embrionados no intestino delgado dos hospedeiros que sdo elimi-
nados através das fezes e dispersos no ambiente. Cada fémea pode por cerca de 200.000 ovos
por dia (Brown & Cort, 1927. Sinniah, 1982), embora alguns autores sugerem que pode ocorrer
até 2 x 10° ovos por dia (Olsen ef al.1958). No ambiente os ovos se tornam infectantes apos 3
a 5 semanas pos excrecdo, dependendo das condigdes ambientais favoraveis (Larsen & Roeps-
torff, 1999). Estes ovos sdo muito resistentes no ambiente mesmo que os factores ambientais
como a falta de humidade, a congelagdo ou contacto com produtos quimicos estejam presentes.
Podendo permanecer viaveis até 5 anos ou mais. No entanto, altas temperaturas e seca como
ocorre em locais com solo arenoso exposto a luz solar directa, pode destrui-los em poucas se-
manas.
A infeccdo do hospedeiro realiza-se apds a ingestdo de ovos embrionados contendo as larvas
infectantes que sdo ingeridos juntamente com os alimentos.
Apos a ingestdo, estes ovos eclodem no intestino dos suinos (Rogers, 1958) favorecidas por
estimulos como temperatura do corpo do hospedeiro, nivel de diéxido de carbono e pH de apro-
ximadamente 6 (Fairbairn, 1960).

No meio ambiente as condi¢des ideais de temperatura e humidade (15-30°C e HR 80%)
(Frontera, Alcaide, Reina & Navarrete, 2005) fazem com que os ovos embrionem e tornem-se

infectantes.

No hospedeiro ao atingirem o intestino delgado, ocorre a eclosdo dos ovos e a libertacdo da
larva L3 que penetram na mucosa do ceco e na parte craneal do intestino grosso e dirigem-se
ao figado pela via hemolinfatica a partir de seis horas apos a sua ingestdo. Apos atravessar a
parede intestinal as larvas continuam sua migracao tissular onde a maioria atinge o figado atra-
vés do sistema porta-hepatico, embora algumas larvas possam seguir uma rota linfatica, che-
gando aos ganglios mesentéricos e outras podem ser encontradas ectopicamente na cavidade

peritoneal ou em outras localizagdes (Carrion E., 2000).

A maioria das larvas pode atingir o figado depois de 24 horas ou menos apos sua ingestao.
Neste 6rgdo causam reacdes inflamatorias denominadas “manchas de leite” ou “milk spots”

descritas por varios autores.
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Do figado migram pela via sanguinea até o coracdo, alcangando o parénquima pulmonar em
cerca de 5-6 dias. Nesta fase, abandonam os vasos, penetrando nas vias respiratdrias e ascen-
dendo a traqueia, laringe e faringe onde, por degluti¢do, regressam ao intestino delgado (10-15
dias). Nesta fase, decorre nova muda (L4), onde atingem a maturidade sexual mediante a tltima
muda (L5) entre 0 25° € 29° dia PI. A forma adulta tem uma longevidade de cerca de seis meses

a um ano (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

O periodo pré-patente, isto € o periodo entre a primeira infec¢ao e o surgimento de ovos

ou larvas da geragao seguinte ¢ realizado entre seis a oito semanas (Urquhart et al., 1996).

v
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Figura 1-Ciclo biologico de Ascaris suum. Adaptado de Ro-
epstorff & Nansen (1998).

1.2.1.2. Epidemiologia

E uma parasitose que apresenta uma distribuicio mundial (Taylor e al., 2016). Os lei-
toes podem ser infectados logo apds o nascimento por ingestdo de ovos embrionados presentes
nas fezes das maes e que podem ficar aderidos a glandula mamaria da progenitora (Foster &
Elsheikha, 2011). A maior taxa de infec¢do ocorre entre 0o nascimento € 0s primeiros quatro

meses de idade (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

A ascaridiose apresenta uma sazonalidade aumentando a incidéncia em paises de clima tempe-
rado durante o verdo. Durante o Outono, Inverno e Primavera, as temperaturas sdo demasiado
baixas impedindo o desenvolvimento dos ovos infectantes.
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Os suinos e javalis sdo os reservatorios naturais da doenga. Encontram-se relatos de casos de
infeccdo por Ascaris suum infectando bovinos e causando pneumonia intersticial aguda atipica
levando a um quadro fatal. Foi observado que muitos desses animais viviam em terrenos ante-

riormente ocupados por suinos ou eram terrenos fertilizados com adubo de fezes de suinos

(Taylor et al., 2016).
1.2.1.3. Zoonose

A Organizacao Mundial de Saude (OMS) define zoonose como “doengas ou infecgdes natural-

mente transmissiveis entre animais vertebrados e seres humanos”.

O género Ascaris ¢ um parasita da familia dos nematodes que pode causar infecgdes em seres
humanos e suinos. Existe evidéncia experimental que demostra que o Ascaris lumbricoides
pode infectar os suinos e que o Ascaris suum pode infectar os humanos (Roepstorff A. et al.,
2011). Outros estudos identificam os suinos como a principal fonte para a contaminagdo dos
seres humanos para Ascaris em areas consideradas de baixa ou nula prevaléncia deste parasita

(Anderson TJC., 1995).

Permanece um debate cientifico entre varios autores sobre se A. suum e A. lumbricoides corres-

pondem a mesma espécie ou constituem espécies distintas.

No estudo realizado por Betson et al. (2016), foi observada uma marcada segregacdo genética
entre nematodes provenientes de hospedeiros humanos e aqueles provenientes de hospedeiros
suinos. No entanto, as infec¢des humanas por Ascaris na Europa eram de origem suina e foi
observado que havia evidéncias de transmissdo cruzada entre seres humanos e suinos em Africa.
Observou-se também que existe uma diferenciagdo genética significativa entre populagdes de

parasitas de diferentes paises, aldeias e hospedeiros.

No entanto Taylor ef al. (2016), assume trés aspectos importantes:
- Ascaris lumbricoides ¢ especifico dos humanos e alguns primatas;
- A. suum e A. lumbricoides sdo espécies diferentes;
- A. suum pode parasitar suinos € humanos constituindo por isso uma zoonose.
A relevancia do tema decorre da evidéncia encontrada na existéncia de infec¢cdo cruzada do

suino para o humano e vice-versa.
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Um estudo realizado na provincia de Maine nos Estados Unidos da América conclui com base
numa avaliacdo epidemioldgica e laboratorial (andlise de RNA ribossémico) que os humanos
foram infectados a partir dos suinos existentes nas exploracdes onde trabalhavam (Miller A. L.,

etal.,2015).

Assim, as principais recomendacdes para a redug¢do da transmissdo de Ascaris spp. incidem
sobre a separacdo da area de alojamento de porcos dos campos de cultivo de vegetais e ndo
utilizar os seus dejectos como adubo. Preferencialmente, as exploragdes devem ter equipamen-
tos para o tratamento dos residuos e os trabalhadores devem lavar as maos antes e depois do
contacto com porcos e os residuos ndo devem ser despejados no ambiente favorecendo a con-
taminacdo dos solos. Os animais devem ser desparasitados antes de ser introduzidos na explo-
racdo e devem ser regularmente tratados com antiparasitdrios. Humanos e porcos devem ser
desparasitados simultaneamente quando ocorrerem casos humanos e seja estabelecido um plano
de prevencao de parasitoses por Ascaris onde deve haver uma solucdo integrada de satide que

inclua boas praticas pecudrias e educacao sanitaria (Miller A. L., et al., 2015).

1.2.1.4. Patogenia
A patogenia deste parasita decorre em grande parte em consequéncia das suas migracoes
larvares. As principais lesdes provocadas por estas migragdes ocorrem no intestino, figado e

pulmdes.

No intestino, a migragdo larvar causa lesdes como petéquias, infiltragdo celular, edema

da submucosa e em alguns casos, obstrucdo intestinal pela forma adulta do parasita.

No figado podem ser encontrados focos hemorragicos seguidos de hepatite intersticial
eosinofilica, necrose por coagulacdo dos hepatdcitos e fibrose. A fibrose formada ¢ visivel e
denominada de “milk spots” ou “white spots” pelo aspecto macroscopico com até 1 cm de
diametro, na superficie do figado, representando a regeneragado fibrosa resultante da reagdo in-
flamatoria. As duas primeiras lesdes aparecem como "rede" ou "malha" onde sdo observados
pontos cinzentos nos septos interlobulares (quantidade de tecido conjuntivo aumentado). O te-
cido de granula¢do pode ter um nucleo compacto branco-acinzentado formado em torno de uma
larva que se encontra presa. Pequenos pontos de tecido de granulacdo que tém centro ndo com-
pacto sdo gerados ao longo do percurso migratorio das larvas. Estas lesdes podem aparecer no

3° dia PI e geralmente desaparecem no 40 dia PI (Gil 2000b; Taylor et al., 2007).
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Do ponto de vista histologico, sio manchas compactas que de acordo com a classificacdo esta-
belecida por Nakagawa et al. (1983) e por Yoshihara et al. (1987) sdo resultantes de uma hepa-
tite eosinofilica intersticial acompanhada por necrose intralobular, degeneragao arteriolar e apa-

recimento de granulomas com possivel presenga de restos da larva no centro da lesdo.

As lesdes pulmonares foram descritas pela primeira vez por Eriksen (1981) que observou as
migracgdes larvares e as suas lesdes primarias detectadas no 3° dia PI. Foi observada infiltracao
eosinofilica ao nivel do septo alveolar, produzida pela chegada das larvas no parénquima pul-

monar.

Nos pulmdes também podem ser encontrados trajetos hemorragicos ocupados por lar-
vas. Em casos de reinfeccdo pode ocorrer edema, enfisema, bronquite exsudativa (Cordero del

Campillo & Argiiello, 2002).

Podem ocorrer pneumonias secundérias as migracdes pulmonares por A. suum podendo exa-

cerbar infec¢des preexistentes bacterianas ou virais que podem ser activadas pela migracao pa-

rasitaria (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

As maiores perdas provocadas por esta parasitose sdo devidas 4 diminui¢do de ganho de peso,

fraca conversdo alimentar causando uma extensao do periodo de engorda de seis a oito semanas

(Taylor et al., 2016).

As infecgdes ligeiras em leitdes com mais de quatro meses de idade sdo assintomadticas
mas verifica-se atrasos no crescimento. Na fase pulmonar, a presenga de varias dezenas de lar-
vas L3 podem provocar febre, tosse himida e morte caso haja infecgdes secundarias bacterianas
ou virais. No intestino, os parasitas podem provocar fezes diarreicas ou muito secas. Pode ainda
ocorrer aumento da suscetibilidade nos leitdes a infec¢des bacterianas e virais (Taylor ef al.,
2016). A presenca de Ascaris suum pode comprometer a reagdo imunitaria perante a adminis-
tracdo de vacinas contra bactérias e virus. Esta insuficiente resposta pode ser atributiva 4 pro-

ducdo de substancias imunossupressoras (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

Nos animais adultos pode haver alteracdes reprodutivas e notando-se um mau estado geral da

pele (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002)
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1.2.1.5. Diagnostico

O diagnostico pode ser realizado através dos sinais clinicos, historial de patologias e
pelo diagnostico laboratorial através da visualizacdo de ovos castanhos/amarelados ovais com
capsula grossa e mamilada em certos casos pela observacdo macroscopica da presenca de for-

mas adultas nas fezes.

Os ovos podem ser visualizados através de analise coprologica, com recurso a técnica de flutu-
acdo. Uma vez que os ovos sdo menos densos, flutuam mais facilmente nas solugdes saturadas.
A forma adulta do parasita no intestino delgado ¢ facilmente identificada na necrdpsia (Taylor
et al., 2016). O recurso a técnicas imunologicas, como o método de ELISA, embora menos
frequente, permite relacionar a presenca e a sua gravidade com outras origens ndo produzidas
por A. suum (Taylor et al., 2016) e aquelas produzidas por Stephanurus dentatus (Cordero del
Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.1.6. Tratamento e controlo

As formas adultas de A. suum sdo facilmente elimindveis com piperazina, tartarato de
pirantel ou cambendazol no entanto o tartarato de pirantel € o Gnico principio ativo aprovado e
que tem ac¢do sobre as larvas infectantes imediatamente depois da sua eclosdo no intestino

delgado (Bowman, 2011).

E aconselhavel efetuar os tratamentos antes que o parasita atinja a forma adulta sendo necessa-
rio fazer uso de principios ativos que atuem contra larvas e adultos e, eventualmente também
eficazes contra outros helmintes (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002). As formas adultas
presentes no intestino sdo susceptiveis a maioria dos anti-helminticos usados atualmente em
suinicultura. Estes anti-helminticos, como os benzimidazois, sdo fornecidos na alimentacao ao
longo de varios dias. Os casos com sintomatologia pulmonar podem ser tratados com levamisol
e ivermectina injectavel. Durante trés a quatro dias subsequentes ao tratamento, as fezes devem
ser retiradas e destruidas uma vez que hd uma grande probabilidade destas conterem grandes
quantidades de ovos ou mesmo Ascaris adultos (Taylor ef al., 2016). A profilaxia na produ¢do
intensiva comega pela desparasitagdo de novos animais introduzidos na exploracao, os cuidados
de higiene ao nivel das camas e das maternidades com vista a manté-los secos e com remog¢ao
frequente das fezes. O uso de desinfectantes com acc¢ao ovicida (4-Hexilresorcina, cloro-crisol,
percloroetileno e outros) ou o recurso ao vapor de dgua ou flamejamento através de um langa-
chamas (Duque de Araujo & Varela, 2014) com frequéncia na limpeza das instalagdes. No caso

37



da produgdo extensiva, o controlo ¢ mais dificil devendo incidir sobre os animais. Os pastos
podem atingir niveis de contaminagdo elevados, circunstancia que obriga a pousios prolongados

devido a elevada resisténcia dos ovos (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.2. Trichuris suis

O Trichuris suis ¢ um nematode longo, em forma de chicote, com uma parte anterior
longa e fina correspondente a 2/3 do seu comprimento total e com a extremidade posterior mais
grossa. Os machos medem cerca de 30 a 45 mm e as fémeas 60 a 80 mm (Cordero del Campillo
& Argiiello, 2002). O seu microbidtopo € o intestino grosso, particularmente no ceco (Urquhart
etal., 1996). Os seus hospedeiros definitivos sdo os suinos e javalis. Os ovos sdo caracteristicos
e de fAcil distin¢do pelo seu formato semelhante a um limdo, com comprimento que varia entre
50-68 um e largura de 21-31 pm (Taylor et al., 2016). Apresentam uma capsula lisa e espessa
com um opérculo conspicuo transparente em ambas as extremidades. Tém uma coloracdo ama-
rela ou castanha (Urquhart et al., 1996) e o seu conteudo € granular e ndo segmentado (Taylor

etal., 2016).

1.2.2.1. Ciclo de vida

No momento da eliminagdao dos ovos nas fezes, estes nao sdo embrionados ¢ no meio
ambiente quando submetidos a temperaturas proximas dos 20 °C, tornam-se infectantes em 8
semanas. Apds este periodo, desenvolve-se a larva infectante L1 ou L2 para alguns autores,
ainda que nao haja eclosdao do ovo (Bowman, 2011). Estes ovos sdo muito resistentes no ambi-
ente e permanecem viaveis até mais de 2 anos nas pastagens e mais de 6 anos em pocilgas
(Radostitis et al., 2007) porém ha referéncia que possam resistir no meio ambiente por cerca de
onze anos (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002). Ap6s a sua ingestdo, os opérculos sdo
digeridos e as L1 penetram nas glandulas da mucosa cecal. As larvas libertam-se no ileo e
invadem as glandulas de Lieberkiihn, alojando-se em seguida na ldmina propria e submucosa.
E nessa mesma glandula onde vdo ocorrer as quatro mudas até alcangar o estadio adulto. A
forma adulta emerge ficando com a extremidade anterior aderida a mucosa (Urquhart et al.,
1996). Uma vez no lumen intestinal, os adultos dirigem-se para o cego e c6lon onde se fixam
na mucosa podendo ficar com a sua extremidade cefalica penetrada até a submucosa. Aos 41-
49 dias PI, comecam a ser eliminados nas fezes os primeiros ovos. A longevidade dos adultos

pode chegar até aos 4-5 meses. Todo o desenvolvimento do ciclo ocorre dentro do epitélio
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intestinal, ndo estando descritas migragdes extra-intestinais (Navarrete ef al., 2005). O periodo

pré-patente em suinos ¢ de quarenta e cinco dias (Bowman, 2011).

A larva eclode e invade a A larva reentra no intestino
parede do célon onde grosso e torna-se patente
sofre uma muda em 6 a 8 semanas

Ingestdo de
ovos
infectantes

Ovo infectante C 3
contendo larva L1 Ovos ndo embrionados
eliminados nas fezes

Illustration by Wm P Hamilton CMI

Figura 2-Ciclo biologico de Trichuris suis. Adaptado de Roepstorff & Nan-
sen (1998).

1.2.2.2. Epidemiologia

O aspeto mais importante em relacdo 4 epidemiologia do Trichuris suis é o facto de os
ovos serem muito resistentes podendo sobreviver 3 a 4 anos em suiniculturas, servindo assim
de reservatorio da doenca. A idade de maior probabilidade e de infec¢do estd entre os 2 e 4
meses de idade (Taylor et al., 2016). Esta ¢ uma infeccdo frequentemente encontrada na Penin-
sula Ibérica (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002) mas tem, no entanto, maior incidéncia
em paises tropicais e subtropicais (Navarrete e. al., 2005). Em zonas endémicas, as porcas e
varrascos t€m baixos indices de infec¢cdo (cerca de 36% dos animais) enquanto nos leitdes ¢

mais frequente, podendo chegar a 85% (Alcaide, et al. 2005).

1.2.2.3. Patogenia

A maior parte das infeccdes sdo ligeiras e assintomaticas. Quando o parasita estd pre-
sente em grande quantidade provoca colite hemorragica e inflamag¢ao mucofibrinosa ou hemor-
ragica da mucosa cecal. Esta situacdo resulta da localizacao subepitelial e do movimento con-
tinuo da extremidade anterior do parasita enquanto procura vasos sanguineos para a sua alimen-
tacdo (Urquhart ef al., 1996). Infecgdes massivas em leitdes podem causar enterite catarral com

diarreia, desidratagdo, anorexia e atraso no crescimento (Batte ez al., 1977). Pode ainda ocorrer
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anemia, mau estado geral da pele e abdomen dilatado (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).
O controlo da infecgdo por 7. suis depende da separagdo dos suinos dos locais contaminados

com ovos infectantes (Bowman, 2011).

1.2.2.4. Diagnostico

Uma vez que esta parasitose ndo apresenta sinais patognomonicos, o seu diagnostico ¢
feito por coprologia através da observacdo dos ovos por meio das técnicas de flutuacdo (Tay-
lor et al., 2016). Por vezes ndo € possivel encontrar ovos nas fezes devido ao facto de os ritmos
de producdo de ovos serem muito irregulares. Caso tal ndo aconteca, o diagnostico ¢ feito por

necropsia onde se pode identificar a forma adulta devido a sua morfologia caracteristica (Cor-

dero del Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.2.5. Tratamento e controlo

O tratamento pode ser feito com benzimidazois como o febantel (20mg/Kg dose tnica)
ou o febendazol (20-30mg/Kg dose tinica ou 10 ppm na alimentagao durante seis dias) (Cordero
del Campillo & Argiiello, 2002). Pode ser ainda administrado levamisol injectavel ou doramec-
tina juntamente com a alimentacao (Taylor ez al., 2016). A eliminagao total desta parasitose nas
exploragdes ¢ dificil de alcancar devido a grande resisténcia dos ovos mas a administracdo de
anti-helminticos uma ou duas semanas antes do parto e a limpeza e desinfec¢do das instalagdes

permitem um controlo adequado (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.3. Trichinella spp.

E um nematode que pertence a familia Trichinellidae e género Trichinella. A forma
adulta ¢ de pequenas dimensdes onde o macho possui cerca de 1,4-1,6 mm e a fémea 3-4 mm
de comprimento (Taylor ef al., 2016). O es6fago ocupa pelo menos um terco do comprimento
total do parasita adulto e a extremidade posterior apresenta duas asas cloacais, mas nenhuma
espicula. As infec¢des por Trichinella podem ser observadas pela presenca de larvas enquista-
das na musculatura estriada. Os locais onde mais frequentemente se podem encontrar as formas

larvares sdo nos musculos diafragmaticos, intercostais e masséteres (Urquhart ef al., 1996).

Os principais hospedeiros sdo os suinos, ratos, equinos, maioria dos mamiferos e Homem. A

sua distribui¢do ¢ mundial (Taylor et al., 2016).
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Sdo conhecidas 8 espécies e 10 gendtipos deste nematode: Trichinella spiralis, T. pseudospira-
lis, T. nativa, T. nelsoni, T. britovi, T. murrelli, T. papuae, T. zimbaboensis. Todas as espécies,

a excec¢ao da T. zimbaboensis, infectam os seres humanos.

A triquinelose ¢ uma doenca de declaragdo obrigatoria e de grande importancia sanitaria e eco-

némica devido ao seu cardcter zoonotico e sua implicacdo com a pecuaria.
Na Peninsula Ibérica foram descritas 7. spiralis e T. britovi.

Trichinella spiralis foi a primeira espécie descoberta e ¢ apontada como principal agente etio-
logico da infeccdo em animais domésticos como suinos e cavalos assim como humanos

(Dupouy-Camet, 2002).

1.2.3.1. Ciclo de vida
Trichinella spp. possui ciclo direto sem fase de vida livre no ambiente, onde todas as fases do
ciclo biologico podem produzir-se no mesmo hospedeiro. A este tipo de ciclo denomina-se

autoheteroxeno.

O ciclo possui a fase intestinal e da fase parenteral. A fase intestinal tem inicio com a ingestao
de larvas enquistadas na musculatura de um animal infectado, onde os tecidos musculares sdo
ingeridas pelo hospedeiro devido a habitos predadores ou de canibalismo. Estas larvas libertam
se da cépsula de colagénio no estobmago gragas a ac¢dao do suco gastrico e sdo transportadas
passivamente até a regido final do duodeno e jejuno. As larvas invadem a parede intestinal,
formando uma céapsula, na qual irdo ocorrer as quatro mudas de cada fase larvar. Os adultos,
apods a sua maturagdo, copulam depois de abandonar a parede intestinal cerca de 5-6 PI. As

fémeas sendo viviparas libertam directamente as L1 na submucosa intestinal.

Na fase parenteral, as L1 migram através dos capilares sanguineos e linfaticos em direc¢do ao
musculo estriado. Esta migragdo est4 relacionada com o nivel de irrigacdo e actividade do mus-
culo; deste modo, as larvas tendem a localizar-se nestes misculos mais irrigados que asseguram
uma correcta nutricdo. Os musculos de elei¢do sdo o diafragma, os masséteres e musculatura
sublingual. As células musculares, gradualmente transformam-se num sincicio albergante,
nurse cell, a0 mesmo tempo que a larva cresce e se isola através da formagdo de uma grossa

parede quistica. Cada quisto contém uma larva, porém em infecgdes intensas pode conter duas
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ou trés larvas. As larvas crescem ai permanecendo durante 1-2 semanas, sendo infectantes a

partir do dia 17-21 PI (Cohen et al. 2010).
A transmissao ao homem realiza-se através da ingestdo de carne infectada.

Para haver continuacdo do ciclo de vida ¢ necessario haver ingestdo dos quistos quer esta seja
por predacao, ingestdo de alimentos mal cozinhados ou ingestdo de carnes onde se encontrem

quistos (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

Fémeas invadem o intestino As larvas L1 migram para o
delgado dentro de 4-5 dias Msculo estriado onde vdo

sl instal intesti ) encapsular. As larvas podem
Rl R i \ ser diagnosticadas entre 17 a

delgado onde vao sofrer ‘3 mudas \ 21 dias
tornando-se adultos NG \

Infecgdo por
ingestdo de carne
crua (canibalismo,
criptocanibalismo
ou animais
selvagens
(predagcdo))

Larva enquistada
presente no musculo
estriado

lllustration by Wm P Hamilton CMI

Figura 3-Ciclo biologico de Trichinella spp. Adaptado de Ro-
epstorff & Nansen (1998)

1.2.3.2. Epidemiologia

A epidemiologia da trichinelose depende de dois factores, onde o primeiro € o facto de
os mamiferos poderem ser infectados de varias formas como canibalismo, predacdo e pela in-
gestdo de carnes ou fezes de animais infectados. O segundo € o facto da Trichinella afetar uma
vasta variedade de hospedeiros quer eles sejam mamiferos carnivoros, omnivoros ou herbivo-
ros. A transmissdao do parasita para suinos, induzida por humanos, ¢ provocada pelo forneci-
mento de sobras de alimentos que contenham carne de suino infectada (Urquhart et al., 1996).
A infec¢do de suinos pode ser ainda provocada através de caudofagia, ou através de ratos pre-
sentes na exploragdo, através da ingestao da sua carne ou fezes. Os humanos podem ser infec-
tados através da ingestdo de carne crua ou insuficientemente cozinhada ou produtos carneos
como salsichas, fiambre ou salame. A ingestdo de carne de cavalo estd descrita como uma fonte

crescente de infec¢do de humanos (Taylor ef al., 2016).
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A maioria dos surtos que aconteceram na Europa nas tltimas décadas estd ligada ao consumo
da carne de cavalo e javali. De acordo com estudos realizados por Pozio (1998) indica que o

aumento de javalis em toda a Europa provocou um aumento da triquinelose humana.

O consumo da carne de cavalo foi apontada como meio de transmissao da doenga devido ao
fato de os cavalos poderem ser alimentados com restos de alimentos humanos contendo quistos

e pelos habitos de certos povos de consumirem carnes cruas destes animais.

1.2.3.3. Patogenia

Em infec¢des ligeiras € raro o aparecimento de sintomatologia. Infec¢cdes massivas po-
dem causar amolecimento das fezes ou diarreias (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002) e
enterites. Quando a forma larvar atinge o tecido muscular ocorrem miosites agudas, febre e
miocardite. No Homem pode ocorrer ainda edemas e ascite. A trichinelose ¢ uma infec¢do co-

mum em animais silvestres mas o envolvimento do Homem ¢ acidental (Urquhart et al., 1996).

1.2.3.4. Diagnostico

O diagnostico ndo ¢ relevante em animais domésticos vivos. No caso da inspecgao sa-
nitaria de carnes, a pesquisa de Trichinella é obrigatoria e esta regulamentada através do Regu-
lamento 2075/2005 da Unido Europeia, onde se estabelecem normas especificas para o controlo

oficial da presenga de Trichinella spp. na carne.

No passado o método de diagndstico utilizado para a deteccdo de larvas musculares de Trichi-
nella spp. foi a triquinoscopia que consistia na remocao de aproximadamente um grama de
musculo de suino com maior probabilidade de encontrar Trichinella e utilizava-se a compressao
entre duas laminas de vidro e visualizagdo no microscopio para pesquisa de larvas (Urquhart et
al., 1996). Porém era um método pouco eficaz que foi substituido pela pesquisa de larvas atra-
vés de recolha de amostras de musculo diafragmatico que sdo submetidas a digestao pépsica de
amostras colectivas com utilizacdo de um agitador magnético como método oficial de diagnds-

tico da triquinelose que teve como objectivo o aumento na sensibilidade diagnostica.

1.2.3.5. Tratamento e controlo

O tratamento de Trichinella spp., em Medicina Veterindria, aplica-se unicamente em casos
muito excepcionais, como por exemplo, em cdes. Em humanos, o tratamento por exceléncia
baseia-se na administracdo de Mebendazol (200 mg/kg/dia/3 dias). Juntamente com este an-

tihelmintico costuma administrar-se prednisolona e fazer-se um tratamento sintomatico com
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antipiréticos e analgésicos. Outros antiparasitarios que podem ser utilizados sao o Flubendazol,

Pirantel, Albendazol ou Flubendazol (Frontera Carrién et al.,2009).

O fator mais importante para o controlo de trichinelose ¢ a exigéncia de os produtos
alimentares humanos fornecidos a suinos sejam cozidos a 100°C durante trinta minutos (Taylor
et al., 2016). O processo de pesquisa de Trichinella nos matadouros pelos inspetores veterina-
rios ¢ uma medida essencial e as carcagas identificadas positivas devem ser eliminadas. Outras
medidas como eliminac¢ao de ratos (controlo de infestantes) e educagao sanitaria dos consumi-
dores para os riscos de insuficiente cozedura de produtos alimentares que contenham carne de

suino (Urquhart et al., 1996).

1.2.4. Hyostrongylus rubidus

E um nematode pertencente 4 familia Trichostrongylidae e género Hyostrongylus. A forma
adulta tem um aspeto avermelhado e os machos medem entre 5-7 mm enquanto as fémeas me-
dem entre 6-10 mm de comprimento. Os animais infectados que podem funcionar como hospe-

deiros sdo suinos, javalis e, ocasionalmente, coelhos (Taylor ef al., 2016).

1.2.4.1. Ciclo de vida
O ciclo de vida ¢ direto. Os ovos expulsos juntamente com as fezes libertam no meio
ambiente ao fim de 1-2 dias as larvas L1 que em presenca de temperaturas entre 18-20°C eclo-

dem e durante o periodo de sete dias subsequentes, sofre duas mudas, atingindo a sua forma

infectante, L3 (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

As L3 ndo resistem a temperaturas baixas e a luz solar direta mas em condi¢des ideais, podem
sobreviver varios meses. A infeccdo ocorre por ingestdo da L3 infectante por parte do hospe-
deiro juntamente com alimentos, 4gua de bebida ou pela sua presenga no solo. Uma vez no
estomago, as L3 perdem a sua bainha e penetram nas glandulas fundicas do estobmago através
dos seus canais excretores, onde fara a sua terceira muda (L4). Esta fase ocorre 4-5 dias PI.
Entre oito e doze dias depois, ocorre uma nova muda (L5). A L5 desloca-se entdo para o lumen
gastrico onde ird ter inicio a copula e que ocorre entre 16-21 dias PI; em seguida ocorre a

ovopostura (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).
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Em casos de reinfeccdo ou alteracdes sazonais, pode ocorrer hipobiose das L4. As larvas hipo-
bidticas podem recomecar o seu desenvolvimento na altura do parto devido a baixa imunitaria
ou no inicio da lactacdo, originando um aumento da libertacdo de ovos nas fezes (Taylor et al.,

2016).

Larva L3 invade a A larva L5 regressa ao limen géstrico. O
mucosa gastrica periédo pré-patente é de 18 a 21 dias

Ingestdo da
forma larvar
infectante

Ovos ndo

Larva infectante L3 embrionados séo
eliminados nas fezes
g Larva Ll

Larva L2

\llustration by Wm P Hamilton CM}

Figura 4- Ciclo biolégico de Hyostrongylus rubidus. Adaptado
de Roepstorff & Nansen (1998).

1.2.4.2. Epidemiologiah.

O Hyostrongylus rubidus apresenta uma distribui¢do mundial. A sua atividade varia
com as condi¢cdes climaticas uma vez que as larvas sdo muito sensiveis a luz solar direta e
dessecagdo (Dominguez-Alpizar, Sdenz, Alcaide & Reina, 2005). Este parasita tem um com-
portamento sazonal uma vez que as larvas ndo se desenvolvem a baixas temperaturas (inferiores
a 5°C) mas temperaturas entre 15-20°C proporcionam um bom desenvolvimento larvar (Jesus

& Miiller, 2000).

1.2.4.3. Patogenia

Durante o desenvolvimento larvar ocorre hiperplasia das glandulas gastricas infectadas
e das glandulas adjacentes. A hiperplasia mais tarde vai causar a formagao de ndédulos esbran-
quicados. Em infecgdes graves ocorre espessamento da mucosa, areas com erosao e por vezes,
ulceragdo da mucosa glandular (Taylor et al., 2016). A dilatacdo das glandulas provoca ainda

aumento da secre¢do de muco e diminui¢do da producao de suco gastrico.
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Em casos agudos pode ocorrer ulceracao, hemorragias nas lesdes nodulares, podendo
ocorrer perfuragdo ou ndo, peritonite e morte. Casos ligeiros podem apenas provocar alteragdes
do apetite, anorexia, polidipsia, vomitos e diminui¢do de taxas de conversdo alimentar. Os si-

nais clinicos mais comuns sdo anemia, gastrite, diarreia e perda de peso (Cordero del Campillo

& Argiiello, 2002).

1.2.4.4. Diagnostico

Uma vez que a sintomatologia ¢ inespecifica, o diagnostico € feito com base na realiza-
¢do de exames coprologicos através da técnica de flutuagdo com solucdes saturadas para pes-
quisa de ovos. Pode-se recorrer ainda a coprocultura para diferenciacao da L3. Em exame pos-

mortem, as lesdes encontradas no estomago podem auxiliar no diagndstico (Cordero del Cam-

pillo & Argtiello, 2002).

1.2.4.5. Tratamento e controlo

Perante um diagndstico negativo o seu tratamento ¢ importante para eliminagdo das lar-
vas hipobidticas dado o seu baixo metabolismo e a ndo eliminacdo de ovos devido a presenga
de formas imaturas. Podem ser utilizados para esse efeito o cambendazol (20mg/kg dose tnica),
fenbendazol (5mg/kg dose unica), oxfendazol (4.5 mg/kgpv/dia), febantel (5Smg/kg dose tnica),
ivermectina (0.3mg/kg dose unica). Estes fArmacos além de serem eficazes na eliminagdo de
larvas também atuam na forma adulta mas recomenda-se repeticdo do tratamento uma vez que

eliminam apenas 80-90% das fases imaturas.

Em exploracdes intensivas os parques devem ser mantidos secos e limpos e implemen-

tadas medidas de higiene rigorosas nas instalagdes (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.5. Ascarops strongylina

E um nematode pertencente 4 familia Spirocercidae e género Ascarops. E um parasita
de pequenas dimensdes, corpo delgado, com 2-3 cm de comprimento e ¢ normalmente encon-
trado no estbmago sob uma camada de muco (Urquhart et al., 1996). Os hospedeiros definitivos
sdo suinos e javalis e os hospedeiros intermediarios sdo escaravelhos coprofagos como os dos

géneros Aphodius, Onthophagus e Gymnopleurus (Taylor et al., 2016).

46



1.2.5.1. Ciclo bioldégico

O ciclo de vida ¢ indireto. Os escaravelhos ingerem fezes contendo ovos embrionados;
neles se vao desenvolver em larvas L1, L2 e L3 (forma infectante). A infeccdo dos suinos ¢
feita por ingestdo dos escaravelhos ou hospedeiros paraténicos que os tenham ingerido anteri-
ormente. Uma vez ingeridas pelos suinos, as L3 sdo libertadas no estdmago e implantam-se na

mucosa gastrica até terminar o seu desenvolvimento (Dominguez- Alpizar et al., 2005).

A larva invade a mucosa do estémago.
O periodo pré-patente é de 4 semanas

Infeccdo por
ingestdo dos
escaravelhos

embrionados
sdo
eliminados
nas fezes

Alarva L3
infectante
desenvolve-se no
escaravelho
coprofago

Larvas de escaravelhos
copréfagos ingerem fezes
com ovos contendo uma
larva L1

lllustration by Wm P Hamilton CMI

Figura 5- Ciclo bioldgico de Ascarops strongylina. Adaptado
de Roepstorff & Nansen (1998).

1.2.5.2. Epidemiologia

Embora tenha uma distribuicdo mundial, ¢ mais frequente em paises de climas tropicais
e subtropicais (Urquhart et al., 1996). O contagio e transmissdo desta parasitose depende da
presenca dos hospedeiros intermedidrios e por isso a probabilidade de infec¢do ¢ maior em

sistemas de produgdo extensiva onde os animais tém acesso a pasto (Taylor ef al., 2016).

1.2.5.3. Patogenia

Este parasita pode causar gastrite catarral e reacdes fibrosas ao redor dos nddulos na
parede do estomago (Urquhart ef al., 1996). Pode ainda causar perda de apetite, anorexia, vo-
mitos, polidipsia e atrasos de crescimento. No estdmago ¢ comum encontrar muco, Ulceras

(Cordero del Campillo & Argiiello, 2002), mucosa edematosa e avermelhadas (Taylor ef al.,

2016).
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1.2.5.4. Diagnostico

O diagnostico € feito através de coprologia com técnicas de flutuagdo utilizando-se so-
lugdes saturadas (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002). A visualizagdo de ovos alongados
presentes em fezes de animais com sinais de gastrite auxilia no diagndstico. Os ovos sdo de
pequenas dimensdes (34-39 um de largura e 20-22 pm de comprimento) e t€ém uma capsula

espessa (Taylor et al., 2016).

1.2.5.5. Tratamento e controlo
O uso de Ivermectina (0.1-0.2 mg/kg administrado juntamente com ra¢do durante sete
dias) ¢ o tratamento de eleicdo. A profilaxia deve ser feita através de uso de anti-helminticos

como meio preventivo de infec¢des futuras (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.6. Physocephalus sexalatus

E um nemétode da familia Spirocercidae e género Physocephalus. Tem como hospe-
deiro suino, camelo, lebre e com menos frequéncia o coelho. Os hospedeiros intermediarios sao
escaravelhos coprofagos como Scarabaeus, Gymnopleurus e Onthopagus. O hospedeiro defi-
nitivo pode ser encontrado no estdmago. A forma adulta do parasita ¢ de pequenas dimensdes
(machos com comprimento médio entre 10-22 mm e fémeas podem chegar até 22 mm) e aspeto

delgado (Taylor et al., 2016).
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1.2.6.1. Ciclo de vida

O ciclo de vida é muito semelhante ao do Ascarops strongylina. E um ciclo de vida
indireto onde hospedeiros intermediarios sdo escaravelhos coprofagos. Os ovos sdo ingeridos
pelos escaravelhos e no interior destes, ocorrem trés mudas larvares (L1, L2 e L3). O desenvol-
vimento larvar até alcancar a fase adulta continua quando o hospedeiro intermedidrio ¢ ingerido
pelo hospedeiro definitivo (Frontera et al., 2007a). Neste ciclo podem ocorrer hospedeiros pa-
raténicos como anfibios, peixes, répteis, aves e mamiferos insectivoros (Cordero del Campillo

& Argiiello, 2002). O periodo pré patente ¢ de 6 semanas (Taylor ef al., 2016).

A larva invade a mucosa do estomago.
0 periodo pré-patente é de 6 semanas
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coprofago

Larvas de escaravelhos
coprofagos ingerem fezes
com ovos contendo uma
larva L1

lllustration by Wm P Hamilton CMI

Figura 6- Ciclo biologico de Physocephalus sexalatus. Adap-
tado de Roepstorff & Nansen (1998).

1.2.6.2. Epidemiologia

A distribui¢@o desta parasitose ¢ mundial. A transmissdo desta parasitose ¢ dependente
da presenca dos hospedeiros intermedidrios em abundancia ou de hospedeiros paraténicos (Tay-
lor et al., 2016). Nestes ultimos, o parasita torna-se encapsulado e viavel até serem ingeridos

pelo hospedeiro definitivo (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).
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1.2.6.3. Patogenia

A forma adulta encontra-se na mucosa géstrica sob uma camada de muco. A sintomato-
logia causada ¢ semelhante a Ascarops strongylina. Pode causar gastrite catarral, principal-
mente em leitdes (Taylor ef al., 2016), alteracdo do apetite, anorexia, vomito, polidipsia e atra-

sos de crescimento (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.6.4. Diagnostico

O diagnostico ¢ feito através de coprologia com técnicas de flutuagdo com solugdes
saturadas. Os ovos sdo de pequenas dimensdes (entre 15-17 um de largura por 34-39 um de
comprimento) e tém um aspeto alongado e eliptico com cépsula espessa (Taylor et al., 2016).

Outros autores descrevem a cépsula dos ovos como mais fina (Cordero del Campillo & Ar-

giiello, 2002).

1.2.6.5. Tratamento e controlo

A ivermectina (0.1-0.2 mg/kg juntamente com alimentacdo) ¢ o tratamento de eleigao.
A profilaxia deve ser feita através da implementacdo de medidas de reducdo das populagdes de
escaravelhos os quais atuam como hospedeiros intermediarios (Cordero del Campillo & Ar-

giiello, 2002).

1.2.7. Trichostrongylus spp.

E um nematode que pertence a familia Trichostrongylidae e género Trichostrongylus.
De acordo com alguns autores a espécie Trichostrongylus axei afecta ruminantes, equinos e
suinos enquanto 7. colubriformis afecta apenas ruminantes (Urquhart et al., 1996). No entanto,
outros autores afirmam que a espécie 7. axei afecta ruminantes (bovinos, ovinos, caprinos),
equinos e suinos e 7. colubriformis afecta ruminantes, suinos, camelos, cdes ¢ Homem (Taylor
et al., 2016). A espécie T. axei pode ser encontrada no abomaso e no estdbmago de suinos en-
quanto o 7. colubriformis encontra-se no duodeno e na por¢do anterior do intestino delgado
(Taylor et al., 2016). A forma adulta tem pequenas dimensdes (menos de 7 cm de compri-

mento), apresentando um aspeto capiliforme.

1.2.7.1. Ciclo de vida
Tem um ciclo de vida direto. A forma larvar desenvolve-se no interior do ovo até a

forma infectante L3 em aproximadamente 7 a 10 dias em condig¢des Optimas. Com a ingestao
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do ovo ocorre desencapsulamento com libertacdo da L3, onde a larva penetra nas glandulas do

epitélio intestinal (Taylor ef al., 2016).

1.2.7.2. Epidemiologia

O Trichostrongylus axei raramente ¢ causador de infec¢des primarias (Urquhart ef al.,
1996), ocorrendo normalmente em casos de infec¢des mistas com outros nematodes gastroin-
testinais (Yakstis, 1986). Esta estudado que alguns hospedeiros desenvolvem imunidade contra
esta parasitose (Radostitis ef al., 2007). Os ovos embrionados e a forma larvar infectante (L3)
sdo muito resistentes ao frio extremo e dessecacdo. A hipobiose ndo era considerada uma ca-
racteristica deste género mas ltimos estudos evidenciaram que em regides temperadas a hipo-
biose e a sazonalidade desempenham um papel importante na epidemiologia desta parasitose

(Urquhart et al., 1996).

1.2.7.3. Patogenia

As lesdes intestinais causadas sdo hemorragias, edema consideravel e enterite. Os prin-
cipais sintomas em casos de infec¢do massiva sdo perda de peso e diarreias. Em casos de infec-
¢oes ligeiras ocorre inapeténcia e diminuicao do indice de crescimento e diarreia. Por vezes a

sintomatologia de uma infeccao ligeira ¢ dificil de distinguir de casos de subnutri¢do (Urquhart

et al., 1996).

1.2.7.4. Diagnostico
O diagnostico ¢ feito com base na pesquisa de ovos nas fezes por coprologia recorrendo
a solugdes saturadas e coprocultura de modo a identificar as L3. As lesdes pos-mortem podem

auxiliar no diagnoéstico (Urquhart et al., 1996).

1.2.7.5. Tratamento e controlo

Est4 recomendado o tratamento com fenbendazol (5 mg/kg/3dias ou 10 mg/kg/2dias).
O controlo deve ser feito por meio da implementagao de tratamentos anti-helminticos profila-
ticos juntamente com medidas de higiene. Em ovinos e caprinos ja foram descritas resisténcias
do T. columbriformis a ivermectina, benzimidazdis e levamisol (McKenna, 1996; Ver-

munt,West y Pomroy, 1995).
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1.2.8. Strongyloides ransomi

E um nematode pertencente a familia Strongyloididae e género Strongyloides. Tem
como hospedeiros definitivos o suino e o javali. Pode ser encontrado no intestino delgado. A
forma adulta tem aspeto capiliforme e delgado. O comprimento da forma adulta varia 3.4 e 4.5

mm (Taylor et al., 2016).

1.2.8.1. Ciclo de vida

O ciclo biologico ¢ direto, porém ¢ complexo por se caracterizar por uma alternancia
entre os ciclos de vida livre e parasitario. A fase parasitdria ¢ feita exclusivamente por fémeas
(Cordero del Campillo & Argiiello, 2002). Esta faz a postura e os ovos embrionados sdo depo-
sitados no intestino delgado. Os ovos sdo eliminados nas fezes e umas horas depois eclodem as
L1, evoluindo em condi¢des Optimas até ao estadio infectante L3, em 22 a 24 horas. A alter-
nancia de factores ambientais e a disponibilidade de hospedeiros adequados influenciam o de-
senvolvimento de um ou outro ciclo. Na presenca de temperaturas entre 20 e 37°C as geragdes
tendem a ser de vida livre e com temperaturas inferiores a tendéncia ¢ a vida parasitaria. Quando
os valores de pH sdo demasiado baixos no ambiente, o ciclo costuma tender para a vida parasi-

taria, porém ¢ sempre dependente da presenga de hospedeiros susceptiveis (Frontera Carrion et

al., 2009).

As fémeas podem viver até aos seis meses, durante esse periodo, podem eliminar até¢ 2000
ovos/dia. A maioria das larvas L1 que eclodem sdo fémeas, enquanto os machos s@o em pouco
numerosos. Pode haver um ciclo homogoénico ou heterogdnico como acima descrito. No ciclo
homogonico (vida livre) as larvas desenvolvem-se até atingir o estado infectante L3 em 22-24
horas. No ciclo heterogénico (parasitario), as larvas L1 desenvolvem-se e mudam para L2 onde
se vao diferenciar em machos e fémeas. Posteriormente mudam para L3 e diferenciam-se em
machos ou fémeas adultos sexualmente maduros (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).
Estas diferencas de ciclos sdo devidas a fatores ambientais (entre 20 e 37°C o ciclo ¢ homogo-
nico e em temperaturas inferiores o ciclo ¢ heterogdnico) e variagdes de hospedeiros (caso a
maioria dos hospedeiros sejam leitdes, o ciclo ¢ homogonico e caso haja suinos adultos, o ciclo
¢ intercalado entre vida livre e parasitaria) (Reina et al., 2005a). A via de infec¢@o pode ser oral
ou transcutinea. A infec¢do oral ocorre por ingestdo de alimentos contaminados e pelo colostro.
A infeccdo pela via transcutanea ocorre principalmente na regido do abdémen, glandula mama-

ria e espaco interdigital. As larvas uma vez presentes no tecido subcutaneo deslocam-se através
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da via hemolinfatica para o cora¢do e pulmdes. Ascendem para a faringe onde serdo deglutidas
e chegam ao intestino delgado aos 3-4 dias PI. Logo apds, invadem o epitélio das vilosidades
intestinais onde sofrem maturagdo e alcancam a forma adulta (Cordero del Campillo & Ar-
giiello, 2002). Nas fémeas pode ocorrer migragdo da L3 do tecido subcutaneo para a glandula
mamaria quando se inicia a lactagdo. Ocorre infec¢do dos leitdes por ingestdo de larvas no
colostro ou leite materno durante as primeiras trés semanas de vida e podem ser encontrados
parasitas adultos no intestino ao fim de uma semana (Radostitis et al., 2007). As larvas presen-
tes no tecido subcutaneo ou adiposo da glandula malaria podem sofrer hipobiose e permanecer
assim em periodos superiores a dois anos. Pode ocorrer ainda infecc¢ao transplacentdria mas tem
pouca importancia uma vez que raramente atingem a forma adulta (Reina et al., 2005). O

periodo pré patente ¢ de 6-9 dias (Taylor ef al., 2016).

A larva evolui para adulto no intestino delgado.
0 periodo pré-patente éde 7a9diasoudas
A larva infectante L3 infecta por € 0 modo de tr 4
via transcutdnea ou penetracdo /
da mucosa oral apés ingestdo.
Atinge intestino delgado e
pumades

Pode ocorrer migragdo das L3 para a
glandula mamaria e infecgdo de leitdes
pelo colostro. Passados 4 ou 5 dias

| | se fémeas part

A & s 7

As larvas L3 no intestino delgado dos leitdes. 5} ;

podem infectar el Os ov.os i

suinos ou ‘ embrI!:nados sdo

desenvolver-se / EApEI—.

no estado de \M.} : fezes de suinos
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Machos e fémeas de vida livre

Ilustration by Wm P Hamilton CMI

Figura 647-Ciclo biologico de Strongyloides ransomi. Adap-
tado de Roepstorff & Nansen (1998).

1.2.8.2. Epidemiologia

Esta parasitose ¢ de distribuicdo mundial e ¢ mais frequente em exploragdes intensivas
com temperaturas superiores a 15°C e altos niveis de humidade, particularmente na zona de
descanso dos leitdes (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002). E mais frequentemente encon-

trado em climas quentes e himidas que em climas frios (Reina et al., 2005). Embora o parasita
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possa ter um ciclo de vida livre (homogoénico), a transmissdo pelo colostro tem um impacto
grande na transmissao da doenca. Os leitdes infectados por esta via podem iniciar a libertagao

de ovos do parasita, 7 dias apds o nascimento (Taylor ef al., 2016).

1.2.8.3. Patogenia

A infecgdo transcutanea pode causar eritema. Os parasitas adultos que se encontram no
duodeno ou por¢do proximal do jejuno podem causar inflamagao, edema e erosdes do epitélio
podendo originar enterite catarral com alteracdes na capacidade de absor¢do de nutrientes. As-

sim a infec¢do em leitdes pode causar atrasos de crescimento.

Em infec¢des ligeiras pode ndo haver sintomatologia mas em infec¢des graves ocorre diarreia
sanguinolenta, anemia, anorexia e apatia. Durante a fase migratoria pode ocorrer tosse, dor ab-

dominal e vomito (Taylor et al., 2016).

1.2.8.4. Diagnostico

E realizado por meio de técnicas de flutuagio com fezes frescas que permite a visuali-
zagdo de ovos embrionados com larva L1. Os ovos sdo elipsoides, com cépsula fina e medem
entre 45-56 por 23-38 um. A larva eclode ao fim de poucas horas de ser os ovos expelidos nas

fezes, sendo importante que a amostra fecal seja retirada diretamente do reto (Cordero del Cam-

pillo & Argtiello, 2002).

1.2.8.5. Tratamento e controlo
O tratamento pode ser feito com benzimidazodis e levamisol. Uma dose tnica de iver-
mectina (300 pm/kg) entre 4 e 16 dias antes do parto pode suprimir a excre¢do larvar no colos-

tro.

As medidas de controlo incluem medidas higiénicas e de desinfec¢do das instalacdes e
camas, uso de anti-helminticos como medida preventiva e medidas de maneio como o desmame
precoce. O tratamento de porcas antes do parto também reduz o contagio dos leitdes (Cordero

del Campillo & Argiiello, 2002).
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1.2.9. Globocephalus urosubulatus

E um nematode pertencente a familia Ancylostomatidae e género Globocephalus. Sao
comummente encontrados no intestino delgado de suinos e javalis. Tém aspeto robusto e es-
branqui¢ado. Os machos podem medir entre 4 € 7 mm enquanto as fémeas medem entre 6 e 9

mm de comprimento (Taylor et al., 2016).

1.2.9.1. Ciclo de vida

O ciclo de vida inicia-se com a libertacdo de ovos no exterior juntamente com as fezes
e libertacdo de uma larva L1. Esta sofre duas mudas e alcanc¢a a forma infectante L3. A infec¢ao
pode ser transcutanea ou através das mucosas. As larvas infectantes iniciam sua migracao por
via sanguinea em direc¢do aos pulmdes, traqueia, faringe onde sdo depois deglutidas, regres-
sando assim ao intestino delgado anterior. O periodo pré patente ¢ de 26 a 36 dias. Tal como

outros parasitas da familia Ancylostomatidae, o Globocephalus urosubulatus ¢ hematofago

(Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.9.2. Epidemiologia

E um parasita comummente encontrado em javalis em varios paises europeus. A Ale-
manha apresenta uma prevaléncia de 70-75%. Pode ser ainda encontrado no sul da Peninsula
Ibérica em suinos que se encontrem em exploragdes de regime extensivo embora o mesmo nao
se suceda em exploragdes intensivas ou na criagdo doméstica (Cordero del Campillo & Ar-

giiello, 2002).

1.2.9.3. Patogenia
Globocephalus urosubulatus sendo hematdfago, fixa-se na mucosa intestinal causando
irritacdo pela introdugdo da pega bucal que perfura causando anemia, enterite hemorrégica, al-

teragOes digestivas, diarreia e emagrecimento progressivo (Cordero del Campillo & Argiiello,

2002).

1.2.9.4. Diagnostico

O diagnostico € realizado através da observagao de ovos através da coprologia por meio
de técnicas de flutuacdo. Os ovos sdo ovais, assimétricos e apresentam um topo convexo e outro
plano. A capsula ¢ fina e apresenta 4 a 8 células granulosas escuras. Os ovos medem cerca de
67 a 73 por 35 a 40 um. O diagnodstico pode ser feito através de visualizagdo dos ovos e conta-

gem dos blastomeros presentes (uma vez que o Globocephalus apresenta menos blastomeros
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que Oesophagostomum spp. € Hyostrongylus rubidus) porém ¢ necessario se proceder a dife-
renciagdo com os ovos de H. rubidus, sendo recomendado a realizacdo de coprocultura para se
proceder a diferenciacdo da forma larvar L3 de Globocephalus spp. que sdo muito pouco mo-

veis e possuem a cauda afilada (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.9.5. Tratamento e controlo

O tratamento pode ser feito através da utilizagdo de farmacos como mebendazol
(3mg/kg/ 5 dias consecutivos), flubendazol (150 ppm juntamente com alimentacdo/ 10 dias),
fenbendazol (30 mg/kg/toma tnica) e levamisol (7.5 mg/kg/toma unica) (Cordero del Campillo
& Argiiello, 2002).

1.2.10. Macracanthorhynchus hirudinaceus

E um acantocéfalo pertencente & familia Oligacanthorhynchidae e género Macracan-
thorhynchus. Tem como hospedeiros definitivos suinos e javalis e hospedeiros intermedidrios
varios coledpteros coprofagos (escaravelhos). Os machos medem aproximadamente 10 cm e as
fémeas podem alcangar os 65 cm de comprimento (Urquhart et al., 1996). Os adultos apresen-
tam uma estrutura denominada de probodscide com a fun¢do de fixacdo a parede intestinal. Esta
estrutura ¢ retractil, em forma de tromba e apresenta seis filas de “ganchos” de fixagdo. Pode

ser encontrado no duodeno e na por¢do proximal do intestino delgado (Taylor e al., 2016).

1.2.10.1.Ciclo de vida

O ciclo e vida deste parasita ¢ indireto e tem inicio com a postura de ovos pelas fémeas
no intestino delgado do hospedeiro, sendo expelidos nas fezes os ovos ja embrionados contendo
o Acantor; cada fémea pode depositar até 80.000 ovos/dia. Os ovos sdo muito resistentes aos
factores ambientais e podem sobreviver no solo durante varios anos. Os hospedeiros interme-
diarios sdo as larvas de varias espécies de coledpteros coprofagos, terrestres tais como Melo-
lontha, Cetonia, Amphimallus e aquaticos (Tropisternus spp.) cujas larvas ingerem os ovos pre-

sentes nas fezes.

Cerca de 3-5 meses dependendo das condi¢gdes ambientais, alcancam a fase infectante no inte-
rior do escaravelho, o cistacanto; apenas um escaravelho pode conter até 2 000 cistacantos. O

suino infecta-se ao ingerir os escaravelhos adultos ou as suas larvas. A forma infectante, uma
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vez no intestino delgado, leva 2 a 3 meses até sofrer maturacao e alcangar a forma adulta (Cor-
dero del Campillo & Argiiello, 2002). O periodo pré patente € de 2 a 3 meses e apresentam uma

longevidade que pode chegar a 1 ano (Taylor et al., 2016).

O cistacanto torna-se maduro no
intestino do suino. O periodo
pré-patente é de 2 a 3 meses

Infeccdo por
ingestdo de
escaravelhos
coprofagos

Os ovos embrionados
(com Acantor no seu

interior) sdo
eliminados nas fezes

Desenvolve-se a \ AR

forma infectante do

parasita (O Cistacanto)

no interior do As larvas de

escaravelho copréfago  escaravelhos
coprofagos ingerem as
fezes com os ovos

Iilustration by Wm P Hamilton CMI

Figura 8- Ciclo biologico de Macracanthorhynchus hirudina-
ceus. Adaptado de Roepstorff & Nansen (1998).
1.2.10.2. Epidemiologia
Este parasita apresenta distribuicdo mundial. No entanto esta ausente em algumas areas
da Europa Ocidental (Taylor et al., 2016). E uma parasitose que afecta principalmente javalis e
suinos que tenham acesso ao campo na fase de engorda, sendo pouco comum nos suinos de
criagdes intensivas. Em Espanha, Garcia-Vallejo (1999) encontrou uma prevaléncia de 7,5%

no porco Ibérico de Montanheira na Extremadura.

1.2.10.3. Patogenia

A adesdo da forma adulta 4 parede intestinal através da probdscide causa uma lesdo
traumadtica acompanhada por deposicao de tecido conjuntivo e posterior formacao nodular bem
visivel. Estes nddulos apresentam coloracdo amarelada com 1-2 cm de didmetro rodeados por
tecido hemorragico coberto com depositos de fibrina. Os nddulos estendem-se desde o duodeno
até ao ileo. Infecgdes ligeiras sdo geralmente assintomaticas mas infec¢des graves causam tre-
mores, emagrecimento, anorexia, anemia hipocrémica, diarreia com presenca de sangue, des-

conforto abdominal devido a possivel obstrucdo intestinal (Cordero del Campillo & Argiiello,
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2002). Pode ocorrer ainda enterite catarral e em casos raros, perfuracdo da parede intestinal,

peritonite e morte (Taylor ef al., 2016).

1.2.10.4. Diagndstico

O diagnostico ¢ feito por coprologia com recurso a técnicas de flutuagdo onde se pode
visualizar a presenga de ovos caracteristicos. Os ovos sdo ovais com 110 pm por 65 um e céap-
sula espessa de cor castanha. O ovo apresenta no seu interior a larva acantor (Urquhart ef al.,
1996). A visualizagdo das lesdes no duodeno e no ileo também auxiliam no diagnéstico bem
como a eventual presen¢a de parasitas adultos nas fezes (Cordero del Campillo & Argiiello,
2002). A forma adulta pode ser confundida com Ascaris suum mas quando colocados em dgua

a proboscide torna-se evidente facilitando a sua distingdo (Taylor ef al., 2016).

1.2.10.5. Tratamento e controlo

O tratamento ¢ realizado com a utilizagdo de ivermectina (0.1-0.2 mg/kg/ 7 dias conse-
cutivos) e levamisol (8mg/kg). A loperamida (1-1.5 mg/kg/BID/ durante 3 dias consecutivos)
¢ um dos tratamentos mais eficazes (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002). Segundo Taylor

et al. (2016), o uso de doramectina foi reportada como eficaz no tratamento desta infec¢ao.

Na produgdo extensiva, a rotagdo dos campos de pastagens e a sua utilizacdo em culturas
alternativas ajuda no controlo da doenga, circunstincia no entanto contrariada pela grande re-
sisténcia dos ovos. Nas zonas endémicas recomenda-se a andlise periodica das fezes de cada
animal (a cada 2 a 3 meses) e o sacrificio dos animais infectados como forma de controlo da

doenga (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

1.2.11. Oesophagostomum spp.

E um nemétode pertencente a familia Strongylidae do género Oesophagostomum. Exis-
tem seis espécies que parasitam o suino: Oesophagostomum dentatum, O. quadrispinulatum,
O. brevicaudum, O. longicaudatum, O. georgianum e O. granatensis. Sao parasitas que apre-
sentam uma colorag@o branca e os machos podem medir entre 8 e 10 mm enquanto as fémeas

medem entre 11 e 14 mm de comprimento (Taylor et al., 2016).

1.2.11.1. Ciclo de vida
O ciclo de vida ¢ directo e os parasitas adultos podem ser encontrados na mucosa cecal
e por¢do anterior do colon. E nesse local que ocorre a copula e postura de ovos. Os ovos uma
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vez libertados no ambiente, com temperaturas entre 10 e 24°C e humidade entre 75 ¢ 100%,
necessitam apenas de 2 a 5 dias para a L1 eclodir. Nessas mesmas condi¢des ambientais neces-
sitam de apenas mais 1-2 dias para se desenvolverem até L3 que ¢ a forma infectante. Os suinos
sao infectados por ingestdo da L3 (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002). Em estudos expe-
rimentais ja se verificou que também € possivel ocorrer infec¢ao transcutanea pela L3 (Rados-
titis et al., 2007). Ao chegar a por¢do terminal do intestino delgado, a L3 perde a sua bainha e
comeca a penetrar na mucosa cecal e do colon onde ird ocorrer uma nova muda (L4) aos 4 dias

PI. A L4 regressa ao lume intestinal onde ira sofrer uma ultima muda na mucosa (Cordero del
Campillo & Argiiello, 2002).

Invasdo da parede do célon A larva L4 regressa ao limen do
pela Larva L3 e com formagdes célon. O periodo pré-patente é
nodulares de 3 a7 semanas

Ingestéo de larvas
infectantes. Estas
deslocam-se para
o intestino

e
'
Wrnum=-—"

PN
R

Ovos néo
embrionados

Larva L3 - forma
infectante presentes nas

/ fezes
Larvall
Larva L2

lllustration by Wm PHamilton CMI

Figura 9- Ciclo biologico de Oesophagostomum spp. Adap-
tado de Roepstorff & Nansen (1998).

1.2.11.2. Epidemiologia

A distribuicao deste parasita ¢ mundial (Taylor et al., 2016) e frequentemente podem
ser encontradas infecgdes mistas de duas espécies diferentes, Oesophagostomum dentatum, e
Oesophagostomum quadrispinulatum (Roepstorff & Nansen, 1998). A forma larvar pode so-
breviver no ambiente em baixas temperaturas mas a exposicao direta ao sol causa dessecacao
ao fim de 1-2 dias (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002). A forma larvar L4 pode ainda
entrar em hipobiose no Outono e Inverno como medida de sobrevivéncia e terminar o seu de-
senvolvimento na Primavera, podendo frequentemente coincidir com as alturas de parto de
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modo a maximizar a infeccdo de novos hospedeiros. A infec¢do ¢ mais frequente ocorrer em
suinos com idades mais avangadas (Taylor ef al., 2016). E uma infecgdo que ocorre com mais
frequéncia em exploragdes de regime extensivo, ou seja, com acesso ao exterior, do que em
exploragdes de regime intensivo (Radostitis et al., 2007) e afecta sobretudo animais de recria,

engorda e reprodutores (Reina et al. 2005b).

1.2.11.3. Patogenia

Frequentemente infecgdes por Oesophagostomum ndo causam sintomatologia mas por
vezes podem estar presentes diarreias, perda de condi¢do corporal, reducao de crescimento e do
indice de conversao alimentar (Taylor ef al., 2016). A elevada quantidade de larvas na mucosa
cecal e do cdlon pode causar uma enterite severa, hemorragia e formacao de nddulos que podem
variar de 1 a 20 mm de didmetro. Na periferia dos nddulos podem ser encontrados um halo
hemorragico, edema e espessamento da mucosa. O interior desses nddulos € ocupado por larvas
em transicdo do estado larvar de L3 para L4 (Reina et al. 2005b). As reacdes causadas sdo
ligeiras em casos de primoinfeccdo mas em casos de infecgdes recorrentes a reagdo € mais

violenta devido a uma reagao de hipersensibilidade por parte do hospedeiro (Cordero del Cam-

pillo & Argtiello, 2002).

1.2.11.4. Diagndstico

O diagnéstico € feito por visualizagdo de ovos presentes nas fezes através da utilizagdo
de métodos coproldgicos e de flutuagdo. No caso dos ovos do Oesophagostomum dentatum os
ovos sdo ovais, com cépsula lisa, fina e incolor com dimensdes entre 60 — 80 por 35 — 45 um.
No seu interior podem ser encontrados entre 8 e 16 blastobmeros em ovos presentes em fezes
frescas. Pode ser necessario recorrer a coprocultura para diferenciagdo das larvas L3 uma vez
que os ovos de Oesophagostomum sao de dificil distingdo quando comparados com ovos de
Hyostrongylus (Taylor et al., 2016). A necrdpsia pode conter informagdes uteis para o diagnos-

tico devido as lesdes tipicas presentes na mucosa do ceco e colon (Cordero del Campillo &

Argiiello, 2002).

1.2.11.5. Tratamento e controlo
Os adultos sao sensiveis aos anti-helminticos e podem ser usados para o tratamento ben-
zimidazois, levamisol, e lactona macrociclica (Taylor ef al., 2016). Para as larvas, principal-

mente as hipobidticas, recomenda-se a utilizagdo de anti-helminticos de largo espectro e, se
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possivel, com mais que uma aplicacdo. Podem ser administrados pirantel (12.5mg/kg) e feban-
tel (10mg/kg), ambos administrados juntamente com a alimentagdo, duas vezes ao dia com in-
tervalos de cinco dias. Este tratamento apresenta 100% de eficacia. Podem ser ainda utilizados

ivermectina (2mg/kg, juntamente com alimentacdo durante 7 dias) e doramectina (1ml/33kg,

IM) (Cordero del Campillo & Argiiello, 2002).

Preventivamente recomenda-se o tratamento preventivo de reprodutoras de modo a reduzir a
probabilidade de infec¢do de leitdes e implementagdo de planos de higiene com remog¢ao de
fezes, mudanca de camas e limpeza e desinfec¢do das instalagdes (Cordero del Campillo &

Argiiello, 2002).
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2. Objetivos
Objetivo geral
Avaliar a prevaléncia da Ascaridiose em suinos abatidos no matadouro em Mafra e relacionar

ao numero de figados rejeitados.

Objetivos especificos:
« Estudar a prevaléncia de 4. suum;

« Analisar o percentual de rejei¢dao de figados por apresentarem lesdes compativeis com
a migragdo de Ascaris suum e estabelecer uma correlacdo entre o parasitismo e a pre-
senca de ovos na coprologia;

« Avaliar a perda econémica em decorréncia da rejeicao dos figados;
o Caracterizar morfologicamente os ovos de Ascaris suum;
 Determinar o impacto econdémico da prevaléncia da parasitose € a sua repercussao no

custo de produgao.

3. Material e Métodos
O estudo incidiu sobre os animais produzidos em regime intensivo, abatidos no CASO
(Centro de Abate de Suinos do Oeste), que esta localizado no concelho de Mafra e que possui

uma capacidade de abate de 2600 suinos por dia.
O estudo foi realizado no periodo de Setembro 2015 a Fevereiro de 2016.
Animais objecto do estudo

Os suinos eram machos e fémeas com 6 meses de idade e peso ao redor 80 Kg. Eram
provenientes de exploracdes localizadas na regido da Estremadura (concelhos de Alcobaga, Ar-
ranhod, Péro Moniz, Pinhal Novo e Reguengo Grande), do Ribatejo (concelhos de Fraguas, Ma-
rinhais e Ribeira de Sdo Jodo), do Baixo Alentejo (concelhos de Grandola e Santiago do Cacém)

e do Algarve (concelho de Marmelete).

As informagdes sobre a origem dos animais foram recolhidas através das guias de transporte e
dos dados de registo das exploragdes no SIPACE (Sistema de Informagdo do Plano de Aprova-

¢do e Controlo dos Estabelecimentos).
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Os dados sobre os precos pagos ao produtor foram fornecidos pelo matadouro.
Os dados econdmicos foram obtidos em sites oficiais, sites especificos do sector agropecudrio

e informacao recolhida localmente no matadouro.

3.1. Amostragem

As amostras foram recolhidas no momento do abate; apds a recolha, as amostras de fezes foram
acondicionadas, identificadas e transportadas em caixas isotérmicas até ao local de processa-
mento.

As amostras foram mantidas congeladas at¢ ao momento da anélise onde eram descongeladas
a temperatura ambiente.

As amostras foram processadas no laboratorio de Parasitologia da Faculdade de Medicina Ve-

terinaria da Universidade Lus6fona.

O critério de amostragem foi aleatdrio tendo sido recolhidas amostras fecais de animais
pertencentes ao grupo em que se observava a rejeicao de figados por apresentarem lesdes com-
pativeis com trajetos parasitarios. Foram recolhidas cerca de 5 a 10g de fezes que foram acon-
dicionados em recipientes fechados, identificadas com a data de colheita, nimero da amostra,
codigo de exploracdo de proveniéncia dos animais e nimero do lote no processo do abate. Fo-
ram armazenadas congeladas dentro de sacos de pléstico e transportadas ao laboratério de Pa-

rasitologia da Universidade Lusofona para analise.
Estas amostras, recolhidas na linha de abate, consistiram em matéria fecal retirada dire-

tamente do co6lon, na proximidade da ampola rectal.

3.2. Técnicas laboratoriais

Técnica quantitativa

Técnica de McMaster

A técnica de McMaster serve para realizar uma avaliagdo quantitativa de oocistos, ovos ou
larvas por grama de fezes e o seu possivel significado clinico onde se utiliza uma camara (ca-
mara de McMaster), onde sdo observados os ovos que flutuam na solucdo saturada e aderem a

area de grelha.

63



A técnica consiste na pesagem de 2 grama de fezes que sdo diluidas em 28 ml de uma solucao
concentrada de acticar. Apods uma boa dissolucdo das fezes, faz-se a filtragdo utilizando um
coador de malha fina para copo. Deste copo ¢ retirada uma parte da suspensdo para preencher
os dois compartimentos da cdmara de McMaster. A observacao ¢ realizada ao microscopio 0p-
tico com a objectiva de 10x, numa ampliacdo total de 100x. O niimero de ovos observado ¢é
multiplicado pelo factor 50, sendo obtido o nlimero de ovos por grama de fezes (OPG). Quando
ndo se observa nenhum ovo, ndo pode ser afirmado que existe OPG negativo, podendo-se con-
firmar a sua existéncia ou ndo através da técnica de Willis que ¢ mais sensivel, porém ¢ uma

técnica qualitativa.

Técnicas qualitativas

Método de Willis -Mollay
Trata-se de uma técnica de concentracdao de ovos, oocistos e cistos que usa o principio da flu-
tuacdo em solugdo saturada. E uma técnica que estd indicada para o diagnostico de ovos e o0o-

cistos em fezes.

Como nio se trata de uma técnica quantitativa ndo ¢ necessario efectuar pesagens exatas da
amostra. Colocam-se cerca de 2 grama de fezes em cerca de 30 mililitros de solug¢do concen-
trada de agucar e mexe-se bem para realizar uma boa dissolucdo. Em seguida, filtra-se a solucao
e enche-se um tubo de ensaio até que se forme um menisco convexo, sobre o qual ¢ colocada
uma lamela no topo do tubo de ensaio, deixando-se repousar durante cerca de 10 minutos. Este
tempo de espera permite que os ovos de nematodes flutuem e se colem a face inferior da lamela.
Entdo retira-se a lamela, que ¢ colocada sobre a ldmina e procede-se a observacao ao micros-

copio Optico com a objectiva de 10x (ampliacdo total de 100x).

Esta técnica indicada para diagndstico de nematodes cujos ovos sdo leves e também para oo-

cisto de coccidias.

Técnica de Sedimentagdo Simples
Sdo realizados 0os mesmos passos da técnica descrita anteriormente, até a sedimentagdo do ma-

terial fecal no fundo do tubo de ensaio. Por conveniéncia, aproveitou-se a realizagao das duas
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técnicas a0 mesmo tempo. Apos remocao da lamela, decantou-se o sedimento removendo o
sobrenadante, onde foram adicionadas duas gotas de azul de metileno sobre o sedimento e com
uma pipeta de Pasteur procedeu-se a homogeneizagdo dos dois componentes. O azul de meti-
leno tem a fung¢do de corar todos os detritos e componentes fecais de azul, excepto os ovos que
permanecem com a sua coloragdo caracteristica e irdo contrastar uma vez que as suas paredes
ndo absorvem o corante. Em seguida retirou-se uma pequena aliquota, colocando-se sobre uma
lamina, cobrindo-se com uma lamela e observa-se com a objectiva de 10x, numa ampliagdo
total de 100x.

A observagdo ao microscopio 6tico permitiu, para além da quantificagdo a identificagdo

dos ovos e a sua caracterizagdo morfoldgica dimensional (comprimento e largura).

3.3. Dados meteorologicos

De forma a poder estudar o eventual impacto das condigdes ambientais (temperatura e
Humidade relativa) na prevaléncia do parasita, foram recolhidos os dados de humidade relativa
a partir de boletins meteoroldgicos para a agricultura e dados de temperatura a partir do boletim
climatoldgico, ambos publicados pelo IPMA (Instituto Portugués do Mar e Atmosfera). No
entanto estes dados existem unicamente para as capitais de distrito pelo que pode haver algum
enviesamento de dados resultantes de circunstancias microclimaticas. A Tabela 4 inclui para
cada regido, o desvio em graus centigrados da temperatura média maxima ou minima em rela-

¢do aos limites dos intervalos ja referido 15/30°C.

Segundo estudos realizados por Frontera, Alcaide, Reina & Navarrete (2005), as condi¢des ide-

ais para o desenvolvimento de Ascaris suum sdao temperaturas entre 15 e 30 °C e humidade

relativa de 80%.
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Tabela 4- Representagdo de temperatura média maxima e minima e valores de humidade relativa das
capitais de distrito onde se localizam as exploracées. (IMPA- BMA e Boletim Climatologico Mensal).

Leiria Santarém Lizboa

™ TX |dif HR (%) |TN TX |[dif |[HR%) [IN |TX HR (%)
Setembro de 2015 129 [ 242 | -21 832 142 (276 -08 - 163 | 264 0 71,9
Qumbro de 2015 13 23 -2 83,8 141 [ 253 | -0,9 - 155 | 222 © 87.8
Novembro de 2015 78 | 198 | -7,2 03,8 10,1 (202 -4,9 - 124 | 195( 26 93,2
Dezembro de 2015 92 | 181 | -5,8 833 87 [175] -6,3 - 97 [ 165] -53 96,1
Janeiro de 2016 7,6 | 15,8 | -7, 89,1 85 (162 -6,5 - 103 | 163 4.7 943
Fevereiro de 2016 62 | 153 | -88 85,9 7.8 16 | -7,2 - 94 [155]| -5,6 76,6
Total da Diferenga (em
°C) -333 -26.6 -18,2

Setabal Faro

™ TX |dif HR (%) |TN TX |[dif |HR (%)
Setembro de 2015 126 | 283 | -2,4 - 17,5 | 25 0 62,4
Qumbro de 2015 134 (239 -1,6 - 16,9 | 226 0 79,2
Novembro de 2015 87 | 21,3 63 - 12,7 (206 | -2.3 732
Dezembro de 2015 63 | 186 | -87 - 129 | 19 | -21 79.6
Janeiro de 2016 7,3 76| -7,7 - 113 | 175 | -3,7 834
Fevereiro de 2016 7 169 -8 - 10,2 (172 | -4.8 745
Total da Diferenga (em
°C) -34.7 -12.9

TN- Média da temperatura minima (Graus Celsius); TX- Média da temperatura maxima (Graus Celsius),
HR- média humidade relativa (%), dif- Diferenca entre temperatura media minima e maxima em relacdo a

ideial para desenvolvimento A. suum no ambiente (15-30°C)

3.4. Analise estatistica

Foi elaborada uma base de dados no programa Microsoft Office Excel 2013 a partir dos resul-
tados das analises coprologicas e das informagdes fornecidas no matadouro CASO.

A estatistica descritiva dos dados obtidos foi também analisada com o auxilio do software SPSS
(Statistical Package for Social Science, version 22) para andlises de coeficiente de correlagao
pelo método de Pearson, entre o total de figados rejeitados e os resultados obtidos nas técnicas
coproldgicas. Foi ainda verificado o coeficiente de correlacdo entre o nimero de animais de
cada lote e o nimero de rejeigdes de figados pelo de coeficiente de correlagdo pelo método de
Pearson.

Todos os testes estatisticos tiveram em consideracdo um nivel de significincia de 1%.
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4. Resultados
De um total de 4.598 animais objectos do estudo, foram recolhidas 163 amostras de fezes para
analise parasitologica. Do total de animais que foram objecto da amostragem observou-se a
rejei¢ao de 1.377 figados, que correspondem a 29,9% de rejeig¢@o por lesdes compativeis com
trajectos parasitarios.

O total de animais abatidos no periodo durante o qual foram colhidas amostras foi de

119.554 suinos. Durante os meses de Setembro e Outubro ndo foram efetuadas colheitas.

Tabela 5- Relagdo de animais abatidos, lotes amostrados e figados rejeitados.

Meses n°® animais | n°animais n° figados percentagem figados
abatidos dos lotes rejeitados nos em relacao ao numero
amostrados | lotes amostrados | de animais dos lotes
testados
Setembro 28197 - - -

Outubro 32028 - - -
Novembro 20643 1168 457 39,1
Dezembro 29922 1470 216 14,7

Janeiro 32392 1081 320 29,6
Fevereiro 27597 879 384 43,7

Totais 179779 4598 1377 29,9

Observou-se o coeficiente de correlacdo entre o nimero de rejeigdes de figados registadas em
cada lote e o niimero de resultados coproldgicos positivos pela técnica de Willis, onde foi en-
contrada uma correlacdo positiva significativa entre as duas varidveis (r(32)=0,478, p>0,004).
Foi também encontrada uma correlagdo positiva significativa (r(32)=0,572, p<0,001) entre o
nimero de rejei¢des de figados registadas em cada lote e o numero de resultados positivos pela
técnica coproldgica de Sedimentagao.

Estes resultados sdo indicativos de que quanto maior o numero de rejeigdes, maior serd o ni-
mero de coprologias positivas, porém devido ao nimero de amostras fecais ndo ser o mais ade-

quado, o teste ser significativo ndo ¢ conclusivo.

Foi também verificado o coeficiente de correlagdo entre os resultados das duas técnicas copro-
logicas utilizadas. Foi encontrada uma correlacdo positiva significativa quase linear entre as

duas técnicas coprologicas (1(32)=0,910, p<0,001).
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Foi verificado o coeficiente de correlagao entre o numero de animais de cada lote ¢ o nimero
de rejeicdes de figados registadas nesse lote, ndo sendo encontrada uma correlagdo significa-

tiva.

4.1. Impacto das condicoes ambientais

Conforme ja foi anteriormente referido, varios estudos indicam as condig¢des ideais de
Humidade e Temperatura para o desenvolvimento do parasita. No entanto, ndo foram analisa-
dos estes parametros e estes sdo apenas alguns dos fatores que podem influenciar a sua preva-
léncia.
A Tabela 4 identifica as condi¢des climaticas dos distritos dos quais sdo oriundos os animais
abatidos e quantifica o desvio das respetivas temperaturas médias, madximas e minimas regista-
das em relacdo ao ja referido intervalo ideal. Procurou-se uma relagao entre a amplitude desse
desvio e a ocorréncia de parasitismo através das rejei¢des dos figados podendo-se esperar que
a uma menor amplitude de varia¢do correspondesse uma maior prevaléncia da parasitose e con-
sequentemente de maior rejeicdo de figados.
Na realidade, o Grafico 7 ndo evidencia esta relacdo direta ja que distritos com maior amplitude
de desvio (Leiria com 33,3°C) apresenta uma maior prevaléncia de figados rejeitados (44,1%)

do que o distrito de Faro, com uma prevaléncia de 39,2%, sendo a amplitude do desvio menor

(12,9°C).
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Gradfico 7- Figados rejeitados e sua correlagdo entre temperatura média favorecendo as condigdes otimas para a
infec¢ao por A. suum.

Na avaliacao destes resultados devemos ter em conta os inimeros aspetos que poderiam influ-
enciar os resultados obtidos tais como:

Plano de desparasitagdo de animais instituido em cada exploragao

Grau de controlo sobre as condigdes de humidade e temperatura dentro de cada explo-
racdo e o impacto das temperaturas maximas e minimas absolutas e sua duragao, no ciclo de

desenvolvimento do parasita.

4.2. Resultados laboratoriais

As andlises coproldgicas foram realizadas por meio de técnicas qualitativas e quantita-
tivas. Das 136 amostras observou-se que 35,3% (48/136) das amostras estavam positivas para
Ascaris suum, 2,2% (3/136) das amostras encontravam-se positivas para Hymenolepis spp.,
0,7% (1/136) das amostras positivas para Trichuris suis € 0,7% (1/136) das amostras eram po-
sitivas para Balantidium coli.

Das amostras que apresentavam resultados positivos para Ascaris suum, 48 amostras
(35,3%) mostraram-se positivas pelo menos para um dos métodos utilizados (McMaster, Willis
ou sedimentacao).

A presenga de Trichuris suis foi observada numa amostra que estava positiva também para

Ascaris suum.
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4.2.1. Técnica de McMaster

Os resultados quantitativos obtidos por este método apresentaram uma elevada dispersdo de
resultados a qual se pode atribuir a diferentes niveis de infec¢do parasitéria.

Os resultados obtidos através da técnica quantitativa teve como base a descrigdo apresentada
por Radostits ef al. (2007), que considera uma contagem superior a 1000 ovos, uma infec¢ao
significativa.

Assim, os resultados foram de acordo com os seguintes critérios:
- Auséncia de ovos;

- Presenga até¢ 1.000 OPG como infecg¢do ligeira;

- Contagem entre 1.001 e 2.000 OPG como uma infec¢do média;

- Contagem superior a 2.000 OPG como infec¢do grave;

Os valores onde o OPG foi zero, correspondem a um conjunto de exploragdes nas quais ndo se
encontraram ovos pelo método de McMaster nem pelos métodos qualitativos de Willis e Sedi-
mentacao.

Estes resultados podem decorrer de boas praticas de maneio e/ou bons planos de desparasitagao

e prevengao.

Quanto as infec¢des que foram classificadas como ligeiras, encontramos uma contagem média
de 296 OPG, tendo uma contagem maxima de 900 OPG.

Para as exploragdes que apresentaram um nivel de infec¢do ligeira seria recomendavel uma
avalia¢do mais aprofundada no sentido de identificar se os dados encontrados correspondem a
contaminagdes baixas ou sdo resultados de exploracdes sem controlo eficaz da infec¢ao parasi-

taria.

No que diz respeito as infecgdes médias, a contagem do OPG média era de 1.433 OPG, onde o
maior valor neste grupo foi de 1.650 OPG.
J& os valores correspondentes as infecgdes graves, apresentavam um valor médio 3471 OPG

com valor maximo de 6.800 OPG.
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4.2.2. Prevaléncia do Ascaris suum
A prevaléncia de Ascaris suum foi de 35,3% que corresponde as 48 amostras das 136

analisadas (Grafico 8).

Gradfico 8- Percentagem de amostras positivas e negativas para A. suum entre Outubro

2015 e Fevereiro 2016.

m positivos m negativos

Amostras Positivas de 35.3% (48/136), negativas 64.7 % (88/136).

Podem contribuir diferentes fatores os quais serdo abordados no capitulo de discussdo dos re-

sultados.

Os dados foram organizados para que fosse possivel comparar os valores mensais e por regioes.
A proveniéncia dos animais por distrito teve a distribui¢do a seguir indicada: o distrito que teve
maior percentagem de rejei¢des de figados foi Leiria com 44,1 % (268/608) seguidos do distrito
de Faro com 39,2% (153/390), Lisboa com 34,5% (39/113), Setubal com 26,6% (395/1483) e
Santarém com 26 % (522/2004) que podem ser observados no Grafico 9.

Quando se analisa individualmente o lote de animais, a sua origem e o percentual de rejei¢ao

de figados, podemos observar lotes com até 88% de rejei¢ao de figados (Apéndice 1).
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Estes valores indicam a falta de plano de desparasitagao ou ainda uma insuficiente condigdo de

higiene.

Grafico 9- Percentual da distribuicdo regional de figados rejeitados
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Nos meses em que decorreu o estudo (entre Novembro 2015 e Fevereiro 2016) observou-se
que no més de Novembro houve uma taxa de rejeicao de 39,1% (457/1168), diminuindo em
Dezembro para 14,7% (216/1470). Em Janeiro houve novo aumento que foi 29,6% (320/1081)

que continuamente aumenta em Fevereiro para 43,7% (384/879) (Grafico 10).

Gradfico 10- Distribui¢do temporal dos figados rejeitados.
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O Gréfico 11 reflete as amostras fecais recolhidas por meses no periodo do estudo bem como
os correspondentes resultados. Foi considerado como resultado positivo qualquer amostra que
apresentasse ovos de Ascaris suum em qualquer um dos trés métodos utilizados (McMaster,
Willis e Sedimentacao).

O ntimero total de amostras recolhidas (136) foi repartido de forma mais ou menos uniforme
entre os meses que decorreu o estudo com a recolha de 36 amostras durante dois meses e mais
32 amostras em cada um dos dois meses restantes.

No més de Janeiro observou-se o maximo percentual de amostras positivas 44,4% (16/36), se-
guindo-se os meses de Novembro com 40,6% (13/32) e Fevereiro com 31,3% (10/32). O més

de Dezembro foi o que apresentou a menor taxa de positivos com 25,0% (9/36).

Gradfico 11- Distribui¢do temporal do numero de amostras e corresponden-
tes resultados positivos
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O Grafico 12 reflete a evolugcdo mensal das percentagens de amostras positivas ja referidas
anteriormente mas estabelece relagdo com a percentagem de figados rejeitados sobre o total de
animais abatidos dos lotes testados nesse mesmo periodo.

Os meses de Novembro, Dezembro e Janeiro apresentam dados concordantes em que a evolu-
¢do do percentual de figados rejeitados acompanha a taxa de amostras positivas na coprologia.
Assim, o més de Novembro apresentou 40,6% de amostras positivas na coprologia e uma taxa
de rejei¢ao de figados de 39,1%. Estes valores decrescem para 25,0% e 14,7% respetivamente
no més de Dezembro e volta a subir no més de Janeiro para 44,4% e 29,6% respetivamente.
Nesta serie, 0 més de Fevereiro tem uma tendéncia diferente com uma taxa de figados rejeitados
de 43,7%, que ¢ superior a de amostras positivas (31,3%).

Este comportamento pode ser explicado pelos seguintes aspetos:
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O més de Fevereiro € o que apresenta um menor nimero de animais abatidos (grafico 10).

O numero de amostras foi 0 mesmo (32 amostras) facto que poderia indicar uma maior repre-
sentatividade da amostra; no entanto a andlise detalhada dos dados permitiu identificar que
neste més foram abatidos animais de uma exploracdo, que ndo contribuiu com animais para os
outros meses do estudo e que tinha uma taxa de rejei¢do de figados de 88%.

Grafico 12- Evolugdo da taxa de rejeigao de figados e de amostras positi-
vas.
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4.2.3. Caracteriza¢ao dos ovos

A caracteriza¢do morfoldgica e dimensional dos ovos de Ascaris suum foi realizada através da
observagdo ao microscopio os ovos de A. suum observados na realiza¢do da técnica de Willis e
Sedimentagao.

Foram observados e medidos, utilizando-se uma ampliacdo de 40X com recurso a uma ocular
micrométrica de acordo com Thienpont D. et al.,1979.

Foram seleccionados um total de 48 ovos de 4. suum escolhidos aleatoriamente, onde se pro-
cedeu a medicao de cada um deles.

O comprimento dos ovos encontrados variou entre 60,00 um e um maximo de 97,50 um apre-
sentando um valor médio de 88,28 pm. No entanto 89,6% (43/48) dos ovos caracterizados en-
contram-se entre 82,50 — 97,50 um.

Quanto a largura dos ovos, observou-se o valor minimo de 57,50 um e um maximo de 86,25

pm com um valor médio de 70,03 pm.
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5. Discussao

Em Portugal ainda sdo poucos os trabalhos de investigacdo realizados sobre a prevaléncia de
Ascaris suum com exce¢do de Vieira (2006), Gido-Gomes (2009) e Miradouro (2015).

No presente estudo foram analisadas 136 amostras das quais 35.3% estavam positivas para 4.
suum quando analisadas por qualquer uma das técnicas coprologicas.

Segundo Vieira (2006) a causa mais frequente de rejei¢ao de figados em matadouro ¢ devida a
presenca de nddulos esbranquigcados e manchas leitosas provocados pela migracdo larvar de A.
suum. Neste estudo foram observados 4.448 suinos durante o abate que teve como resultado
47,80% de figados rejeitados.

Segundo Gido-Gomes (2009), que estudou 24 exploragdes em sistema extensivo de producdo
obteve 5% de prevaléncia de A. suum nos lotes de engorda, 22% na recria e 0% de prevaléncia
nos reprodutores. A proteccao dos animais adultos pode ser total devido ao aumento da imuni-
dade mesmo aqueles que vivam em ambientes contaminados, originando uma barreira pré-he-
patica a migracdo larvar (Frontera Carrion et al., 2005). Estes aspectos podem justificar as pre-
valéncias baixas de A. suum em lotes de producdo de animais adultos.

Segundo Miradouro (2015) que realizou um estudo na inspecg¢ao sanitdria de suinos observou
a reprovacdo de 60% dos figados, sendo o motivo principal o parasitismo por Ascaris suum
devido a lesdes do tipo “milk spots”.

Relativamente a prevaléncia de A. suum, das 55 exploragdes de porco Ibérico estudadas por
Neves (2013) em Espanha, oriundos de exploragdes maioritariamente de regime extensivo
(65,5%), semi-extensivo (21,8%) e intensivo (12,6%) localizadas em Badajoz, Caceres e Sala-
manca, obteve uma prevaléncia de 12,7% para A. suum. Gido-Gomes (2009) realizou um estudo
desde Margo de 2008 até Fevereiro de 2009 no seu trabalho registou prevaléncias de 25%, valor
inferior ao registado na presente investigacao talvez devido ao facto do estudo elaborado pela
autora ter sido feito em explora¢des de regime extensivo.

Quanto a origem dos animais que correspondendo a 4.598 animais. Os animais provinham de
diferentes distritos. Os resultados obtidos permitem apurar uma prevaléncia de animais que
apresentam infec¢do por Ascaris suum em qualquer um dos 3 métodos laboratoriais utilizados.
Estes resultados diferem ligeiramente dos resultados obtidos por Vieira et al. (2006) o qual

identificou 42,5 % de prevaléncia. O facto de os estudos distarem 10 anos entre si, associado a
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jé referida evolucgdo das exploragdes com diminui¢do das pequenas exploragdes e maior rele-
vancia das grandes exploracdes industriais, ¢ uma hipdtese para justificar esta diferencga, a qual
podera merecer estudo mais aprofundado.

Os dados evidenciaram também 2,2 % de ovos de Hymenolepis spp., 0,7 % de Trichuris suis e
0,7% de Balantidium coli. Também neste aspeto, os valores divergem em relacdo ao estudo de
Vieira et al. (2006) dado que encontramos uma maior prevaléncia de ovos de espécies diferentes
de Ascaris, auséncia de estrongilideos gastrointestinais. O Hymenolepis constitui assim o tinico
parasita comum aos dois estudos com uma prevaléncia de 2,2 % contra 0,5 % no estudo de
Vieira et al. (2006). O presente estudo tem no seu ambito também a prevaléncia de figados
rejeitados, tendo-se obtido um resultado de 29,9 %. Estes resultados apresentam-se inferiores
em relacdo aos encontrados por Vieira et al. (2006), 47,8 %. Esta tendéncia concordante com a
menor prevaléncia de Ascaris suum jéa referida anteriormente ajuda a corroborar a hip6tese for-
mulada para justificar as diferengas.

O presente estudo identificou a regido de Leiria com maior prevaléncia (44.1%) e a regido de
Santarém com menos prevaléncia (26%) de figados rejeitados. Estes resultados de distribui¢do
regional, embora também globalmente mais baixos do que os apresentados no estudo ja refe-
rido, apresentam uma maior dispersdo de resultados entre 0 médximo e o minimo, respetiva-
mente, 44,1 e 26,0 contra 54.5 ¢ 33,5. A farmacéutica Janssen Animal Health em Economic
benefits of strategic deworming (2004) refere taxas de rejeicdo de figado em Franga, num es-
tudo de monitorizagao realizado em 2003, entre 15 e 42 %. Estes resultados sdo concordantes
com os agora obtidos.

A Tabela 3 refere o valor de poupanga potencial onde estabelece a relacdo entre as principais
causas de perdas econdmicas decorrentes de infec¢do por A. suum e o custo veterinario e tera-
péutico onde conclui que hd uma poupanga potencial de 4,59€.

Associando o valor obtido no célculo da poupancga potencial de 4,59€ (Tabela 3), com a preva-
léncia encontrada neste estudo de 35,3%, podemos concluir que numa populagao de 4.598 ani-
mais (total de animais pertencentes a lotes amostrados) ha uma poupancga potencial de

7449,98€.

5.1 Caracterizacio de ovos de Ascaris suum
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A observacdo ao microscopio permitiu identificar caracteristicas de superficies idénticas as des-
critas na bibliografia, nomeadamente, as dimensdes ovoides com uma colorag¢do castanha/ama-
relada e com uma cépsula espessa.

89,6% (43/48) dos ovos encontrados apresentavam dimensdes para o comprimento de 82,50 —
97,50 um. Para a largura foram identificados 79,2% (38/48) dos ovos com uma dimensdo com-
preendida entre 63,79 — 71,25 um.

Na bibliografia foram encontrados valores diferentes para o comprimento e largura dos ovos de
Ascaris suum. Assim Carrion E., 2000 refere 60 - 75 pm e 50 - 55 um para as dimensdes de
comprimento e largura, respetivamente e Taylor, 2016 para as mesmas dimensdes refere 50 -
75 pm e 40 - 55 pm. Campillo, 2002 refere as dimensodes de 45 a 87 um para as dimensdes dos

OVOS.

Figura 10-Ovos Ascaris suum identificados pelo método de Willis, com objectiva 40X.

5.2.Prevaléncia do Ascaris suum

Essa prevaléncia pode alterar devido a vérios factores como o clima, sistema de producao, prac-
ticas de limpeza e higienizacdo das instalacdes da exploracdo, idade dos animais e raca (Hol-
land, 2013). A Universidade da Extremadura em Espanha realizou estudos em parasitismo de
porcos hibéricos. Apos varios testes efetuados a 689 animais concluiu-se que de entre os nema-

todes encontrados, o Ascaris suum foi o mais prevalente com 28,7% (Reina et al., 2006).

6. Conclusoes

O presente estudo teve incidiu sobre os animais abatidos no CASO nos meses de Setembro
2015 a Fevereiro 2016 evidenciando uma relagdo estatisticamente significativa entre o nimero
de figados rejeitados e o nimero de amostras positivas para Ascaris suum pelos métodos quan-
titativos (McMaster) e qualitativos (Willis e Sedimentacao).

De acordo com os resultados obtidos a 29,9 % de figados rejeitados no matadouro correspon-
deram a 35,3% da amostra com presenca de ovos de 4. suum nas fezes.

Esta relevancia estatistica refor¢a a segunda conclusao possivel de retirar deste estudo a saber:
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Existe um potencial econémico de poupanga significativo para a melhoria da rentabilidade das
exploragdes suinicolas decorrente da implementagdo de planos de desparasitagdo rigorosos.

A disseminacdo destas praticas de uma forma sistematica ao conjunto das exploragdes relevan-
tes na produ¢do nacional pode constituir um contributo relevante em termos de economia
agroindustrial.

As técnicas aplicadas com vista a identificacdo dos ovos de Ascaris suum revelaram-se eficazes
dado que de uma maneira geral, uma amostra contaminada, revelava-se genericamente positiva

para os trés métodos utilizados.
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8. Apéndice

Apéndice 1- Tabela de resultados da amostragem por dias de colheita.

data |Lote| Cod. Exploracao Localidades n°amostras | N°Porcos | Figados Rejeitados | pos. Willis | Pos. Sedimetacio | % Rejeicdes

16.11.15] 10 A Ribeira de sao joao 4 150 90 0 1 60%
17.11.15] 9 B Alcobaca 4 141 115 2 2 82%
19.11.15| 13 C Ribeira de séo joao 4 230 22 0 0 10%
20.11.15( 7 D Marinhais 4 250 83 4 4 33%
24.11.15] 6 B Alcobaca 4 84 21 0 2 25%
25.11.15] 5 E Fraguas RMR 4 25 20 3 3 80%
26.11.15( 10 F Marmelete 4 120 46 1 0 38%
26.11.15[ 13 G Ribeira de sao joao 4 168 60 1 1 36%
1.12.15( 8 B Alcobaca 4 124 50 3 3 40%
3.12.15| 4 H Santiago do cacém 4 200 0 1 0 0%
7.12.15( 8 E Fraguas RMR 4 20 9 3 2 45%
9.12.15 [ 12 | Grangola 4 240 9 0 0 4%
11.12.15] 5 H Santiago do cacém 4 240 30 0 0 13%
14.12.15| 2 J Reguengo Grande 4 36 9 0 0 25%
16.12.15| 16 K Ribeira de sao joao 4 220 7 0 0 3%
17.12.15| 7 D Marinhais 4 160 32 0 0 20%
23.12.15| 4 C Ribeira de sao joao 4 230 70 2 2 30%
4116 | 9 B Alcobaca 4 114 27 3 2 24%
7.1.16 | 2 F Marmelete 4 140 38 1 1 27%
8.1.16 | 4 L Péro Moniz 4 22 8 2 2 36%
12.1.16 | 6 M Pinhal Novo 4 93 14 0 0 15%
15.1.16 | 7 N Santiago do Cacém 4 150 4 2 2 3%
20.1.16 | 4 N Santiago do Cacém 4 150 94 4 4 63%
22.1.16 [ 9 0 Arranho 4 33 9 1 1 27%
26.1.16 | 12 C Ribeira de sao joao 4 229 79 1 1 34%
27.1.16 | 9 N Santiago do Cacém 4 150 47 2 2 31%

1.2.16 | 14 P Ribeira de sao joao 4 65 10 0 0 15%
3.2.16 | 4 Q Santiago do cacém 4 140 123 4 4 88%
10.2.16 | 3 L Péro Moniz 4 22 13 0 0 59%
11.2.16 | 3 F Marmelete 4 130 69 0 1 53%
17.2.16 | 8 Q Santiago do Cacém 4 120 74 3 2 62%
18.2.16 | 4 C Ribeira de sao joao 4 230 29 0 0 13%
23.2.16 | 2 R Ribeira de sao joao 4 27 1 0 0 41%
24.2.16| 5 B Alcobaca 4 145 55 2 2 38%

Apéndice 2- Tabela de resultados da amostragem por dias de colheita. Cada linha corresponde a um dia sobre o qual foram colhi-
das 4 amostras. Identifica n° de animais do dia / lote a correspondente n° figados regeitados.
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9. Anexos

Anexo 1- Fluxograma de abate do Centro de Abate de Suinos do Oeste
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Anexo 2- Procedimento laboratorial para pesquisa de Trichinella em suinos

triturar no misturados 100g de amostra ( 1g de cada carcaga)

v

Adicionar 16+ 0.5ml de acido cloridrico para dentro de um copo
de 3 litros contendo 2 litros de agua pré-aquecida a 46-48°C

v

Colocar vareta agitadora no copo e iniciar o processo de
stio

v

Adicionar10+ 0.2 g de pepsina

v

Transferir a came triturada para o copo

T

Mergulhar varias vezes o dispositivo de triturar do misturados
no fluido de digestao e enxaguar a taga do mergulhador com
uma pequena quantidade do fluido de digestao

v

Cobrir o copo com folha de aluminio

T

Regular o agitador magnético para uma temperatura constante
de 44 a 46°C

v

O fluido de digestao deve rondar a uma velocidade
suficientemente elevada para formar um profundo turbilhao

v

Agitar o Fluido de digestao durante 30 minutos

v

-

v

desligar o agitador e filtrar o fluido de digestao para a
ampola de decantagao utilizando o funil e o crive

v

Deixar o liquido na ampola de decantagao durante 30
minutos

v

Transferir rapidamente uma amostra de 40 ml do
fluido de digestao para uma proveta graduada.

v

Deixar os 40 ml de fluido de digestao na proveta
graduada durante 10 minutos

v

Retirar cuidadosamente por aspiragdo 30 ml de
sobrenadante para remover as camadas superiores e
deixar um volume nao superior a 10 ml

v

Verter a amostra de 10 ml do sedimento para uma
placa de petri com o fundo dividido em quadrados de
exame de 10x10 mm

v

Enxaguar a proveta com uma quantidade n&o
superior a 10 ml de gua corrente e acrescentar &
amaostra na placa de petri

-
>

Anexo 2- Procedimento efectuado em matadouro para pesquisa de Trichinella spiralis em suinos.
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