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RESUMO

Os documentos que norteiam o Ensino Médio no Brasil, como a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo, Pardmetros Curriculares Nacionais e Orientagdes Curriculares, preconizam uma
educagdo em que o estudante seja preparado para exercer seu papel de cidaddo. Nesse sentido,
esta pesquisa teve por objetivo, avaliar, por meio da aplicacdo de um Projeto Didatico apoiado
na leitura da realidade e na interacdo do aluno com o mundo, as possiveis relacdes entre as
funcbes polinomiais de 1° Grau e o exercicio da cidadania dos discentes do Ensino Médio
Integrado. Apresentando os resultados de uma pesquisa de cunho qualitativo, no ambito de
uma pesquisa-acao, este trabalho é fruto de uma metodologia de ensino adotada em duas
turmas dos Cursos de Edificacdes e de Eletromecénica de um Instituto Federal de Ensino,
situado no municipio de Aracaju/SE. Participaram da pesquisa 76 alunos que, inicialmente,
responderam a um questionario sociocultural, abrangendo questdes abertas e fechadas, cuja
finalidade consistiu em conhecer a realidade dos investigados. A etapa posterior envolveu o
desenvolvimento do Projeto Didatico orientado para atividades que articularam os contetdos
da Matematica com questbes pertinentes a construcdo da cidadania. O conjunto dessas
atividades foi avaliado, pelos participantes, de forma a verificar a expectativa dos alunos
quanto ao uso dessa metodologia de estudo. Nos resultados da pesquisa, os alunos observaram
que a aplicacdo, em sala de aula, dessas atividades, € viavel por despertar a conscientizacéo e
0 conhecimento sobre os assuntos enfocados.

Palavras-chave: Cidadania. Contextualizagdo. Ensino Medio. Funcao Polinomial.
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ABSTRACT

Documents that guide high school in Brazil, such as the Law of Guidelines and Bases of
Education, National Curriculum Parameters and Curriculum Guidelines recommend an
education in which the student is prepared to play its role as a citizen. Thus, this study aimed
to evaluate, through the application of a Didactic Project supported reading of reality and
student interaction with the world, the possible relations between polynomial functions of 1st
degree and citizenship of integrated high school students. Presenting the results of a
qualitative research in the context of an action research, this work is the result of a teaching
methodology adopted in two groups of courses Buildings and Electrotechnics a Federal
Institute of Education, located in the municipality of Aracaju / SE. 76 students participated in
the research that initially responded to a sociocultural questionnaire comprising open and
closed questions, whose purpose was to know the reality of the investigation. The next stage
involved the development of Didactic design oriented activities that articulated the contents of
mathematics relevant to the construction of citizenship issues. All of these activities has been
evaluated by the participants in order to verify the expectations of students regarding the use
of this method of study. In the search results, students observed that the implementation in the
classroom, these activities is viable by raising awareness and knowledge about the highlighted
issues.

Keywords: Citizenship. Contextualization. High School. Polynomial function.
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INTRODUCAO

A reformulacdo do Ensino Médio, no Brasil, estabelecida pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional [LDBEN], de 1996, regulamentada, em 1998, pelas Diretrizes
do Conselho Nacional de Educagéo [DCN] e pelos Parametros Curriculares Nacionais [PCN],
procurou atender a uma reconhecida necessidade de atualizacdo da educacdo no pais, no que
concerne a impulsionar uma democratizagdo social e cultural mais efetiva para a parcela da
juventude brasileira que completa a Educacdo Basica, por conta da formacéao exigida de todos
0s participes do sistema de producdo e de servicos.

A expansdo do Ensino Médio brasileiro demandou transformacdes de qualidade para
este nivel de escolarizacdo, de modo a se adequar a promog¢do humana de seu publico atual,
diferente daquele de ha trinta anos, quando suas antigas diretrizes foram elaboradas. A ideia
central expressa na nova Lei, a qual orienta essa transformacéao, estabelece o Ensino Médio
como etapa conclusiva da Educacdo Basica de toda a populacdo estudantil e ndo mais,
somente, uma preparacdo para outra etapa escolar ou para o exercicio profissional. 1sso
desafia a comunidade educacional a por em pratica propostas que superem as limitac6es do
antigo Ensino Médio, organizado em duas principais tradigdes formativas, a pré-universitaria
e a profissionalizante.

Especialmente, em sua versdo pré-universitaria, o Ensino Médio tem se caracterizado
por uma énfase na estrita divisao disciplinar do aprendizado. Seus objetivos educacionais se
expressavam, e usualmente ainda se expressam, em termos de listas de topicos que a escola
média deveria tratar, a partir da premissa de que o dominio de cada disciplina era requisito
necessario e suficiente para o prosseguimento dos estudos. Dessa forma, parecia aceitavel que
SO em etapa superior tais conhecimentos disciplinares adquirissem, efetivamente, amplitude
cultural ou sentido pratico. Por isso, essa natureza estritamente propedéutica nao era
contestada ou questionada, mas hoje se torna inaceitavel.

Em contrapartida, em sua versdo profissionalizante, o Ensino Médio era ou é
caracterizado por uma énfase no treinamento para fazeres praticos, associados, por vezes, a
algumas disciplinas gerais, sobretudo voltados as atividades produtivas ou de servicos.
Treinava-se para uma especialidade laboral, razdo pela qual se promovia certo
aprofundamento ou especializacdo de carater técnico, em detrimento da formacdo mais geral,
ou seja, promoviam-se competéncias especificas dissociadas de formagdo cultural mais

ampla.
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O novo Ensino Médio, nos termos da LDBEN, de sua regulamentacdo e de sua
orientacdo, deixa de ser, portanto, simplesmente preparatdrio para 0 ensino superior ou
estritamente profissionalizante, para assumir, necessariamente, a responsabilidade de
completar a Educagdo Bésica. Em qualquer de suas modalidades, isso significa preparar para
a vida, qualificar para a cidadania e capacitar para o aprendizado permanente, em eventual
prosseguimento dos estudos ou, diretamente, no mundo do trabalho.

No sentido de encaminhar um ensino compativel com essas novas pretensdes
educativas, no ambito da Matematica, as Diretrizes Curriculares apontam que a finalidade
desta disciplina é fazer com que o estudante construa, por intermédio do conhecimento
matematico, valores e atitudes de natureza diversa, visando sua formacao integral, enquanto
ser humano e, particularmente, como cidadéo, isto €, como homem publico.

Dessas concepcOes apreende-se que o ensino de Matematica deve voltar-se para o
desenvolvimento do aluno propondo o exercicio de cidadania, superando a sua adequacéo as
transformacgdes do mundo do trabalho na légica da globalizacdo econémica e do mercado.
Essas Diretrizes tém exigido a elaboracdo de propostas que, de fato, permitam articular os
conteldos estruturantes da matematica com a constru¢cdo da cidadania. Trata-se do
reconhecimento de que a Matematica esta presente na vida cotidiana de todo cidad&o, por
vezes, de forma explicita e, outras vezes, de forma sutil.

Contudo, conforme observa Matos (2002), o conceito de cidadania no contexto
ocidental, em grande parte, se refere a questdo dos direitos e deveres, ou responsabilidades,
inserido em uma visdo democratica liberal, fato que reforca, segundo o ponto de vista do
autor, o individualismo e as desigualdades sociais. Com visdo semelhante, Arroyo (2004)
explica que, no liberalismo, ha a promocdo da educacdo para os desfavorecidos sob uma ideia
de que sua ignorancia, sua falta de escola, gera um despreparo para uma cidadania eficaz,
sendo, em consequéncia, excluidos da vida politica. Assim, concebe-se que, no momento em
que se tornar educado, letrado, terd, entdo, voz ativa na vida da sociedade. E, assim, cria-se 0
vinculo educacdo para a cidadania. Nesse sentido, cabem as seguintes indagacdes: Pode a
escola contribuir para a construcdo da cidadania? Como isso pode se dar?

Além desses questionamentos, outro surgiu em decorréncia das experiéncias obtidas,
em sala de aula, aplicando a disciplina Matematica, das discussdes em coloquios e dos
projetos para este ensino, investigando a respeito das tendéncias didaticas utilizadas no Ensino
Médio e da analise do sistema escolar como reproducéo cultural e social, qual seja: O

professor estd formando, futuros trabalhadores cordados, obedientes para o servico,
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trabalhadores bracais, incapazes de pensar, logo de agir na politica, ou prepara o cidaddo para
atuar na sociedade, sem promover o individualismo que induz a ideia de cada um por si?

Compreendeu-se que a discussdo sobre a cidadania implica ndo apenas o ‘status’ de
cidaddo dado pela educacdo, como também o reconhecimento das condi¢cGes concretas
necessarias a sua efetivagdo. Por esse caminho, buscando um modo de equacionar
devidamente a relagdo entre a Matematica e a Cidadania, teve-se, como ponto de partida para
este desafio, as ideias matematicas originadas em D’Ambrosio (2009, p. 7), as quais veem a
Matematica como “uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo de sua historia
para explicar, para entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel e
com o seu imaginario dentro de um contexto natural e cultural”.

Na andlise do autor, o conhecimento ndo é fruto de um simples reflexo da realidade,
mas é a integracdo das caracteristicas objetivas de uma situacdo ou de um fato, com as
experiéncias anteriores do grupo e seu sistema de atitudes, normas e valores. 1sso remete ao
pensamento de que o conhecimento matematico € uma representacdo social, por mais
objetivas que possam parecer suas leis expressas num conjunto de formulas. Além disso,
apreende-se que esse conhecimento é continuamente criado e recriado a medida que as
pessoas atuam e refletem sobre o mundo.

Portanto, considerou-se a necessidade de se pensar acerca da pratica de atividades de
ensino e aprendizagem da Matematica, alicercada em instrumentos presentes em qualquer
codificacdo da realidade. Para tanto, priorizou-se a cria¢do de estratégias com a finalidade de
favorecer a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia a ser
conquistada pelo desenvolvimento da confianca dos alunos na prépria capacidade de conhecer
e enfrentar os desafios.

O caminho metodol6gico proposto pretendeu a superacdo da simples escolha de
situacOes-problema reais como motivadores da aprendizagem de conteudos matematicos,
porém, no sentido inverso, utilizou-se de conte(ldos matematicos para interpretar as situacoes-
problema reais vinculadas a Matematica, com a intencdo de se explicar o mundo e dar vida
aos numeros. Dentro do compromisso com a formacgao de jovens do Ensino de Nivel Médio, o
foco da pesquisa perpassou pelos contetdos especificos da funcdo polinomial de 1° grau, em
associacdo com situacdes sociais nas quais se produzem os produtos € 0S Servicos.

Assim, assumiu-se o tipo de pesquisa qualitativa dentro da abordagem da pesquisa-
acdo, utilizando-se, ainda, o instrumental da pesquisa quantitativa para analisar as

informacdes e, assim, aumentar o grau de objetividade da analise, tornando-a mais
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consentanea com a realidade. Dessa maneira, a coleta de dados foi feita mediante questionario
com questdes abertas e fechadas, aplicado junto aos alunos da pesquisadora, além de
atividades realizadas em sala de aula e envolvendo o assunto Fungdo Polinomial,
encontrando-se 0 relato desta experiéncia detalhado nos capitulos que compbem esta
dissertacéo.

A Introdugdo possui cunho narrativo na qual se menciona, de uma forma breve, 0s
motivos que levaram a ter interesse pelo objeto ensino da Matematica relacionado a tematica
da Cidadania, dentro de uma linha de apresentacdo que permitiu se estabelecer pontes com
alguns pesquisadores que integram o suporte tedrico escolhido para a pesquisa, tais como,
Candau (1996, 2012), D’Ambrésio (1993, 2004, 2005, 2009), Ferreira (1997), Fiorentini
(2003), Fiorentini e Lorenzato (2007), Lellis e Imenes (2008), Lopes, Gomes e Lima (2008),
Machado (1997), Pais e Lima (2003), dentre outros.

O Capitulo 1, referente a Educacgéo, estd subdividido em trés partes. Na primeira,
apresentam-se 0s conceitos e os fundamentos do tema, com o intuito de situar os modelos
definidos como educacdo tradicional e educacdo progressiva, centrando as discussdes,
prioritariamente, nas ideias de Dewey (2010). A segunda parte traz 0 entendimento para a
funcdo educacional da escola, dentro das correntes pedagogicas Redentora, Reprodutora e
Historico-critica. Na terceira parte, o Curriculo € abordado para caracterizar o0 processo de
ensino-aprendizagem, no sentido de informar sua relevancia para a materializacdo das
intencdes e orientacBes pelas quais uma sociedade seleciona, classifica, distribui, transmite e
avalia os saberes educacionais destinados ao ensino.

O Capitulo Il trata do assunto pertinente a Educacdo Matematica como Educacao
Cidada, subdividindo-se, também, em trés partes inter-relacionadas. Inicia-se a exposicédo
discorrendo sobre a contextualizacdo e a interdisciplinaridade nesse ensino, com o objetivo de
contribuir para a superacdo do tratamento isolado e fragmentado que caracteriza hoje o
conhecimento escolar. Apos essa explanacdo tornou-se indispensavel mencionar a Cidadania,
pretendendo mostrar que a Educacdo Matematica pode ser mais efetiva se sdo tomados
exemplos do cotidiano do aluno. Procurou-se, nessa pesquisa, saber sobre o campo de
conhecimento associado a formas culturais distintas, denominado por D’Ambroésio (1993,
2004) como Etnomatematica.

O Capitulo 111 estabelece a sistemética de desenvolvimento do trabalho, mostrando
os caminhos percorridos, quanto aos fins e meios metodologicos para a realizagdo da

pesquisa, apresentando 0s aspectos e as caracteristicas em que o estudo esta inserido. Nele,
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portanto, estdo descritas as técnicas de pesquisa utilizadas para a coleta dos dados, o universo
em que estd inserida e como os dados trabalhados foram abordados.

No Capitulo 1V consta a andlise e a interpretacdo dos resultados da proposta
pedagogica elaborada pela autora, a qual pretende aprimorar com base nos elementos que
subsidiaram a leitura critica sobre as percepcdes discentes relativas a esse processo de ensino
e aprendizagem da Matematica aplicavel na realidade. Nesse exame, objetivou-se perceber
sua eficacia na construcdo da cidadania.

Na Conclusdo, destacam-se as possiveis reflexdes e indagacfes que emergem de todo
o trabalho realizado, evidenciando a relevancia da Matematica na formagdo de um individuo

socialmente atuante.
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CAPITULO | - ALGUMAS IDEIAS SOBRE EDUCACAO

1.1. EDUCACAO: CONCEITOS E FUNDAMENTOS

O uso da palavra educagdo, conforme menciona Branddo (1991), demonstra a
polissemia do seu significado em algumas aplicacdes, tais como: (a) no campo da cortesia ou
na maneira de portar-se em sociedade; (b) na educacéo escolar ou académica; (c) no processo
social que reproduz a estrutura da sociedade; (d) como arte, destreza e habilidades; (e) na
totalidade da vida e do bem do ser humano, ou seja, como um saber-agir na vida, distinguindo
0 beme o mal.

Em seu sentido primitivo, possui origem epistemologica nos verbos latinos
‘educare’, trazendo o significado de alimentar, amamentar, criar, de algo que se da a alguém,
e ‘educere’, expressando a ideia de conduzir para fora, fazer sair, tirar de (Garcia, 1984).
Nessa concepgéo, a educacédo representa um ato de desenvolver, de dentro para fora, algo que
estd no individuo, encerrando, do ponto de vista semantico, uma perspectiva contraditoria,
pois possibilita abrigar, em uma mesma raiz, sentidos distintos e diversos.

Sobre as contradi¢bes entre os termos, Garcia (1984, p.1) aponta que “o sentido de
educare transmite a ideia de algo externo que se encontra no individuo, procurando dar-lhe
condicdes para o seu desenvolvimento. J& o sentido de educere sugere a liberacdo de forcas
que estdo latentes e que dependem de estimulagdo para virem a tona”. Por outro lado, Teles
(1992) afirma que a palavra educacao contém o presente, que se faz com base no passado, e 0

futuro, que ja esta sendo gestado no presente, ressaltando que,

“a etimologia, o significado proprio da Educagao
(educere) é extrair, pdr para fora, fazer crescer,
desenvolver, desabrochar. Extrair o qué? Fazer
desabrochar o qué? Toda a potencialidade do novo
ser, isto é, tudo que nele esta presente em laténcia,
como a semente que dorme no seio da terra,
necessitando apenas dos estimulos exteriores para
que venha irromper do solo” (p. 15).

Branddo (1999) esclarece que estudos de filosofos como, por exemplo, Santo Tomas
de Aquino, embasam a finalidade da educacdo na moralidade, na ética, na justica, na
felicidade e nas vontades humanas, articulando aspectos educativos com religiosos e

psicolégicos, servindo para retratar, em diferentes contextos historicos, 0s interesses
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subjacentes ao papel da educagdo no sentido de ‘educare’, cuja inquietagdo voltava-se para o
objetivo de moldar, principalmente, comportamentos e valores, em acrescentar algo ao
individuo. Na concepcdo socratica, o ensino ndo deve se restringir a transmissdo de
conhecimentos isolados, precisando ser capaz de ensinar a pensar, uma vez que a educacdo
intelectual, concebida como ‘educere’, é base da educacdo moral, reconhecendo que seu fim
consiste no valor da personalidade humana, ndo a individual subjetiva, mas aquela de caréater
universal.

Para Platdo, a essencialidade da educacdo é a formacdo do homem moral para o
Estado justo, enquanto na concepcdo aristotélica, sua finalidade é o bem moral, no qual
consiste a felicidade, que ndo deve ser confundida com o prazer; na visao de Santo Agostinho,
a educacdo deveria acentuar a formacéo ascética’ e a formacao humanistica®, sendo decisiva a
consciéncia moral, a profundeza espiritual, que ilumina o homem, fazendo-o capaz de
reconhecer a lei divina eterna (Brand&@o, 1999). De igual modo, Comenius (2006) concebe o
ser humano como criatura de Deus, feito a sua imagem e semelhanca e, a0 mesmo tempo,
Ccomo um ser capaz de construir a si proprio através do trabalho, onde a educagéo € o caminho
para se chegar a libertacéo e a salvacédo de todos.

Reconhecendo que a educacdo € necessaria para proporcionar o completo
desenvolvimento do homem, pois evita a sua permanéncia na ignorancia, Comenius (2006)
enfatiza que todos os individuos devem ter acesso a mesma, contudo orientando que 0S

conhecimentos fossem diferenciados para os educandos.

“A quem um dia caberd comandar outros, como
reis, principes, magistrados, pastores e doutores da
Igreja, a estes mais que a ninguém, é necessaria a
educacdo profunda na sabedoria, [...] os suditos
precisam ser iluminados, para que saibam obedecer
com prudéncia os que comandam com sabedoria
ndo por obrigacdo e com servil obséquio, mas de
bom grado e por amor a ordem” (p.76).

! A formacgio ascética refere-se a disciplina e autocontrole estritos do corpo e do espirito, um caminho
imprescindivel em direcdo a Deus, a verdade ou & virtude (Pagni & Silva, 2007).

? A formacdo humanistica diz respeito & formagao integral do ser humano por meio da agéo interativa consigo
mesmo e com 0s demais (Idem).
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De acordo com Martins (2004), o conceito de educacdo sofreu influéncia do
nativismo® e do empirismo®, sendo, no primeiro, entendida como o desenvolvimento das
potencialidades interiores do homem, cabendo ao educador apenas exterioriza-las e, no
segundo, é o conhecimento que o homem adquire através da experiéncia, apresentando, no
entanto, as seguintes caracteristicas fundamentais:

“€¢ um fato histdrico, pois se realiza no tempo; ¢é
um processo que se preocupa com a formacdo do
homem em sua plenitude; busca a integracdo dos
membros de uma sociedade ao modelo social
vigente; simultaneamente, busca a transformagao
da sociedade em beneficio de seus membros; é um
fendmeno cultural, pois transmite a cultura de um
contexto de forma global; direciona o educando

para a autoconsciéncia; €, ao mesmo tempo,
conservadora e inovadora” (Idem, p. 25).

Sob o ponto de vista da autora, no tocante ao aspecto de processo, a educacao,
compondo a triade que envolve homem e cultura, se desenvolve num tempo dindmico e
espaco que sofre transformacdes constantes, representando a acdo da sociedade sobre o
individuo, visando integra-lo segundo os padrdes sociais, econdémicos, politicos e de seus
interesses. Dessa maneira, a educacdo, em sentido amplo, representa tudo aquilo que pode ser
feito para desenvolver o ser humano e, no sentido estrito, representa a instrucdo e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Para Kant (1996, p. 73), “o que distingue 0 homem do irracional é precisamente o
fato de que o homem sé chega a ser tal mediante a educagdo”, indicando ser este
forcosamente um educando, cuja natureza exige o processo educativo na interacdo entre
pessoas que ensinam e pessoas que aprendem, tanto mediante formas sistematicas, como
ocorrem no ambito da familia, da escola, da igreja e de outras instituicGes, ou formas
assistematicas, que acontecem no contexto da acdo do ambiente sobre o individuo.

Dentre os objetivos da educacdo, Durkheim (2011) visualiza aquele referente a
preparar as criancas para viver em sociedade, configurando-se como uma acao desenvolvida
para retirar delas o seu ser egoista e individualista com o intuito de fazer surgir um novo

individuo, formado com o proposito de colaborar, reforcar e perpetuar os conhecimentos que

* Corrente de pensamento cujo principio fundamental consiste em considerar que o homem, ao nascer, é como
uma tabula rasa e, portanto, tudo deve aprender, desde as capacidades sensoriais mais elementares aos
comportamentos adaptativos mais complexos (Golder & Gaonac’h, 1998).

* O nativismo argumenta que as formas de conhecimento sao pré-determinadas no sujeito que aprende (Idem).
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sdo encontrados em livros, objetos, considerados pela coletividade. Para esse socidlogo, a
educacdo é uma instituicdo social composta de elementos da sociedade e que acontece no
relacionamento da geracdo de adultos com a de jovens, constituindo-se, por conseguinte, um
meétodo de socializar as novas geragdes que, desenvolvido principalmente pela familia, leva o
individuo a um caminhar, além do seu eu, até o outro, que lhe revela posturas e atitudes
diferenciadas das suas.

Nessa conducdo, Luzuriaga (2001, p.1) afirmava ser a educagdo “uma influéncia
intencional e sistemética sobre o ser juvenil, com o proposito de forma-lo e desenvolvé-lo.
Mas significa, também, a acdo genérica, ampla, de uma sociedade sobre as geracfes jovens,
com o fim de conservar e transmitir a existéncia coletiva”. Durkheim (2011) observa que, no
momento em que 0 homem se relaciona com os outros humanos, vai acumulando e gerando
novos saberes, mas diferentemente dos animais, passa a exigir e promover a ampliacdo da
ciéncia para a solugé@o dos problemas surgidos na sociedade; essa, em rea¢do, convoca novos
saberes e atitudes do proprio homem, contudo sem antagonismos entre eles, levando-se em
conta que um enriguece o outro.

A educacéo, portanto, promove o0 acesso e a fixacdo de orientagdes, normas, cultura,
direitos e deveres referentes ao momento vivido, cobrados pela sociedade e exigidos do
individuo, tornando-se responsavel pela transmissdo de atitudes e conhecimentos que se
expandem e modificam a todo o momento. Dewey (2010), assim como Emile Durkheim,
afirmava que a educacdo é uma reconstrucdo ou reorganizacao da experiéncia, que esclarece e
aumenta o sentido desta e, também, a aptiddo humana para dirigir o curso das experiéncias
subsequentes, acreditando que o0s conhecimentos gerados no passado devem chegar aos
educandos mediante a forma de acdo que se realiza segundo duas vertentes: uma chamada de

educacdo tradicional e a outra de educacdo progressiva.

1.1.1. EDUCACAO TRADICIONAL

Garcia (1984) mostra que os modelos pré-definidos de educacdo, qualificados de

tradicionais, foram importantes e resistentes porque:

“A educacdo tradicional, como proprio nome diz,
refere-se a um estilo que se consagrou gragas a sua
persisténcia no tempo, passando a ser referéncia
para todas as abordagens que se seguiram [...]
Desse modo, o ponto de vista tradicional em
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educacdo estd arraigado na cultura, como um
comportamento indissociavel da visdo do mundo
que aos mais velhos e as instituicdes, em geral,
procuram transmitir aos mais novos” (Idem, p.2).

Segundo Dewey (2010), a educacdo tradicional foca-se na transmissao de contetdos,
apresentados por matérias, baseada em livros que sdo fundamentais, considerando-se que eles
possuem o saber e 0s conhecimentos do passado, requerendo, por conseguinte, a presenca do
professor para que sejam transmitidos, assim como pelo desenvolvimento de regras ou
atitudes adequadas, criadas em outra época, mas continuando validas para o presente e 0
futuro. A sobrecarga de contetdos pregada pela educacdo tradicional, imaginando que o0s
mesmos estardo sempre disponiveis no futuro, no momento de seu uso, é de certa forma
ilusdo, haja vista que este conhecimento ndo sera assim t&o prontamente restaurado, caso ele
tenha sido adquirido de forma desvinculada do cotidiano.

Nesse contexto, a funcdo do professor ndo envolve ponderar sobre a origem
socioecondmica de seus alunos, nem tampouco qual a situagcdo do entorno da escola, bastando
se ocupar do conhecimento escolar e promover atitudes em alguns momentos de obediéncia,
docilidade e receptividade por parte dos estudantes, fato que reforca o pensamento da
educacéo geradora de conformismo em relacdo aos problemas da sociedade.

Nesse ponto, torna-se importante recorrer a Freinet (2004), no que tange ao fato de
que essas posturas revelam a instalagdo do “escolatismo” (p.115), termo usado por ele para
caracterizar um sistema escolar com conhecimentos desvinculados da vida, obsoletos, até
impessoais. Entretanto, as posi¢cdes defendidas alertam que a educacéo, tida como tradicional,
é muito mais do que uma simples formulacédo conceitual, uma vez que sempre esteve presente
num contexto histérico e cultural, expressando, de forma fiel, a consideracdo que a sociedade
mantinha para com as novas geracfes, apresentando-se, igualmente como outras formas de
manifestacdes culturais, como ato que tem relacdo direta com a prépria possibilidade de um
determinado grupo subsistir como tal.

Dewey (2010) levanta o questionamento sobre até que ponto estudar os
conhecimentos conquistados no passado irdo contribuir para 0s momentos do presente e do
futuro, sugerindo, entéo, que estes sejam enfatizados “como um meio de promover a educacao
e ndo como um fim” (p. 25). Na concepgdo tradicional, a educagéo é vista como produto final,

que se obtém ao longo de um processo educativo qualquer, ainda hoje encontrada em
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inimeras préaticas, contemplando as concepgGes de preparagdo para a vida e como
ajustamento social.

“A educagdo enquanto produto, bem representa a
visdo tradicional, na medida em que os fins, que se
consignam a ela, escapam ao individuo e, mais do
que isto, impedem que este procure nNOVOS
caminhos que possam trazer a renovacdo e a
mudanga. A perenidade é algo que se justifica por
si mesma, condicionando todas as vontades e
impedindo iniciativas de renovacio. E importante
nesta visdao, manter o produto o mais préximo
possivel do ideario que o inspirou” (Garcia, 1984,
p. 6).

Considerando-se que o fim maior da educacdo € satisfazer as necessidades e
expectativas do homem, tendendo seu desenvolvimento a vislumbrar a maturidade humana
rumo aos conhecimentos em termos formativos e informativos, & medida que as grandes
transformacdes sociais comecaram a afetar a organizacdo social, marcando um novo estilo de
vida caracterizada pelo desenvolvimento da ciéncia como forma racional de conhecer, em
anteposicdo ao conhecimento do senso comum e da tradicdo, 0S conceitos anteriormente
postos sobre os fins da educacdo, comecaram a ser Vvistos como anacrdnicos, pois a
estabilidade e o conformismo ndo podiam compactuar e respaldar as orientacbes de um

mundo em continua transformacao.

1.1.2. EDUCACAO PROGRESSIVA

Sobre a educacdo progressiva, Dewey (2010) coloca que, de um modo geral, ela
enfatiza o individualismo, o aprender através de uma experiéncia, a conquista de habilidades a
partir do fazer objetivando um resultado. No entanto, analisa que a mesma precisa relacionar
uma situacdo de aprendizagem com uma experiéncia docente porque, ao valorizar o individuo
e suas experiéncias, gera a ilusdo de que seja mais facil do que a educacao tradicional, dando
a parecer que ndo trabalha com os conhecimentos adquiridos ao longo dos anos pela
humanidade, caracterizando-se como um ensino informal.

O autor afirma, ainda, que as experiéncias existem tanto na educacdo tradicional
quanto na progressiva, residindo a diferenca entre elas, na qualidade, considerando que nem

toda experiéncia é educativa ou mesmo produzird bons resultados, pois se for mal elaborada
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pode gerar perda da motivacdo, indiferenca, preguica, além de ndo produzir uma
aprendizagem consistente, quando ndo intimamente relacionada com uma situacao real.

Com uma postura diferenciada, autocrética, visando se apresentar de uma forma mais
humana do que a educacdo tradicional, a educacdo progressiva, segundo Dewey (2010), torna-
se mais bem aceita, considerando-se que se assemelha ao ideal democratico vivenciado e
constatado em varios setores da sociedade. Porém, a disciplina, no contexto desse tipo de
educacdo, é vista como quase inexistente por algumas pessoas, por nao repreender o barulho,
0 estar em pé, o que em outras palavras significa que, na verdade, a gritaria, o alvoroco pode
simplesmente revelar um envolvimento integral na atividade pelo aluno, contudo o autor
observa que tais atitudes também podem revelar um planejamento inconsistente e sem o
desenvolvimento de atitudes de respeito e cortesia pelo outro.

Concorda-se com Dewey (2010) quando observa que, os métodos e as regras para
alguns educadores progressistas podem parecer ndo ter valor porque sdo condutas da
educacgdo tradicional, mesmo que sejam procedimentos relevantes para a pratica escolar.
Nessa perspectiva, o educador necessita planejar seu trabalho em sala de aula, embora este
planejamento ndo deva ser definitivo e sim flexivel, permitindo mudancas, se 0 momento em
sala assim o exigir, sem com isto perder sua autoridade, sendo apenas uma questao de ajuste
visando o aproveitamento mais eficiente do planejamento feito.

Para o teorico, ndo existem limites claros entre estas duas formas de educacéo, a
tradicional e a progressiva, revelando que se pode ter um planejamento como caracteristico da
educacdo tradicional, contudo o ndo ter planejamento, ndo representa uma pratica da educacao
progressiva, muito pelo contrario esta requer mais planejamento para atingir seus objetivos.
Dessas formas de educacdo descritas por Dewey (2010), constata-se que apesar de
apresentarem pontos de diferenca, podem chegar a resultados semelhantes, de sucesso ou
fracasso, a depender de seus planejamentos.

Assim, ignorar as tendéncias da educacdo constitui-se uma atitude acritica da
realidade, promovendo a sustentacdo do senso comum, o qual se compde, conforme afirma
Luckesi (2011), de situacdes vivenciadas no dia a dia ou valores repassados pelas gerac6es
adultas, explicacbes sobre a realidade e, também, sua compreensdo, enfim diversas
ocorréncias que se tornam costumeiras de tal forma que sdo feitas sem a preocupacdo de
serem analisadas criticamente, pensando-se sobre qual sua utilidade ou suas consequéncias.

Segundo o autor, 0 senso comum ocasionalmente apresenta um bom senso que revela

momentos de andlise critica sobre o que acontece, fazendo com que, assim, algumas situacfes
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sejam desmascaradas em seu objetivo e interesse. Esse fato pode sugerir a exclusdo dos
conhecimentos contidos em livros sob a perspectiva de serem inveridicos ou de estarem a
servico da classe dominante, contudo ndo se pode deixar de manipula-los ou desenvolver seus
contetidos, sendo até bem-vinda a oportunidade de se questionar criticamente seus textos.
Além disso, 0 senso comum remete a ideia de que ser um educador é ser uma pessoa que tem
uma turma em uma sala de aula, que repassa 0s conteudos para individuos ignorantes - 0s
alunos- usando um livro cheio de verdades inquestionaveis, para depois fazer uma prova com
a finalidade de verificar quem aprendeu, esperando-se de forma analoga as atitudes dos alunos
em relacdo aos professores, seguindo 0 mesmo senso comum.

Alerta Luckesi (2011) que esses procedimentos geram uma rotina do agir do
educador, fato que facilita a qualquer pessoa achar que pode realizar esta atividade, pois 0
pensamento docente espera, durante sua pratica escolar, as mesmas atitudes mantidas por pais
e avos em sala de aula, onde os alunos devem ser obedientes, calados, sem criatividade,
incapazes de formular uma opinido critica sobre uma situacdo, ou sobre si mesmo,
dependentes do educador para dar a resposta certa a questdo por ele proposta. 1sso, para o
autor, é o senso comum, complementando que uma tendéncia da educacdo com esta postura
promove a acomodacgdo, o conformismo com a situacdo dos individuos e sua posicdo na
sociedade.

Michael Apple® aborda que o vinculo pedagdgico que se estabelece entre aluno e

professor na sala de aula,

“ndo € estreitamente nos contedos, mas, também,
e especialmente na forma do discurso pedagdgico.
N&o é estritamente na ideologia dominante ou no
capital cultural dominante, mas na forma de tratar
a crianga, a forma de inculcar-lhe os critérios de
autoridade, de obediéncia, de supercuidado, de
limpeza pessoal” (Torres, 1993, p. 72).

Partindo-se dessas tendéncias, chega-se a Canario (2006) que tenta explicar a
educacdo ‘do’ e ‘para’ o tempo atual, expondo que se vive em um momento de dualidade
entre a abrangéncia da escolarizacdo e grandes problemas sociais. Em conformidade com esse
autor, a educacao gque acontece na escola confirma a necessidade do resgate da educacdo que

deve avancar ‘do ensinar’ para ‘o aprender’, incentivando a valorizacdo dos alunos nas suas

> Apple, M. W. (1989). Educacéo e poder. Porto Alegre: Artes Médicas in Torres, C. A. (1993). Sociologia
politica da educacéo. S&o Paulo: Cortez.
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pesquisas, nas suas experiéncias, apropriacoes e interacdes, ajudando-os a trabalhar com suas
tentativas de acertos, bem como a conviver com possiveis erros.

O ‘aprender’, para Canario (2006), segue em oposicdo as ideias de ‘educacdo
bancéria’ que, explicitadas pelo estudioso Paulo Freire em seu livro Pedagogia do Oprimido,
propbe conteudos aplicados repetidamente para gerar uma memorizacdo, além da passividade,
tendo em vista que o dominio do conhecimento é do professor e o aluno um dep6sito sempre a
recebé-lo, requerendo, em consequéncia, nos dias atuais, uma mudanca deste paradigma no
que concerne ao foco da educacgdo sair da organizacdo formal da escola e voltar-se para a
aprendizagem do aluno, o que a provoca e como isso ocorre.

No passado, a escola representava a salvacdo, a promessa de sucesso para 0s sujeitos
daquele momento, pertencentes a uma mesma elite intelectual, econébmica, pronta para
atender seus anseios, falando sua linguagem, porém a partir do momento da massificacao, ou
seja, da propositura de todos na escola, criou-se uma nova realidade, sem, contudo, avancar
ainda para uma nova escola, onde se realize efetivamente os objetivos de uma boa educacao
ou da educacdo para todos. Afirma Canario (2006) que participar de modo ativo, com
opinides ou sugestdes fortalece o trabalho em sala de aula, dentro de uma educacdo chamada
de problematizadora que prevé dialogos, interacdes, analises criticas entre educadores e
educandos, com o objetivo claro de entender sua sociedade, formar pessoas observadoras e
criticas dos problemas a sua volta, utilizando ferramentas para uma possivel transformacao
(Freire, 2001).

Observa-se, de acordo com Canario (2006), que € constante na historia da
humanidade, a aprendizagem, mesmo sem instituicbes de ensino, o que conduz ao
entendimento de que fora destas acontece um ensino nos modelos da educacdo ndo escolar,
baseada em um tipo de educacdo ndao formal, a qual apresenta algumas diferencas em relacéo
a educacdo formal, caracteristica do ensino escolar. Enquanto a educacdo formal utiliza
praticas diferenciadas, tais como, além de ir a aula, visitar um museu, biblioteca e outras
atividades direcionadas, contudo relacionadas ao que se pretender estudar, contrariamente, a
educacdo informal utiliza situacdes que podem se tornar educativas, apesar de realizada sem a
intencdo premeditada de educar, como sucede no ensino escolar.

Acreditando em uma postura do educador baseada em uma educacdo que transite da
pratica formal para aquela ndo formal, como também para a informal, Canério (2006) ressalta
que, para além do livro didatico e mesmo com ele, os educandos precisam ter experiéncias,

fazer pesquisas que os levem da escola para fora dela, de maneira a ver e pensar no
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conhecimento escolar relacionado com a sociedade. Assim, dentre as varias formas de
aprendizagem, o autor destaca a autoformacdo, ou seja, a transformacgéo do individuo a partir
de experiéncias vividas por ele durante sua vida; a heteroformagdo, que representa a
aprendizagem que acontece no seu meio social, com os outros individuos, ocorrendo na
escola; e, por fim, a educagdo que se favorece do contexto do ambiente no qual o individuo
esta inserido, denominada pelo autor de ecoformacéo.

Illich, citado por Scocuglia (2007), entende que a sociedade toda deve ser
descolarizada, sendo a educagdo compulsoria abolida para proporcionar quatro tipos de redes,
a saber: a) acesso direto dos estudantes as coisas e pessoas com as quais precisam ter contato;
b) troca de habilidades entre os estudantes; ¢) contato entre colegas mediante sistema e d) 0s
educadores profissionais sdo 0s meios para que as redes anteriores funcionem e operem com
coeréncia. Contrapondo-se a essa concepcao, Freire (2001) situa-se numa preocupagao
educativa ampla que propde a libertacdo dos homens, assumindo a atitude de que 0 ensino
pode e deve aumentar o grau de consciéncia dos educandos a tal ponto que ja se torna
indispensavel a mudanca da sociedade, concebendo a educacdo como um subsistema das
estruturas politicas e econdmicas.

Uma educacao que,

“ndo sendo fazedora de tudo, é um fator
fundamental na reinvencdo do mundo, como
processo de conhecimento, formacdo politica,
manifestacdo ética, procura da boniteza [...] €
pratica indispensavel dos seres humanos (dos
homens e das mulheres) e, deles especifica na
histéria como movimento, como luta. A historia
{que} como possibilidade ndo presente na
controvérsia, dos conflitos que, em si mesmo, ja
engendrariam a necessidade da educagdo” (Streck,
2004, p. 45).

O paradigma do conflito serve para produzir uma analise e observacdo sobre o
aspecto de que a correspondéncia entre sociedade e educacdo ndo pode ser vista como um
processo linear e simples, mas no contexto das relacGes e inter-relagdes que ocorrem de
maneira pouco conhecida, enriquecendo suas perspectivas e 0s principais conceitos que
embasam as ciéncias da educacdo, bem como os desafios que sdo postos em cada década
humana. Dessa forma, embora ainda mantendo os conceitos de educagdo tradicional e de

educacdo progressiva, surgiu, na segunda metade do século XX, o conceito de educagédo
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permanente que supbe a existéncia de um processo ininterrupto e com tendéncias a
atualizacdo e a renovacao continua da personalidade do educando, assim como a constante
preocupacdo de satisfazer as exigéncias de uma sociedade mutavel, dindmica e moderna
(Gadotti, 1987).

N&o se limita, portanto, a uma educacdo exclusivamente tradicional ou progressiva,
mas em uma proposta de experiéncia planejada com os envolvidos na sala de aula, no ambito
da qual os educandos possam formular algumas atividades que promovam um cidad&o cada
vez mais critico consigo mesmo, com os colegas e a sociedade, sendo capaz de conhecer,
entender e transformar sua realidade. Nos novos parametros sobre aprendizagem, expostos
mundialmente por Delors (2003) no relatério da UNESCO, a educacdo permanente é colocada
em situacdes diversas, durante toda a vida da pessoa, fazendo com que, destas experiéncias
com 0s outros e consigo mesmo, adquira informacdes e conhecimentos que revelem a
realidade do aprender ‘a ser’.

Assim, a educacdo permanente ndo aparece na historia por acaso; ela pretende, em
face da proliferacdo de ideias, concepcbes e de correntes sobre a educacdo, reuni-las,
ampliando o proprio conceito de educagdo. Ultrapassando seu carater de universalidade,
permite questionar os discursos recentes, expondo inimeros problemas e riscos, ndo estando
acabada, mas assumindo uma dimensdo que estd apenas comecgando, tornando evidente que o
idedlogo da educacdo é peca fundamental da engrenagem moderna.

Para Streck (2004), o campo dos significados e conceituacfes da educagdo permite
uma serie de exploracbes que ndo podem ser facilmente fechadas, contidas, fixadas,
reprimidas ou até mesmo colonizadas, pois se a mesma for fechada, ela irrompe; se for
contida, ela transborda; se for fixada; ela excede; se for reprimida, ela se rebela e, por fim, se
for colonizada, ela resiste.

Por conseguinte, quando se fala em educacdo ha de se evidenciar as diversas
mutac6es e nuances pelas quais este conceito tem passado ao longo da histéria, levando-se em
consideracdo que o proprio conceito ndo € algo estatico, mas em constante mudanca e
desenvolvimento, sujeito as mesmas transformacdes que passam 0S grupos sociais que o
produzem.

“A educagdo €, como outras, uma fracdo do modo
de vida dos grupos sociais que a criam e recriam,
entre tantas outras invengdes de sua cultura, em
sua sociedade. Formas de educagédo que produzem

e praticam, para que elas reproduzam, entre todos
0s que ensinam-e-aprendem, o saber que atravessa
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as palavras da tribo, os cddigos sociais de conduta,
as regras de trabalho, os segredos da arte ou da
religido, do artesanato ou da tecnologia que
qualquer povo precisa para reinventar, todos 0s
dias, a vida do grupo e de cada um de seus
sujeitos” (Brandao, 1999, p. 10).

Dias (1994) identifica, no conceito de educagdo, um paradigma que considera
constante: “o conceito de educacdo parece envolver sempre a ideia de um processo de
desenvolvimento de algum modo natural e espontaneo e que se deseja global e harmonioso,
estruturado e hierarquizado das capacidades do homem” (p.4). A educacdo terd, assim, como
principal objetivo, o desenvolvimento intencional e sistemético das capacidades do homem,
ao mesmo tempo em que permitird conservar e transmitir a herancga cultural do grupo.

Nessa perspectiva, 0 surgimento de uma instituicdo capaz de sistematizar as formas
de educagéo, ocorreu gradativamente nas organizagdes sociais da humanidade, constatando-se
que na comunidade primitiva, aproximadamente ha 35.000 a. C., era altamente informal e
desenvolvida de forma integrada as atividades diarias que visavam a sobrevivéncia das tribos,
ndo existindo escola no sentido formal: os adultos ensinavam as criancas e estas aprendiam a
fazer fazendo.

Com a descoberta de novos instrumentos de trabalho e novas técnicas, as
comunidades primitivas criaram excedentes que produziram a propriedade privada e a diviséo
da sociedade em classes, de maneira que a educacdo perde o0 seu carater de espontaneidade e
passam a ser exigidos processos de sistematizacdo e organizagdo que Se concretizam na
escola, instituicdo que foi intencionalmente criada pela sociedade com vista a promocéo do

desenvolvimento pessoal e social dos seus elementos (Forquin, 1993).

1.2. FUNCAO EDUCACIONAL DA ESCOLA

Na sociedade feudal, que predominou na ldade Média, o objetivo da educacéo
consistia ndo somente em instruir, mas realizar a acdo de familiarizar as massas campesinas
com as doutrinas cristds na tentativa de manté-las ddceis servicais e conformadas com o
sistema vigente. Naquele momento, sob a inspira¢do de Carlos Magno surgiu o sistema de
ensino que apresentava trés niveis de educacdo: a elementar, ministrada pelos sacerdotes em

escolas paroquiais; a secundaria, ministrada nos conventos; e a superior, ministrada nas
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escolas imperiais (Fullan, 2000). No decorrer do tempo, inimeras e profundas contradi¢des
foram sendo gestadas no seio da sociedade feudal, iniciando-se, gradativamente, a nova
ordem capitalista, cuja contradicdo fundamental é o carater social da producdo e a forma
privada da apropriagéo.

Segundo Franco (1991), através do capitalismo, h4, entdo, a necessidade de que o
processo educativo seja mais extensivo, pois o ideal da burguesia triunfante era formar
individuos para o mercado, considerando-se que 0s operarios precisavam saber ler para
trabalhar com as maquinas e desempenhar algumas funcGes. A educacdo assume o carater de
classe, passando a ser assim ministrada: a primaria, para as massas; a superior, para 0S
técnicos; os filhos da burguesia receberiam o ensino médio, de cunho livresco e divorciado do
contexto real.

Se na sociedade primitiva, sem classes, a educacdo estava a servigo de todos, na
sociedade dividida ocorreu a ruptura no processo educativo que passou a se constituir num
privilégio de classes, um instrumento de dominagdo. Para Freire (1993), o processo de
transformacgédo radical do sistema educacional herdado do colonizador, exigiu esforgo
interestrutural, ou seja, um trabalho de mudanca na infraestrutura da sociedade e uma agéo
simultanea ao nivel de ideologia, que implicou no estabelecimento de uma forma distinta de
educacdo, superando o puro adestramento em prol do entendimento do proprio processo de
trabalho.

Nessa conotacdo, enfocando-se o bindmio educacdo-sociedade e suas implicacfes no
funcionamento da escola, encontram-se trés correntes pedagdgicas: a redentora, a reprodutora

e a histoérico-critica.

1.2.1. CORRENTE REDENTORA

A corrente redentora concebia a sociedade como um todo de seres humanos que vivia
e sobrevivia de forma organica e harmoniosa, mas que possuia individuos ou grupos com
desvios e que ficariam marginalizados se ndo houvesse a intervencdo educacional, cujo
objetivo residia em adaptar o individuo a sociedade. Nesse sentido, Saviani (1988) chama a
atencdo para o papel da educacdo em reforcar os lagos sociais, promover a coesdo social e
garantir a integracdo dos grupos no corpo social, eliminando desvios e erros, esclarecendo os

incultos a respeito dos valores que a sociedade apregoa sob a aparéncia de pretensa ciéncia.

30

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias/Instituto de Educacgao



Maria Arlinda Santos/Contetidos Matematicos do Ensino Médio: uma contribui¢do para o exercicio da
cidadania.

Dessa maneira, a educagéo passa a ser a salvagdo da sociedade, tornando-se capaz de
transformar-se em instrumento de correcdo das imperfeicdes humanas e sociais, enquanto a
escola, inserida nesta corrente, de acordo com uma perspectiva tradicional, tornou-se o
principal instrumento de um pedagogismo conservador. Saviani (1988) menciona que a
corrente redentora seria também reconhecida como teoria ndo critica da educagdo por
impossibilitar a formulacdo de uma analise da educacdo dentro da sociedade na qual esta

inserida, desenvolvendo-se autonomamente.

1.2.2. CORRENTE REPRODUTORA

No entendimento de Saviani (1988), a corrente reprodutora, por sua vez, compreende
que o papel da educacdo ndo é redimir a sociedade de suas mazelas, tendo em vista que €
parte integrante da sociedade e a reflete, enquanto a escola é a instituicdo que veicula e
reproduz, de forma mais eficaz do que a familia, a Igreja e os meios de comunicacgdo, a
ideologia da classe dominante, legitimando seus interesses, repetindo seus valores éticos, suas
concepcbes de mundo, suas crencas religiosas, seus conceitos, mediante curriculos
ideologizados e atividades escolares.

Os defensores dessa corrente apregoavam a impossibilidade da escola conseguir um
resultado transformador, pois ela era meramente domesticadora e reprodutora da estrutura
social vigente, ndo ultrapassando as fronteiras da reproducdo das relagdes de producédo
capitalista, de inculcacdo ideoldgica e de violéncia simbolica. Mas, Libaneo (1986) alerta
sobre esse reducionismo sécio-politico que nega ao educador uma acao mais efetiva no seu
campo de trabalho, fragmentando o ato educativo e ignorando 0s mecanismos intimos da
relacdo pedagdgica.

Para Freitag (1980), a escola contribuiria de duas formas, no sentido de reafirmar o
processo de reproducdo da formacdo social do capitalismo, sendo uma por meio da
transmissdo das formas de justificacdo da divisdo do trabalho vigente e outra, conduzindo os
individuos a aceitar a condicdo de exploradores da classe dominada. A visdo de mudanca de
ressignificacdo do papel da escola numa nova formacao social, admitindo ser a luta de classes
travada e decidida ao nivel das outras duas instancias estruturais, a economia e a politica,
possibilitou a analise da sua dupla funcdo estratégica: a de conservar e a de minar as

estruturas capitalistas.
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1.2.3. CORRENTE HISTORICO-CRITICA

A corrente histdrico-critica fundamenta suas premissas no entendimento de que a
educacdo esta subordinada aos condicionantes da estrutura socioeconémica, passando a
determinar o sentido da educacdo escolar e possibilitando a compreenséo critico-politica, bem
como uma critica pedagdgica as outras correntes aqui apresentadas. Saviani (1988) esclarece
que essa corrente faz uma critica ao idealismo ingénuo da corrente redentora, que entende a
educagdo como instrumento de redencgéo da sociedade e ao pessimismo imobilista da corrente
reprodutora, a qual afirma ser a educacéo simplesmente reprodutora da estrutura social.

Entende que a escola, para cumprir seu objetivo, necessita realizar uma revisao total
dos seus métodos e dos conteudos programaticos, oferecendo ao aluno o conhecimento
acumulado historicamente pela humanidade, a fim de que o mesmo possa assimila-lo e
relaciona-lo com o mundo que o cerca. A funcdo da escola, nessa corrente especifica, ndo
consiste somente em transmitir o saber sistematizado, mas também em fazer que seja
apropriado de forma critica, instrumentalizando o aluno para viver numa sociedade em que
este € o tipo de saber dominante, preocupacdo esta que remete a seguinte afirmacdo de
Gadotti (1994, p. 40): “dentro de uma perspectiva dialética integradora, preocupamo-nos com
a identidade sujeito-objeto, evitando cisbes entre ambos, bem como descrigdes estanques,
desvinculadas da préatica e do dinamismo dos contextos sociais, politicos, econémicos e
ideologicos e de suas contradi¢des™.

Assim, 0 acesso ao conhecimento sistematizado, potencializando a participacdo de
todos os segmentos da escola na acdo pedagdgica, articula as responsabilidades de cada
sujeito para o sucesso do processo de aprendizagem, ao mesmo tempo em que a escola torna-
se responsavel pela geréncia desse conhecimento, estabelecendo educativamente os diversos
papéis: do professor, dos alunos, dos funcionarios, da familia, enquanto sujeitos com acdes de
naturezas distintas, mas com contribuicdes indispensaveis ao processo pedagdgico (Fullan,
2000).

Na reflexdo sobre a natureza da educacdo, o autor destaca que, no ato de ensinar,
como uma competéncia do professor, este é quem sabe: 0 estagio cognitivo em que o aluno se
encontra para lhe propor o contetido apropriado, fazer a op¢do entre um processo didatico ou
outro, as etapas a serem percorridas até que o aluno construa o seu conhecimento, a melhor
maneira de apresentar o tema a ser estudado, cada aspecto a ser abordado. Dessa forma, cada

disciplina requer aspectos metodoldgicos especificos que s6 o professor é capaz de transmitir,
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oferecendo aos alunos o conhecimento cientifico sistematizado para além do folclore e do
senso comum, através de um curriculo que venha a ser verdadeiramente um instrumento do

saber.

1.3. O CURRICULO

O curriculo constitui-se o elemento nuclear de qualquer projeto pedagdgico-didatico,
pois viabiliza o processo de ensino-aprendizagem, constituindo-se como a materializagdo de
intencdes e orientacOes pelas quais uma sociedade seleciona, classifica, distribui, transmite e
avalia os saberes educacionais destinados ao ensino. José Gimeno Sacristan® considera o
curriculo como uma ligacdo entre a cultura e a sociedade exterior a escola e a educacdo,
estabelecendo relagbes necessarias entre a teoria e a pratica, em condigdes previamente
determinadas (Libaneo, 2001).

Segundo a visdo do autor, o papel social da escola se realiza por meio do curriculo,
que deve representar uma escolha para responder indagacdes e, a0 mesmo tempo, uma espécie
de didlogo com a sociedade, refletindo intengdes e a¢des tornadas realidades pelo trabalho dos
professores sob determinadas condi¢fes da organizacao escolar, buscando a melhor qualidade
do processo de ensino-aprendizagem.

As consequéncias da implantacdo de um curriculo, numa escola concebida como
espaco de sintese e no exercicio de seu papel na construcdo de uma sociedade democratica,

conforme menciona Libaneo (2001), proporciona a busca de cinco objetivos bem definidos:

“1. Desenvolvimento de capacidades cognitiva e
operativas dos alunos (processos mentais,
estratégias de aprendizagem, habilidade de pensar,
pensamento critico), por meio dos conteldos
escolares; 2. Desenvolvimento da criatividade, da
sensibilidade, da imaginagdo; 3. Preparagdo para 0
processo produtivo e para 0 mundo tecnoldgico e
comunicacional; 4. Formacdo para a cidadania
critica, isto é, um cidaddo-trabalhador capaz de
interferir ~ criticamente na realidade para
transformé-la e ndo apenas formar; 5. Formagéo
ética” (p. 42).

® Sacristan, J. G. (1999). O curriculo: uma reflexdo sobre a prética. Porto Alegre: Artmed in Libaneo, J. C.
(2001). Organizagdo e gestdo da escola: teoria e pratica. Goiania: Alternativa. P. 13.
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Tais objetivos deverdo contribuir efetivamente para a formacdo de um aluno
pensante, isto é, que aprenda a utilizar seu potencial de pensamento na construgdo e
reconstrucdo de conceitos, habilidades, atitudes e valores. A combinacdo bem sucedida da
assimilacdo consciente e ativa dos contetidos curriculares, pedagdgicos e curriculares com o
desenvolvimento das capacidades cognitivas e atitudinais, visam a internalizacdo de
instrumentos conceituais que oportunizam ao aluno as condigdes essenciais para lidar com os
problemas, dilemas e situacOes cotidianas da realidade (Libaneo, 2001).

E necessario, portanto, que o curriculo reflita as experiéncias de conhecimentos que
os alunos terdo, mostrando sua caminhada dentro dos estudos, tanto no aspecto de contedidos
quanto ao que se refere as atividades a serem realizadas pela instituicdo escolar. De acordo
com Sacristan (1999), alguns estudos realizados sobre curriculo, a partir das décadas 1960 a
1970, destacam a existéncia deste em varios niveis, 0s quais servem para fazer a distingdo de
quanto o aluno aprendeu ou deixou de aprender. S&o eles: Curriculo Formal, Curriculo Real e
Curriculo Oculto.

O Curriculo Formal refere-se ao curriculo estabelecido pelos sistemas de ensino,
trazendo prescrito, institucionalmente, as diretrizes curriculares, os objetivos e 0s contetdos
das areas ou das disciplinas de estudo; o Curriculo Real diz respeito ao que acontece dentro da
sala de aula com professores e alunos, a cada dia, em decorréncia de um projeto pedagdgico e
dos planos de ensino; o Curriculo Oculto, assim considerado por nao aparecer no
planejamento do professor, é o termo usado para denominar as influéncias que afetam a
aprendizagem dos alunos e o trabalho docente, representando tudo o que os discentes
aprendem diariamente em meio as varias praticas, atitudes, comportamentos, gestos,
percepcOes, que vigoram no meio social e escolar (Moreira & Silva, 1997).

Assim, no enfoque dos autores, o curriculo ndo € um elemento neutro de transmissdo
do conhecimento social, estando imbricado em relacbes de poder, construindo-se como
expressdo do equilibrio e das forcas que atuam no sistema educativo em um dado momento,
tendo, em seu contetdo e formas, a opcdo historicamente configurada de um determinado
meio cultural, social, politico e econémico. Moreira e Silva (1997, p. 7) argumentam que: “o
curriculo hd muito tempo deixou de ser apenas uma area meramente técnica, voltada para
questdes relativas a procedimentos, técnicas, metodos. Ja se pode falar agora em uma tradicédo
critica do curriculo, guiada por questdes sociologicas, politicas, epistemologicas”.

Nesse sentido, McNeil (2001) classifica o curriculo em quatro abordagens distintas,

as quais definem que este vem sendo estabelecido ao longo do tempo, tendo como parametro
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0s aspectos das ideologias e concepgOes surgidos de necessidades sociais e, principalmente,
econdmicas, a saber: Curriculo Académico, Curriculo Humanista, Curriculo Tecnoldgico e
Curriculo Reconstrucionista.

Conforme esclarece o autor, a finalidade da educagdo, segundo o Curriculo
Académico, é a transmissdo dos conhecimentos vistos pela humanidade como algo
inquestiondvel, como uma verdade absoluta, cabendo a escola desenvolver o raciocinio dos
alunos para 0 uso das ideias e processos mais proveitosos ao seu progresso. Sua abordagem
baseia-se, especialmente, na estrutura do conhecimento, como um patriménio cultural
transmitido as novas geracGes, onde as disciplinas classicas representam, enquanto verdades
consagradas pela ciéncia, as ideias e 0s valores que resistiram ao tempo e as mudancas
socioculturais, sendo, portanto, fundamentais a construcéo do conhecimento.

Na énfase humanista, a aten¢do do contetdo disciplinar se desloca para o individuo,
ou seja, 0 aluno € visto como um ser individual, dotado de uma identidade pessoal que precisa
ser descoberta, construida e ensinada, tendo o curriculo a funcao de Ihe propiciar experiéncias
gratificantes, de modo a desenvolver sua consciéncia para a libertacdo e a autorrealizacédo
(McNeil, 2001). A base teorica do Curriculo Humanista encontra-se na tendéncia denominada
de Escola Nova, a qual defende a necessidade de se levar em consideracdo a realidade dos
alunos, de modo que os educandos, para alcancarem a autorrealizacdo, devem vivenciar
situacbes que lhes possibilitem descobrir e realizar sua propria individualidade, agindo,
experimentando, errando, avaliando, reordenando e expressando, em situacdes, tais que
ajudem os educandos a integrar emocdes, pensamentos e aces.

Sob a perspectiva tecnolégica, ainda segundo McNeil (2001), a educacao consiste na
transmissdo de conhecimentos, comportamentos éticos, praticas sociais e habilidades que
propiciem o controle social. No Curriculo Tecnoldgico, cuja base so6lida encontra-se na
tendéncia tecnicista, 0 comportamento e o aprendizado sdo moldados pelo externo, ou seja, ao
professor, detentor do conhecimento, cabe planejar, programar e controlar o processo
educativo; ao aluno, agente passivo, compete absorver a eficiéncia técnica, atingindo os
objetivos propostos.

Esse curriculo, concebido fundamentalmente no método, tem como funcao,
identificar meios eficientes, programas e materiais com a finalidade de alcancar resultados
pré-determinados, expressando-se de variadas formas: levantamento de necessidades, plano
escolar sob o enfoque sistémico, instrucdo programada, sequéncias instrucionais, ensino

prescritivo individualmente e avaliagdo por desempenho (McNeil, 2001). O desenvolvimento
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do sistema ensino-aprendizagem constitui, conforme a hierarquia de tarefas, o eixo central do
planejamento do ensino, proposto em termos de uma linguagem objetiva, esquematizadora e
concisa.

Na perspectiva de reconstrucdo social agrupam-se as posicGes que consideram o
ensino uma atividade critica, cujo processo de ensino-aprendizagem deva se constituir em
uma préatica social com posturas e opc¢Bes de carater ético que levem a emancipacdo do
cidaddo e a transformacdo da realidade. Dessa maneira, McNeil (2001) enfoca que, o
Curriculo Reconstrucionista tem na tendéncia historico-critica sua concepgdo teodrica e
metodoldgica, e na transformacdo social e na formagdo critica do sujeito seus principais
objetivos.

Enfatizando as relacGes sociais, o Curriculo Reconstrucionista amplia seu &mbito de
acdo para aléem dos limites da sala de aula, introduzindo o educando em atividades na
comunidade, incentivando a participacdo e cooperacdo, acreditando na capacidade do homem
de conduzir seu proprio destino na direcdo desejada, na formagdo de uma sociedade mais justa
e equanime. Para McNeil (2001), esse compromisso com ideais de libertacdo e transformacéo
social Ihe imputa certas dificuldades em uma sociedade hegemonica e dominadora.

De igual modo, Oliveira (2002) classificou o curriculo em quatro dimensoes:
pragmatica, programatica, cognitiva e politico-social. A primeira dimensdo, a pragmatica, se
refere a dinamica de funcionamento da escola; a segunda, a programatica, diz respeito a
necessidade de estabelecimento de plano de ensino; a cognitiva ressalta o papel da escola no
processo de ensino/aprendizagem; e a dimenséo politico-social revela os modos de conceber
0s conhecimentos organizados pela experiéncia humana em cada sociedade, em certa época
em determinado contexto social.

Dessas dimensdes de curriculo, referendadas por Oliveira (2002), aquela designada
de politico-social, permite se entender o curriculo escolar como uma construcdo cultural e
social historicamente situada, que estd constantemente se atualizando, como ressalta Mignoni
(1994, p. 78):

“Esse curriculo deve refletir ndo s6 a matematica
institucionalizada, mas um ir e vir do individuo (e
aqui entendemos todos os componentes envolvidos
no processo educacional e ndo sé os alunos)
através da acgdo, na busca do entendimento, do
conhecimento, do questionamento, do valor critico
da realidade que abriga o sonho e a coragem de
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querer desocultar e mudar um mundo de
desigualdades”.

Na andlise das tendéncias pedagdgicas no Brasil evidencia-se a influéncia dos
grandes movimentos educacionais internacionais, da mesma forma que expressam as
especificidades de sua histdria politica, social e cultural, a cada periodo em que s&o
consideradas. Pode-se identificar, na tradicdo pedagdgica brasileira, a presenca de quatro
grandes tendéncias: a tradicional, a renovada, a tecnicista e aquelas marcadas centralmente
por preocupacdes sociais e politicas (Ministério da Educacdo e Cultura [MEC], 1997).

No entanto, o discurso e a construcdo curricular se deram na medida em que o
principio da equidade reconhece a diferenca e a necessidade de haver condicOes diferenciadas
para 0 processo educacional, tendo em vista a garantia de uma formacéo de qualidade para
todos, apresentando-se na forma de um referencial comum para a formagéo escolar, capaz de
indicar aquilo que deve ser garantido numa realidade com caracteristicas tdo diferenciadas,
sem promover uma uniformizagdo que descaracterize e desvalorize peculiaridades culturais e
regionais.

E nesse sentido que a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, denominada de Lei
das Diretrizes e Bases, estabelece os Parametros Curriculares Nacionais [PCN] como uma
referéncia curricular comum para todo o Pais, 0s quais, a0 mesmo tempo em que fortalecem a
unidade nacional e a responsabilidade do Governo Federal com a educacdo, buscam garantir,
também, o respeito a diversidade, enquanto marca cultural brasileira, mediante a possibilidade
de adaptacdes que integrem as diferentes dimensdes da préatica educacional (MEC, 1997).

Lopes, Gomes e Lima (2008) identificam os PCN como propostas curriculares de
orientacdo para o professor poder desenvolver os contetdos abordados em sala de aula, sendo
utilizados para a construcdo do curriculo escolar. No contexto da proposta dos PCN, concebe-
se a educacdo escolar como uma prética que tem a possibilidade de criar condi¢fes para que
todos os alunos desenvolvam suas capacidades e aprendam os conteldos necessarios para
construir instrumentos de compreensdo da realidade e de participacdo em relacGes socialis,
politicas e culturais diversificadas e cada vez mais amplas, condicdes estas fundamentais para
0 exercicio da cidadania na construcdo de uma sociedade democratica e ndo excludente.

Com essa visdo, os PCN (1997) apresentam uma proposta para a formacdo basica
comum, segundo a qual o aprendizado deve contribuir ndo s6 para o conhecimento técnico,

mas também para uma cultura mais ampla, desenvolvendo meios para a interpretacéo de fatos
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naturais, a compreensdo de procedimentos e equipamentos do cotidiano social e profissional,
assim como para a articulacdo de uma visédo do mundo natural e social.

Em linha de sintese, pode-se afirmar que o curriculo, no Brasil, tanto para o ensino
fundamental quanto para o ensino médio, deve obrigatoriamente propiciar oportunidades para
0 estudo da Lingua Portuguesa, da Matemética, do mundo fisico e natural e da realidade
social e politica, enfatizando o conhecimento do Brasil, bem como o ensino da Arte e da
Educacdo Fisica, necessariamente integradas a proposta pedagdgica, além de, pelo menos,
uma lingua estrangeira moderna passar a se constituir um componente curricular obrigatorio,
a partir da quinta série do ensino fundamental.

Nesse contexto, o ensino proposto pela LDB esta em fungdo do objetivo maior que é
0 de propiciar a todos a formacdo bésica para a cidadania, a partir da criacdo na escola de

condicdes de aprendizagem para:

“I- o desenvolvimento da capacidade de aprender,
tendo como meios basicos o pleno dominio da
leitura, da escrita e do calculo; Il - a compreensao
do ambiente natural e social, do sistema politico,
da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade; I11- o desenvolvimento da
capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a
formacdo de atitudes e wvalores; V- o
fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos
de solidariedade humana e de tolerancia reciproca
em que se assenta a vida social” (LDB/96, Artigo
32).

Verifica-se, pois, como 0s atuais dispositivos relativos a organizacgdo curricular da
educacdo escolar caminham no sentido de conferir ao aluno, dentro da estrutura federativa, a
efetivacdo dos objetivos da educacdo democratica. Dessa maneira, busca-se aqui a concepcao
de Educacdo Matematica com o olhar voltado para a cidadania, com principal atencdo no

Ensino Médio.
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CAPITULO II- A EDUCACAO MATEMATICA COMO EDUCACAO
CIDADA

D’Ambrosio (2005) esclarece algumas caracteristicas e diferencas entre a
Matematica e a Educacdo Matematica, analisando que a primeira € uma ciéncia, cujo inicio
encontra-se em um antepassado pré-histérico, o ‘australopithecus’, e sua odisseia de escolher
uma pedra no meio de tantas, lasca-la mais ou menos de acordo com sua finalidade, revelando
entdo os primérdios do pensamento matematico, qual seja, avaliar e comparar. Evoluindo
com o homem, esse pensamento se estabeleceu até os matematicos gregos, na Antiguidade, os
quais se preocuparam em formalizar as situacbes matematicas com regras, teoremas,
demonstracgdes, isto &, desenvolveram a Matematica por ela mesma, independente de qualquer
outra ciéncia ou, algumas vezes, do contexto real.

O autor evidencia que a Matematica € uma importante ferramenta para gerar avangos
cientificos ou justifica-los, provar um instrumento criado ou apenas exercitar a curiosidade
humana: “uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo de sua historia para
explicar, para entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel e com o
seu imaginario, dentro de um contexto natural ¢ cultural” (D’ Ambroésio, 2005, p.7).

Por outro lado, Fiorentini e Lorenzato (2007) colocam que a Educagdo Matematica
se preocupa com pesquisas educacionais, o aprender do educando, testa metodologias a fim de
que, com esta ciéncia, formem-se cidaddos criticos. Complementando esse posicionamento,
Roseira (2010) destaca que Educacdo Matematica é uma pesquisa interdisciplinar apoiada em
teorias da educacdo, trabalhando com procedimentos pedag6gicos como e no intuito de
explicar os processos de ensino e aprendizagem da Matemética. E fato, assim, que a
Matematica e a Educacdo Matematica tém o mesmo objeto de estudo, contudo com enfoques
diferentes.

Nessa perspectiva, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio [DCNEM] (2006) espera-se que os alunos ao final do Ensino Médio, saibam usar a
Matematica para: a) resolver problemas praticos do cotidiano; b) modelar fendmenos em
outras areas do conhecimento; c) compreender que a Matematica € uma ciéncia com
caracteristicas proprias, que se organiza via teoremas e demonstracfes; d) perceber a
Matematica como um conhecimento social e historicamente construido; €) saber apreciar a

importancia da Matematica no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
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Lellis e Imenes (2008) ressaltam que o propdsito do Ensino Médio € finalizar a
formacéo bésica do educando, visando introduzi-lo, como um todo, no mundo, ndo devendo
ter, portanto, como objetivo principal, a preparacdo apenas para 0s exames vestibulares, mas
sim, o atendimento das propostas fundamentais presentes nas DCNEM (2006) no que se
refere:

“sA estética da sensibilidade: que valoriza o
criativo, o curioso e favorece o trabalho autdnomo,
nao padronizado;

A politica da igualdade: que busca a
solidariedade e respeita a diversidade, sendo base
da cidadania;

« A ética da identidade : que promove a autonomia
do educando, da escola, das propostas pedagdgicas

2

etc.”.

Mediante o exposto, entende-se que a sensibilidade, igualdade e identidade, sdo
caracteristicas que jamais se harmonizariam com um ensino que se limitasse a transmitir
informacGes e a treinar procedimentos, no qual a aprendizagem fosse reduzida a memorizagéo
do que foi ensinado. Por isso, as DCNEM (2006) concebem o conhecimento como construgédo
coletiva, o que é bem mais que informacdo, e a aprendizagem como construcdo de
competéncias em torno do conhecimento, da representacdo e comunicagdo, da investigacao e
compreensdo, da contextualizagdo sociocultural.

De acordo com Lellis e Imenes (2008), essas concepcdes exigem uma acao
pedagdgica que favoreca o aprender a aprender e o desenvolvimento de competéncias por
meio de estratégias que mobilizem mais o raciocinio do que a memoria. Os autores observam
que, nesse processo, do ponto de vista do educando, a condi¢do necessaria encontra-se nos
conteddos significativos, 0s quais, por sua vez, devem ser contextualizados e tratados de

forma interdisciplinar.

2.1. A CONTEXTUALIZACAO E A INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DA
MATEMATICA

Frequentemente, usa-se 0 termo contexto para se referir a uma dada situacdo e
conhecé-lo significa ter melhores condicbes de se apropriar de um determinado

conhecimento, de uma informacdo. A contextualizagdo, associada & interdisciplinaridade, vem

40

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias/Instituto de Educacgao



Maria Arlinda Santos/Contetidos Matematicos do Ensino Médio: uma contribui¢do para o exercicio da
cidadania.

sendo divulgada pelo Ministério da Educagdo (MEC, 2006) como principio curricular central
dos PCN, capaz de produzir uma revolucdo no ensino.

Para Tufano e Fazenda (2004), a pretensdo é formar individuos que se realizem como
pessoas, cidad&os e profissionais, exigindo da escola muito mais do que a simples transmissao
e acumulo de informagdes, demandando também, experiéncias concretas e diversificadas,
transpostas da vida cotidiana para as situagdes de aprendizagem.

Segundo os PCN (1997), a contextualizagdo tem como caracteristica fundamental, o
fato de que todo conhecimento envolve uma relagéo entre sujeito e objeto, ou seja, quando a
escola trabalha o conhecimento de modo contextualizado estd retirando o aluno da sua
condicdo de espectador passivo. De acordo com Santos (2008), a aprendizagem
contextualizada, preconizada pelos Pardmetros, visa que o aluno aprenda a mobilizar
competéncias para solucionar problemas com contextos apropriados, de maneira a ser capaz
de transferir esta capacidade de resolvé-los para as situagdes do mundo social e,
especialmente, do mundo produtivo.

Mais explicitamente a contextualizacdo situa-se na perspectiva de formacdo de
performances que serdo avaliadas nos exames centralizados e nos processos de trabalho,
enquanto a interdisciplinaridade consiste em utilizar os conhecimentos de varias disciplinas
para resolver um problema ou compreender um determinado fenémeno sob diferentes pontos
de vista, residindo sua importancia em contribuir para a superacdo do tratamento isolado e
fragmentado que caracteriza hoje o0 conhecimento escolar. Muitas vezes, a simples
contextualizacao ja acarreta a interdisciplinaridade porque subentende um contexto real onde,
para agir sobre ele, depende dos diversos pontos de vista das diferentes disciplinas.

Ambas, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade foram usadas como principios
pedagdgicos estruturantes do curriculo para atender o que a lei estabelece quanto as

competéncias de:

“Vincular a educa¢do ao mundo do trabalho e a
pratica social; compreender os significados; ser
capaz de continuar aprendendo; preparar-se para 0
trabalho e o exercicio da cidadania; ter autonomia
intelectual e pensamento critico; ter flexibilidade
para adaptar-se as novas condi¢Ges de ocupacao;
compreender os fundamentos cientificos e
tecnolégicos dos processos produtivos; relacionar a
teoria com a pratica” (Artigos 8 e 9 da Resolugdo
CNE/CEB 03/98, p. 80).
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A interdisciplinaridade deve ir além da mera justaposicao de disciplinas, evitando,
ao mesmo tempo, que estas se diluam em generalidades, enquanto contextualizar o contetdo
que se quer aprendido significa, em primeiro lugar, assumir que todo conhecimento envolve
uma relacdo entre sujeito e objeto. Conforme se verifica, através da interdisciplinaridade se
propbe um dialogo entre os conhecimentos, estudos de problemas concretos, interacGes que
permitam aos alunos a compreensdo mais ampla da realidade e competéncias que possibilitem
0 exercicio pleno da cidadania (DCNEM, 2006).

Entretanto, Tufano e Fazenda (2004) ressaltam que alguns criticos apontam o
descaso com 0s conteudos, onde as novas estratégias de ensino obtém mais sucesso com 0s
contetdos mais basicos. Para eles, a solugdo esta no equilibrio, pois “ja erramos por tornar o
ensino muito formal, mas agora se contextualiza tanto que se perde a perspectiva do que esta
sendo ensinado” (p. 87).

Assim, contextualizar € o ato de colocar no contexto, ou seja, colocar alguém a par
de alguma coisa; uma acdo premeditada para situar um individuo no tempo e no espacgo
desejado. Os autores ressaltam, ainda, que a contextualizagdo pode também ser entendida
como uma espécie de argumentacdo ou uma forma de encadear ideias, ndo devendo ser
concebida como banaliza¢do do conteudo das disciplinas, numa perspectiva espontanea, mas
como recurso pedagdgico para promover a construcdo de conhecimentos, um processo
permanente de formacdo de capacidades intelectuais superiores.

Capacidades essas, que permitam transitar inteligentemente do mundo da experiéncia
imediata para o plano das abstracdes, pois, como defende Barbosa (2006), contextualizar néo
é abolir a técnica e a compreensdo, mas ultrapassar esses aspectos e entender fatores externos
aos que normalmente sdo explicitados na escola, de modo a que os conteudos matematicos

possam ser compreendidos dentro do panorama histérico, social e cultural que o constituiram.

“As linhas de frente da Educacdo Matematica tém
hoje um cuidado crescente com o0 aspecto
sociocultural da  abordagem  Matematica.
Defendem a necessidade de contextualizar o
conhecimento matematico a ser transmitido, buscar
suas origens, acompanhar sua evolucéo, explicitar
sua finalidade ou seu papel na interpretacdo e na
transformacio da realidade do aluno. E claro que
ndo se quer negar a importancia da compreensao,
nem tampouco desprezar a aquisi¢do de técnicas,
mas busca-se ampliar a repercussdo que o
aprendizado daquele conhecimento possa ter na
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vida social, nas opcdes, na producao e nos projetos
de quem aprende” (Idem, p.112).

Em Matematica, configura-se como um instrumento bastante Util, desde que
interpretada numa abordagem mais ampla e ndo empregada de modo artificial e forcado, sem
se restringir apenas ao cotidiano do aluno, defendendo-se a ideia de que a contextualizagdo
estimula a criatividade, o espirito inventivo e a curiosidade do aluno (Barbosa, 2006). O autor
destaca que, com um ensino contextualizado, o aluno tem mais possibilidades de compreender
0s motivos pelos quais estuda um determinado contetdo.

Ideia similar a essa se encontra em D’ Ambrdsio (2009, p. 114-115), o qual entende
ser essencial, para todos, contextualizar a Matematica.

“Afinal, como deixar de relacionar os elementos de
Euclides com o panorama cultural da Grécia
Antiga? Ou a ado¢do da numeracdo indo-arabica
na Europa como florescimento do mercantilismo
nos séculos XIV e XV? E ndo se pode entender
Newton descontextualizado [...] Alguns dirdo que a
contextualizacdo ndo é importante, que o0
importante é reconhecer a Matematica como a
manifestacdo mais nobre do pensamento e da
inteligéncia humana...” , e assim justificam sua
importancia nos curriculos”.

Na parte dos PCNEM, com relacdo a Matematica, as finalidades do ensino da
disciplina apresentam seu carater formativo no que diz respeito ao desenvolvimento de
capacidades especificas; no aspecto instrumental, suas aplicaces na realidade e nas ciéncias;
em seu ‘status’ como ciéncia, apresentam-se os métodos préprios de pesquisa e validagéo,
bem como sua organizacdo. Assinalam-se, ainda, as relacBes entre a Matematica e a
tecnologia: a primeira como instrumento para ingresso no universo tecnoldgico; a ultima
como fonte de transformacdes na Educacdo Matematica (Lellis & Imenes, 2008).

Os autores mostram que os Parametros propdem, como finalidade do ensino, a
compreensdo da Matematica, a confianca no seu uso e certa satisfacdo pessoal com ela, o que
reflete, entre outras ideias, a ética da identidade e a promog¢do da autonomia. Apesar da
linguagem matematica, em seu aspecto sintatico, ter importancia, cabendo a escola o objetivo
de fazer com que o aluno a entenda, ndo se pode esquecer, contudo, dos fatores envolvidos

neste processo.
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D’Ambrosio (2009) destaca que o conhecimento matematico formalizado, precisa
necessariamente, ser transferido para se tornar possivel de ser ensinado, aprendido, ou seja, a
obra e 0 pensamento do matematico tedrico ndo sdo passiveis de comunicacdo direta aos

alunos.

“Esse processo de transformagdo do saber
cientifico em saber escolar, ndo passa apenas por
mudangas de natureza epistemolédgica, mas é
influenciado por condigdes de ordem social, e
cultural que resultam na elaboracdo de saberes
intermediarios, como aproximagdes provisorias,
necessarias e intelectualmente formadoras. E o que
se pode chamar de contextualiza¢do do saber”

(p.47).

Conforme Maria Aglaé Machado’, um dos principios basicos da LDB é a vinculagéo
entre a educacdo escolar, o trabalho e as praticas sociais, identificando-se nas DCNEM, a
direcdo da educagdo voltada a preparacdo para o trabalho, sendo este 0 contexto mais
importante da experiéncia curricular no Ensino Médio (D’ Ambrdsio, 2009). Nessa etapa de
escolarizacdo basica e complementar do Ensino Fundamental, a competéncia em Matematica
a ser perseguida como meta, diz respeito aquela marcada pela investigacdo e compreensao no
enfrentamento e resolucdo de situacdes-problema, mediante a utilizacdo dos conceitos e

procedimentos peculiares do fazer e pensar das ciéncias.

“l) Compreender a responsabilidade social
associada a aquisicdo e uso do conhecimento
matematico, sentindo-se mobilizado para
diferentes acles, seja em defesa de seus
direitos como consumidor, dos espagos e
equipamentos coletivos ou da qualidade de
vida;

2) Conhecer recursos, instrumentos e
procedimentos econdmicos e sociais para
posicionar-se, argumentar e julgar sobre
guestdes de interesse da comunidade, como
problemas de abastecimento, educacao, salde
e lazer, percebendo que podem ser, muitas
vezes, quantificados e descritos através do
instrumental da  Matematica e  dos
procedimentos da ciéncia;

7 Machado, M. A. de M. (2002). A gestdo da educagdo na perespectiva do Regime de Colaborag&o: algumas
notas in D’ Ambrosio, U. (2009). Educacio Matematica: da teoria & pratica. Campinas: Papirus. P. 123.
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3) Adquirir uma compreensdo do mundo da qual
a Matemdtica € parte integrante, através dos
problemas que ela consegue resolver e dos
fendbmenos que podem ser descritos por meio
de seus modelos e representacgdes;

4) Compreender formas pelas quais a
Matematica influencia nossa interpretacdo do
mundo atual, condicionando formas de pensar
e interagir” (PCNEM, 1997, p. 78).

Para 0o Ensino Médio, os PCN apresentam indicacGes de trabalhar a Matematica
contextualizando-a com informacdes do cotidiano e historia, de maneira a preparar os alunos

para o trabalho e consumo, ou seja, apontando para o exercicio da cidadania.

2.2. PENSANDO A CIDADANIA NA EDUCACAO MATEMATICA

Na perspectiva de Arroyo (2004), a cidadania caracteriza-se como um conceito que
foi se modificando no curso da historia, variando no tempo e no espaco, tendo sido elaborado
no contexto das revolugdes burguesas e esclarecido na Declara¢do dos Direitos Humanos, na
qual a obrigacdo dos suditos da lugar aos direitos dos cidadaos. Mas, mesmo podendo se
estabelecer a relacdo entre o conceito de cidadania com o nascimento da democracia moderna,
€ na antiguidade que serad encontrada sua origem.

A cidadania é constituida em cada momento histérico, no qual os individuos
estabelecem em coletividade, onde o Estado se faz presente por meio de Leis, uma vez que
ndo é natural aos homens. Assim, em cada momento da histéria, a cidadania se apresenta de
formas diferenciadas, dependendo de qudo democratico é o periodo vivenciado, identificando-
se que as relacOes existentes entre o cidaddo e o Estado é que definem o tipo que passa a
existir, de acordo com o respeito que possa ser dado a direitos e deveres (Bonamigo, 2000).

Nessa construcdo historica, Thomas Humphrey Marshall® divide o conceito de
cidadania em trés elementos, que sdo os direitos civis, os direitos politicos e os direitos
sociais, surgidos nos seguintes momentos: 1°) no séc. XVIII- direitos civis; 2°) no séc. XIX-
direitos politicos; 3°) no sec. XX- direitos econdémico-sociais (Bonamigo, 2000). Desses se

infere que:

® Marshall, T. H. (1967). Cidadania, classe social e status in Bonamigo, R. I. H. (2000). Cidadania:
consideracdes e possibilidades. Porto Alegre: Da Casa Editora, UNICRUZ. P. 92.
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“os direitos civis referem-se aos direitos
individuais, direitos a vida, a liberdade, a
propriedade, a igualdade frente & lei. O fato de ter
direito a propriedade ndo significa poder adquiri-
la; os direitos politicos consistem na participacao,
no exercicio do poder politico, podendo votar e ser
votado; os direitos sociais garantem a participacdo
na riqueza coletiva, direito a educacdo, a saide, ao
trabalho. Estes estdo atrelados a idéia de justica
social” (Bonamigo, 2000, p.70).

Sobre a condicdo de se vincular a cidadania apenas as questdes juridicas, Gentili
(2000, p. 146) apresenta que “a redugdo do campo da cidadania a uma questdo meramente
juridica, e, mais especificamente, de direito positivo, acaba condenando a condicdo cidadd a
esfera da lei e a0 compromisso por respeita-la”. Entdo, ser cidad&o seria apenas ter direitos e
ndo atitudes, deveres, conquistas, sendo o papel da educacdo, neste caso, informar aos
cidaddos os seus direitos, bem como conhecer a lei para exigir que ela seja cumprida.

Mas, o fato de ndo se conhecer a lei ndo significa que se perde o direito a ela, talvez
impeca de se usufruir algum direito por ndo conhecé-lo. Nesse sentido, a educacdo nao

contribuiria para a formagédo da cidadania e sim para torna-la mais consciente.

“A cidadania se constroi socialmente como um
espaco de valores, de acBes e de constituicdes
comuns que integram os individuos, permitindo
seu mutuo reconhecimento como membro de uma
comunidade. A cidadania é, desta forma, o
exercicio de uma préatica indefectivelmente politica
e fundamentada em valores como a liberdade, a
igualdade, a autonomia, o respeito a diferenca e as
identidades, a solidariedade, a tolerdancia e a
desobediéncia a poderes totalitarios” (Gentili,
2000, p. 147).

Com esse entendimento, educacdo e cidadania ndo podem ser conceitos fechados,
construidos apenas na esfera do direito, mas também pelos valores e atitudes, pelos quais a
acdo social é respeitada no seu movimento. Desse modo, a cidadania, tal como apresentada
nos documentos oficiais de educacdo, é a participacdo social e politica mediante a qual o
individuo exerce os seus direitos e deveres politicos, civis e sociais, encontrando-se nos PCN
(1997, p. 11) a seguinte definigdo: “compreender a cidadania como participagdo social e

politica, assim como o exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, no
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dia a dia, atitudes de solidariedade, cooperacdo e repudio as injusticas, respeitando o outro e
exigindo para si 0 mesmo respeito”.

A cidadania apresentada pelos PCN traz a luz a visdo de educacdo voltada a
liberdade politica e social, no contexto de um trabalho que ressalta a discusséo através do
didlogo, levando o educando a conscientizacdo dos problemas que o cercam, & compreensao
do mundo e ao conhecimento da realidade social (Freire, 2001). Os Parametros apresentam,
também, a reflexdo sobre a colaboracdo da Matematica na formacdo béasica da cidadania,
envolvendo, neste sentido, as condi¢fes humanas de sobrevivéncia, a inser¢do das pessoas no
mundo do trabalho, das relagdes sociais e da cultura, bem como sobre o posicionamento da
critica e do posicionamento diante das questdes sociais.

No Ensino Médio, as DCNEM apontam que uma das finalidades da Educacéao
Matematica é fazer com o estudante construa, por intermedio do conhecimento matematico,
valores e atitudes de natureza diversa, visando a formacgdo integral do ser humano e,
particularmente, do cidad&o, isto é, do homem puablico. Nesse aspecto, a Matematica pode dar
sua contribuicdo a formagdo do cidaddo ao desenvolver metodologias que enfatizem a
construcdo de estratégias, a comprovacao e justificativa de resultados, a criatividade, a
iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianca na prépria
capacidade para enfrentar desafios (PCN, 1997).

Para exercer a cidadania € necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar,
tratar informacdes estatisticamente etc., ou seja, compreender e tomar decisdes diante de
situacbes complexas, muitas vezes contraditorias, que incluem dados estatisticos e indices
divulgados pelos meios de comunicacdo. Nesse caminho, os alunos poderdo usar 0s
conhecimentos matematicos quando eles conseguirem fazer relacBes entre o que € conhecido
e 0S novos saberes.

Sobre esses saberes que se deseja alcancar, D’Ambroésio (2004, p. 63) faz os

seguintes guestionamentos:

“0 que interessa do ponto de vista do individuo e
da sociedade, chegar-se a conclusdo de que o0s
jovens brasileiros atingem os 12 anos ndo sabendo
conjugar corretamente o verbo “sentar”? Talvez,
esse jovem, mesmo sem saber conjugar, tenha
percebido o que significa, socialmente, estar
sentado. Mas talvez saiba conjugar e ndo seja
capaz de avaliar tudo o que passa com o ato de
sentar. Igualmente podemos questionar que
importard saber se, nessa idade, ele é capaz de
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extrair raiz quadrada de 12764? Ou de somar
5/39+7/65? O que isso tem a ver com a satisfacéo e
ampliacdo de seu potencial como individuo e de
seu exercicio da cidadania?”.

A escolha do que e como vai ser ensinado esta vinculado a que tipo de cidaddos se
quer formar, dentro da ideia de que o professor de Mateméatica ndo deve ensinar somente
técnicas, formulas, deducdes, ldgicas, mas ter a consciéncia que influencia vidas. Trilhando a
concepcdo de educacdo cidadd, D’Ambrésio (2005) destaca que a boa educacdo ndo serad
avaliada pelo contetdo ensinado, porém no que diz respeito a possibilitar a aquisicdo dos
instrumentos comunicativos, analiticos e materiais que sd0 essenciais ao exercicio da
cidadania.

Focalizando a organizacdo de conhecimentos e comportamentos que seréo
necessarios para a cidadania plena, para alcanca-la, D’ Ambrosio (2005) aponta um ‘trivium’

(trés caminhos) a partir dos conceitos ‘literacia’, ‘materacia’ e ‘tecnoracia’.

a) ‘Literacia’: capacidade de processar informagdo escrita e falada, o que inclui
leitura, escritura, calculo, didlogo, ecalogo, midia, internet na vida cotidiana
(instrumentos comunicativos);

b) ‘Materacia’: capacidade de interpretar e analisar sinais ¢ codigos, de propor e
utilizar modelos e simulagdes da vida cotidiana, de elaborar abstracdes sobre
representacdes do real (instrumentos analiticos);

c) ‘Tecnoracia’. capacidade de usar e combinar instrumentos, simples ou
complexos, inclusive o proprio corpo, avaliando suas possibilidades e suas
limitacGes e a sua adequacdo a necessidades e situacdes diversas (instrumentos

mentais).

A busca de informacBGes sobre os conceitos existentes no cotidiano, no caso
especifico o universo dos alunos, remete a Etnomatematica, visto que esta delineia caminhos

que valorizam os desejos, a cultura e o meio social.

2.2.1. ETNOMATEMATICA

Na década de 70, entre os educadores matematicos, apareceram Vvarias correntes

educacionais desta disciplina, que tinham um componente comum — a forte reagdo contra a
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existéncia de um curriculo comum e a maneira imposta de apresentar a Matematica sob uma
sO visdo, como um conhecimento universal e caracterizado por divulgar verdades absolutas.
Nesse contexto, esses educadores abrem espaco para a valorizagdo do conhecimento que o
aluno traz para a sala de aula, proveniente do seu social, voltando seus olhares para outros
tipos de conhecimentos, tais como: o do vendedor de rua, das brincadeiras, dos pedreiros, dos
artesdes, dos pescadores, das donas de casas nas suas cozinhas etc. (Ferreira, 1997).

Nascem, entdo, termos metaforicos para designar e diferenciar essa matematica
daquela estudada no contexto escolar, destacando-se, no ambito destas linguagens, o
paradigma da Etnomatematica, definida por D’ Ambroésio (2004, p. 48) “como o estudo das
varias maneiras, técnicas, habilidades (technés ou ticas) de explicar, de entender, de lidar e
conviver (matema) nos distintos contextos naturais e socioecondmicos, espacial e
temporalmente diferenciados, da realidade (etno)”.

A Etnomatematica, na abordagem do autor, configura-se como uma das tendéncias
em Educacdo Matematica, cuja preocupacdo centra-se nas concepcbes socioldgicas do
curriculo, desenvolvendo-se como um entendimento da Matematica que se caracteriza pela
dindmica cultural e ndo apenas como uma ciéncia, pelo seu rigor, subsistindo num mundo
proprio com seu sistema de codificacéo, tal como encontrado na seguinte proposta:

“A utilizacdo do cotidiano das compras para
ensinar matematica revela préaticas apreendidas
fora do ambiente escolar, uma verdadeira
etnomatematica do comércio. Um importante
componente da ethomatematica é possibilitar uma
visao critica da realidade, utilizando instrumentos
de natureza matematica. Analise comparativa de
precos, de contas, de orgamento, proporciona

excelente material pedagogico” (D’Ambrosio,
2005, p. 23).

Adam (2004, p. 219) apresenta cinco caracteristicas das diferentes possibilidades
para uma pratica pedagogica que tenha como pressuposto as ideias trazidas pela

Etnomatematica, denominadas pela autora como curriculo ethomatematico, a saber:

“envolvimentos dos aspectos culturais dos
estudantes no processo de aprendizagem; énfase
nas relacGes entre a Etnomatematica e o estudo do
desenvolvimento historico-matematico de
diferentes culturas; consideragéo da
Etnomatematica como um  estdgio  no
desenvolvimento do pensamento matematico pelo
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qual uma crianca deve passar durante seu processo
de Educacdo Matematica; envolvimento dos
valores  culturais, crencas e teorias de
aprendizagem culturalmente especificas nos
ambientes de sala de aula; e, por altimo,
consideracdo de Etnomatematica como uma
integracdo entre 0s conceitos matematicos e as
praticas originarias da cultura dos alunos com
aquelas oriundas da Matematica Académica e da
Matematica Escolar”.

Nesse ponto, cabe ressaltar, de acordo com Moreira e David (2005), que a
Matematica Académica, ou cientifica, é o corpo de conhecimentos produzido por matematicos
profissionais. Nesse caso, as demonstracdes, as definicdes, as provas de um fato e o rigor na
linguagem utilizada, ocupam papel relevante, visto que é por meio deles que determinado
conhecimento é aceito como verdadeiro pela comunidade cientifica.

No caso da Matematica Escolar, hd dois aspectos fundamentais que modificam
significativamente o papel do rigor nas demonstragfes. O primeiro refere-se ao fato de a
validade dos resultados matematicos, que serdo apresentados aos estudantes no processo de
ensino-aprendizagem, ndo ser colocada em duvida; ao contrario, ja esta garantida pela prépria
Matematica Académica. O segundo aspecto diz respeito a aprendizagem, no qual, o mais
importante é o desenvolvimento de uma pratica pedagdgica que assegure a compreensdo dos
conteldos matematicos essenciais, assim como a construcao de justificativas que permitam ao
jovem estudante utiliza-los de maneira coerente e conveniente, tanto na vida escolar quanto na
cotidiana (Moreira & David, 2005).

Dessa maneira, conforme os PCN (1997, p. 36),

"Tornar 0 saber matematico acumulado em um
saber escolar, passivel de ser ensinado/aprendido,
exige que esse conhecimento seja transformado,
pois a obra e o pensamento do matematico tedrico
geralmente sdo dificeis de ser comunicados
diretamente aos alunos. Essa consideragao implica
rever a ideia, que persiste na escola, de ver nos
objetos de ensino coépias fiéis dos objetos da
ciéncia".

Nesse aspecto, facilitar a aprendizagem com definicbes mais descritivas e
metodologias adequadas ao nivel de escolarizacdo do aluno, procedendo-se a avaliagdo deste

processo, sao elementos fundamentais da praxis da Matematica escolar. Assim, dentro de uma
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perspectiva filoséfica, D’ Ambrosio (2004) propde uma abordagem holistica para a educagdo
que, para ser atingida, torna-se necessario compreender o ciclo do conhecimento em todas as
suas dimensdes, quais sejam: 0s processos de geracdo, de organizacdo intelectual, de
organizagéo social e de difuséo.

Para o autor, cada contexto cultural possui uma forma de lidar com esse ciclo e, na

busca desta compreenséo:

“O Programa Etnomatematica ndo se esgota no
entender o0 conhecimento [saber e fazer]
matematico das culturas periféricas. Naturalmente,
no encontro de culturas hd uma importante
dindmica de adaptacdo e reformulagdo
acompanhando todo esse ciclo, inclusive a
dinamica cultural de encontros [de individuos e de
grupos]” (D’ Ambrosio, 2004, p. 45).

Knijnik (1996) acrescenta a essa percepcdo, a sua abordagem politica, a qual se
preocupa com o fazer pedagogico, com o proprio conhecimento da comunidade escolar e com
a forma como ele se insere, de modo que possam ser utilizados no processo de
fortalecimento/reconhecimento social. Em outra vertente, a pedagdgica, Monteiro (1998)
destaca as possibilidades da Etnomatematica como uma alternativa educacional que tem,
como principal objetivo, o respeito pelo ser humano, de modo a oferecer escolhas conscientes
e condicOes para que possa tracar a prépria historia.

Conforme Pais, Geraldo e Lima (2003, p. 2), tais aspectos, se trabalhados de maneira
articulada em sala de aula, permitirdao “aos estudantes refletirem sobre a realidade em que
vivem e lhes dardo o poder de desenvolver e usar a matematica de uma maneira
emancipatoria”. De igual modo, Vithal e Skovsmose (1997) concebem a Etnomatematica
como uma das posicdes educacionais importantes para desenvolver uma Educacao
Matematica capaz de expressar consciéncia social e responsabilidade politica, destacando que
este conceito pode ser analisado juntamente com o conceito de cidad&o critico.

Segundo os autores, a principal competéncia da formacdo de um cidaddo critico esta
relacionada a capacidade de detectar em quais lugares a Matematica pode estar formatando a
realidade na qual este se insere, além do conhecimento da mesma, trazendo-a para o contexto

da sala de aula a fim de que possibilite aos sujeitos envolvidos (alunos e professores) uma
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analise critica de situagfes matemdticas reais, de maneira que eles venham a intervir
democraticamente na sociedade.

“os alunos deveriam, portanto, ser persuadidos
contra ideias como: um argumento matematico é o
fim da histéria; um argumento matematico €
superior por sua propria natureza; ‘0s nimeros
dizem isto e isto’. Acreditamos que a matematica
poderia se tornar simplesmente uma maneira

possivel de olhar o fendmeno ¢ ndo o caminho”
(Borba & Skovsmose, 2001, p. 133).

Proporcionando uma construcdo, por parte do educando, do conhecimento pratico,
sem, contudo, perder o carater académico do ensino da Matematica, a Etnomatematica, no que
se refere a educacao fundamenta-se na seguinte proposta pedagogica:

“fazer da matematica algo vivo, lidando com
situacbes reais no tempo [agora] e no espago
[aqui]. E, através, da critica, questionar o aqui e
agora. Ao fazer isso, mergulhamos nas raizes
culturais e praticamos dindmicas culturais.
Estamos, efetivamente, reconhecendo na educacao
a importancia das varias culturas e tradi¢fes na

formacdo de uma nova civilizacdo, transcultural e
transdisciplinar” (D’ Ambrdsio, 2005, p.47).

As palavras do autor traduzem o reconhecimento igualitario das diferentes maneiras
de conhecer o mundo matematicamente, opondo-se a um sistema de conhecimento
estabelecido e com determinado valor para a maioria das comunidades, uma vez que a
Etnomatemadtica “parte da realidade e chega, de maneira natural, através de um enfoque
cognitivo com forte fundamentagao cultural a agdo pedagogica” (D’ Ambrosio, 1993, p. 6).

De modo anélogo, ou seja, almejando a acdo pedagogica em sala de aula, Ferreira
(1997) considera a Etnomatematica, também, como uma proposta metodoldgica, em que 0s
alunos sdo preparados pra realizar pesquisas de campo, segundo um conjunto de acbes
previamente planejadas. De acordo com ele, “o Programa Pedagdgico da Etnomatematica é
um dos paradigmas mais completos da educacao de hoje” (p. 44).

Opinando contrariamente a substituicdo da Matematica Escolar pela Etnomatematica,
Santos (2004, p. 211) defende seu ponto de vista utilizando-se, para isto, do seguinte

argumento:
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“A etnomatematica ndo como um método de
ensino em si, mas sim como detentora de relagdes
inclusivas entre professores e alunos e das diversas
formas de conhecer, presentes em contextos
culturais/ socioculturais diferentes [...] Dessa
forma, entendemos 0 ‘dialogo’, a
‘contextualizagdo’ ¢ a ‘comparacdo’ como pilares
que alicercam a pedagogia etnomatematica,
podendo, ainda, ser entendidos como posturas
necessarias ao professor dentro dessa pedagogia”.

De todo modo, os posicionamentos mencionados tornam-se importantes por
levantarem questBes comuns aos trabalhos da Etnomatematica vista como proposta
pedagdgica, ficando implicita a ideia de que o conteddo matematico deve ser ensinado e que
0s problemas de ensino da Matematica podem ser enfrentados contextualizando-se 0s
conteidos da Matematica Académica com exemplos matematicos de outras culturas. Sobre
esse assunto, Skovsmose (2007, p. 141) destaca que “quando olhamos a matematica em agao,
a matematica ndo parece uma atividade isolada. Parece operar no meio de um processo
politico-social”, onde se funda, de acordo com ele, o significado do aparato da razdo, o qual
estd relacionado com uma estrutura de funcionamento que orienta alguns processos na
sociedade.

Trata-se, dessa maneira, do reconhecimento de que a Matematica esta presente na
vida cotidiana de todo cidaddo, por vezes de forma explicita, outras de forma sutil, sendo
solicitada para descrever, modelar e resolver problemas nas diversas areas da atividade
humana. E nesse aspecto que as DCNEM tém exigido a necessidade de se elaborar propostas
que, de fato, permitam articular os conteudos estruturantes da Matematica com a construcéo
da cidadania, mediante aplicacdes realistas dos temas a serem tratados ou motivando 0s
alunos com problemas contextualizados.

Segundo Fasheh (1998, p. 17):

“O ensino de Matematica, assim como o ensino de
gualquer outro assunto nas escolas, é uma
atividade politica. Este ensino ajuda, de um lado a
criar atitudes e modelos intelectuais que, por sua
vez, ajudardo os estudantes a crescer, desenvolver-
se, ser critico, mais perceptivo e mais envolvido e,
assim, tornar-se mais confiante e mais capaz de ir
além das estruturas existentes; de outro lado pode-
se produzir estudantes passivos, rigidos, timidos e
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alienados. Parece ndo existir nenhum ponto neutro
entre essas duas formas de ensinar”.

Essa afirmacdo do autor conduz a conclusdo de que o ensino da Matematica pode
auxiliar o aluno na leitura da realidade e na sua interagio com o mundo, colaborando,
portanto, na formag¢do da cidadania, com o significado de ‘“compromisso ativo,
responsabilidade”, ou seja, de “fazer a diferenca na sua comunidade, na sua sociedade, no seu
pais” (Oliveira, 2002, p. 57), 0 que implica ndo apenas nas garantias previstas em lei, mas

também no reconhecimento das condigdes concretas necessérias a sua efetivacgéo.
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CAPITULO I1I- CAMINHO DA PESQUISA

A pesquisa necessita de métodos e procedimentos precisos, planejamento eficaz,
critérios e instrumentos adequados, que passem confianca e credibilidade tanto aos envolvidos
no processo, quanto ao resultado do trabalho (Menezes & Villela, 2006). Destaca-se que o
método da pesquisa e outras questdes relacionadas ao estudo devem estar de acordo com o
tipo de trabalho que se desenvolve.

Segundo Minayo (2000), ao se desenvolver uma proposta de investigacdo, ou até
mesmo no desenrolar das etapas de uma pesquisa, tende-se a reconhecer a conveniéncia e a
utilidade dos métodos disponiveis, face aos tipos de informacfes necessarias para se cumprir
0s objetivos do trabalho. Com base nesse enfoque, depois da realizacdo do enquadramento
teorico, a finalidade, neste capitulo, consiste em apresentar o0 método utilizado na presente
pesquisa, o qual privilegiou um conjunto de normas de carater cientifico visando assegurar a
coeréncia e a inteligibilidade interna do trabalho, de modo a conduzir a concretizagcdo dos

objetivos propostos no estudo.

3.1. PROBLEMATICA

Apesar de permear, praticamente, todas as areas do conhecimento, nem sempre é
facil mostrar aos estudantes que, através da Matematica, pode-se entender e discutir economia
e politica, perceber e questionar as injusticas, comparar diferencas salariais, compreender 0s
indices e graficos veiculados na imprensa, bem como auxiliar na tomada de decisdes e no
dominio da tecnologia.

O desconhecimento, por parte dos alunos, acerca dessas probabilidades, faz surgir
guestionamentos comuns, em sala de aula, tais como: Para que serve a matematica? Onde
vou usar isso? Eu ndo entendo esse livro, é dificil. Colocando-se o fato de que promover
eficazmente a compreensdo da Matematica presente no cotidiano, além de ser importante é
um direito de todo cidaddo, o conjunto das indagacbes formuladas pelos alunos corroborou
para a questdo que norteou a presente pesquisa, a partir da problematica relativa a possivel
articulacdo de situacoes que relacionam a Matematica do Ensino Médio com a cidadania, tal

como recomendam os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio [PCNEM].
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3.1.1. QUESTAO DE PARTIDA

De que maneira os conteidos matematicos desenvolvidos a partir de um projeto

didatico podem contribuir para a formacgédo da cidadania dos discentes do Ensino Médio?

3.1.2. OBJETIVOS

3.1.2.1. Objetivo Geral

Avaliar, por meio da aplicacdo de um projeto didatico apoiado na leitura da realidade
e na interacdo do aluno com o mundo, as possiveis relagdes entre a funcdo polinomial de 1°

grau e o exercicio da cidadania dos discentes do Ensino Médio Integrado.

3.1.2.2. Objetivos Especificos

e Desenvolver um projeto didatico articulando contelldos matematicos e a
formacdo integral do cidaddo;

e Estimular os alunos a aplicarem as habilidades matematicas basicas em
situacOes que possibilitem a aquisicdo de direitos e deveres do cidadao;

e Identificar os limites e a eficacia do projeto, principalmente em relacdo aos

aspectos pertinentes a cidadania.

3.1.3. HIPOTESES

HIPOTESE 1- Os conceitos matematicos sdo possiveis de serem
problematizados em contexto pratico de ensino relacionado com a realidade dos

alunos.

HIPOTESE 2- O projeto didatico elaborado com vistas & formacdo matematica
através de contetdos que possam ser Uteis no dia a dia do educando constitui-se

um elo a cidadania na educagéo basica.
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HIPOTESE 3- Os conhecimentos matematicos permitem ao docente delinear

caminhos que valorizam a cultura e 0 meio social.

3.2. METODOLOGIA

3.2.1. DEFINICAO E DESCRICAO DO TIPO DE PESQUISA

Neste estudo, a intervencdo pratica realizada, segue predominantemente a linha de
pensamento de Thiollent (2002, p. 14), envolvendo a pesquisa-acdo como uma metodologia
que pode ser associada a diferentes formas de agOes coletivas orientadas em funcdo da
resolucdo de problemas ou com vistas a transformagdo. O autor entende essa concep¢do

como:

“um tipo de pesquisa social com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associacdo com uma
acdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e
no qual os pesquisadores e 0s participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo”.

Com esse enfoque, a pesquisadora, no trabalho que procura aprimorar como
professora de Matematica, pensando em cidadania, apropriou-se desse caminho para chegar a
um projeto de aula condizente com as exigéncias do meio em que é ministrada, embasando-
se, para tanto, em McKernan (1991) para situar esta pesquisa no que se refere a fazer entender
as diferentes formas de se praticar a pesquisa-acao, a qual pode ser descrita de acordo com
trés tipos: Tipo 1- técnico-cientifica; Tipo 2- préatico-deliberativa; Tipo 3: critico-
emancipatoria.

A pesquisa-acdo do tipo 1, técnico-cientifica, € definida como uma atividade
essencialmente técnica, por meio da qual os professores podem melhorar suas praticas
pedagdgicas, tendo em vista que, conforme aponta Masters (1995), neste tipo de abordagem,
0 pesquisador tem por objetivo testar um determinado tipo de intervencdo a partir de um
suporte tedrico preestabelecido, sendo, por sua natureza, um tipo de pesquisa isento de
influéncias.

A pesquisa-acdo do tipo 2, pratico-deliberativa, por sua vez, encontra-se

fundamentada em investigacdes sobre as acdes do professor em sala de aula e as concepcdes
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do professor reflexivo (Schon, 1983). Esse tipo de pesquisa favorece melhorias na pratica
profissional, pois pressupde a ideia de uma ciéncia educacional na qual cada sala de aula é um
laboratdrio e cada docente, um membro da comunidade cientifica (Stenhouse, 1991). Para
esse autor, tal modo de pesquisa-agdo promove a autonomia do professor, que desenvolve
uma nova forma de compreensao de sua pratica.

O terceiro tipo de pesquisa-acdo, denominada critico-emancipatoria, parte do
principio de que “a pratica individual deveria ser vista como socialmente constituida e como
reflexo de amplas interacdes sociais, educacionais e politicas dentro da escola” (Burns, 2005,
p.244). Dentro dessa mesma linha, Van Lier (1996, p.33) considera que a pesquisa-acdo com
orientacdo critica leva o professor-pesquisador a se deslocar, “de uma abordagem voltada para
a resolucéo de problemas, para uma abordagem de questionamentos, que considera a sala de
aula como um sistema que evolui historicamente e que ¢ culturalmente constituido”.

Nessas perspectivas, a pesquisa-acdo desenvolvida no &mbito deste estudo contém
elementos dos trés tipos anteriormente descritos. E, portanto, um trabalho com subsidios do
primeiro tipo - técnico-cientifico- pois a autora se utiliza da sala de aula como laboratorio para
a pesquisa, mais especificamente da disciplina que ministra, contando com a colaboracgéo de
seus alunos no que se refere ao desenvolvimento do trabalho, 0 que permite entendé-lo como
uma pesquisa pratico-deliberativa (Tipo 2).

Finalmente, a autora deste trabalho dissertativo, por considerar o contexto da
pesquisa para justificar sua decisdo de propor um ensino de Matematica que leve o0s
educandos a conscientizacdo dos problemas que o cercam, a compreensdao do mundo e ao
conhecimento da realidade, ja que participam do processo, apresenta, também, em seu estudo,
elementos que o definem como uma pesquisa-acdo do tipo 3, ou seja, critico-emancipatoria,
uma vez que o utiliza como forma de promover a reflexdo critica sobre os conhecimentos
matematicos para o exercicio da cidadania.

No presente trabalho, procedeu-se ao levantamento da percepcdo envolvendo o
estudo da Matematica e a Cidadania, realizando-se uma pesquisa que, em relacdo a
caracterizacdo metodologica para estabelecimento das relacBes existentes entre os dados,
envolveu a analise qualitativa e quantitativa das informacdes.

O instrumental da pesquisa quantitativa serviu para definir amostragem, recorte,
dados a serem coletados, prazos e formas de aplicacdo dos questionarios. A opcdo pela
abordagem qualitativa teve como ponto de referéncia a recomendacdo de Trivifios (1987,

p.125), ao assinalar dois tracos fundamentais da mesma: “por um lado, sua tendéncia definida,
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de desreificadora dos fendmenos, do conhecimento e do ser humano; e, por outro, relacionada
com aquela, a rejeicdo da neutralidade do saber cientifico”.

Na viséo de Bogdan e Biklen (2000, pp. 47-48),

“na investigag@o qualitativa a fonte direta de dados ¢ o
ambiente natural, constituindo o investigador o
instrumento principal. Os dados sdo recolhidos em
situacdo e complementados pela informacgdo que se
obtém através do contato direto... 0s materiais
registrados mecanicamente sdo revistos na sua
totalidade pelo investigador, sendo o entendimento
que este tem deles o instrumento-chave de analise”.

Assim, buscou-se compreender a esséncia da situacdo alvo a partir da subjetividade
dos pesquisados, utilizando-se, para tanto, de estratégias e procedimentos que permitiram
compreender as experiéncias do ponto de vista do informador, bem como da aplicacdo de
técnicas estatisticas com o intuito de permitir, atraves da quantificacdo das variaveis, o uso de

correlacdes e outros procedimentos estatisticos, em decorréncia da analise quantitativa.

3.2.2. PARTICIPANTES

Segundo Thiollent (2002, p. 36), a pesquisa-acdo pressupde uma concepcdo de acéo,
que “requer, no minimo, a definicdo de varios elementos: um agente (ou ator), um objeto
sobre o qual se aplica a agdo, um evento ou ato, um objetivo, um ou varios meios, um campo
ou dominio delimitado”.

Entre os elementos constituintes desse processo, destacam-se como agentes ou
atores, no caso, a professora pesquisadora que conduziu o projeto didatico em sala de aula,
desde a sua concepcdo aos encaminhamentos finais, e os alunos que desenvolveram as
atividades nos diferentes contextos de trabalho.

Os sujeitos que integram, efetivamente, a investigacdo, constituem uma amostragem
dos estudantes dos Cursos Integrados dos IFS, correspondente aqueles matriculados no 1° ano
do Ensino Médio Integrado do Campus Lagarto/SE, no ano letivo 2012/2013, sendo 26
respondentes do Curso Técnico em Edificacbes e 50 alunos do Curso Técnico em

Eletromecanica.
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3.2.3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A presente investigacdo desenvolveu-se no contexto profissional da investigadora,
enquanto professora de Matemética de cursos de Niveis Médios Integrados do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe [IFS], no municipio de Lagarto/SE,

onde exerce sua funcdo docente hd mais de dez anos.

3.2.3.1. CONTEXTO GEOGRAFICO, ECONOMICO E SOCIAL

Duas versdes conduzem ao nome do municipio, vinculada a primeira delas a
existéncia de uma pedra em forma de lagarto, encontrada nas proximidades de um riacho, e a
outra de um brasdo com a marca de um lacertilio, legado de um fidalgo portugués. Alguns
historiadores, tais como Barroso (2013), defendem a tese de que Lagarto nasceu no povoado
Santo Antonio, distante seis quilometros da atual sede do municipio, no qual ainda existe o
marco inicial erguido proximo a capela que leva o nome do povoado. Contam, também, que
os habitantes da época sairam dessa localidade por causa de um surto de variola que vitimou
muitos moradores, vindo a se instalar onde hoje se encontra o centro da cidade.

A histéria revela que a sede do municipio € uma das mais antigas povoacbes do
Estado, sendo a terceira vila criada na capitania sergipense. A colonizagdo das terras de
Lagarto aconteceu no século XVIII, apos a chegada de um grupo de colonos, o que deu
origem as fazendas de gado e aos engenhos.

Localizado na regido centro-sul do Estado de Sergipe a 75 km da capital, em area de
970 km?, apresenta a maior populacdo do interior e a terceira do Estado, com mais de 100.000
habitantes. Sua populacdo é mista, com predominancia daqueles de ascendéncia portuguesa.
Possui 33.352 domicilios, dos quais 48,46% em zona rural e 51,54% em zona urbana,
segundo o censo de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE]. A
populacdo masculina é de 49,02% e a feminina é de 50,98%.

As atividades econdmicas estdo expressivamente pautadas nos produtos agricolas, com
destague ao cultivo de tabaco, o plantio da mandioca e de plantas citricas, como a laranja. A
industrializacdo do tabaco movimenta a economia do municipio, sendo mais da metade de sua
producdo exportada para outros estados. Esse setor abriga, ainda, industrias de embalagens,

concessionarias de veiculos, fabricas de mdveis, fabricas de velas, de produtos quimicos e do
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género alimenticio. Na criacdo tém-se os rebanhos bovinos, equinos, ovinos, suinos e 0s
galinéceos (IBGE, 2013).

Existem empresas que geram empregos diretos e indiretos, atuando em varios setores
da economia, da industria a construcdo, do comércio a educacdo superior. As escolas de
Lagarto incentivam a cultura, caracterizando-se pela realizacdo de eventos e desfiles, em
diferentes épocas do ano. Em 2008, a cidade recebeu o Prémio Educacdo Nota 10°, do
Instituto Ayrton Senna, devido ao seu importante trabalho na educacdo, tanto na rede publica
quanto particular.

Em 2009, o municipio aderiu ao Programa Proinfo [Programa Nacional de
Tecnologia na Educagéo], equipando cerca de 80% das escolas da rede municipal com Kits
Proinfo Rural, Proinfo Urbano e Sala de Recursos Multifuncionais, capacitando,
concomitantemente, os professores de todas as escolas selecionadas no referido Programa,

através do Proinfo Integrado.

3.2.3.2. CONTEXTO INSTITUCIONAL

Os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia [IF], anteriormente
denominados de CEFET's [Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica], atuam na formacéo
média e superior, disponibilizando cursos das diversas areas de conhecimento e compondo a
rede federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Em todo o territério nacional,
a oferta dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio encontra-se fundamentada
legalmente nos principios norteadores emanados da Lei 9.394/96, no decreto 5.154 de 23 de
julho de 2004, além dos pareceres, Parametros Curriculares do Ensino Médio, referenciais e
diretrizes curriculares nacionais da Educacdo Profissional de nivel Técnico e do Ensino
Médio.

Torna-se oportuno destacar que o Decreto 5.154/2004, em esséncia, € um decreto que
introduz flexibilidade a educacdo profissional, especialmente no nivel médio, dando liberdade
as escolas e Estados, de organizar a formacao deste nivel de ensino, desde que respeitando as
diretrizes do Conselno Nacional de Educacdo. O referido documento prevé o
desenvolvimento da educacdo profissional através de cursos e programas, em trés planos:

“formacdo inicial e continuada de trabalhadores, inclusive integrada com a educacdo de

° O prémio é entregue aos municipios que conquistaram avancos significativos na educagdo publica de suas
cidades, tornando-se referéncia em gestéo educacional em seus Estados e, também, no Brasil.
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jovens e adultos; educacdo profissional de nivel médio; e educacdo profissional tecnologica
de graduacéo e pos-graduagao” (Christophe, 2005, pp.9-10).

Em Sergipe, o IF oferece os cursos em diferentes niveis, a saber: Técnico,
Tecnoldgico, Engenharia, Licenciatura e Pds-Graduacdo, este em parcerias com outras
instituicGes federais. Os cursos técnicos que predominam no instituto sdo divididos em
Integrado, relacionado ao Ensino Médio e Curso Técnico; Subsequente - Curso Técnico; e
PROEJA, que abrange a Educacéo de Jovens e Adultos.

Esses cursos tém como pressuposto a formacgédo integral do profissional numa
perspectiva de totalidade, superando a segmentacéo e a desarticulacdo entre formacgéo geral e
formacdo profissional, aspecto que caracterizou os curriculos e propostas elaboradas com
principios veiculados, durante uma década, no periodo de implantacdo da reforma da
Educacéo Profissional no Brasil, desencadeada no ano de 1996.

Partindo da compreensdo de que a educagdo € o exercicio de uma pratica social
transformadora, a funcdo deste Instituto, ao optar por essa oferta, consiste em promover um
ensino que combine os saberes cientificos, tecnoldgicos e humanistas, visando a formacéo
integral do cidadéo trabalhador, critico, reflexivo, competente tecnicamente e comprometido
com as transformacdes sociais, politicas e culturais, em condic¢es para atuar no mundo do
trabalho de maneira ética e responsavel.

Para a concretizacao desse ideario de curriculo, tornou-se imperativo a existéncia de
planejamentos coletivos e periddicos capazes de assegurar a inter-relacdo entre as unidades
curriculares, o que significa dizer, em outras palavras, que, desta forma, o IFS busca o
cumprimento da sua funcédo social de qualificar o cidad&o, profissional e socialmente, dentro
de um viés pedagogico capaz de postular a vinculagdo entre a formacao técnica e uma sélida
base cientifica, numa perspectiva social que integra a preparacao para o trabalho a formacao

de nivel médio.

3.2.4. INSTRUMENTOS DE RECOLHA DOS DADOS

A escolha de um método e do instrumento que materializard a recolha dos dados
integra 0 conjunto de objetivos do dispositivo metodoldgico da investigacdo, porquanto
determinam o tipo de informacao que se ira obter e 0 uso que dela se pode fazer na analise de
dados. Os métodos a serem utilizados na recolha de dados em muito dependem do tipo de

problema, ou de questdes para as quais se pretende obter respostas.
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Constituindo a recolha de dados um aspecto fundamental para a resolucdo do
problema descrito, ao qual o pesquisador se propde dar resposta, ou pelo menos apontar
caminhos seguros para a sua resolucdo, sdo apresentados, em seguida, 0s métodos de recolha

e os instrumentos utilizados na presente pesquisa.

3.2.4.1. QUESTIONARIOS

Tendo em vista que a pesquisa-acao é diferenciada das outras formas convencionais
pela priorizagdo das “mudancas operacionais justas e sustentaveis”, conforme Richardson
(2003, p. 162), a participacdo de todos os envolvidos na situacdo pesquisada € principal
condicao para que a mesma seja realizada de forma satisfatdria, o que equivale dizer que esta
metodologia de pesquisa, sendo centralizada nos principios da compreensao (pesquisa) e das
mudancas (acdo), requer, consequentemente, uma participacdo efetiva do pesquisador com
sua ideologia, em relacionamento permanente com 0s sujeitos a serem investigados.

Sob essa oOtica, definiu-se que a coleta de dados desta dissertacdo iria privilegiar a
aplicacdo de questionarios, por ser instrumento de grande valia em tal procedimento,
principalmente quando se desejam subsidios mais objetivos, ou seja, uma ferramenta que
“capte as representacdes subjetivas dos participantes, favoreca a intervencdo dos agentes em
sua realidade ou organize a agdo coletiva para transformar as condi¢des problematicas”
(Chizzotti, 2005, p.90).

Para obterem-se as informacdes, levou-se em consideracdo o contexto da disciplina
e as possibilidades que os sujeitos ofereciam para esta etapa. Assim, 0s questionarios tiveram
como principal objetivo esclarecer o desenvolvimento das atividades praticas realizadas com
os alunos e apresentadas no projeto didatico, buscando-se compreender “a perspectiva pessoal
nos sujeitos” (Bogdan & Biklen, 2000, p. 139), pela dindmica do aprendizado e dos saberes

que utilizaram no desenvolvimento das atividades.

3.2.4.2. LIVROS DIDATICOS

Sob a luz da Etnomatematica, buscaram-se informac6es acerca das concepcdes de
cidadania e da Matematica na Educacdo Basica, motivo pelo qual se iniciou a pesquisa em

livros didaticos por se considerar um material importante e direcionador em sala de aula.
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Nessa pesquisa, levaram-se em consideracdo os livros que contemplavam questGes
envolvendo o cotidiano do aluno de acordo a visdo de cidadania, que se pretendia alcancar.
Desse modo, a busca por questbes do cotidiano amparou-se no pensamento de D’
Ambrésio (2004, p. 43) a respeito do que é lidar com a rotina diaria: “Leitura e interpretacao
critica de noticiarios de jornais e televisdo; gestdo da economia pessoal (custos, moeda,
or¢amento familiar, do estado)”. Foram escolhidos dois livros a serem utilizados como base
para o desenvolvimento das atividades em sala de aula, conforme se apresenta no Quadro 1,

abaixo:

Quadro 1- Livros de referéncia para as atividades em sala de aula

TITULO AUTORES EDITORA/DATA

Tecendo a cidadania — Candau, V. M. F; Sacavino, Vozes, 1995.
Oficinas pedagobgicas de S. .; Marandino, M.; Maciel,

direitos humanos A. G.

Matematica — Contexto e Dante, L. R. Atica, 2011.
aplicacOes

Ensaios transversais: Machado, N. J. Escrituras Editora, 1997.
Cidadania e educacéo
Fonte: Elaborado pela autora.

O trabalho de Candau et al. (1995) trata do assunto da cidadania, abordando questdes
que convergem para a educacdo cidada. A obra apresenta sugestdes para o desenvolvimento
de sete oficinas pedagdgicas (atividades) que abordam temas essenciais e prioritarios a
reflexdo sobre Direitos Humanos, esta publicacdo é dirigida a educadores que atuam junto a
adolescentes, na faixa dos 11 a 18 anos - jovens alunos do sistema educacional ou integrantes
de grupos organizados por diferentes instituicdes. Sdo propostas de acBes e estratégias
concretas para trabalhar a superacdo da discriminacdo na escola, das quais foi extraida a
atividade Como posso participar?...

Em seu livro, Dante (2011, p. 295) destaca que “entre as inimeras aplicagoes da
matematica esta a de auxiliar na resolucdo de problemas de ordem financeira, como célculo
do valor de prestagdes, pagamento de impostos, rendimento de poupanga e outros [...]”. Dele,

o0 Projeto Didatico contemplou as questdes O cabeleireiro e O Comerciante.
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Os textos apresentados no livro de Machado (1997) ofereceram os subsidios para a
construcdo de uma proposta visando a cidadania através da educacdo. Assim, as ideias
especificas sobre formas de sugerir o debate, em sala de aula, foram alinhavadas a lume das
concepcoes do conhecimento com o autoconhecimento e de saber o que dizer e como.

A utilizacdo dos livros referenciados teve, pois, como finalidade, extrair principios
para orientar a organizacdo do ensino, no sentido de conceber cursos de acdo com o objetivo
de transformar situacGes existentes em situa¢fes imaginadas dentro do contexto matematico.
Os exercicios selecionados tiveram o proposito de cumprir o objetivo de aprofundar os
conhecimentos estudados, conforme afirmado pelos autores na apresentacéo dos livros. Pode-
se dizer que os autores revelam uma preocupacdo com a criticidade dos estudantes,
principalmente nos exercicios contextualizados. Nesse sentido, as obras escolhidas possuem
uma preocupacgao maior em trazer exercicios aos estudantes de forma que eles possam, além

de aplicar a Matematica, discutir o resultado e a situacéo que o cerca.

3.2.4.3. PROJETO DIDATICO

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (1997, p. 57), 0s projetos séo
definidos como ‘“conjuntos de atividades que trabalham com conhecimentos especificos
construidos a partir de um eixo de trabalho que se organiza ao redor de um problema para
resolver ou um produto final que se quer obter”. Como se V&, representam uma das formas de
estabelecer o trabalho didatico, podendo integrar diferentes modos de organizacdo escolar.

A introducéo de projetos pedagogicos no convivio escolar € uma forma de humanizar
0 ensino, cuja pratica é sugerida na Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (1996),
cabendo ao professor planejar suas atividades, organizando-as de acordo com os objetivos que
pretende atingir. A organizacdo de conteddos em torno de projetos, para desenvolver
atividades de ensino e aprendizagem, favorece a compreensdo da realidade, uma vez que
permite a articulacdo de contribuicdes de diversos campos do conhecimento. Nesse contexto,
o0 aluno tem o dever de colaborar, de forma coletiva, para o desenvolvimento do trabalho do
professor na escola e na comunidade.

Com esse enfoque, teve-se a oportunidade de construir um projeto didatico
(Apéndice C) envolvendo o contetido de Funcdo Polinomial de 1° Grau, numa perspectiva de
exercicio da cidadania. Para essa tarefa, seguiu-se uma abordagem Etnomatematica, tal como

enfocado por D’Ambrosio (2004), enquanto o referencial de cidadania apoiou-se na teoria de
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Machado (1997) e Candau (1996). Ainda, foi utilizado o livro didatico da turma em questéo,
além de materiais com noticias, musicas, confeccdo de material escrito e outros
procedimentos julgados pertinentes durante a realizacdo da préatica pedagdgica.

O desenvolvimento do projeto didatico baseou-se, igualmente, nos Planos dos Cursos
Técnicos de Nivel Médio em Eletromecéanica (Anexo 1) e de Nivel Médio em Edificacdes
(Anexo I1). Em torno de tema definidos, o referido projeto procurou valorizar a realidade do
educando e levar a uma reflexéo sobre direitos e deveres, assim como de ac¢Oes de intervengédo
politica e social, a fim de se promover uma verdadeira cidadania.

Nesse direcionamento, a prética da pedagogia de projeto buscou restabelecer: o
vinculo entre a aprendizagem e a historia de vida do aluno; o resgate sociocultural do discente
e da comunidade escolar; a valorizagdo da decisdo, da opinido e da construcdo da autonomia

discente.

3.2.5. PROCEDIMENTOS PARA A REALIZACAO DO ESTUDO

Escolhida como aproximacdo e metodologia, a pesquisa-acdo foi dividida em dois
momentos interdependentes, sendo que a execucdo de cada um deles pressupde a analise dos
dados coletados no momento anterior. Lidke e André (2010) destacam que a investigacdo nao
pode ser isolada da realidade do pesquisador, devendo ser um instrumento de enriquecimento
de seu trabalho, incluindo valores, interesses e principios. De acordo com essas autoras, 0
pesquisador ndo deve ser separado de seu objeto de estudo, ao contrario, todo conhecimento
que ele possui sobre o0 assunto deve auxilid-lo na construcdo de sua teoria.

Em harmonia com esse pensamento, a presente pesquisa esteve fundamentada em
leituras pessoais de mundo, em obras e autores que corroboram com as reflexfes, bem como
na pratica docente da autora, construindo uma interacdo entre os sujeitos envolvidos na
investigacdo e a pesquisadora. Assim, no Quadro 2 apresenta-se 0 caminho metodologico

realizado durante o processo investigativo.
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Quadro 2- Caminho metodoldgico

Diagndstico

el

Questionario
sociocultural

Avaliacdo

i N\

Projeto Questionario
Didatico final

Fonte: Elaborado pela autora.

O primeiro momento da pesquisa consistiu na fase de diagndstico, que agrega,
exclusivamente, o questionario sociocultural (Apéndice A). Na ocasido, teve-se o cuidado de
apresentar a pesquisa aos sujeitos, no caso os alunos das turmas de 1° ano do Curso de
EdificacGes e do Curso de Eletromecanica do IFS, salientando que se recolheriam dados para
uma pesquisa de interesse da escola e para a Universidade na qual era estudante, e que as
informacGes colhidas ndo seriam usadas para constrangé-los, visto que a investigacao tinha
como objetivo contribuir para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem de
Matematica. Uma vez solicitada a colaboracdo voluntaria dos participantes, enfatizou-se a
necessidade que as respostas fossem individuais, de acordo com o pensamento de cada um,
sem levar em conta o que seria desejavel pela professora.

O segundo momento da pesquisa-acdo consistiu na avaliacdo, que repercute no

presente trabalho por meio das atividades com conteldos de Matematica e contetidos que
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valorizam contextos sociais (Apéndice C), além de um questionario composto por seis
questdes abertas (Apéndice B).

A acdo, propriamente dita, associada & metodologia da Etnomatematica, consistiu no
desenvolvimento da tematica visando a pratica da Matematica na construcdo da cidadania.
Salienta-se que, nessa etapa, a acdo representa o andamento das aulas, as quais foram
preparadas a partir de projeto inicialmente estabelecido, onde se deu énfase a criacdo de
estratégias, a comprovacao, a justificativa, a argumentacdo, o espirito critico, de modo a
favorecer, no aluno, a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia
conquistada pelo desenvolvimento da confianga na propria capacidade de conhecer e enfrentar
desafios.

Mediante os questionarios e as atividades desenvolvidas especificamente para esta
experiéncia alternativa de ensino-aprendizagem da Matematica, implementada com um
proposito diferente daquele predominante no modelo tradicional, buscou-se colher resultados
de carater objetivo, de forma real e pratica, os quais pudessem trazer um diagndstico

qualitativo sobre o projeto didatico.
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CAPITULO IV- RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste Capitulo, apresentam-se os resultados da experiéncia vivenciada em sala de
aula, com alunos de duas turmas de 1° ano do Ensino Técnico de Nivel Médio, sendo uma do
Curso de EdificagOes e outra do Curso de Eletromecéanica, de uma Instituicdo Federal de
ensino. A discussdo dos dados teve como objetivo averiguar a forma como 0s conceitos da
Matematica, a partir de situacdes formuladas com base no cotidiano desses alunos, foram
apreendidos e vinculados aos principios que regem a cidadania.

Anteriormente & aplicacdo do questiondrio inicial e da implementagdo das atividades
do Projeto Didéatico, pediu-se aos alunos que atribuissem nota as disciplinas da grade
curricular de seus respectivos cursos, relativamente ao nivel de interesse que manifestavam
por cada uma delas. Nesse sentido, buscou-se conhecer a afinidade do aluno com a
Matematica, levando-se em conta, de acordo com Druck (2012), ex-presidente da Sociedade
Brasileira de Matematica, que a qualidade do ensino da Matematica atingiu, talvez, seu mais
baixo nivel na historia educacional do pais. Em tal resultado, encontra-se subjacente a no¢éo
pré-concebida que perpetua a Matematica como objeto de estudo ao qual pouco se agrega
utilidade para o contexto social, apresentando-se reservada para o entendimento de poucos,
considerados dotados de maior capacidade intelectual, conforme ressalta Fiorentini (2003).

A partir dessas colocacfes entende-se que existe uma aversdo dos alunos em relacao
a Matematica e isto, muitas vezes, se da porque os contetdos matematicos sdo apresentados
de uma forma geralmente dificil de ser compreendida pelo discente. Pode-se perceber que a
educacdo atual passa por um momento de reflexdo acerca das possibilidades de um ensino
mais significativo, na tentativa de superar velhos processos de ensino que ndo atendem as
expectativas dos professores e dos alunos no processo ensino-aprendizagem.

Assim sendo, 0 questionamento acerca do interesse pelas diferentes disciplinas do
curso, foi analisado no sentido de se conhecer especificamente, naquele contexto educacional,
a rejeicdo ou aproximacdo dos alunos com a Matematica. Os resultados, considerando-se as
pontuacdes das duas turmas, conjuntamente, encontram-se representados no Grafico 1, a

sequir.
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Grafico 1- Nivel de interesse do aluno por disciplina
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Fonte: Dados da pesquisa, 2012.

Na andlise do Gréafico 1, avalia-se que a disciplina Matematica, dentre treze
disciplinas e numa escala de 0 a 10, posiciona-se como a 62 no nivel de interesse dos alunos,
obtendo a pontuacéo 7,4, atrds de Metrologia (8,6), Desenho Técnico (8,09), Informatica (8),
Histdria e Educacdo Fisica (7,5). Os dados mostram bom nivel de aceitacdo dos alunos pela

Matematica, o que favorece a introducéo da proposta pedagdgica.

4.1. ANALISE DO QUESTIONARIO INICIAL

4.1.1 CARACTERIZACAO DOS ALUNOS

A presente pesquisa contou com a colaboracdo de 42,70% (n=76) dos alunos
matriculados no Curso Médio Integrado do IFS (N=178), Campus Lagarto. Essa amostra,
cujos dados encontram-se apresentados na Tabela 1, corresponde a uma pesquisa com uma
margem de erro de 3,88% para uma confiabilidade de 95%.

Neste estudo, os dados obtidos a partir das respostas dos pesquisados acerca da
primeira parte do questiondrio- Informagdes Pessoais- foram tabulados e organizados de

acordo com as categorias apontadas (sexo, idade, cor, tipo de moradia, escolaridade e
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profissdo dos pais), apresentando-se sua distribui¢cdo com base nos célculos realizados a partir
do programa Microsoft Office Excel 2010. Para que seja melhor exposta a informacéo, a

analise descritiva dos dados sera feita por meio de tabelas e gréaficos, nos quais, atendendo ao

carater de elaboracdo dos mesmos pela autora, ndo seré atribuida e referenciada a fonte.

Tabela 1- Dados referentes ao sexo e idade dos pesquisados

CURSO SEXO QTD. % no IDADE | DESVIO
P NIaSeaii ALUNOS |  Grupo MEDIA | PADRAO
eminino asculino Investigado
N° % N° %
ELETROMECANICA 12 | 1579 | 38 50 50 65,79 17,7 4
EDIFICACOES 14 | 1842 | 12 | 1579 26 34,21 16,35 2,58
TOTAL 26 |3421| 50 | 65,79 76 100 17,03 3,29
Gréfico 2- Distribuicdo da amostra por sexo
= Feminino
= Masculino
Gréfico 3- Média das idades dos discentes por turma
® |dade média/C. Eletr. = Idade média/C.Edif.
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Na andlise da Tabela 1 e seus respectivos gréaficos, observa-se que 65,79% dos
alunos sdo do sexo masculino, apresentando uma diferenga expressiva quanto ao Sexo
feminino, o que caracteriza os cursos no ambito de formacdo mais técnica. No entanto, no
caso do Curso de Edificacbes torna-se possivel vislumbrar uma pequena modificacdo nesse
quadro (H= 12; M= 14), evidenciando mudangas na sociedade e no mercado de trabalho, com
a entrada de mulheres em profissdes, até entdo, predominantemente masculinas.

Relativamente a faixa etaria, a média situa-se entre 16,35 (DP=2,58) e 17,7 (DP=4)
anos de idade, correspondente a jovens com idade prépria para estar no Ensino Médio, ou
seja, estdo matriculados em série adequada a essas idades. No quesito pertinente a
autodeclaracdo da cor, encontraram-se 0s seguintes resultados (Tabela 2):

Tabela 2- Cor declarada

CURSO COR
BRANCA | PRETA | PARDA | AMARELA | INDIGENA | NAO QUERO
DECLARAR
ELETROMECANICA | 14,29% | 14,29% | 57,13% - - 14,29%
EDIFICAGOES 3,85% 769% | 76,92% 11,54% - -
% Médio p/grupo 9,07% 10,99% | 67,02% 5,77% - 7,15%
Gréfico 4- Percentual da cor declarada pelos discentes
5.77%__ M BRANCA
®PRETA
@ PARDA
® AMARELA
i INDIGENA
# NAO QUERO
DECLARAR

Observou-se, no inquérito, que a denominacdo racial parda (67,02%) foi a mais
usada pelos estudantes, nas duas turmas pesquisadas, para nomear sua prépria cor, notando-
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se, ainda, que 10,99% dos alunos se autodeclararam pretos, 9,07% brancos, 5,77% amarelos e
nenhum indigena. Esses resultados revelam, sustentando-se na abordagem de Fazzi (2000),
que tanto a negatividade associada a categoria preta quanto a valorizagdo da categoria parda,
mostram que, no discurso racial, estas duas classes séo diferenciadas, onde a inferiorizagéo da
primeira categoria Se constitui expressdo de preconceito baseado na tez mais escura.
Consolida-se, assim, o pardo como uma sintese das classificacbes referentes ao caboclo,
mulato, moreno, cafuzo, entre outras denominacfes tidas como expressdes do caréater

miscigenado da populacdo brasileira.

4.1.2. DADOS SOCIOCULTURAIS

O questionario proposto e aplicado conteve perguntas envolvendo dados da realidade
dos alunos, indagando sobre o tipo de moradia (Grafico 5) e o quantitativo de pessoas que ali

habitavam (Grafico 6).

Gréfico 5 - Tipo de moradia dos alunos
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Grafico 6- Quantidade de moradores por domicilio
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De acordo com a analise dos dados da residéncia, foi observado que a maioria dos

alunos (63,47%) reside em casa propria e, em média, com 4 pessoas (54%). Ainda com

relagdo a condicdo social, considerou-se importante evidenciar algumas caracteristicas dos

alunos das turmas que foram objeto deste estudo, do respectivo agregado familiar, tal como

constam da Tabela 3 e graficos que se apresentam a seguir.

Tabela 3- Caracterizacéo socioeconémica dos alunos investigados

CURSO | HABILITAGAO ACADEMICA PROFISSAO DOS PAIS
DOS PAIS
PAI MAE PAI MAE
EF | EM | S | EF | EM | S | Cabelereiro- 2% Dona de casa- 36%
35 |14 01| 28 | 17 | 05 | Moto taxi- 2% Comerciaria-2%
< Autébnomo- 16% Ambulante- 12%
Lz) Agricultor- 58% Professora- 10%
(é Feirante- 8% Lavradora- 34%
2 Eletricista- 4% Feirante- 4%
E Acougueiro- 6% Servicos Gerais-2%
m Industriario- 4%
16 |10 - | 06 | 14 |06 | Comerciante- 19,23% Dona de casa- 46,15%
Mecénico- 3,85% Professora- 23,07%
Policial Militar- 3,85% Funcionéria
& Autdbnomo-15,37% Publica- 15,38%
1?()« Serralheiro-3,85% Técnicaem
E Motorista- 3,85% Enfermagem- 3,85%
8 Vendedor- 7,69% /Atendente- 3,85%
Servente- 3,85% IAgente Comunitaria de
Agricultor- 11,53% Saude- 3,85%
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TOTAL

51 | 24

01

34

31

11

Taxista- 7,69%

Eletricista- 3,85%
Comerciario- 7,69%
Carpinteiro- 3,85%

Técnico em Eletrénica-3,85%

Comerciante- 3,85%

EF= Ensino Fundamental; EM= Ensino Médio; S= Ensino Superior.

Gréfico 7- Habilitacdo académica dos pais dos alunos

B Mae
B Pai
Ensino Fundamental Ensino Médio Superior
Gréfico 8- Profissdo do pai
21 22 f1t1
3
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Grafico 9- Profissdo da mae
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Técnicaem enfermagem

No diagnostico realizado em relacdo a habilitacdo académica dos pais dos alunos,
observa-se que, neste item, as maes se posicionam em melhor situacdo do que os homens,
constando-se que a maioria destes (67,11%) atingiu somente a primeira etapa de
escolarizacdo, enquanto 40,79% das mulheres tém o Ensino Médio e 14,47% o Ensino
Superior. Contudo, apesar do nivel de escolaridade, 41,08% sao apenas donas de casa, dentre
outras maes que exercem atividade remunerada. Da leitura dos graficos, em concordancia
com o contexto geral, infere-se que os discentes dessas turmas sdo provenientes de familias de
classe média baixa e com baixo grau de escolaridade.

O questionario objetivou, também, investigar quais eram as expectativas, sonhos,
desejos e interesses dos alunos dos Cursos de Eletromecéanica e EdificacGes na escola
pesquisada, com a intencionalidade de se compreender as relacdes que sd@o ou poderiam ser
estabelecidas entre a disciplina de Matematica e as expectativas destes discentes. Indagados
sobre o0s dois objetivos que cada um desejava alcancar na vida, encontraram-se 0s resultados

que se expdem na Tabela 4 e respectivo gréafico.
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Tabela 4- Interesses futuros dos alunos

EXPECTATIVAS

PERCENTUAL DAS RESPOSTAS

CURSO DE CURSO DE
ELETROMECANICA EDIFICACOES
1. Casar e ser feliz 7,69% 19,23%
2. Conseguir um bom emprego 23,08% 21,15%
3. Fazer uma faculdade 23,08% 21,15%
4. Comprar um carro
5. Ser independente/ndo casar 7,69%
6. Ter uma casa propria
7. Poder ajudar meus pais e irmaos 11,54% 9,62%
8. Mudar para outra cidade 3,84%
9. Ser aceita (0) como sou, sem discriminacao 1,92%
10. Ser modelo e atriz/ator
11. Ter meu préprio negocio 3,84% 11,54%
12. Curtir a vida 7,69%
13. Viajar e conhecer outros lugares 11,54% 9,62%
14. Ajudar a construir um mundo melhor 5,77%
15. N&o sei
Gréfico 10- Objetivos pessoais
Ser aceito (a) como sou/sem discriminacéo h 0,92%
Mudar para outra cidade T 1,92%
Ajudar a construir um mundo melhor ] 2,89%
Curtiravida 1 3,86%
Ser independente/ndo casar T 3,86%
Ter meu préprio negécio || 7,69%
Poder ajudar meus pais e meus irmaos |110,58%
Viajar e conhecer outros lugares | | 10,58%
Casar e ser feliz | | 113,46%
Fazer uma faculdade 22,12%
Conseguir um bom emprego 22,12%
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Observando-se as respostas dadas para o questionamento “Pensando nos sonhos e
projetos que vocé tem, quais sao 0s dois objetivos que deseja alcancar na vida?”, percebe-se
a preocupacdo dos alunos com sua formagdo profissional e sua inser¢gdo no mercado de
trabalho. Esses objetivos se configuram como uma expectativa da maioria dos alunos, 0s
quais almejam melhores condicGes de sobrevivéncia por meio do trabalho e da formagéo
académica. Isso fica claro em seus préprios dizeres, tal como se identifica nos exemplos

transcritos abaixo:

Porque vai me trazer um bom recurso monetério (Aluno 30).

Ter bela carreira no mercado (Aluno 45).

Trabalhar muito, ganhar muito dinheiro e abrir um negdcio para mim (Aluno 51).
Ser independente (Aluno 53).

Ganhar bem (Aluno 57).

Ter condigdes dignas para garantir um futuro (Aluno 59).

[...] Poder ajudar o préximo! Dinheiro também (Aluno 60).

Ganhar muito dinheiro (Aluno 63).

Para os alunos, essas conquistas estdo estreitamente relacionadas a alguns desejos

pessoais, conforme me mostra na Tabela 5 e Gréafico 11.

Tabela 5—- Aspiracéo profissional

PROFISSOES ALMEJADAS PERCENTUAL DAS RESPOSTAS
Curso de Edificagbes Curso de Eletromecanica
Arquiteto 23,07%
Empresério 3,85%
Engenharia civil 53,84%
Funcionario publico 3,85%
Empregado 3,85% 7,69%
Advogado 7,69%
Psicologa 3,85%
Mecénica 7,69%
Engenheiro eletronico 15,39%
Ganhar dinheiro 15,39%
Medicina 15,39%
Engenharia de controle e automacao 7,69%
Professor de Historia 7,69%
Néo sabe 23,07%
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Gréfico 11- Principais profissdes desejadas pelos alunos

® Engenhariacivil

= Arquitetura

= Engenhariaeletronica
= Medicina

= N&o sabe

= Qutras profissdes

Os alunos do Curso de Edificagbes mostram maior afinidade com o curso e a futura

profissdo na area de Engenharia Civil (26,92%) que pretendem exercer, do que os alunos do

Curso de Eletromecénica que apresentam, inclusive, percentual significativo (23,08%)

correspondente aqueles que ainda ndo fizeram sua escolha profissional. Entretanto, no que se

refere ao lazer e cultura, os resultados obtidos apresentam conexao entre os alunos dos dois

cursos pesquisados conforme Tabela 6 e Grafico 12, que se seguem.

Tabela 6- O que mais gosta de fazer no tempo livre

ATIVIDADES SUGERIDAS

RESPOSTAS

CURSO DE EDIFICAGOES | CURSO DE ELETROMECANICA

1. Jogar futebol 7,69% 3,85%
2. Néo fazer nada 7,69% 3,85%
3. Assistir televiséo 7,69% 15,38%
4. Jogar video game 5,77% 15,38%
5. Namorar 9,62% 7,69%
6. Ir as festas e dancar 5,77% 3,85%
7. Beber muito e curtir

8. Ler um bom livro 19,23% 15,38%
9. Ajudar em casa

10. Estudar 7,69%
11. Assistir um bom filme 19,23% 23,08%
12. Sair com a galera 17,31% 3,85%
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Gréfico 12- Atividades de cultura e lazer

Assistir um bom filme 21,16%

. 0,
Ler um bom livro /b

Assistir televisdo D 11,54%

Jogar video game l' 10,58%

Sair com a galera § 10,58%
Namorar 0 8,65%

Jogar futebol
Nao fazer nada

Ir as festas e dancar

Estudar

O que mais os alunos gostam de fazer nas horas livres é assistir um bom filme
(21,16%), sendo esta a primeira atividade colocada, aparecendo ler um bom livro (17,31%)
em seguida. Quanto a beber muito e curtir, assim como ajudar em casa ndo foram citadas por
nenhum dos alunos. Cabe ressaltar que as principais opcoes de lazer e cultura mencionadas
pelos discentes, permitem dizer que a leitura é importante para que os alunos se informem a
aprendam coisas novas ao longo da vida e, assim, possam exercer seus direitos, trabalhar e
participar da sociedade com cidadania.

Na indagacdo acerca da opinido individual sobre a Matemaética, teve-se por intencao
desvelar como os alunos concebiam o conhecimento matematico, se eles tinham interesse pela
disciplina e se faziam relacOes entre ela e pratica da mesma em seus cotidianos, obtendo-se o

resultado expresso na Tabela 7 e Gréafico 13.
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Tabela 7- Opinido sobre a Matemética

RESPOSTAS _ GRUPQOS _ TOTAL
ELETROMECANICA EDIFICACOES

1. Ajuda no desenvolvimento do mundo, do 6,58% 10,53% 17,11%
pais e das pessoas.
2. Contribui para se chegar a uma conclusdo 5,26% 10,53% 15,79%
coerente usando o raciocinio
3. Esta presente no cotidiano das pessoas 11,84% 10,53% 22,37%
4. Dificil, mas necessaria. 2,63% 13,14% 15,77%
5. N&o é usada no dia a dia. 3,95% 3,95%
6. E muito complicada. 3.95% 10,53% 14,48%
7. Néo entendo nada da matéria. 10,53% 10,53%

Gréfico 13- Opinido sobre a Matematica

1 | | | | 22 37%

Esta presente no cotidiano das pessoas —
Ajuda no desenvolvimento do mundo, do pais e das ﬁ 0
pessoas Sl G0

Contribui para se chegar a uma conclusdo coerente

L 15,799
usando o raciocinio | 15,79%

Dificil, mas necessaria | 15,77%

E muito complicada  [REREEEEE 14.48%

Nao entendo nada da matéria 10,53%

Né&o € usada no dia a dia F 3,95%

Nesses resultados percebe-se o equilibrio nas respostas dos dois grupos pesquisados,

que demonstram reconhecer a presenca do conhecimento matematico permeando toda a
sociedade e, apesar de assegurarem ser de dificil compreensao, admitem ser importante, pois
se manifesta no cotidiano. Ficou evidente que essa interpretacdo da realidade contribui para
desenvolver o espirito critico e a capacidade de analise, dando condi¢cbes para exercer a

cidadania e tomar decisdes em um mundo cada vez mais dindmico.
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Para fazer uma reflex&o, apresentou-se a definicdo de cidadania como a “insercao
das pessoas no mundo do trabalho, das rela¢des sociais e da cultura”, pedindo-se para 0s
discentes inquiridos manifestar a concordancia ou ndo com a mesma. A Tabela 8 e o Gréfico

14 registram a globalidade dos dados recolhidos.

Tabela 8- Concordancia sobre a defini¢cdo de cidadania

GRUPOS SIM % NO GRUPO NAO % NO GRUPO
EDIFICACOES 23 88,46% 3 11,54%
ELETROMECANICA 35 70% 15 30%

Gréfico 14- Percentual de concordancia sobre a definicdo de cidadania

uS|M
= NAO

Os resultados mostraram que 76,32% concordam com a definicdo proposta,
apresentando justificativas tanto para a concordancia quanto para a discordancia, tais como 0s

exemplos que se transcreve a seguir:

Sim. A cidadania é um conjunto de fatores os quais o0s cidaddos podem inserir-se nao
s0 no trabalho, cultura, mas também na politica, entre outros. Esta ligada a questdo dos
direitos e deveres (Aluno 69.).

N&o. Cidadania é muito mais (Aluno 48).

N&do é sO isso, poderiam ser incluidos os deveres nossos perante a sociedade e,
principalmente, o DIREITO (Aluno 47).

Sim, porque esse € o0 Unico significado que eu conheco (Aluno 21).
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Trazendo esse conceito para 0 &mbito do ensino da Matemaética, indagou-se se esta
“pode contribuir para o exercicio de uma cidadania mais eficaz”, obtendo-se os resultados

conforme descritos na Tabela 9 e no Grafico 15.

Tabela 9- A Matematica contribui para o exercicio da cidadania

GRUPOS SIM % NO | NAO % NO NAO SOUBE % NO
GRUPO GRUPO RESPONDER GRUPO
EDIFICACOES 20 76,92% 2 7,69% 4 15,39%
ELETROMECANICA 37 74% 12 24% 1 2%
Gréfico 15- A Matematica contribui para o exercicio da cidadania
0,
\(6,58/0 aSIM
= NAO
NAO SOUBE
RESPONDER

Para 75% dos alunos dos dois cursos pesquisados, a Matematica pode contribuir para
0 exercicio de uma cidadania eficaz, justificando suas respostas com argumentos que
demonstram consciéncia da importancia dos saberes desta disciplina, de acordo com o que se

pode apreender dos exemplos abaixo:

Sim, pois a Matematica envolve, principalmente, o mercado de trabalho e pode ser bem
utilizada na administracao pessoal e profissional (Aluno 1).

Conhecimento, seja 1& qual area for, auxilia na vida e na melhora do mundo (Aluno33).

Sim, trabalhando a logica, as pessoas tornam-se mais reflexivas em relacdo a
sociedade em estdo inseridas (Aluno 55).

Creio que sim. A Matematica contribui para gque as pessoas possam entender e até se
expressar melhor, podem até ajudar as outras pessoas (Aluno 18).

Contrariamente, aqueles que ndo concordaram (18,42%) com esse posicionamento
acreditam que a maioria dos contetddos estudados na disciplina ndo tem utilidade pratica no
dia a dia. Buscou-se, entdo, saber qual o conhecimento do aluno sobre o assunto “Fungio
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Polinomial do 1° Grau”, ja que este era o assunto matematico pelo qual se pretendia trazer o
aluno a reflexdo sobre a cidadania. Os resultados encontram-se na Tabela 10 e Gréfico 16.

Tabela 10- Conhece Funcéo Polinomial do 1° Grau

GRUPOS SIM % NO GRUPO NAO % NO GRUPO
EDIFICACOES 17 65,38% 9 34,62%
ELETROMECANICA 8 16% 42 84%

Gréfico 16- Conhece Funcéo Polinomial do 1° Grau

uSIM
® NAO

A Tabela 10 permite apontar que, apesar de 65,38% dos alunos do Curso de
EdificacGes terem noc¢do deste conteldo, esta realidade difere no Curso de Eletromecanica,
onde a maioria dos alunos (84%) desconhece o assunto Fungdo Polinomial do 1° Grau, o que
se reflete no resultado final, o qual aponta 67,11% daqueles que ndo tém nem ideia, nem
conhecem a matéria. Assim, visando contextualizar a Matematica, foi indagado se o ensino
desta disciplina, tal como ocorre em sala de aula, tinha relacdo com a utilizada fora da escola.
Sobre isso, 0s alunos apresentaram suas concepcdes, as quais se encontram na Tabela 11 e

Grafico 17, a sequir.

Tabela 11- Relacdo entre a Matematica estudada em sala de aula com a utilizada fora da

escola
GRUPOS SIM % NO GRUPO NAO % NO GRUPO
EDIFICACOES 16 61,54% 10 38,46%
ELETROMECANICA 43 86% 7 14%
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Gréfico 17- Existe relacdo entre a Matematica estudada e a utilizada fora da escola

= SIM
= NAO

Conforme se analisa no Gréafico 17, para 77,63% dos alunos inquiridos existe relacéo
entre a Matematica estudada em sala de aula com a utilizada no cotidiano, fora da escola.
Dentre as principais justificativas sobre existir ou ndo essa relagéo se identificam os seguintes

exemplos:

Sim. Frequentemente a maioria das pessoas se depara com graficos, problemas, sejam
em jornais, sejam em revistas [...] (Aluno 2).

Sim. Na verdade, seu estudo iniciou a partir das necessidades cotidianas do ser
humano, portanto sua relagéo no cotidiano é continua (Aluno 26).

Sim. A diferenca é que a Matematica usada no cotidiano ndo utiliza formulas como a
Matematica usada em sala de aula (Aluno 32).

Sim, todos n6s podemos usar a Matematica aprendida em sala de aula no nosso
cotidiano, e existem profissdes em que a Matematica € essencial (Aluno 40).

N&o muito. Geralmente, o que é usado no dia a dia sdo coisas basicas: somar, dividir,
porcentagem etc. (Aluno 53).

N&o, porque muitas das vezes ndo a uso, pois uso apenas para resolver problemas
isolados (Aluno 67).

Sobre a forma como o aluno participa das atividades realizadas em sala de aula, as
respostas encontradas permitem identificar como se da a interacdo, conforme se expBe na
Tabela 12 e Gréfico 18.
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Tabela 12-Participagdo nas atividades em sala de aula

RESPOSTAS GRUPOS TOTAL
ELETROMECANICA EDIFICACOES
% NO GRUPO % NO GRUPO
1. Trocando ideias com outros alunos e 48,68% 14,47% 63,15%
professores
2. Trocando ideias apenas com 0s colegas 13,16% 6,58% 19,74%
3. Prestando atengdo 3,95% 13,16% 17,11%

Gréfico 18- Interacdo em sala de aula

m Prestando atengdo

® [nteragindo apenas com
63,15% os colegas
Interagindo com
colegas e professores

A maioria (63,15%) dos alunos afirma que participa das atividades em sala de aula,
trocando ideias com o0s outros alunos e os professores, justificando, dentre outros
posicionamentos, que ¢ “para ndo levar duvidas para casa” (Aluno 21) e “a partir do
momento que vocé troca informagdes, conhecimento com outros alunos e com o professor, o
entendimento “flui” de forma melhor [...] torna-se facil compreender o assunto exposto”
(Aluno 64).

A interacdo, segundo Ferreira (2004), corresponde a uma acdo que Se exerce
mutuamente entre duas ou mais coisas, ou duas ou mais pessoas; acao reciproca. Na literatura
das areas de educacdo, o termo assume o significado de cooperacdo, acdo conjunta de
professor e aluno, a fim de desencadear o processo de ensino-aprendizagem. Na concepcao
formulada por Vygotsky (2003), a aprendizagem se da na interacdo professor-aluno, ou até
aluno-aluno, desde que um dos agentes saiba mais do que o outro, tenha condi¢des de facilitar
0 percurso do aprendiz para que este atinja o conhecimento desejado. Dessa Visdo
sociointeracionista da aprendizagem, apreende-se, ainda, que o outro pode ser um livro, este

também mencionado por 4 respondentes a pesquisa, um filme, uma mdsica, um amigo etc.
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Complementando esse questionamento, aos alunos foi indagado sobre 0 modo como
preferiam “fazer as atividades da sala de aula, sozinho ou em grupo? Por qué?” As respostas

obtidas encontram-se na Tabela 13 e Gréafico 19.

Tabela 13- Preferéncia pelo modo de fazer as atividades em sala de aula

RESPOSTAS GRUPOS TOTAL
ELETROMECANICA EDIFICACOES
% no grupo % no grupo
1. Em grupo 23,68% 52,63% 76,31%
2. Sozinho 10,53% 13,16% 23,69%

Grafico 19- Como o aluno prefere fazer as atividades em sala de aula

= Emgrupo

® Sozinho

No que diz respeito ao modo como preferiam realizar as atividades em sala de aula,
as respostas foram significativas, dado que reiteram a preferéncia sobre a participacdo
mediante a troca de ideias com outros alunos e com os professores. Desse modo, verificou-se
que as respostas fornecidas realgaram os motivos “assim podemos trocar conhecimentos”
(Aluno 18), “em grupo, ajudamos uns aos outros” (Aluno 24) ou, ainda, “em grupo, pois
podemos ver e ouvir as opiniGes dos colegas e, assim, concretizar a nossa” (Aluno 57).
Quanto aqueles que preferem sozinhos fazer as atividades, justificam que “me concentro
melhor” (Aluno 62), “porque, na maioria dos casos, 0s grupos nao ajudam, s6 prestam para

colar aquilo que ja fiz” (Aluno 63).

Assim, o questionario sociocultural possibilitou o aprofundamento acerca da questéo
investigada. Por meio do discurso dos alunos, foi possivel se compreender um pouco de sua
realidade cultural, social, econdmica, seus interesses, desejos, expectativas futuras, bem como

seus olhares frente a matematica escolar. Essa compreensdo permitiu analisar criticamente 0s

87

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias/Instituto de Educacgao




Maria Arlinda Santos/Contetidos Matematicos do Ensino Médio: uma contribui¢do para o exercicio da
cidadania.

dados coletados nas atividades propostas no projeto didatico, como ficara claro na analise a

sequir.

4.2. ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS NO PROJETO DIDATICO

O trabalho, em sala de aula, teve como foco a exploracdo de atividades que
pudessem contribuir para a formacdo cidad@ dos estudantes, enquanto uma das orientagoes
dos PCNEM. As atividades foram divididas em trés grupos: (i) elaboradas através da
ressignificacdo de exercicios dos livros didaticos adotados no IFS (atividades 3, 4, e 6); (ii)
elaboradas a partir de jornais, revistas, letras de mdsicas (atividades 1, 2, 5, 7, 8 e 9); (iii)
avaliacdo das experiéncias com destaque, principalmente, ao uso do contetdo matematico
como forma de refletir sobre a sociedade em que o estudante esta inserido (atividade 10 e
questionario final).

Observa-se ainda que, muitas vezes, as atividades séo estudadas pelos estudantes em
sala de aula, mas apenas faz-se 0 uso da Matematica para resolver problemas, sem refletir
sobre eles e sobre os seus resultados. Pretendeu-se, portanto, mostrar que € possivel
ressignificar os exercicios ja existentes no préprio livro didatico adotado na escola, além de
assuntos do cotidiano do aluno, visando a formacdo cidadd, destacada na definicdo de
cidadania abordada na questdo 5 do questionario inicial e de acordo com o que apontam 0s
documentos oficiais sobre o tema.

E oportuno ressaltar que para preservar a identidade dos alunos pesquisados,
atribuiu-se a cada um dos inquiridos um cédigo, consistindo esta codificacdo numa simples
associagcdo a um namero, sendo Alunol até Aluno 26 na Turma de Edificacdes, e Aluno 27 a

Aluno 76, na Turma de Eletromecanica.

4.2.1. ATIVIDADE 1: CONSUMO

A primeira situacdo-problema fez referéncia a uma realidade, ou seja, ao consumo
envolvendo gastos familiares com o uso de telefone (Questdo 1 — Apéndice C). Ha de
ressaltar que, quando se apresenta o termo questdes do cotidiano, este esta a referir-se as
questdes que lidam com a rotina do aluno. Desse modo, contextualizou-se a situacdo
considerando uma questdo do teste de selecdo para o ingresso ao IFS no ano de 2011,

conforme se expde no Quadro 3:
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Quadro 3- Questao matematica sobre consumo

Um aluno do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e tecnologia de Sergipe levou para
tirar algumas davidas com o professor de Matematica um relatério com os planos que uma
companhia telefonica oferece: Tarifa mensal fixa de R$ 16,50; Gratuidade em 10 horas de
ligacdes por més; R$ 0,04 por minuto que exceder as 10 horas. Em julho, o pai desse aluno
usou o telefone por 15 horas e 17 minutos e, em agosto, por 9 horas e 55 minutos. Qual a
despesa do pai desse aluno com telefone nesses dois meses?

Fonte: Prova de selecdo do IFS, 2011.

O célculo, em si, configurava-se como subsidio a posteriores informacoes,
questionamentos e até posicionamentos frente a realidade tratada, razdo pela qual foram feitas
as seguintes indagac0es: (a) Podemos resolvé-la com o contetdo de funcdo polinomial de 1°
Grau? (b) Ela tem relacdo com a cidadania? Explique. (c¢) Ela apresenta uma situacdo do
cotidiano? Comente sua ideia. Com base nos resultados, apresentam-se algumas resolucoes

dos grupos:

Grupo 1 do Curso de Eletromecénica:

Despesas de R$ 45,68 nos dois meses.

Resposta da Questdo A: “Sim, mas preferimos fazer de uma maneira mais pratica. E
uma questao simples, mas tudo depende da interpretacdo, caso contrario nunca se
conseguira resolvé-la”.

Resposta da Questdo B: “Sim, pois devemos ter conhecimento do que pagamos para
nao sermos enganados pela Companhia Telefénica”.

Resposta da Questdo C: “Sim, porque as grandes empresas costumam fazer
cobrancas indevidas, lesando os consumidores”.

Grupo 3 do Curso de Edificacdes:

D= R$ 45,68

Resposta da Questdo A: “Sim, pois é composta por duas variaveis de grau 1
(Exponencial um)”.

Resposta da Questdo B: “Sim, pois é um direito do cidaddo saber quanto paga em
cada servico”.

Resposta da Questdo C: “Sim, pois é necessario saber quanto gastamos para poder
economizar”.

A situacdo-problema mencionada buscava motivar a aparicdo de questionamentos e
consideracfes por meio de informacgdes contextualizadas, direcionados pelo célculo dado
como resposta a esta situacdo. As respostas observadas apontavam para o mesmo calculo

algébrico (Figura 1).
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Figura 1- Calculo da situacao-problema proposta na Atividade 1

Fonte: Acervo fotografico da pesquisadora.

ApoOs essa atividade, foi realizado um debate com a participacdo ativa de todos os
grupos, que trouxeram contas telefonicas pessoais para conferéncia dos valores cobrados
pelas operadoras de telefonia. No registro das atividades, 0s grupos mencionaram:

“Gostamos do debate, pois vimos outras formas de resolver problemas do cotidiano”
(Grupo 2 do Curso de Eletromecéanica).

“O debate foi muito importante, pois tiramos muitas ddvidas e esclarecimentos em
questdo da logica, calculadora, interpretacdo e equacgdes. Cada um falou sua opinido”
(Grupo 1 de Curso de Edificacdes).

“Foi muito interessante. Todos estavam opinando, discutindo sobre o assunto” (Grupo
4 do Curso de Edificacdes).

“Para se resolver uma questdo é preciso de interpretacdo. Entdo, com relacdo ao
assunto discutido, que foi sobre a conta telefénica, nés devemos saber o que estamos
pagando e, para isto, usamos calculos, formulas e outras coisas mais, para chegarmos a um
resultado que satisfaga” (Grupo 3 do Curso de Eletromecanica).

O desenvolvimento do raciocinio ldgico é o que os PCNEM apontam como o caréater
formativo da Matematica no Ensino Médio, ajudando a estruturar o pensamento do estudante
tanto nela quanto em outras disciplinas escolares ou situagdes do cotidiano. Seguindo a
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concepcdo que o conhecimento da Matematica esta ligado ao pleno exercicio da cidadania,
abordou-se o Cdédigo de Defesa do Consumidor, documento que trata dos direitos dos
consumidores, garantindo-lhes efetivas e integrais prevencdo e reparacdo dos danos que lhe

tenham sido causados pelo fornecedor de produtos e servigos (Régo & Régo, 2007).

4.2.2. ATIVIDADE 2: CACA-PALAVRAS SOBRE LIBERDADE DE EXPRESSAO

Segundo Santos (2001), proporcionar situacGes desafiadoras, agradaveis e
significativas em sala de aula, motivar o aluno para o aprendizado da Matematica e aprimorar
a didatica usada durante as aulas, proporcionam qualidade na arte de ensinar e melhoram a
receptividade por parte dos estudantes. Assim sendo, foi proposto um caga-palavras com
expressoes referentes a liberdade de expressdo, uma vez que sem esta ndo pode existir
cidadania (Questdo 2- Apéndice C). A escolha desse tema obedeceu ao critério de selecionar
assunto familiar aos alunos, mas sobre o qual nunca tivessem refletido explicitamente.

O caca-palavras proposto tinha como objetivo contribuir para o exercicio e
desenvolvimento social e politico dos alunos quer através da compreensao critica do uso da
Matematica na sociedade, quer da tomada de consciéncia sobre como 0 pensamento
matematico estd presente no quotidiano da sociedade. Como se pretendia desenvolver
competéncias matematicas, mas também de comunicagdo oral e escrita, de argumentacdo e
cooperacdo em trabalho de grupo, prop6s-se aos alunos que discutissem as suas conclusdes e
apresentassem o resultado ao resto da turma. Os alunos, em grupo, comegaram por responder
ao guido de analise: Com base nas palavras encontradas, qual aquela que menos identifica a
liberdade de expressdo? Qual a que mais expressa? E em relacdo a disciplina Matematica, de
gue maneira elas contribuem para a expressao dos direitos do cidaddo?

Os grupos trabalharam ativamente e a discussdo foi muita. Os alunos identificaram,
com facilidade, a Ditadura e a Internet, respectivamente, como sendo as palavras que menos
e mais identificam a liberdade de expressdo. Porém, tiveram dificuldades em associa-las ao
conteldo da Matematica. Ao final do debate, houve consenso sobre a importancia do saber
matematico para o cidaddo poder estabelecer com os demais membros da sociedade uma
relacdo de igualdade quando se questiona e exige uma prestacdo de contas dos governantes, o

que ndo ocorria no perido ditadorial vivenciado no Pais, durante o regime militar.
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No momento em que estabeleceram essa relacéo, os alunos falaram sobre economia
monetéria e o valor do dinheiro para as pessoas, destacando ser fundamental conhecer as
operagdes, taxas, juros e impostos. Aproveitou-se para introduzir que a ideia central do
conceito de funcdo, presente no cotidiano, é a de relacdo entre quantidades variaveis, pois nao
se pensa em foérmulas matematicas ou em subconjuntos quando se compra um produto.
Nessas ocasides, 0 que se faz € relacionar a quantidade comprada com o preco a ser pago
através do conhecimento que se tem sobre a maneira com que estas grandezas, quantidade e

preco, variam.

4.2.3. ATIVIDADE 3: COMO POSSO PARTICIPAR? ...

Essa atividade foi extraida do livro de Candau et al. (1995), sendo realizada
individualmente apos o sorteio dos temas Conhecimento, Organizacdo, Atitudes, Agdes,
Solidariedade e Sentimento, onde cada um dos alunos, nas duas Turmas, retirou aquele que
iria abordar (Questdo 3- Apéndice C). Todos escreveram suas opinides, que foram lidas
posteriormente para o0 grupo, notando-se, no entanto, que alguns se omitiram da leitura de sua
ideia a respeito de participar como namorado (a). Visou-se, nessa perspectiva, possibilitar ao
aluno assumir-se como cidadéo critico e consciente de suas acfes em sociedade, buscando, de
acordo com a realidade dos sujeitos, sua visao sobre a vida cotidiana.

Para essa analise, as respostas os temas foram agrupados por categorias para ressaltar
0s itens de participacdo como: amigo (a), estudante, filho (a), colega, namorado (a), na escola,
na comunidade, na cidade, no pais, em casa e no trabalho. As respostas foram agrupadas por
categorias e suas respectivas subcategorias, que se apresentam na Tabela 14, depois de

calculadas as porcentagens por indicador.
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Tabela 14- Como posso participar

CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS INDICADORES
Turma % Turma %
Edificacoes Eletromecénica
1.1. NAESCOLA - Participando das aulas | 92 | - Fazendo as 85
o - Conhecendo direitos e atividades
E deveres 08 - Procurando ser 10
w bom aluno
= - Dando opinides 05
Q 1.2. NO - Cumprindo o que for - Cumprindo metas 55
% TRABALHO determinado 58 | - Sendo bom
@) - Buscar o crescimento profissional 30
© profissional através dos 23 | - Desempenhando as
CE) estudos tarefas atribuidas 10
o - Dedicando-se 10 - Tendo ideias e
! - Sendo responsavel 09 projetos inovadores 05
2.1. COMO - Sendo disciplinado 95 - Obedecendo as 42
ESPORTISTA - Programando os regras
exercicios fisicos 05 | - Conservando
guadras e ginasios 20
2 esportivos
O - Mantendo uma
ﬁ vida saudavel 20
Z - Preparando-se
g fisica e mentalmente | 18
4
C§> 2.2 EM CASA - Fazendo sua parte nos 73 - Executando tarefas | 50
@) afazeres domésticos -Mantendo-a limpa e
U_ - Contribuindo para a organizada 50
N harmonia entre os
familiares 27
3.1. NO PAIS - Sendo cidaddo 65 - Cumprindo 66
responsavel obrigacoes e
- Pagando impostos e exigindo direitos
reivindicando sua - Elegendo bons
n aplicacéo 23 representantes 24
'r"aJ - Votando - Preservando o meio
|:_) conscientemente 12 ambiente 10
|<7: 3.2. NA - Participando das 45 - Respeitando a 27
= COMUNIDADE reunides comunitarias todos
8 - Ajudando quem 40 | - Tendo boa
o precisa 15 | convivéncia 10
- Colaborando com a - Educacédo e
paz respeito 10
- Sendo solidario 03
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4.1. COMO - Compartilhando 55 | - Ensinando a quem 80
ESTUDANTE conhecimento com os néo sabe
outros 45 - Criando coisas 20
n - Ajudando os colegas novas
Q
O
f) 4.2. NA CIDADE - Conservando 0s 69 - Mantendo-a limpa 30
< espacos publicos - Preservando-a 10
% - Evitando jogar lixo 23 | - Ajudando tanto no
S nas ruas desenvolvimento
s - Ajudando aos mais 10 | social quanto
8 velhos econdmico 05
< - Contribuindo para
sua melhoria 05
5.1. COMO AMIGO | - Sendo sincero 69,23 | - Ajudando-o sempre | 90
W (A) - Ajudando em todos que precisar
) 0s momentos 23,08 | - Sendo parceiro 10
g - Aconselhando 7,69
L
é“,: 5.2. COMO - Respeitando-o 61,54 | - Fazendo as 54
a COLEGA - Tirando suas duvidas | 26,92 | atividades em grupo
EI) - Ajudando-o nas 11,54 | - Dando-lhe atengdo | 26
n matérias - Sendo
% compreensivo 10
O - Ajudando-o em
) suas dificuldades 10
6.1. COMO FILHO - Ajudando os pais 60 - Respeitando os pais | 100
(A) - Tendo respeito 20
o - Sendo obediente 20
Z 6.2. COMO - Sendo fiel 70 | - Sendo fiel 40
S NAMORADO (A) - Demonstrando - Sendo
E carinho 15 companheiro (a) 30
w - Respeitando 15 - Fazendo-a (o) feliz | 20
UE) - Dando-lhe carinho | 10
O
&)
[{e]

A atividade realizada se apresentou, para os participantes, de uma forma bastante
desafiadora. Primeiro, pela dificuldade de alguns em responder as questdes referentes ao tema
tratado; segundo, em apresentar as respostas ao grupo. No entanto, de modo geral, houve
interacdo entre os alunos, revelando satisfacdo e interesse no assunto, o que se entendeu
favoravel a insercdo da construcdo da cidadania no ensino da Matematica.

Pelas respostas observou-se que a ideia de participar € aquela que, transcendendo o

senso comum, enfatiza, além dos direitos e deveres, do pagamento de impostos e do
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cumprimento de regras, a adocdo, no dia a dia, de atitudes de solidariedade e cooperacdo, de
respeito ao outro. Nesse particular, os resultados convergem para uma concepcdo de
cidadania, subjacente nas percepcdes formuladas pelos alunos, que permite, ao tratar do
ensino de Matematica, sugerir uma ruptura com a compreensao de conhecimento previsivel e
mecanico com o qual se trabalha para formar o cidaddo treinado t&o somente para 0 mercado
de trabalho.

A Matematica, geralmente ensinada na escola, ainda é muito mecanica e exata: “uma
abstracdo generalizada de modelos e exemplos em que ha sempre uma resposta e nao deve ser
questionada, pois ha uma verdade numérica e um ideario de verdade absoluto e
inquestionavel” (D’ Ambroésio, 2009, p. 86). Assim, o trabalho proposto pretendeu incentivar
o0s alunos a se comprometer com suas atitudes e a considerar as conclusdes que extrairiam da
experiéncia vivida. Desse modo, passa a passo, foi-se conseguindo o engajamento e a tomada

de posicao acerca da compreensao de sua realidade social e de nela intervir.

4.2.4. ATIVIDADE 4: O CABELEREIRO

Essa atividade (Questdo 4 — Apéndice C) foi extraida do livro texto Matematica —
contexto e aplicacOes, de autoria de Dante (2011), fazendo referéncia a uma realidade, tal
como apresentada no Quadro 4. A maioria dos alunos respondeu a questdo remetendo ao uso
da Funcdo Polinomial, constatando-se que houve valorizagdo de uma unica forma de buscar

uma resposta correta.

Quadro 4- Problema matematico sobre atividade de cabelereiro

Um cabelereiro cobra R$ 12,00 pelo corte para clientes com hora marcada e R$ 10,00 sem
hora marcada. Ele atende, por dia, um niimero fixo de seis clientes com hora marcada e um
namero x de cliente sem hora marcada. a) Qual foi o nimero de clientes atendidos num dia
em que foram arrecadados R$ 82,00 (apresente os calculos); b) Qual foi o nimero de
clientes atendidos num dia em que foram arrecadados R$ 162,00 (apresente os calculos); c)
Qual foi o numero de clientes atendidos num dia em que forma arrecadados R$212,00
(apresente os célculos); d) Qual foi a quantia arrecada no dia em que foram atendidos
dezesseis clientes (apresente os calculos); ) Qual é a expressdo que indica 0 namero C de
clientes atendidos por dia em funcdo de x?; f) Qual é a expressdo que indica o lucro do
cabelereiro por dia?

Fonte: Dante (2011, p. 295).
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Todos os alunos utilizaram o mesmo padréo resolutivo, sendo que a maioria das
respostas alcancou a solucéo pretendida pela situacdo-problema com média percentual 95, 6%
de acerto. O padrdo utilizado foi o seguinte:

RESOLUGAO DO PROBLEMA:
a) 6.12+10x= 82
72+10x= 82
10x= 82-72
10x= 10
x =10/10
x=1 6+1=7
No dia, ele atendeu 1 cliente além daqueles com hora marcada. Logo, foram 7
clientes atendidos.
b) 6.12+10x= 162
72+10x= 162
10x= 162-72
10x=90
x=90/10
x=9 [=p6+9=15

Atendeu 15 clientes, sendo 6 com hora marcada e 9 sem hora marcada.
c) 6.12+10x= 212
72+10x= 212
10x= 212-72
10x= 140
X = 140/10
x=14 [=)6+14=20

Além dos 6 clientes com hora marcada foram atendidos 14 clientes, totalizando 20.
d) 16-6= 10 clientes sem hora marcada
X=6.12+10.10
X=72+100
x=172
e) f(x) = 6+x
f) f(x) = 6.12+10x

Nessa conducdo, indagou-se: “Para realizar seu trabalho, o cabelereiro precisa

saber fazer o qué?”. As respostas encontram-se na Tabela 15 e Gréafico 20.
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Tabela 15— Consideracdes sobre o trabalho do cabelereiro

Respostas %
- Conhecimento da profisséo 46,15
n - Ter nog&o de custos 38,46
3 3
c & - —
g © - Organizar horarios 7,69
= =
? &
- Saber Matematica para passar troco 3,85
- Relacionar-se com a clientela 3,85
» - Conhecimento da profisséo 54
@ g
o) «C = — T
< 8 - Nog@es basicas de Matematica 40
= 5
= )
ﬁ - Calcular preco em relacéo ao lucro 6

Graéfico 20- Percepcoes dos discentes sobre o trabalho do cabelereiro

Relacionar-se com a clientela
Saber Matematica para passar troco
Organizarhoréarios

Calcular preco em relacéo ao lucro

Nocéo de custos

26,31%

Nogoes basicas de Matematica

51,31%
>

Conhecimento da profissao

Sobre esse questionamento, analisa-se que a maioria dos estudantes (51,31%)
considera o conhecimento profissional como sendo fundamental para o cabelereiro, seguido
de nocdes basicas de Matematica (26,31%). Percebe-se, segundo a visdo dos alunos, que as
operacOes matematicas encontram-se adaptadas as situagdes mais corriqueiras, exigindo que o

individuo passe a ter dominio sobre esse saber, para lidar, de forma racional, com os custos de
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sua atividade. Assim, de acordo com 0s respondentes ao inquérito, a Matematica pode ser
utilizada no célculo do valor do corte de cabelo, do intervalo de tempo para atendimento de
cada cliente, do lucro em funcéo dos gastos com energia, produtos, dentre outras despesas.

No que diz respeito a questao pertinente a opinido acerca da relagdo entre o contetido
matematico proposto e o exercicio da cidadania, entre os alunos do Curso de Edificac@es,
23,08% ndo identificam tal relacdo, enquanto o posicionamento dos demais (76,92%)
converge para a importancia da Matematica tanto no dia a dia quanto na profisséo,
contribuindo com o meio em que vive o individuo. Essa concepgdo esta alinhada aquela
manifestada por 80% dos alunos do Curso de Eletromecanica, contrariamente a 20% que nio
souberam responder a essa indagagéo.

Pediu-se, ainda, a opinido dos alunos pesquisados sobre a atividade com a devida
justificativa de sua resposta. Os principais relatos na Turma de Edificacdes foram:

“E (til para o desenvolvimento do raciocinio, mostrando que se pode usar a
Matematica no dia a dia” (Aluno 2).

“Achei muito interessante, pois, como comentado na questdo anterior, ela fala muito
especificamente sobre o que acontece no nosso dia a dia e ndo percebemos” (Aluno 18).

“Ela nos fez refletir sobre a utilidade da Matematica” (Aluno 20).

“Leva o aluno a entender melhor o sentido da cidadania com a Matematica, a
relacdo entre elas” (Aluno 24).

“Simples, mas estimula o aprendizado” (Aluno 26).

Na Turma de Eletromecéanica, observa-se que apesar das respostas serem distintas, a

avaliacdo foi igualmente satisfatoria, conforme os exemplos transcritos abaixo:

“Aprimorou alguns conhecimentos sobre Matematica ao criar algumas situacdes
possiveis do cotidiano ” (Aluno 31).

“E uma boa atividade, pois envolve a Matematica e a Cidadania, coisa que devemos
praticar sempre” (Aluno 48).

“Otima para o desenvolvimento mental” (Aluno 50).

“E interessante, pois assim pudemos aprender o conteido da matéria e saber quanto
pagamos por determinado servico” (Aluno 74).

Um fato destacado entre os alunos dos dois Cursos pesquisados foi a ligagao entre a

realidade e o mundo matematico, denotando-se a importancia que ddo a Matematica no
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processo de escolarizacdo. 1sso deu sentido ao conteldo estudado, facilitando sua
aprendizagem e tornando-a mais significativa. Por conseguinte, as respostas corroboram com
as diretrizes propagadas pelos PCNEM, segundo as quais, a “[...] aprendizagem na area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias indica a compreensao e a utilizacdo dos
conhecimentos cientificos, para explicar o funcionamento do mundo, bem como planejar,
executar e avaliar as agdes de intervengdo na realidade” (MEC, 2001, p. 20). As falas
ressaltam, ainda, a perspectiva progressista defendida por Freire (2001, p.47):

“Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua prépria producdo ou
a sua construcdo. Quando entro em uma sala de aula
devo estar sendo um ser aberto a indagacOes, a
curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibicdes;
um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa
que tenho — a de ensinar e ndo a de transferir
conhecimento”.

Em outros termos, isso significa dizer que a atividade de contextualizar o contetido
com algo que acontece na vida do estudante e promover uma discussao sobre o tema,

contribui para a formacao cidadd deste mesmo estudante.

4.2.5. ATIVIDADE 5: CACA-PALAVRAS SOBRE IMPOSTOS

Buscou-se, mediante a atividade de caca-palavras denominada O insustentavel peso
dos impostos (Questdo 5 — Apéndice C), dar a conhecer 0 nome dos principais deles, a fim de
que os alunos pudessem ter uma visdo sobre sua abrangéncia e aplicacdo. Especificamente,
objetivou-se com essa acao prover os discentes de conhecimentos basicos para a compreensao
das formas de arrecadacdo dos impostos, conscientiza-los quanto a necessidade de
acompanhamento da gestdo das contas publicas por parte daqueles que 0s representam.

Nessa perspectiva, entendeu-se que esse tema estd diretamente relacionado a
cidadania, ja que o funcionamento do sistema de arrecadacdo e a maneira como o dinheiro
retorna em forma de servicos a populacdo, incluindo toda a matematica envolvida, sdo

explicados pela educacéo fiscal. Na forma como foi tratado o assunto, 0s alunos expuseram
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seus questionamentos e puderam indagar e investigar, por meio da Matematica, situagdes com

referéncia aos impostos cobrados no Brasil e em outros paises.

4.2.6. ATIVIDADE 6: ATIVIDADE SOBRE COMERCIO

A aplicacéo das funcbes em situacgdes cotidianas ajuda na motivacgdo, estudo e ensino
das mesmas, pois desperta o interesse do aluno e evidencia a presenca da Matematica em suas
vidas (Lorenzato, 2012). Nesse trabalho (Questdo 6 — Apéndice C), a proposta abrangeu uma
aula sobre o contetdo funcdo, onde se procurou verificar se 0s alunos conseguiam resolver o
problema proposto e, a partir dai, se obter a opinido sobre o contelido da questdo (Quadro 5),

com a cidadania.

Quadro 5- Questdo matematica sobre comércio

Um comerciante teve uma despesa de R$230,00 na compra de certa mercadoria. Como vai
vender cada unidade por R$5,00 o lucro final serd dado em fungdo das x unidades vendidas.
Responda: a) para quantas unidades havera um lucro de R$ 315,00? b) Para quantas
unidades o lucro serd maior que R$ 280,00? c) Para quantas unidades o lucro estara entre
R$ 100,00 e R$ 180,00? d) Como se calcula o lucro desse comerciante? €) Qual a sua
opinido sobre o conteddo matematico dessa questdo e a sua relagdo com a cidadania?

Fonte: Dante (2011, p. 304).

No que se refere aos calculos, esperava-se 0s seguintes resultados:

Questdo a:

L (x) = 5x-230
315=5x-230

5x= 545

x= 109 unidades

Questéo b:

5x-230 > 280

5x > 280+230

5x > 510

x >102

Questédo c:

100 < 5x-230 < 180

5%-230 <180 —> x <82
5x-230 > 100 —> x> 66
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Questéo d:
L= 5x-230

Nessa questdo, o acerto foi 81,57%, considerando-se as duas Turmas investigadas.
Relativamente a pergunta sobre o “contelldo matematico da questdo e a sua relacdo com a
cidadania”, os significados produzidos pelos alunos mostraram que o contetdo formal
ensinado garantiu o entendimento sobre a clara presenca da Matematica na vida cotidiana. Na
concepcao de 85,7% dos estudantes inquiridos no Curso de EdificagBes, o contetdo estudado
foi importante, pois tem aplicabilidade em qualquer atividade profissional, “além de ensinar
praticas simples a serem usadas no nosso dia a dia” (Aluno 13). Ainda como resultado, 97%
dos alunos do Curso de Eletromecénica afirmam, também, a aplicacdo do conteldo em
atividades do cotidiano, tais como, “despesas e lucros, para que possamos exercer nosso
papel de cidaddo da maneira melhor” (Aluno 55).

Percebeu-se que a atividade realizada contribuiu para o desenvolvimento das
habilidades dos alunos para lidar, de forma desembaracada, com os mecanismos de céalculos,
assim como os dotando de condigdes para, mais adiante, saberem utilizar seus conhecimentos

em algumas situagdes da vida real.

4.2.7. ATIVIDADE 7: CRIPTOGRAMA SOBRE PROPRIEDADE INTELECTUAL

Os criptogramas referem-se a um género de recreacdo matematica que se baseia em
operacdes aritméticas, nas quais os digitos sdo substituidos por letras ou outros simbolos.
Cada letra representa um digito especifico. Segundo Tamarozzi (2001), o tema criptografia
possibilita o desenvolvimento de atividades didaticas envolvendo o contetudo de funcdes e
matrizes que se constituem em material Gtil para exercicios, atividades e jogos de codificacdo,
onde o professor pode utiliza-los para fixacdo de conteddos.

Levando-se em conta o que é proposto no Plano Nacional de Educacéo (2001), onde
se encontra que o Ensino Médio deve preparar os estudantes para os desafios da vida
moderna, entendeu-se, na elaboracdo dessa atividade (Questdo 7- Apéndice C), que trabalhar
com atividades didaticas utilizando a criptografia, possibilitaria o desenvolvimento de
atividades didaticas que aliam os contelidos matematicos a um tema atual, possibilitando, aos
estudantes a apropriacdo de novos conhecimentos.

Na escolha da tematica propriedade intelectual considerou-se a relagdo entre os

direitos dos autores e da cidadania, ou seja, ao fato de que deve haver algumas limitagOes
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impostas aos direitos dos autores a serem beneficiados da protecdo dos interesses morais e
materiais resultantes de suas producdes cientificas, literarias e artisticas, em beneficio de
outros direitos humanos igualmente importantes e basicos.

Barbosa (2010) esclarece que a expressao propriedade intelectual abrange os direitos
relativos as invencbes em todos os campos da atividade humana, as descobertas cientificas,
aos desenhos e modelos industriais, as marcas industriais, de comércio e de servigo, aos
nomes e denominagBes comerciais, a protecdo contra a concorréncia desleal, as obras
literarias, artisticas e cientificas, as interpretacfes dos artistas intérpretes, as execucdes dos
artistas executantes, aos fonogramas e as emissdes de radiodifusdo, bem como os demais
direitos relativos a atividade intelectual no campo industrial, cientifico, literério e artistico.

Durante a aplicacdo da atividade didatica envolvendo a criptografia, esperou-se que
os alunos desenvolvessem respeito ao material didatico e a estratégia de resolucédo do colega,
participacdo e cooperacdo no trabalho em grupo, interesse e autonomia na resolucdo. No
primeiro momento, a atividade foi apresentada com o uso de codigos para que o estudante
conhecesse 0s conceitos basicos de criptografia. De acordo com o padrdo apresentado, cada
simbolo deveria ser substituido por uma letra do alfabeto até ser encontrada a mensagem
cifrada.

Na realizacdo da atividade, os alunos encontraram dificuldades para sua resolucéo,
observando-se que a maioria resolveu por tentativa e erro, atribuindo letras aleatorias para
cada simbolo. Depois, interligou-se o conteudo de Matematica e o tema em estudo, seguido de

um amplo debate, do qual se extrairam as seguintes falas, no Curso de Edificacbes:

“O debate foi muito importante, pois tirei muitas duvidas e esclarecimentos em
questdo da logica e interpretacdo, cada um falando sua opinido” (Aluno 4).

“E uma questdo simples, mas tudo depende da interpretacdo, caso contrario nunca
se conseguird resolver a questdo” (Aluno 20).

“Achei uma aula boa, que conseguiu fazer com que os alunos se interessassem muito
mais do que em outras aulas. A organizacdo dos alunos esta melhorando e, assim, com
respeito, da para aprender muito mais. Cada um coloca o que acha, se esta correto, varias
opinides e interpretacdes diferentes.” (Aluno 22).

De igual modo, os alunos do Curso de Eletromecénica se posicionaram:
“Eu gostei da aula. Achei que, mesmo com tantas opinides diferentes, conseguimos

chegar a uma conclusédo igual (pelo menos para alguns). Foi bom para esclarecer algumas
coisas e, também, algumas dividas” (Aluno 38).
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“Debates sdo sempre bons, pois assim dividimos nossos pensamentos com os demais
e aprendemos de certa forma mais rapidamente” (Aluno 40).

“Esse debate foi bem interessante. Ajudou a compreender melhor e ter novas ideias
sobre outros temas” (Aluno 55).

“Em qualquer que seja a questdo devemos usar a interpretacdo e logica” (Aluno
62).

Assim, a Matematica pode ser visualizada como um instrumento para interpretar
diferentes contextos sociais, 0 que permite dizer que, para além da aquisicdo de habilidades
como saber calcular e medir, seu ensino proporciona aulas que despertam a atengcdo e o

interesse dos alunos para os contetdos trabalhados em sala de aula.

4.2.8. ATIVIDADE 8: NOTICIA DE JORNAL

A escola deve se constituir como um local que busque oportunizar a articulacdo do
conhecimento cientifico institucionalizado com o0s conhecimentos germinados na interacdo
entre individuo e sociedade (Skovsmose, 2007). Nessa visdo, com o intuito de possibilitar a
aquisicdo e o desenvolvimento de habilidades e atitudes na disciplina de Matematica,
selecionou-se uma noticia de jornal sobre o aumento da tarifa dos taxis em Sergipe (Questédo
8- Apéndice C), em consequéncia do reajuste da passagem concedida ao setor de transporte
coletivo, que foi lida pelas equipes em sala de aula.

Para o desafio inicial, langcaram-se 0s seguintes questionamentos: a) A noticia tem a
ver com os problemas do dia a dia? Quais? b) Explique, a partir da noticia, um problema, uma
situacdo com um contedo matematico. c) Na opinido do grupo, essa noticia relaciona a
Matematica com o exercicio da cidadania? Explique.

A polémica a respeito foi grande, mas todos percebendo, nesse momento, a
importancia da atividade, pois, além do estudo matematico, a atividade voltou-se, a0 mesmo
tempo, a preparacdo para o exercicio da cidadania. Sobre a noticia ter relacdo com os
problemas do dia a dia, os alunos foram unanimes em afirmar que sim. Quanto aos problemas
mais citados pelas duas Turmas inquiridas foram: “Elevagdo dos gastos mensais com
transporte” (87%) e “o reajuste no valor do combustivel, consequentemente, aumenta 0s

servicos de transporte” (13%).
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Como o maior objetivo ndo era somente ficar na discussdo, a questdo que dizia
respeito a criacdo de uma situacdo com um contetdo matematico a partir da noticia, tinha
como escopo Verificar o conhecimento dos alunos acerca do contetdo funcfes. A intencdo era
produzir reflexdes, analises e avaliagdes sobre esse conteido da Matematica, provocado por
acOes ocorridas na sociedade. Os alunos foram incentivados a pesquisar a utilizacdo das

funcOes para a montagem de um problema, conforme se demonstra na Figura 2.

Figura 2- Problema sobre reajuste da tarifa de taxi

O reajuste pedido seria de R$ 0,20,0u
seja passaria a bandeirada para R$ 3,70. A
céleg*afgao dosbdonos de tdxi € a mesma: os
combustiveis subiram,os pneus também e o cus+t
da manutengdo do veiculo aumenta todo dia,semo
contar que € preciso trocar o veiculo depois de
:inc\ac:;:zotse:\pg.Mgs o pedido de reajuste ndo
a bandeirada.Os taxi
um aumento de 10% por KM 'fgcc:::dq:erem

b

Fonte: Acervo fotogréafico da autora, 2012.

As funcbes de primeiro grau apareceram em praticamente todos os trabalhos
(86,67%), enquanto 13,33% limitaram-se apenas a explicar a noticia. Dessa forma, os alunos
expuseram seus guestionamentos, puderam indagar e investigar, por meio da Matematica,
situagcdes com referéncia na realidade. Nessa atividade, os alunos denotaram envolvimento e
mais confianca na utilizacdo das fungdes para a montagem de uma situagéo real, coletando
informacdes, na préatica, junto aos taxistas sobre 0 aumento da tarifa que eles pretendiam.

Todos os grupos disseram sim para a questdo que indaga sobre a Matematica estar
relacionada ao exercicio da cidadania. As explicacdes dadas pelos alunos estdo agrupadas na
Tabela 16 e no Gréfico 21.
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Tabela 16- Como o contelido da Matematica se relaciona com a cidadania

RESPOSTAS GRUPQOS
Turma de Turma de % no grupo
Edificaces Eletromecanica
N % N %

a) Ajuda na resolucdo dos problemas 16 61,54 28 56 57,90
do cotidiano
b) Ampara o direito dos individuos 06 23,08 10 20 21,05
c) Mostra os deveres para com a 07 14 9,21
sociedade
d) Permite a discussdo sobre situacGes 03 06 3,95
do dia a dia
e) Interpreta a realidade 02 7,69 02 04 5,26
f) E importante para o mundo do 02 7,69 2,63
trabalho
TOTAL 26 100 50 100 100

Grafico 21— Relacdo da Matematica com o exercicio da cidadania

2,63% ® Ajuda na resolucdo de problemas
cotidianos

3,95%

B Ampara o direito dos individuos

= Mostra os deveres paracom a
sociedade

B Permite a discussdo sobre
situagBes do dia a dia

| |nterpretaa realidade

= E importante para 0 mundo do
trabalho

Os resultados ressaltam que o conhecimento matematico da sustentacdo a uma
reflexdo, associada & nocdo de participacdo sobre o que esta acontecendo na sociedade,
instrumentalizando os individuos para interpretar a realidade. Ao relacionar o conhecimento

de matematica a cidadania, D’ Ambrosio (2009, p. 86) reconhece que: “hoje cidadania implica
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conhecimento. O conhecimento estd subordinado ao exercicio pleno da cidadania e,

consequentemente, deve ser contextualizado no momento atual, com projecdes para o futuro™.

4.2.9. ATIVIDADE 9: LETRAS DE MUSICA

Os PCNEM de Matematica propdem que os alunos percebam as aplicacdes da
Matematica em variadas situacdes. A Matematica como ciéncia, com seus processos de
construcdo e validagdo de conceitos e argumentos e os procedimentos de generalizar,
relacionar e concluir que Ihe sdo caracteristicos, permite estabelecer relacBes e interpretar
fenbmenos e informacdes. As formas de pensar dessa ciéncia possibilitam ir além da
descricdo da realidade e da elaboracdo de modelos (Pires, 2000).

Nesse sentido, partindo do pressuposto que a musica facilita a sociabilizagdo e cria
um ambiente escolar mais abrangente, livre de tensdes, além de favorecer o desenvolvimento
afetivo, a atividade envolvendo as letras de mdsica teve a intencdo de contribuir no
entendimento de conceitos para 0 ensino e aprendizagem da cidadania. Nesse enfoque, foi
entregue aos alunos, nos dois Cursos investigados, uma folha com a letra de trés musicas,
utilizando-se do laptop e do datashow para passar o DVD de cada uma delas (Questdo 9—
Apéndice C). Pediu-se a cada aluno para escolher um trecho que mais havia gostado, sendo 0s

mais citados:

“Prefiro ser uma metamorfose ambulante do que ter aquela opinido formada sobre
tudo..” (escolhido por 90% dos alunos na musica Metamorfose Ambulante)

“Pra que tanta sujeira nas ruas e nos rios, qualquer coisa que se suje tem que
limpar...” (escolhido por 85% dos alunos na musica Pacato Cidad&o).

“A nossa indignacdo € uma mosca sem asas, ndo ultrapassa as janelas de nossas
casas...” (escolhido por 73% dos alunos na musica Indignacéo).

Fez-se uma aproximacao dos trechos selecionados com o cotidiano, principalmente a
Etica e a0 Meio Ambiente. Com isso, procedeu-se & leitura ampliada da realidade social,
comparando-a com a realidade local, para desenvolver atividades, dentro do contetdo Funcdo
Polinomial, com informacdes e reflexdes sobre diversos aspectos econémicos, sociais e
culturais do municipio de Lagarto. Assim, pretendeu-se que o aluno fosse capaz de relacionar

duas variaveis; utilizar dados para identificar relagbes entre duas grandezas, tais como,
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variavel dependente e variavel independente; reconhecer as diferentes representacdes de
funcgoes.

4.2.10. ATIVIDADE 10: DEBATE SOBRE AS ATIVIDADES REALIZADAS

Nessa etapa final do Projeto Didatico, pretendeu-se que os alunos fizessem uma
leitura critica das atividades. Solicitou-se, portanto, que se organizassem em grupos para
avaliar as atividades desenvolvidas em sala de aula, relativamente ao que deu certo/errado, as
davidas sobre o conteldo matematico e as suegestdes para outros projetos (Questdo 10-
Apéndice C).

Somando os resultados dos debates nas duas Turmas pesquisadas, as analises
concluidas pelos alunos mostraram que as atividades deram certo no que se refere a “aprender
maneiras de usar a Matematica no dia a dia” (53,95%), “aplicacbes dos calculos
matematicos com os debates dos assuntos do livro” (32,89%), “o conteudo ficou mais claro,
divertido, simples de entender” (9,21%), “a interacdo na sala” (3,95%). Quanto ao que
consideram ter dado errado, 81,58% afirmam que “nada”, contrariamente aqueles que “néo
gostam do método, pois gostam de calculos” (5,26%), das “pessoas que ndo participam nos
debates” (5,26%), “muito debate para pouco assunto” (3,95%), “conversas paralelas”
(2,63%), “bagunga, barulho, discussdes desnecessarias” (1,32%).

Em relacdo as davidas sobre o contedo matematico, destaca-se o posicionamento de
19,74% daqueles que acharam “muito dificil de entender os conceitos e desafios das formulas
matematicas”. Dentre as sugestdes propostas para outros projetos, 89,47% consideram a
realizacdo de atividades no contexto digital.

Em sintese, a opinido da maior parte dos inquiridos evidenciou que houve
aproveitamento de conteudo com a utilizacdo de situacdes presentes no cotidiano. Para
confirmar ou ndo o resultado obtido com o debate, aplicou-se o questionario final a fim de
que, respondido individualmente, os alunos pudessem ter a liberdade de expor sua percepcéo

final sobre as atividades desenvolvidas no projeto executado coletivamente em sala de aula.

4.3. ANALISE DO QUESTIONARIO FINAL

No enfoque do Projeto Didatico, inicialmente, os alunos avaliaram o grau de

aquisicdo de conhecimento matematico a partir das atividades desenvolvidas para o ensino
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das funcbes polinomiais. Nessa analise, procurou-se estabelecer a média das respostas
pertinentes a essa questdo, considerando-se a escala situada entre ruim (=1) e excelente (= 5),
conforme expresso na Tabela 17 e no Gréfico 22.

Tabela 17- Avaliacdo do conhecimento matematico adquirido nas atividades

TURMA MEDIA DESVIO PADRAO
EdificacOes 3,38 1,12
Eletromecanica 3,44 1,08

Gréfico 22- Frequéncia das respostas na avaliacdo do ensino de funcdes polinomiais
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Escala de avaliagdo

Na avalicdo do quesito, os alunos consideraram que as atividades voltadas ao ensino
de funcBes polinomiais situaram-se entre bom e muito bom, obtendo-se média 3,38
(DP=1,12), no Curso de EdificacGes, e 3,44 (DP= 1,08), no Curso de Eletromecanica, com

pouca variagdo, portanto, entre os dois grupos, nas pontuacdes atribuidas ao grau de aquisicéo

de conhecimento matematico com o Projeto Didatico.
Na opinido pertinente ao conteldo programatico poder associar-se ao mundo real do

estudante, as respostas dividiram-se (Tabela 18; Gréafico 23).
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Tabela 18- O contetido programético de Matemética pode se associado com o mundo

real
TURMA RESPOSTAS
SIM EM ALGUMAS SITUACOES
N % N %
EdificacOes 22 84,62 04 15,38
Eletromecanica 41 82 09 18

Grafico 23- Associacdo do contetido programatico de Matematica com a realidade

84,62%

B Curso de
EdificacOes

B Curso de
Eletromecanica
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SITUACOES

As principais justificativas apresentadas pelos alunos sobre a associacdo entre o
conteldo programatico de matematico e o seu mundo real, encontram-se assinaladas nos

depoimentos abaixo:

“Na escola e no dia a dia, estamos sempre usando a Matematica. Qualquer coisa
envolve numeros, calculos” (Aluno 21).

“A Matematica é usada todo o tempo” (Aluno 37).

“As vezes, é preciso saber o conteido em sala de aula para poder saber algumas
questdes do dia a dia, como, por exemplo, uma conta ou outra questao objetiva” (Aluno 58).

“Na minha opinido, ndo existe relacdo entre a Matematica e a realidade, pois néo
usamos o que aprendemos em sala de aula” (Aluno 60).

“Tenho dificuldades em aprender, logo de aplicar” (Aluno 71).

A forma como a Matematica pode contribuir para o exercicio de uma cidadania mais
efetiva foi uma das questdes centrais do questionario final, uma vez que se pretendia, com o

ensino da disciplina, auxiliar na formacdo de cidad&os, contribuindo para tornar as pessoas
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mais conhecedoras quanto ao que acontece a sua volta. Dos relatos, apreenderam-se 0s

resultados expostos na Tabela 19 e no Gréfico 24.

Tabela 19- Como a Matematica contribui para a cidadania efetiva

CONTRIBUICAO DA MATEMATICA TURMA %

Edificacdes Eletromecanica NO GRUPO
f % f %

1. Permite administrar diversas situaces do 12 15,79 20 26,32 42,10%

cotidiano

2. Nos problemas diarios, mostra como 04 5,26 5,26%

obter os melhores resultados.

3. Ensina a controlar gastos/custos. 02 2,63 08 10,53 13,16%

4. Contribui para desenvolver o raciocinio 03 3,95 13 17,11 21,05%

critico

5. Faz conhecer os direitos 02 2,63 03 3,95 6,58%

6. O conhecimento matematico contribui 01 1,32 02 2,63 3,95%

para se crescer na vida

7. Ajuda a gerir 0s negécios 02 2,63 2,63%

8. Facilita lidar com dinheiro 01 1,32 1,32%

9. Favorece o crescimento econdmico 02 2,63 2,63%

10. Ajuda na conscientizacdo tributaria 01 1,32 1,32%

Gréfico 24- Formas de contribuicdo da Matematica para a cidadania
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Pelas respostas, os alunos investigados reconhecem que a Matematica esta presente
na vida cotidiana (42,10%), permeando, praticamente, diversas areas da atividade humana,
podendo ser aplicada para resolver problemas. E interessante notar os diferentes caminhos das
intepretacbes dos alunos pelos quais passa 0 conceito que tém sobre cidadania, mas
construindo-o vinculado, principalmente, a apropriacdo do conhecimento para enfrentar os
desafios do mundo. Com isso, sinalizam a importancia do conhecimento matematico como
possibilidade de significar a realidade e, assim, criar um ambiente propicio a cidadania.

Quanto as atividades propostas terem melhorado o entendimento sobre o contetdo
funcdo, 92,11% dos alunos (n= 70) das duas Turmas inquiridas afirmaram que sim,

fornecendo como principais explicagdes, estas que se seguem:

“Com experiéncias do cotidiano” (Aluno 6).

“Sim, porque aprendemos de forma mais divertida, a aula foi descontraida e, assim,
acredito que aprendemos melhor” (Aluno 11).

“Com razoaveis conhecimentos matematicos €é possivel administrar diversas
situagdes do cotidiano, como controle de gastos, entre outras mais corriqueiras” (Aluno 32).

“A prética repetitiva facilita o aprendizado” (Aluno 48).

“Ajudaram a pensar melhor em cada situacéo proposta” (Aluno 54).

“Sim, porque foi feito de forma interativa” (Aluno 63).

“Pudemos entender claramente a relacéo explicada pelas fungdes” (Aluno 72).

Para 7,89% que responderam ndo a quest&o, as explicacdes referem-se ao fato de ndo
ser uma metodologia adequada e a desorganizacdo gerada em classe. Mas, todos concordaram

sobre a professora ter tido papel decisivo no processo de ensino-aprendizagem da disciplina.

Na Tabela 20 e no Grafico 25 estdo indicados 0s porqués dessa resposta.

Tabela 20- Porque o papel da professora foi decisivo no processo de ensino-
aprendizagem

RESPOSTAS TURMA %
NO
. GRUPO
Edificactes Eletromecénica
f % f %
1. Esclarecendo as duvidas 18 69,23 31 62 64,47
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2. Repassando os conhecimentos 02 769 | | 10 20 15,79
3. Por sua forma dindmica e paciente de ensinar - - 03 06 3,95
4. Tornando as aulas mais atrativas 04 15,38 02 04 7.89
5. Sendo uma 6tima professora 02 7,69 01 02 3,95
6. Pela clareza com que explicou os assuntos - - 03 06 3,95

Grafico 25- Porque foi decisivo o papel da professora no processo de ensino-
aprendizagem

3,95% 3,95%

3,95%

B Clareza nos assuntos

= Otima professora
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B Tornou as aulas mais atrativas
H Repassando conhecimentos

m Esclarecendo as davidas

A esse respeito coloca-se que, para a pesquisadora, a preocupacdo com 0 processo
importou ver como a aprendizagem se apresentava, mostrava-se claramente nas atividades e
interacdes dentro do contexto de estudo. Percebeu-se, a partir da homogeneidade das
respostas sobre ter sido importante o papel da professora no processo de ensino-
aprendizagem, que existe satisfacdo com seu trabalho, mesmo diante das dificuldades que
parece haver em decorréncia da metodologia utilizada, tal como apontadas por alguns alunos
no debate sobre as atividades. Por essa razdo, foi-lhes pedido que avaliassem se 0 método
poderia ser considerado como ideal para o ensino da Matematica, obtendo-se as respostas

constantes do Grafico 26.
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Grafico 26- Avaliacdo da metodologia utilizada o ensino da Matematica
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No item das justificativas a resposta sim, constata-se que os alunos percepcionam o
método como diferente (77,94%) e que ajudou na compreensdo dos assuntos (17,65%),
tornando-os mais faceis (4,41%). Por outro lado, os respondentes que entenderam
negativamente o método adotado no ensino da Matematica, mencionaram que este é falho,
devendo haver uma demonstragdo mais ladica do conteudo (50%), enquanto outros
consideram uma area que requer maior concentracdo e reflexdo (25%), e as atividades em
grupo, geralmente, ndo colaboram para o raciocinio (25%).

Analisando-se os resultados deste estudo, a partir de uma analise interpretativa global
dos dados obtidos quer através da realizacdo dos questionarios, quer mediante a avaliacdo das
atividades do Projeto Didatico, os aspectos mais significativos permitiram a comprovacao dos
objetivos e hipOteses propostos para a presente pesquisa.

A primeira hipdtese provém da possibilidade dos conceitos matematicos poderem ser
problematizados em contexto pratico de ensino relacionado com a realidade dos alunos. O
conjunto de respostas que serve para fundamentar essa hipoOtese indica que as situacoes
escolhidas para serem analisadas, as quais foram extraidas dos livros didaticos, descrevem as
profissdes dos pais de alguns dos alunos - cabelereiro e taxista- envolvendo custo, lucro e
despesas com transportes, sendo solucionadas por meio das Func@es Polinomiais.

Com o referencial tedrico de D’ Ambroésio (2005) confirma-se que, a todo instante, 0s
individuos estdo comparando, classificando, quantificando, medindo, explicando,
generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os instrumentos materiais e
intelectuais que sdo proprios a sua cultura. O autor relata, em seus livros, uma serie de

trabalhos que ddo uma ideia de como a Matematica se apresenta no cotidiano das pessoas,
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mostrando a importancia de se considerar o dia a dia do sujeito na aquisi¢cdo do conhecimento
matematico.

Na segunda hipdtese, apresenta-se que o Projeto Didatico elaborado com vistas a
formacdo matematica, através de contetdos que possam ser Uteis no dia a dia do educando,
constitui-se um elo a cidadania na Educacdo Basica. Isso pdde ser observado quando se
trabalhou com exercicios que incentivaram, por exemplo, a interpretacdo do consumo da
conta de telefone, de modo a possibilitar ao aluno o sentido e atencdo as ideias ligadas a
defesa de seu direito como consumidor, usando, para isto, do instrumental da Matematica. Ao
resolver os problemas na sala de aula, o aluno utilizou-se de alguns procedimentos, tais como,
raciocinio, comunicacdo, conexdes e representacdes, permitindo-o ir além, na compreensdo
do contetdo visto em aula. As concepcOes de 83,3% dos alunos inquiridos confirmam que
“para exercer a cidadania ¢ necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar
informagdes estatisticamente etc.” (Parametros Curriculares Nacionais, 2000, p. 26).

A terceira hipdtese - 0s conhecimentos matematicos permitem ao docente delinear
caminhos que valorizam a cultura e 0 meio social - fica comprovada pela pesquisadora no
decorrer das atividades realizadas em sala de aula, bem como com os resultados obtidos nos
questionarios aplicados aos alunos. Atualmente, € consenso entre os educadores que a
Matematica tem sido ensinada de forma enfadonha, ndo bastando apenas conhecé-la para
ensinar. E necessério criar uma metodologia que desperte o interesse dos alunos e um novo
enfoque do professor de Matematica em suas aulas, buscando torna-la mais dinamica e
interessante, trabalhando suas aplicacGes préticas.

Observou-se, para a elaboracdo do Projeto Didatico proposto e conforme constatado
pela autora em experiéncia docente anterior, que um dos problemas mais enfrentados, pela
maioria dos alunos quando estudam Matematica, € o elevado grau de antipatia por ela
causada, a qual se manifesta ja no inicio do Ensino Fundamental, principalmente devido a
abstracdo da disciplina e a auséncia de problemas e exercicios que a relacionem com o mundo
real. Assim, no inicio da pesquisa acreditou-se que os alunos teriam maior satisfacdo com as
aulas contextualizadas, ou seja, através da contextualizacdo a professora poderia propiciar um
ensino de maior qualidade e o aluno compreenderia os conteddos com menos dificuldade.

Foi detectado que 92,11% dos alunos optam por aulas onde eles podem atuar como
agente ativo no processo de constru¢do do conhecimento, interpretando a realidade de modo
mais amplo. Identificou-se que ao criar condi¢Ges para uma aprendizagem motivadora, levou-

se 0 aluno a superar o distanciamento entre os contetidos estudados e a sua experiéncia por
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meio do estabelecimento de relagdes entre os tdpicos estudados, trazendo-se referéncias de
natureza cultural e social, ou mesmo dentro da propria Matematica.

Para a realizacdo desta proposta de trabalho seguiram-se diferentes etapas, como:
leitura e interpretacdo; discussdo e resolucdo de situacdes-problemas pelos grupos, até
chegarem ao debate, que revelou ser 0 momento mais importante dentro do desenvolvimento
das atividades. Alguns alunos, que nunca tinham participado antes de atividades em sala de
aula, demonstraram-se participantes ativos, explanando os resultados obtidos pelo grupo.
Ainda, cada grupo teve a oportunidade de confrontar as solu¢des encontradas com os demais e
observar os diferentes caminhos percorridos para chegar ao mesmo resultado.

Dentro dessas atividades, os grupos puderam comparar 0 seu dia a dia com o
ambiente escolar, ou seja, os graficos propostos na situacdo que representa 0s custos com o
aumento das tarifas de taxis e 6nibus, por exemplo, puderam ser relacionado as despesas que
os alunos tém com transporte, situacdo vivenciada pela maioria, no seu cotidiano. Isso tudo
esta aliado a Matematica, mas raramente utilizada desse modo em sala de aula.

Ainda, percebeu-se que alguns alunos ndo se envolveram totalmente nas atividades,
ficando a espera da resposta da professora-pesquisadora, 0 que ndo aconteceu diretamente,
pois o papel desta foi de incentivadora, questionando os grupos para o levantamento de dados,
permitindo-lhes refletir sobre as situacdes-problema apresentadas, tal como revelado pelos
alunos na questdo pertinente ao seu papel no processo de ensino-aprendizagem. Acredita-se
que essa metodologia de ensino foi uma importante ferramenta para a construcdo do
conhecimento, bem como para a troca de ideias entre professor e alunos, estes elaborando
estratégias na busca de solugdes.

Com base nessas reflexdes, infere-se que as atividades pedagdgicas que promovem a
concentracdo dos estudantes rendem bons frutos na direcdo da formacao cidadd. Como bem
destaca Parente (2005, p.96): “de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo, o
professor ndo pode deixar de aplicar com consciéncia o contetdo do curriculo sugerido pelas
escolas”, abordando-o com especial atencdo. Assim, depois do estudo realizado, tendo por
base a revisdo da literatura, a validacdo das hipoteses ressalta que o ensino-aprendizagem da
Matematica no Ensino Médio ndo deve restringir-se a mera automatizacdo de procedimentos.
Os alunos precisam ser melhor preparados para compreender as questdes matematicas que,

consequentemente, estdo no seu cotidiano fazendo parte da realidade na qual se inserem.
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CONCLUSAO

Ao iniciar esta pesquisa, que teve como tema a exploracdo da Matematica de forma a
contribuir para a formagédo cidada dos estudantes, uma questdo emergiu: De que maneira 0s
contetdos matematicos desenvolvidos a partir de um projeto didatico podem contribuir para a
formacdo da cidadania dos discentes do Ensino Médio?

Para respondé-la, a realizacdo de uma pesquisa nos documentos oficiais que norteiam
0 Ensino Médio no Brasil, permitiu verificar que estes apontam para a necessidade de uma
educacéo para a formacdo de cidadaos. Foi possivel notar que todos os documentos estudados,
tais como, a Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, os Parametros Curriculares
Nacionais e as OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio, citam a importancia de se ter
uma abordagem dos contetidos de forma a contribuir para o exercicio da cidadania.

Os PCN para o Ensino Médio, por exemplo, distinguem as competéncias necessarias
para se exercer a cidadania, como capacidade de abstracdo, desenvolvimento do pensamento
sistémico, de trabalhar em equipe. Os documentos destacam, ainda, a importancia do ensino
contextualizado, de forma a se alcancgar essas competéncias. Entretanto, ndo mostram formas
de se abordar o ensino contextualizado e, muito menos, como explora-lo de modo a contribuir
para o exercicio da cidadania. Sabe-se que os documentos descritos anteriormente servem
para nortear o ensino de Matematica e que, muitas vezes, o professor ndo tem um
conhecimento aprofundado sobre eles, adotando como parametro apenas o livro didatico
utilizado na escola.

Nesse sentido, percebeu-se a importancia de se analisar os livros didaticos adotados,
pela Instituicdo, para os cursos pesquisados, uma vez que este é o referencial para os
professores quanto a questdo pedagogica. Buscou-se, nesses livros, a presenca de definicdes e
atividades que contribuissem para o exercicio da cidadania dos estudantes. Na verdade, essa
mediacdo da utilizacdo do livro didatico e a exploracdo de exercicios com enfoque para a
cidadania ficam ao encargo do professor. E ele quem deve analisar o livro e elaborar as
atividades de discussédo com os alunos.

Com isso, além de pontuar o livro didatico como instrumento de apoio ja
consolidado, cabe assinalar que a pesquisadora ampliou as escolhas ao evocar outras fontes
para referéncia no ensino desenvolvido por meio de um Projeto Didatico, como noticias de

jornais, musicas e passatempos, de modo a articular contetdos matematicos e a formagao
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integral do aluno como cidaddo. A implementacdo desse Projeto, em sala de aula, se
configurou como o primeiro objetivo atingido pela investigacao.

Mas, tendo em vista a necessidade de se responder a pergunta deflagradora da
pesquisa, a elaboracdo, aplicacdo e analise de um questionario junto aos alunos do Ensino
Médio Integrado dos Cursos Técnicos em Edificacfes e Eletromecéanica de um Instituto
Federal de Ensino, vinculado a fundamentacao teorica, permitem tecer algumas consideracdes
que analisam se esse processo propds conteddos que contribuiram para a formacdo da
cidadania.

Regressando aos objetivos propostos para a pesquisa, 0 encaminhamento dessa
quest@o permitiu atingir o principal objetivo deste trabalho, que consistiu em avaliar, por meio
da aplicacdo de um projeto didatico apoiado na leitura da realidade e na interacdo do aluno
com o mundo, as possiveis relaces entre a funcdo polinomial de 1° Grau e o exercicio da
cidadania dos discentes do Ensino Médio Integrado. Esse objetivo foi alcancado quando se
possibilitou transformar os problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando as solucgdes na linguagem do mundo dos alunos.

A consecucdo desse objetivo geral foi garantida com o alcance dos objetivos
especificos, o primeiro dos quais era desenvolver um projeto didatico articulando conteudos
matematicos e a formacdo integral do cidaddo. Desse modo, a proposta pedagogica,
relacionou, em sala de aula, o contedo matematico referente a funcao polinomial de 1° Grau,
com situac@es presentes no cotidiano dos alunos, levando-os a perceber sua conexao.

O segundo objetivo - Estimular os alunos a aplicarem as habilidades matematicas
basicas em situacdes que possibilitem a aquisicdo de direitos e deveres do cidadao
concretizou-se por meio dos procedimentos metodoldgicos utilizados. Os resultados da
pesquisa indicaram que os alunos perceberam que 0 assunto matematico estudado pode
auxilia-los numa tomada de decisdo implicando a analise de custos e beneficios, além da
existéncia de uma relacdo da Matematica com a vida em sociedade, em comunidade, portanto,
presente em sua propria vida.

Diante da responsabilidade de ajudar a preparar e educar os alunos matematicamente
visou-se, exatamente, o desenvolvimento de capacidades e saberes que 0s ajudasse a
tornarem-se adultos e cidaddos responsaveis e atuantes no ambito de uma sociedade
democratica. Isso implicou permitir que os alunos reconhecessem que a Matematica
transporta valores, explicita ou implicitamente, sugerindo o modo de atuar e a valorizar

comportamentos.
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Com base nessa experiéncia docente, analisou-se, a partir do discurso dos alunos, o
alcance do terceiro objetivo que consistiu em identificar os limites e a eficicia do projeto,
principalmente em relacdo aos aspectos pertinentes & cidadania. Considera-se como limite, a
dificuldade em motivar para se fazer um trabalho diferenciado nas aulas de Matematica e que
envolvesse o debate e as consideracdes sobre cidadania. Para alguns alunos, essa discusséo
ndo tinha nada a ver com a Matematica. Por outro lado, a superacdo desse desafio ao se
despertar 0 senso critico e a necessidade de conhecimentos matematicos para a leitura da
realidade, apontam para a eficacia do Projeto Didatico quando se analisam os resultados da
pesquisa que permitem perceber 0s avangos na interpretacéo, feita pelos alunos, da realidade.

Quanto as hipoteses, descritas na Discussdo dos Resultados, no subitem 4.3, estas sao
confirmadas, evidenciando, ainda, que as fungdes sdo um conteldo de Matematica que
possuem varias aplicacdes, podendo ser encontradas em diversas situacdes do cotidiano do
aluno e sua utilizagéo, em sala de aula, torna clara a presenca da Matematica em sua vida. Por
essa razdo, a apresentacdo do conteido associado a uma metodologia que despertou maior
interesse dos alunos, trouxe algo novo para a sala de aula, fugindo um pouco do ensino direto
ao mostrar algumas formas de se abordar a Matematica, de maneira a contribuir para a
formacao cidada.

A partir da reflexdo e da experiéncia realizada conclui-se que, por esse caminho,
consegue-se aproximar de uma possivel redefinicdo entre cidadania e Matematica quando se
integram as caracteristicas objetivas de uma situacdo ou um fato, com o sistema de valores,
atitudes e normas de um grupo. Pretendeu-se, com a organizacdo deste trabalho, fazer com
que os alunos aprendessem a Matematica, ndo como meros receptores de informacdo, mas
encorajando-os a avaliar e criticar os modos como esta permeia os fenébmenos sociais.
Verificou-se, portanto, que a nova proposta atingiu resultados que podem contribuir, ainda
mais, para a construcdo de conhecimentos e compreensdo de conteddos, como uma das

instancias para promover a construcao da cidadania que vai além dos direitos e deveres.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA AVALIACAO INICIAL DO ALUNO

Prezados alunos (as)

Peco a sua participacdo em uma pesquisa que estou realizando sobre a Matematica e a
Cidadania, razdo pela qual preciso que vocé responda a este questionario. Ao respondé-lo,
entenderei que vocé autoriza o uso das respostas no trabalho. Lembro-os de que a identidade
daqueles que participarem sera preservada, ou seja, ndo serdo divulgados nomes ou
comentarios/caracteristicas que os identifiquem.

Obrigada.
Maria Arlinda Castro Santos

| - INFORMACOES PESSOAIS

1) Aluno (a):
2) Serie: Turma:
3) Idade: Sexo: (1) Masculino  (2) Feminino

4) Cor: (1) Branca (2) Preta (3) Parda (4) Amarela (5) Indigena (6) Nao quero declarar
5) Moro em casa: (1) Propria  (2) Alugada (3) Cedida/Emprestada
6) Total de pessoas que moram em casa:

7) Assinale abaixo qual a escolaridade de seus pais:

ESCOLARIDADE PAI MAE

Ensino Fundamental

Ensino Médio

Superior

8) Profissdo do pai:

9) Profissdo da mae:
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I1- QUESTOES

1) Pensando nos sonhos e projetos que vocé tem, quais sdo 0s dois objetivos que deseja
alcancar na vida?

1. Casar e ser feliz 6. Ter uma casa propria 11. Ter meu proprio negdcio

2. Conseguir um bom 7. Poder ajudar meus pais e 12. Curtir a vida

emprego. iIrmaos.

3. Fazer uma faculdade 8. Mudar para outra cidade 13. Viajar e conhecer muitos

lugares

4. Comprar um carro 9. Ser aceita (0) como sou, 14. Ajudar a construir um
sem discriminacgao mundo melhor

5. Ser independente / ndo 10. Ser modelo e atriz/ator 15. Néo sei

casar

2) Considerando seu curso na Instituicdo, qual € o seu desejo profissional? Por qué?

3) No que se refere a lazer e cultura, quais sdo as 2 atividades que vocé mais gosta de fazer
em seu tempo livre?

1. Jogar futebol 5. Namorar 9. Ajudar em casa

2. Ndo fazer nada 6. Ir as festas e dancar 10. Estudar

3. Assistir televisdo 7. Beber muito e curtir 11. Assistir um bom filme
4. Jogar video game 8. Ler um bom livro 12. Sair com a galera

4) Qual a sua opinido sobre a Matematica?

5) Cidadania significa a insercdo das pessoas no mundo do trabalho, das relagdes sociais e da
cultura. Vocé concorda com essa defini¢do? Justifique.

6) Para vocé, a Matematica pode contribuir para o exercicio de uma cidadania mais eficaz?
Justifique.
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7) Qual é a sua ideia, ou 0 que vocé conhece sobre o assunto Fun¢do polinomial do 1° Grau?

8) Em sua opinido, a Matematica estudada em sala de aula tem relagdo com a utilizada no
cotidiano, fora da escola? Explique.

9) Vocé participa das atividades realizadas em sala de aula trocando ideias com 0s outros
alunos e com o professor? Justifique sua resposta.

10) Vocé prefere fazer as atividades da sala de aula, sozinho ou em grupo? Por qué?
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APENDICE B- QUESTIONARIO APOS APLICACAO DO PROJETO DIDATICO

Aluno (a):
Serie: Turma:

Prezado aluno,

Responda, por favor, sua percepcdo final sobre as atividades desenvolvidas no projeto
executado coletivamente em sala de aula.

1) Avalie seu grau de aquisicdo de conhecimento matematico a partir das atividades
desenvolvidas para o ensino das fungdes polinomiais.

|5 | Excelente |4 | MuitoBom [3 | Bom [2 | Regular [1 | Ruim |

2) Em sua opinido, o contetdo programatico de Matematica pode ser associado ao seu mundo
real? Justifique sua resposta.

3) De que forma a Matematica pode contribuir para o exercicio de uma cidadania mais
efetiva?

4) As atividades propostas melhoraram o seu entendimento sobre o conteldo “fun¢dao”?
Explique como.

5) Para vocé, a professora de Matematica teve papel decisivo no processo de ensino-
aprendizagem da disciplina? Por qué?
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6) O método avaliado € o ideal para o ensino da Matematica? Justifique sua resposta.

Vi
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APENDICE C- PROJETO DIDATICO

OBJETIVOS:
e Estabelecer vinculos entre a aprendizagem e situacgdes do cotidiano do aluno;

e Valorizacéo da decisdo, da opinido e da construcéo da autonomia discente.

12 ETAPA

> Informar-se-4 aos discentes que estardo participando de uma pesquisa, cujas acdes
serdo desenvolvidas em sala de aula.

» Para iniciar os procedimentos, elaborar-se-a um acordo de conduta (O que fazer?
Quando...?), relacionado a questbes diarias, tais como, atrasos, tanto da docente
quanto do aluno; interrupcgdes por conta do celular; cumprimento das tarefas; e outros
assuntos que possam surgir e necessitem ser discutidos antecipadamente. Com isso,
pretende-se que sejam entdo decididas e registradas as normas do grupo para o
trabalho. Lembrar-se-a aos alunos ainda que, durante o processo, diante de problemas
advindos com o desenrolar das atividades, as regras convencionadas anteriormente
poderdo ser rediscutidas. Enfatizar a importancia das leis, regras, igualdade entre as
pessoas quanto aos seus direitos e deveres, tem 0 objetivo de se criar um ambiente
propicio para a aprendizagem.

» Antes das atividades propriamente ditas, buscar-se-a conhecer o nivel de interesse
dos alunos por cada uma das disciplinas da grade curricular de seus respectivos cursos.
Em uma folha de papel, cada aluno devera escrever, em ordem descrente, a
importancia de cada uma delas para sua aprendizagem.

» Apobs a recolha desse material, explicar sobre o trabalho a ser realizado, que se inicia

ao responder um questionario, caso o0 aluno concorde com a pesquisa.

vii
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> Aplicar o questionario para conhecer a opinido dos discentes a respeito da
Matematica, do conceito de cidadania, 0 que sabem e se acham importante. Nesses
questionamentos, perguntar-se-a sobre a profissdo dos seus pais ou responsaveis, além
do seu proprio desejo profissional. O objetivo é caracterizar o aluno com base em seu

conhecimento sobre a Matematica e a Cidadania.

22 ETAPA- Aplicacdo do Projeto Didéatico- atividades a serem realizadas durante 0s
horérios das aulas de Matematica. Cada item numerado corresponde ao tipo de atividade a ser

desenvolvida em uma ou mais aulas, a depender da necessidade.

1) Com o objetivo de analisar uma situagdo do dia a dia, em jornal, revista ou
outra fonte a selecionar, o docente/pesquisador apresentara uma noticia
sobre Consumo, envolvendo gastos familiares. ApoOs a realizacdo da
atividade, incentivar o debate com base nas seguintes indagacdes:

e O que achou da questdo?

e O que vocé pode sugerir sobre a situacao?

e O que a Matematica tem a ver com essa situacdo?

e Solicitar aos discentes que registrem, por escrito, suas impressdes
sobre a atividade. A partir dai, discutir sobre questdes referentes as
condutas humanas, seus valores, relacionando essas situacdes com a
Matematica, dentro do conteudo especifico de funcdo polinomial do
1° grau.

2) Caca-palavras sobre liberdade de expressao.

viii
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Procure e marque no diagrama de letras, as palavras em destaque no texto.
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Manifestar livremente IDEIAS, opini6es e pensamentos: ALZ
é nisso que consiste a LHIBERBABE de expressao. Esse
DIREITO é uma das bases do regime democratico.

Seu exercicio, no entanto, ndo é tao SIMPLES quanto
parece - muito embora ele esteja assegurado pela
Constituigao. Isso porque, se por um lado, ha o respaldo
da lei, por outro existe a barreira da ética. Durante

a DITADURA militar, que no Brasil durou de 1964 a
1985, arepressdo perseguiu as manifestagoes que
pudessem ser interpretadas como contrarias ao
governo. ARTISTAS e veiculos de comunicagédo foram
censurados enquanto o ESTADO tentava propagar ideias
de OTIMISMO nacionalista. Compositores, cineastas,
escritores, jornalistas e dramaturgos tinham suas
obras examinadas e modificadas, além de sofrerem,
muitas vezes, TORTURA e exilio. Nos dias atuais, embora
a DEMOCRACIA prevaleca, ainda ocorrem embates

entre o governo e a imprensa. Isso porque nao ha

como conter os ABUSOS dos veiculos de comunicagao
sem restringir o livre-arbitrio. Um exemplo disso é o
conteddo divulgado na INTERNET: ndo hé como proibir

a sua publicacdo, mas também néo se pode garantir

0 ANONIMATO de quem propaga a informagao, ja que,
dependendo do MATERIAL, o responsdavel precisa ser
identificado para prestar contas por eventuais danos.
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Questionar: Com base nas palavras encontradas, qual aquela que menos
identifica a liberdade de expressao? Qual a que mais expressa? E em relacdo a
disciplina Matematica, de que maneira ela contribui para a expressao dos
direitos do cidadao?
» Registro pelos discentes de suas impressdes na forma escrita, sobre a
atividade.
» Detalhadamente, e com o auxilio do livro didatico, relacionar os topicos
da definicdo de funcdo polinomial do 1° grau, variacdo das funcoes,
estudo do sinal das funcdes, etc.

e Objetivos da atividade- aprofundar a compreensdo da linguagem

matematica que caracteriza o conteido estudado de fung¢bes polinomiais
de 1° grau; construir significados sobre termos especificos da

iX
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Matematica; promover espaco para o didlogo, a troca de ideias e a
discussdo sobre valores.

3) Dizer sua opinido sobre o que € participar... (extraido do livro de Candau).

Obs.: Atividade individual, devendo o aluno fazer uma exposicao sobre cada

item citado. Tempo previsto de uma hora e trinta minutos. Se possivel,

gravar depoimentos, fotografar a atividade.

COMO POSSO PARTICIPAR...?

COMO AMIGO (A)

COMO ESTUDANTE

COMO FILHO (A)

COMO ESPORTISTA

COMO COLEGA

COMO NAMORADO (A)

NA ESCOLA

NA COMUNIDADE

NA CIDADE

NO PAIS

EM CASA

NO TRABALHO

As acOes serdo agrupadas nas seguintes categorias: 1) com meu
conhecimento; 2) com organizacdo; 3) com atitudes; 4) com minhas acgdes;

5) com solidariedade; 6) com sentimento.
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4) Resolucéo da questdo do cabeleireiro (extraida do livro de Dante).
Obs.: Atividade em grupo ou ndo, fica a critério dos alunos, como também

sua resolucdo de acordo com a Matematica formal ou informal.

Nome:

Turma:

Tente resolver as questdes relativas ao problema:
Um cabeleireiro cobre R$ 12,00 pelo corte para clientes com hora marcada e
R$ 10,00 sem hora marcada. Ele atende, por dia, um nimero fixo de seis
clientes com hora marcada e um nimero x de clientes sem hora marcada.
a) Qual foi o numero de clientes atendidos num dia em que foram
arrecadados R$ 82,007 (apresente os célculos).
b) Qual foi o nimero de clientes atendidos num dia em que foram
arrecadados R$ 162,00? (apresente os célculos).
c) Qual foi o nimero de clientes atendidos num dia em que foram
arrecadados R$ 212,007 (apresente os calculos).
d) Qual foi a quantia arrecadada no dia em foram atendidos dezesseis
clientes? (apresente os calculos).
e) Qual é a expressdo que indica 0 numero C de clientes atendidos por

dia em funcéo de x?

d) Qual é a expressdo que indica o lucro do cabeleireiro por dia?

Relacdo entre a cidadania e a Matematica a partir do problema anterior.

Xi
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Para realizar seu trabalho, o cabeleireiro precisa saber fazer o qué?

e Em sua opinido, qual é a relacdo entre o conteldo matematico dessa
questdo e o exercicio da cidadania?

e Qual a sua opinido sobre essa atividade? Explique.

e Divididos em grupos, os alunos deverdo realizar pesquisa de outros
problemas cuja resolucdo envolva funcdo polinomial do 1° grau.
Registro, pelos discentes, de suas impressdes por escrito sobre a
atividade. Os resultados serdo apresentados pelos proprios grupos. O
objetivo do trabalho em grupo consiste em fortalecer o relacionamento
entre os discentes, desenvolver a habilidade de exposi¢do oral. Quanto a
resolucdo dos problemas, pretende-se evidenciar a necessidade de
conhecimentos matematicos, mostrando a relagdo entre os problemas
escritos (lingua materna) com a funcdo polinomial do 1° grau

(linguagem matematica).

Finalidade da atividade: promover a avaliacdo compartilnada entre o

docente/pesquisador e os discentes nos seus grupos.

O problema sera reapresentado, enfatizando, agora, 0s elementos das
funcbes polinomiais de 1° grau. Com avaliacdo compartilhada entre o
docente/pesquisador e 0s discentes nos seus grupos. Os contelidos a

serem abordados:
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e Construcdo da funcdo polinomial de 1°. Grau * forma algébrica /
*forma geométrica; I1) Taxa de variacdo e crescimento e decrescimento
* forma algébrica / * forma geométrica; I11) Estudo do sinal da funcéo e
Inequacdes polinomiais de 1°. Grau * forma algébrica / * forma

geomeétrica.

Registro pelos discentes de suas impressdes na forma escrita, sobre a atividade.

e Obijetivos da atividade:

a) estimular, através do didlogo, a compreensao dos conteidos matematicos, a
pesquisa sobre o contedo matematico, a expressédo oral, a criatividade nas
apresentacdes, senso de critica e justica, durante a realizacdo das

avaliacdes;

b) promover uma relacdo entre o conhecimento matematico dos livros com

situacOes do dia a dia.
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5) Caga-palavras sobre Impostos.

0 insustentavel peso

dos impostos

WTOJU X TCGENe T LGy P DDGT
VMSOS u ELREHETHXULTNC APCOG
h Vocé ja reparou como qualquer produto parece sempre mais AFKFBIXJCWXLCAEZLIKMSBOUM
"“'M‘ barato no (8)? Seja uma roupa de marca NOPPINKYGDSXBRQSYHWGYVXMIQ
i ¥ ouum (8) eletrdnico, para quem pode
(6), é sempre mais @Y O KETHE PLQEBT U F RO W T X\'S i\W/01C:D 1 Z UL I
(9) comprar fora do pais. Isso se deve, em grande parte, aos
3 w ALMLC
IMPOSTOS (8) cobrados no Brasil, que estao entre os mais gy v Mo LRGSR T 88
!:Q,, altos do mundo. 4 Q L E 3 0:Dek STGIWEREO L LVRYENT XIE L (RININ'R &
PS8  Emsolo nacional, quase a metade do valor de um carro (40%) OKZFKMENLGZZVUUPJGLGRANAYV
vaiparao (7) na forma de tributos. Nos
Estados Unidos, por exemplo, sao s6 20%. Isso sem falar em > 1L O Ll AL e e Tl BV P
outros produtos, como ténis, perfumes importados e jogos OKYRHBUGQKIRCKKLHDQSF FIJTEW
de videogame e computador, cujos impostos chegam a mais — KKWO
per de 70%. O pior é que tem mais. Se formos comparar com o S BICIME B B RN L
.7-— padraio____ (6),que é ter uma taxa especifica GXMASQSSSBPROIYTGWMQPKZEPEF
‘\Q para 0 consumo, a situagao fica mais critica. No Brasil, os
- cidadaos sao obrigados a pagar seis impostos: PIS, ICMS, ISS, PV LR L VG QN F iDL KP VL A A R BRI
b} Cide, IOF, Cofins. Desanimador? Entao pense que o ICMS, por FLHKDNGOENMYRIZKWCMFRYTESG
exemplo, incide sobre o Cofins e o PIS. Ou seja, é 0 imposto do
“imposw_ RAJAIVXERBSLDMOCYLTIBMOQK
# Tecnicamente, toda essa (5) deveria « ' WGHDMWEPFVOVWTXSWOCDJQSN
servir de (8) revertidos para o bem \ JDDKKYVUWHLTHXLNCZSCAPXAZK
. (5), principalmente nas dreas de 3 ' |
| (5) e educagéo. Mas, no Brasil, esse VMJMAOIRLR
| quesito tem deixado a desejar. Por tudo isso é que se tem TFPCGP I A
P« falado tanto em (7) tributaria, uma
jm mudanga na atual estrutura e na legislagao de impostos, WPFNWTMX
i . taxas e contribuig6es vigente no pafs. Agora, resta torcer XAEV
w* ! paraqueelasaiado (5) e entre nos
4 nossos bolsos. B.P U T
R.E'LiY
5 RS L
ke o N KL ESB

e Debate sobre a atividade caca-palavras.
e Objetivos da atividade- aprofundar situa¢fes do cotidiano e sua conexdo

com o contetdo estudado de fungdes polinomiais de 1° grau ; construir
significados sobre termos especificos da Matematica; promover espaco

para o dialogo, a troca de ideias e a discussdo sobre valores.
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6) Atividade sobre comércio, a ser feito individualmente ou em grupo (a

critério dos alunos). Os alunos também podem decidir sobre a resolugéo

matematica formal ou informal.

a)
b)
c)
d)

e)

Nome:

Turma:

Tente resolver as questdes relativas ao problema.
Um comerciante teve uma despesa de R$ 230,00 na compra de certa
mercadoria. Como vai vender cada unidade por R4 5,00, o lucro final sera

dado em fungdo das x unidades vendidas. Responda:

Para quantas unidades havera um lucro de R$ 315,007

Para quantas unidades o lucro sera maior que R$ 280,007

Para quantas unidades o lucro estara entre R$ 100,00 e R$ 180,00?
Como se calcula o lucro desse comerciante?

Qual a sua opinido sobre o conteddo matematico dessa questdo e a sua

relacdo com a cidadania?
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7) Criptograma sobre propriedade intelectual.

Propriedade
intelectual

wXXVII - aos autores pertence o direito
exclusivo de utilizagéo, publicagao ou
reprodugao de suas obras, transmissivel aos
herdeiros pelo tempo que a lei fixar."

DESCRIPTOGRAFIA

A Constituigao garante neste dispositivo
aprotegdoaumadas manifestacoes da
propriedade, a intelectual. Atutela pode ser
dividida da seguinte maneira: os autores
das obras possuem o direito exclusivo de
utilizar, publicar e reproduzir suas obras
por tempo indeterminado, dispondo sobre
os direitos morais e patrimoniais sobre elas
e esse direito é transmissivel aos herdeiros
pelo tempo que alei fixar.

Descriptografe os simbolos, siga as dicas e descubra 0s
tipos de obras protegidas pela propriedade intelectual.

Escultura, pintura e arquitetura s&o
exemplos deste tipo de manifestacao.

FEFFEFIEEL]

1 Engloba romances, dramas e historias
em quadrinhos.

EEREINER

3 Livros ou escritos com conclusdes
obtidas pela Ciéncia.

PRI

4 Filmes e telenovelas estdo inseridos
nesta forma de obra.
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8) Noticia de Jornal — os alunos recebem um recorte de jornal com a noticia
sobre 0 aumento da tarifa de tdxi. Em grupo, eles leem, discutem, devem
criar uma situacdo com contetdo matematico e evidenciar a relacdo da

cidadania com a noticia.

g i 1 : (T
B AG AT ke et AR oA N T R e P g iy e S —‘,;A..P)m. e s

il Tax1stas ;querem aumento

My ' uando 0s empresanos do setor detrans no velculo, R$ 3 50. 0 reajuste pedldo seria
portes coletivos de AracaJu sohcrcaram' de R$ 0,20, ou seja, passaria a bandeirada
: reaJuste para a tarifa de ombus, apopu- - para R$ 3,70. A alegacao dos donos de téxi
laga0"aracajuana junto algu:mas entidades ' é a mesma: 0s ‘combustiveis subiram, os pneus. 4
de classe se mamfestou contra o aumento. - - também € 0 custo da manutengéo do veicu- -
Foram vdrios mowmentos mamfestagoes, : ilo aumenta todo dia, sem contar que é pre-

i :

| protestos em via pubhca nas pragas e 0 argu-  Ciso trocar o veiculo dep01s de um certo tempo. .
! -mento era um s6: Aracaju tem a passagem -Mas 0 pedldo de reajuste néo fica,apenas na

! de 6nibus mais cara doNordeste.. ' | bandeirada. Os taxistas querem um aumen-

Os empresérios do setor Jusnﬁcavam opedi- - to de 10 por cento por quilémetro rodado.
do do aumento alegando que combustiveis, * -“Resta agora saber se a SMTT tambem vai'
pneus.e a necessidade da renovagao 'dafrota  acatar o pedldo dos taxistas como fez com
obrlgavam o aumento. Depois de muita polé- os empresérios do setor de transportes
mica, a passagem subiu mesmo com 08 pro- . coletivos. De um lado, 0 pedldo é justo, ja
testos. Neste caso falouimals forte a voz dos que o lucro dos tamstas € muito. balxo, do
€mpresarios. . ‘.- z ke -outro lado temos 0 usudrio que vai gastar

Agora chega a vez do donos de tax1 soli- * mais para utilizar esse, \SErvigo. A verdade -

- citarem & Superintendéncia Mun1c1pa1 de € que, quem paga mesmo.por. esses aumen--

Transportes e Transito ) eamste para. ban-" tos sao aqueles que utlhzam 0 taxi, esse sim
deirada. Quando um p{ssagelro solicita um * vai sentir no bolso, €aso 0 reajuste seJa mesmo

: tax1 elej Ja estd devendoI sem mesmo entrar concedldo

e Promocdo de debate — tempo previsto de uma hora e meia para a

atividade. Se possivel, gravar depoimentos e/ou fotografar.
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e Apresentar novamente a noticia do jornal, explorando o conceito de

funcdo matematica e cidadania.

9) Exibicdo de trés letras de musicas para que cada aluno escreva o verso ou

trecho que mais lhe agrade. Utilizar o datashow’ para apresenta-las.

Prefiro ser

Essa metamorfose ambulante
Eu prefiro ser

Essa metamorfose ambulante
Do que ter aquela velha
opinido

Formada sobre tudo

Do que ter aquela velha
opinido

Formada sobre tudo

Eu quero dizer

Agora, o oposto do que eu
disse antes

Eu prefiro ser

Essa metamorfose ambulante
Do que ter aquela velha
opinido

Formada sobre tudo

Do que ter aquela velha
opinido

Formada sobre tudo

Sobre o0 que € 0 amor

Sobre 0 que eu nem sei quem
sou

Se hoje eu sou estrela
Amanha ja se apagou

Se hoje eu te odeio

Amanha Ihe tenho amor

Lhe tenho amor

Lhe tenho horror

Lhe fagco amor

Eu sou um ator

E chato chegar

A um objetivo num instante
Eu quero viver

Nessa metamorfose ambulante

METAMORFOSE

AMBULANTE

Raul Seixas

Do que ter aquela velha
opinido

Formada sobre tudo

Do que ter aquela velha
opinido

Formada sobre tudo

Sobre 0 que é 0 amor
Sobre o0 que eu nem sei
quem sou

Se hoje eu sou estrela
Amanha ja se apagou
Se hoje eu te odeio
Amanha Ihe tenho amor
Lhe tenho amor

Lhe tenho horror

Lhe faco amor

Eu sou um ator

Eu vou lhe desdizer

Aquilo tudo que eu lhe disse
antes

Eu prefiro ser

Essa metamorfose
ambulante

Do que ter aquela velha
opinido

Formada sobre tudo

Do que ter aquela velha
opinido

Formada sobre tudo
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PACATO CIDADAO

(Oh! Pacato Cidadéo!

Eu te chamei a atencéo
Néo foi a toa, ndo

C'est fini la utopia

Mas a guerra todo dia
Dia a dia, néo...

E tracei a vida inteira
Planos tao incriveis
Tramo a luz do sol
Apoiado em poesia

E em tecnologia

Agora a luz do sol...
Pacato Cidadao!

E o Pacato da Civilizacéo
Pacato Cidadao!

E o Pacato da Civilizag4o...
Oh! Pacato Cidadé&o!

Eu te chamei a atencéo
Néo foi a toa, ndo

C'est fini la utopia

Mas a guerra todo dia
Dia a dia, néo...

E tracei a vida inteira
Planos téo incriveis
Tramo a luz do sol
Apoiado em poesia

E em tecnologia

Agora a luz do sol...

Pra que tanta TV

Tanto tempo pra perder

Saber querer

Tudo bem, dissipacao

De vez em quando é ""b&o""
Misturar o brasileiro
Aaaaai!

Com aleméo

Pacato Cidadé&o!

E o Pacato da Civilizag4o...
Oh! Pacato Cidadao!

Eu te chamei a atencéo
Néo foi a toa, ndo

C'est fini la utopia

Mas a guerra todo dia

Dia a dia, néo...

E tracei a vida inteira
Planos tao incriveis
Tramo a luz do sol
Apoiado em poesia

E em tecnologia

Qualquer coisa que se queira

~

J

Skank

-

Pra que tanta sujeira

Nas ruas e nos rios
Qualquer coisa que se suje
Tem que limpar

Se vocé ndo gosta dele
Diga logo a verdade

Sem perder a cabeca

Sem perder a amizade...

Pacato Cidadao!

E o Pacato da civilizagao
Pacato Cidadao!

E o Pacato da civilizag&o...
Oh! Pacato Cidadao!
Eu te chamei a atencéo
Na&o foi a toa, ndo

C'est fini la utopia
Mas a guerra todo dia
Dia a dia, nao...

E tracei a vida inteira
Planos tdo incriveis
Tramo a luz do sol
Apoiado em poesia

E em tecnologia

Agora a luz do sol...
Consertar o radio

E o casamento é

Corre a felicidade

No asfalto cinzento

Se abolir a escravidao
Do caboclo brasileiro
Numa méo educagéo
Na outra dinheiro...

Pacato Cidadao!

E o Pacato da Civilizag&o
Pacato Cidadao!

E o Pacato da Civilizag&o...(2x)

Pacato Cidadao!
E o Pacato
Da Civilizacéo! Da Civilizacao!

\_

~
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INDIGNACAO
Skank

Eu fiquei indignado
Ele ficou indignado
A massa indignada
Duro de téo indignado

A nossa indignacéo

E uma mosca sem asas
N&o ultrapassa as janelas
De nossas casas

(REFRAO)
Indignagéo, indigna
Indigna, inagao

Lazzo Matumbe, Araketu, lié Ayé - a Bahia indignada.

Carlos Cachaca, Morenguera,lvo Meirelles - o0 samba indignado.

Vila Dias, Papagaio, Cafezal, Pendura Saia, Pau Comeu, Pai Tomas,
Santa Marta-o morro indignado.

Ramiro, Lucio Flavio e Escadinha, o crime indignado.
Cafuringa,Natal e Jairzinho la na ponta indignados.

Satd e Seus Asseclas, Imigrantes da Abissinia, Boca Branca,

Os Inocentes e os Lebes da Lagoinha indignados.

Jaguarédo, Oiapoque e Guaicurus - a zona indignada.

Ginga, Mao Branca, Negrinhos de sinha- a capoeira indignada,
Gavides, Galoucura, Mafia Azul, Young Flu, Mancha Verde,Flamante,
Independente - a massa indignada.

¢ Debate sobre a sele¢do dos versos ou trechos feita pelos alunos.
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10) Promover um debate sobre as atividades, dificuldades encontradas: O que
deu certo/ errado, duvidas sobre o conteddo matematico, sugestdes para
outros projetos.

Objetivo da atividade- desenvolver a expressao oral, o debate de ideias, ndo com

0 propdsito de se chegar a um consenso, mas de levar os discentes a perceber
que é normal e aceitavel haver ideias divergentes, pois faz parte do processo de
aprendizagem e, afinal, podemos ser iguais/ diferentes.

Espera-se alcangar o objetivo de poder desenvolver um tema matematico de
forma mais compreensiva, ou seja, mais cidada, capaz de provocar novos olhares

sobre as coisas e mudancas de atitudes.

» Aplicar questionario final aos alunos.
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ANEXOS
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ANEXO |- PLANO DE CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO EM
ELETROMECANICA

j@rﬁrst;'

CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO INTEGRADO EM
ELETROMECANICA

2007

CNPJ: 13.087.077/0001-92

Razdo social: CENTRO FEDERAL DE EDUCAQAO TECNOLOGICA DE SERGIPE
Nome fantasia: CEFET/SE — UNED-LAGARTO

Esfera administrativa: FEDERAL

Endereco: Rodovia Lourival Batista, S/N. Povoado Horta.

Cidade/ UF / CEP: Lagarto /SE/

Data: 01/02/2007

Telefone/fax: (079) 32163100

E-mail de contato:

Sitio da unidade: www.ceftse.edu.br

Area: IndUstria

Nivel/modalidade: Técnico de Nivel Médio Integrado
Habilitacao: Eletromecanica

carga Horaria: 4.045 h/aula (3.710 h + 335 h de estagio)
Regime: Seriado

Duracéo: 4 anos
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1 - JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

1.1 - JUSTIFICATIVA

O Plano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado ao Ensino Médio da area de
indlstria com habilitacdo em ELETROMECANICA, fundamentado legalmente nos principios
norteadores emanados da Lei 9.394/96, no decreto 5.154 de 23 de julho de 2004, além dos
pareceres, parametros curriculares do Ensino Médio os referenciais e diretrizes curriculares
nacionais da Educacdo Profissional de nivel Técnico e do Ensino Médio.

Este curriculo tem como pressuposto a formacéo integral do profissional numa
perspectiva de totalidade, superando a segmentacéo e a desarticulacdo entre formacgéo geral e
formacdo profissional, aspecto que caracterizou os curriculos e propostas elaboradas com
principios veiculados durante uma década no periodo de implantacdo da reforma da Educacéo
Profissional no Brasil.

Partindo da compreensdo de que a educacdo é o exercicio de uma prética social
transformadora e de que a fungdo deste Centro € a de promover uma educagdo que combine
0s saberes cientificos, tecnologicos e humanistas, visando a formacéo integral do cidadéao
trabalhador, critico, reflexivo, competente tecnicamente e comprometido com as
transformacdes sociais, politicas e culturais e com condi¢cdes para atuar no mundo do trabalho
de maneira ética e responsavel é que o CEFET-SE optou por essa oferta.

Para a concretizacdo deste ideario de curriculo torna-se imperativo o dialogo entre
as experiéncias que estdo em andamento, avaliacdo continuada das realidades e das demandas
sociolaborais e, principalmente, a existéncia de planejamentos coletivos e periodicos capazes
de assegurar a inter-relacé@o entre as unidades curriculares.

Dessa forma, o CEFET-SE estara cumprindo com a sua funcéo social de qualificar
o cidaddo profissional e socialmente dentro de um viés pedagdgico que “postule a vinculagio
entre a formacao tecnica e uma sélida base cientifica, numa perspectiva social e histérico-
critica, integrando a preparagdo para o trabalho a formagao de nivel médio” (MANFREDI,
2003:57).

1.2 - OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL

- Habilitar Técnicos de Nivel Médio em ELETROMECANICA com
competéncia técnica na area de INDUSTRIA com conhecimentos cientificos e técnicos que
atendam as necessidades do mundo do trabalho, e que a0 mesmo tempo possuam uma Visdo
empreendedora para gerir 0S processos produtivos no seu campo de atuacdo de maneira
proativa, ética e autbnoma com uma visdo critica, capaz de assumir responsabilidades em
relacdo as questBes ambientais e sociais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Com a implantacdo do Curso de Eletromecénica, pretende-se formar e qualificar
profissionais na area industrial com conhecimentos cientificos e técnicos que atendam as
necessidades do mundo produtivo, e que ao mesmo tempo possuam uma Visao
empreendedora, a fim de atuarem na produgédo de bens de servicos com base tecnolégica na
area industrial de Eletromecénica, sem falar ainda na construcdo de sua cidadania. Como
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consequéncia dessa formacao, espera-se que esses técnicos sejam capazes de contribuir com o
desenvolvimento socioeconémico da nossa regido nas suas areas de atuacao profissional.

2- REQUISITOS DE ACESSO

O acesso aos cursos da Educacgdo Profissional Técnica de Nivel Médio Integrado ao
Ensino Médio, dar-se-a através de Processo Seletivo, o qual deverd avaliar as competéncias e
habilidades adquiridas pelos candidatos no Ensino Fundamental ou equivalente. Para tanto, o
candidato devera ter concluido o Ensino Fundamental ou equivalente.

3- PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O Técnico em Inddstria Habilitado em Eletromecénica € um cidaddo que, além da
sua formacdo técnica desenvolvera valores e atitudes que o habilitara para o desempenho de
atividades sociolaborais de maneira empreendedora e critica com capacidade para construir
saberes profissionais de maneira continuada, apto a compreender, traduzir e interagir com as
necessidades da producdo, manutencdo e instalacdes eletromecénicas, compreendendo-as
como atividades preponderantes para o0 desenvolvimento de produtos; planejar e programar o
controle da producdo; monitorar operacdo de processos; realizar o controle de insumos e
produtos, para a execugdo de acfes que visem a preservacdo; operacionalidade e seguranca
das instalagGes eletromecénicas, para interagir com as necessidades de projetos, planejamento
e controle de instalagdes eletromecéanicas, bem como com as atividades de instalacdo de
sistemas eletromecanicos. S&o suas as seguintes atribuicdes:

1. Executar e conduzir a execucdo técnica de trabalhos profissionais, bem como orientar
e coordenar equipes de montagens e operacdo, manutencdo, projetos, planejamento, instalacéo
e controle de instalagdes eletromecanicas.

2. Dar assisténcia técnica na compra, venda, utilizacdo, especificacdo de equipamentos e
materiais especializados para producdo, manutencédo e projetos de instalagdes eletromecanicas,
assessorando, padronizando, especificando, mensurando e or¢ando.

3. Elaborar rotinas e procedimentos de manutencdo de instalacdes eletromecénicas, de
acordo com a legislacédo pertinente, orientacdo dos fabricantes e experiéncia técnica adquirida.

4. Realizar estudos de causas de desgaste e envelhecimento de equipamentos e
componentes das instalacdes eletromecanicas, com o intuito de determinar as aces de
prevencao.

5. Dar assisténcia técnica na especificacdo de equipamentos e materiais especializados
para instalacfes eletromecanicas.

4. ORGANIZACAO CURRICULAR

Os planos dos cursos de Educacdo Profissional Técnica de Niveis Médios
Integrados ao Ensino Médio do Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Sergipe (CEFET -
SE) foram elaborados em observancia ao disposto na Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de
1996, no Parecer CNE/CEB n° 17, de 03 de dezembro de 1997, no Decreto 5.154, de 23 de
julho de 2004, na Resolugdo CNE/CEB n° 04, de 22 de dezembro de 1999, no Parecer 16, de
05 de outubro de 1999, no Parecer CNE/CEB n°® 39, de 08 de dezembro de 2004, na
Resolucdo CNE/CEB n° 01, de 03 de fevereiro de 2005; na Resolucdo n° 03, de 23 de junho
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de 1998, no Parecer CNE/CEB 15, de junho de 1998, na Resolugdo CNE/CEB n° 02, de 04 de
abril de 2005 e, ainda, fundamentados nos principios contidos na Proposta Pedagdgica deste
Centro.

A organizacao curricular do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado ao Ensino Médio
em Eletromecanica constitui-se em uma oferta de um curriculo, respaldada em politica publica
para a Educacdo Profissional, que tem como objetivos a elevacdo do grau de escolaridade do
cidaddo, tendo em vista supera¢do da dicotomia trabalho manual x trabalho intelectual, através
da construcdo de competéncias e habilidades técnico-cientificas, necessarias ao desempenho de
uma atividade laboral, que, visa a qualificacdo social e profissional e, a consolidacdo e o
aprimoramento dos conhecimentos adquiridos na Educacdo Basica, de maneira articulada e
integrada & formacdo técnica. Essa perspectiva busca inserir uma dimensdo intelectual ao
trabalho produtivo, comprometendo-se, sobremaneira, com a atuacao efetiva do trabalhador no
tecido social, em uma perspectiva de sujeito, com capacidade de gestar a sua formacao
continuada e os processos de trabalho de maneira critica e autbnoma.

Nesta proposta, as categorias trabalho e realidade se constituirdo nos eixos estruturantes
do curriculo, conforme diagrama abaixo:

TRABALHO

FORMACAO

PARTE PROFISSIONAL

RIVERSIFICADS

A operacionalizacdo deste curriculo demandara acdes educativas que fomentem a
construcdo de aprendizagens significativas e viabilizem a articulacdo e a mobilizacdo dos
saberes, estabelecendo um relacionamento ativo, construtivo e criador com o conhecimento.

Destarte, para concretiza-lo, serdo desenvolvidas diversas estratégias metodoldgicas de
integracdo que, terdo como principios a interdisciplinaridade, a contextualizacdo, a
flexibilidade e a valorizacdo das experiéncias extraescolares dos alunos, vinculando-as aos
saberes académicos, ao trabalho e as praticas sociais. Julga-se também, imprescindivel, a
clareza na perspectiva do olhar docente e discente sobre as atividades pedagdgicas, pois neste
desenho curricular, o docente se posicionara como mediador do processo, o qual devera estar
preparado para enfrentar os desafios dessa acdo educativa, que envolverd compromisso com o
seu fazer diario, que também terd que ser coletivo, e passivel de avaliacdo permanente.
Quanto ao aluno, este tera que ser protagonista do processo educativo comprometendo-se com
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a construcdo dos valores que fundamentardo o seu desenvolvimento intelectual, humano e
profissional.

As atividades educativas estardo voltadas para assegurar a integracdo entre trabalho,
ciéncia, cultura e tecnologia, através da selecdo adequada dos contetidos e da inter-relacdo
entre estes, bem como do tratamento metodoldgico que serd dado ao processo de construcdo
do conhecimento, considerando a organicidade do curriculo. Nesta proposta, o termo integrar
devera ser compreendido em uma perspectiva de completude, de compreensdo das partes no
seu todo ou da unidade no diverso, de tratar a educa¢do como uma totalidade social, isto &,
nas multiplas mediagdes historicas que concretizam os processos educativos (CIAVATTA,
2005, p.84).

Em face deste desenho curricular que ora delineamos, buscar-se-a proporcionar aos
alunos situacOes educativas que consolidem aprendizagens significativas e, que estabelecam
conexdes criticas com a realidade para que esses alunos possam desenvolver a autonomia e
criatividade, assegurando a percepc¢do de que a sua relacdo com o conhecimento tera um papel
essencial para o seu desenvolvimento pessoal e profissional.

Dentre outras possibilidades didatico-pedagdgicas, serdo priorizadas, as seguintes
situacOes de aprendizagens:

- atividades educativas, de estudos e pesquisas, que desafiem o inter-relacionamento entre os
conhecimentos das disciplinas, evitando a justaposicdo dos saberes;

- desenvolvimento de projetos integradores que partam da problematizacdo e do dialogo com
a realidade, utilizando as disciplinas como instrumentos para explica-la no processo de
construcdo dos saberes;

- realizagéo de abordagens de conteudos e de complexos tematicos integradores que atendam as
condicdes e as caracteristicas biopsicossociais e pedagogicas dos alunos.

Este plano de curso apresentado sera uma referéncia para o trabalho pedagogico a ser
implementado. A organizacdo do curso se dara, em regime seriado, anual e terd a sua estrutura
curricular, composta por disciplinas. Essas, por sua vez, terdo carga horaria de 4045 horas que
serdo acrescidas de 335h, referentes ao estagio supervisionado, perfazendo, assim, uma carga
horéaria total de 4045 horas, conforme representa a Matriz Curricular que se segue:
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MATRIZ CURRICULAR DO CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO INTEGRADO EM
ELETROMECANICA

Carga Horaria /Série C/H Total
Linguagens, DISCIPLINAS C H
Cadigos 1 2 & 4 /Aula C.H/R
esuas Lingua Portuguesa 2 2 2 2 320 267
Tecnologias Arte 1 i i i 40 31
Lingua Estrangeira — - 3 2 - 200 167
o Educacéo Fisica 2 2 1 - 200 167
E Ciéncias da Matematica 4 3 3 - 400 334
"'EJ Natu_reza, Quimica 2 2 2 - 240 200
o Matematica e suas Fisica 3 | 3 |3 | - 360 300
W Tecnologias Biologia 2 [ 2 [ 2] -] 240 200
CZ) Geografia - 2 2 2 240 200
8 Historia ) 240 200
a Ciéncias Humanas - - 2 2 2
2 e suas tecnologias Sociologia - - 2 80 67
w
z Filosofia S 2 N 80 67
2% Lingua Estrangeira- - - - 2 80 67
Informatica 2 - - - 80 67
. e Desenho 2 - - - 80 67
Parte Diversificada Organizacio e S. no - - > - 80 67
Orientacdo Educacional 1 - - - 40 34
Formagcéo Geral 23 23 | 20 | 08 3000 2439
Metrologia 2 - - - 80 67
Eletricidade | 2 - - - 80 67
Eletricidade 11 - 2 - - 80 67
Elementos de Maquinas - 3 |- - 120 100
Desenho |1 - 2 - - 80 67
Tecnologia Mecanica - - 3 - 120 100
Formagao Profissional Eletronica Analogica - - 2 - 80 67
InstalacOes Elétricas - - 3 - 120 100
Acionamento - - - 3 120 100
Eletrdnica Digital - - - 2 80 67
Eletronica Industrial - - - 2 80 67
Motores de Combustéo - - - 2 80 67
Maquinas Elétricas - - - 2 80 67
Refrigeracéo - - - 2 80 67
Sistema de Automacéo - - - 4 160 134
Estégio Supervisionado 335
Subtotal Formacéo 1440 1539
CARGA HORARIA TOTAL 27 30 | 28 | 25 4400 4045
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ANEXO 11- PLANO DO CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO INEGRADO EM
EDIFICACOES

CNPJ:; 13.087.077/0001-92

Razdo social: CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE SERGIPE
Nome fantasia;: CEFET/SE — UNED-LAGARTO

Esfera administrativa: Federal

Enderego: Rodovia Lourival Batista, S/N. Povoado Horta.

Cidade/ UF / CEP: Lagarto /SE/

Data:

Telefone/fax: (079) 32163100

E-mail de contato:

Sitio da unidade: www.ceftse.edu.br

Curso

Area: Construcéo Civil

Nivel/modalidade: Técnico de Nivel Médio Integrado ao Ensino Médio em Edificacdes
Habilitacdo:  Técnico de Nivel Médio em EdificacGes

Carga Horaria: ~ 4.078 h(4.800 h/aulas)

Regime: Seriado

Duracéo: 4 anos

1. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

1.1. JUSTIFICATIVA

O Plano do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado ao Ensino Médio com habilitacao
em EDIFICACOES, na area de Construcdo Civil, fundamentado legalmente nos principios
norteadores emanados da Lei 9.394/96, no decreto 5.154 de 23 de julho de 2004, além dos
pareceres, parametros curriculares do Ensino Meédio os referenciais e diretrizes curriculares
nacionais da Educacéo Profissional de nivel Técnico e do Ensino Médio.

Este curriculo tem como pressuposto a formacdo integral do profissional numa
perspectiva de totalidade, superando a segmentacéo e a desarticulacdo entre formacédo geral e
formacdo profissional, aspecto que caracterizou os curriculos e propostas elaboradas com
principios veiculados durante uma década no periodo de implantacdo da reforma da Educacéo
Profissional no Brasil.

Partindo da compreensdo de que a educacdo € o exercicio de uma pratica social
transformadora e de que a fungdo deste Centro é a de promover uma educacdo que combine
os saberes cientificos, tecnoldgicos e humanistas, visando a formacdo integral do cidadao
trabalhador, critico, reflexivo, competente tecnicamente e comprometido com as
transformacdes sociais, politicas e culturais e com condi¢des para atuar no mundo do trabalho
de maneira ética e responsavel € que o CEFET-SE optou por essa oferta.

Para a concretizacdo deste ideario de curriculo torna-se imperativo o dialogo entre as
experiéncias que estdo em andamento, avaliacdo continuada das realidades e das demandas
sociolaborais e, principalmente, a existéncia de planejamentos coletivos e periddicos capazes
de assegurar a inter-relagéo entre as unidades curriculares.
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Dessa forma, 0 CEFET-SE estard cumprindo com a sua fungdo social de qualificar o
cidaddo profissional e socialmente dentro de um viés pedagdgico que “postule a vinculagdo
entre a formacdo técnica e uma solida base cientifica, numa perspectiva social e historico-
critica, integrando a preparacdo para o trabalho a formagao de nivel médio” (MANFREDI,
2003:57).

Quanto a Construcdo civil, esta se apresenta como uma atividade produtiva que oferece
uma demanda de mercado a nivel local, regional e nacional, comprovado por dados do
Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura — CONFEA, que afirma existir um déficit em
torno de 10 milhdes de unidades habitacionais. Esta afirmacdo pode ser facilmente
comprovada diante do atual estado de urbanizagdo da maioria das grandes cidades do pais,
que durante as Gltimas décadas sofreram um processo acelerado de ocupacao de suas areas de
forma descontrolada.

Este quadro urbano caracteriza-se principalmente por uma desigualdade social entre
uma parcela da populacdo que consegue acesso a areas urbanas mais estruturadas e outra
grande massa que forma a maioria dos espacgos periféricos da cidade. Os dados apontam para
um cenario assustador aonde mais de 80% da populacdo do pais ird se concentrar nas areas
urbanas a partir do ano 2000 (MARICATO, 2001).

Nos ultimos anos, no entanto, alguns setores da sociedade vém buscando alternativas
para se reverter este processo, ou pelo menos atenuar suas consequéncias, diante dos graves
entraves observados na vida das grandes cidades. Violéncia, polui¢do, epidemias, desemprego
e a dificuldade de acesso a educacdo fazem parte do cotidiano das pessoas que agora se
voltam para novas possibilidades de convivéncia com o espaco edificado. Este processo vem
envolvendo cada vez mais instituicGes que preocupadas com 0s visiveis sinais de esgotamento
do meio ambiente, vém pressionando o Estado na forma de se avancar para politicas de
incluséo social atreladas a formas de desenvolvimento mais sustentaveis sob o ponto de vista
ambiental.

Trata-se de um grande desafio que passa preponderantemente pela educacgéo e formagéo
de cidaddos mais conscientes e atentos a novas alternativas de coexisténcia entre o homem e
seu meio. Desta forma, justifica-se, dentre outros, a oferta de cursos voltados a formacao de
jovens e adultos que possam desempenhar atividades ligadas a execucdo e gerenciamento de
obras civis, abrangendo a utilizacdo de novas técnicas e tecnologias nos processos
construtivos.

Estes profissionais poderdo exercer suas atividades profissionais em empresas
especializadas da Construcdo Civil, em atividades relacionadas ao projeto, execucdo e
manutencdo de obras, no gerenciamento dessas atividades e na prestacéo de servicos afins.

1.2. OBJETIVOS

GERAL

Habilitar Técnicos de Nivel Médio em Construcdo Civil com competéncia técnica na
area de Edificacdes, com conhecimentos cientificos e técnicos que atendam as necessidades
do mundo do trabalho, e que a0 mesmo tempo possuam uma Vvisdo empreendedora para gerir
0S processos produtivos no seu campo de atuacdo de maneira pré-ativa, ética e autbnoma,
com uma Vvisdo critica, capaz de assumir responsabilidades em relacdo as questdes
ambientais e sociais.
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ESPECIFICOS

Proporcionar uma formagdo tecnica de nivel médio na &rea de Construcdo Civil que
possibilite a esse profissional os seguintes saberes:

Desenhar e interpretar projetos de edificagdes;

Instalar e gerenciar canteiros de obras, fiscalizando a execucdo de servicos;
Desenvolver as etapas de execugéo de edificacoes;

Atuar em etapas de manutencéo e recuperagéo de obras;

Desenvolver treinamentos, participar de programas de qualidade e apropriar
custos.

2. REQUISITOS DE ACESSO

O acesso aos cursos da Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio Integrado ao
Ensino Médio, dar-se-a através de Processo Seletivo, o qual devera avaliar as competéncias e
habilidades adquiridas pelos candidatos no Ensino Fundamental ou equivalente. Para tanto, o
candidato devera ter concluido o Ensino Fundamental ou equivalente.

3. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

A érea profissional de edificacdes compreende atividades de planejamento, projeto,
acompanhamento e orientacdo técnica a execucdo e a manutencdo de obras civis, abrangendo
a utilizacdo de técnicas e processos construtivos em escritdrios, execucdo de obras e prestacao
de servicos. Ao técnico em C serd assegurado conhecimentos das relacbes e processos
produtivos, com énfase em uma visdo empreendedora, ampliando seu campo de atuagdo no
mundo do trabalho. Assim sendo, desempenhara atividades na implantacdo e gerenciamento
do canteiro de obras, fazendo a locacdo da obra, executando instalagbes provisorias,
assegurando o fluxo de insumos para o andamento da obra, contratando trabalhadores,
desenvolvendo treinamentos, fiscalizando a execucdo de servigos, participando de programas
de gualidade e apropriando custos. Atuara ainda nas restauracdes arquitetonicas e estruturais,
reforco de estruturas e reformas em geral. Ao final de sua formacéo, o profissional técnico de
nivel médio integrado ao ensino médio com habilitacdo em EdificacGes devera demonstrar um
perfil que Ihe possibilite:

e Conhecer e utilizar as formas contemporaneas de linguagem, com vistas ao
exercicio da cidadania e a preparacdo para o trabalho, incluindo a formacéo
ética e o0 desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

e Ler, articular e interpretar simbolos e cdédigos em diferentes linguagens e
representacdes, estabelecendo estratégias de solucdo e articulando os
conhecimentos das varias ciéncias e outros campos do saber;

e Compreender os fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando teoria e pratica nas diversas areas do saber;

e Usar corretamente instrumentos, maquinas e materiais, tanto em escritérios
guanto em canteiros de obras, bem como nos laboratorios;
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e Aplicar as normas técnicas, métodos e procedimentos estabelecidos, visando a
qualidade e produtividade dos processos construtivos e de seguranca dos
trabalhadores;

e Elaborar projetos arquitetonicos, estruturais e de instalagdes hidraulicas e
elétricas para edificagdes, nos termos e limites regulamentares;

e Supervisionar a execucgdo de projetos, coordenando equipes de trabalho;

e Elaborar cronogramas e orcamentos, orientando, acompanhando e controlando
as etapas da construcao;

e Controlar a qualidade dos materiais, de acordo com as normas técnicas;

e Executar levantamentos topograficos, locacdes de obras e demarcagdes de
terrenos;

e Realizar ensaios tecnologicos de laboratério e de campo;

e Ter iniciativa e exercer lideranca;

e Aplicar normas técnicas de salde e seguranca do trabalho e de controle de
qualidade nos processos construtivos;

e Aplicar medidas de controle e protecdo ambiental para os impactos gerados
pelas atividades construtivas.

4. ORGANIZACAO CURRICULAR

4.1. CARACTERIZACAO DO CURSO

Os planos dos cursos de Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio Integrado ao
Ensino Médio do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Sergipe (CEFET-SE) foram
elaborados em observancia ao disposto na Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, no
Parecer CNE/CEB n° 17, de 03 de dezembro de 1997, no Decreto 5.154, de 23 de julho de
2004, na Resolucdo CNE/CEB n° 04, de 22 de dezembro de 1999, no Parecer 16, de 05 de
outubro de 1999, no Parecer CNE/CEB n° 39, de 08 de dezembro de 2004, na Resolucédo
CNE/CEB n° 01, de 03 de fevereiro de 2005; na Resolugédo n° 03, de 23 de junho de 1998, no
Parecer CNE/CEB 15, de junho de 1998, na Resolucdo CNE/CEB n° 02, de 04 de abril de
2005 e, ainda, fundamentados nos principios contidos na Proposta Pedagodgica deste Centro.

A organizacao curricular do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado ao Ensino Médio
em Edificacbes constitui-se em uma oferta de um curriculo, respaldada em politica publica
para a Educacdo Profissional, que tem como objetivos a elevacdo do grau de escolaridade do
cidaddo, tendo em vista superacdo da dicotomia trabalho manual x trabalho intelectual,
através da construcdo de competéncias e habilidades técnico-cientificas, necessarias ao
desempenho de uma atividade laboral, que visa a qualificacdo social e profissional e, a
consolidacdo e o aprimoramento dos conhecimentos adquiridos na Educacdo Baésica, de
maneira articulada e integrada a formacdo técnica. Essa perspectiva busca inserir uma
dimensdo intelectual ao trabalho produtivo, comprometendo-se, sobremaneira, com a atuacao
efetiva do trabalhador no tecido social, em uma perspectiva de sujeito, com capacidade de
gestar a sua formacéo continuada e os processos de trabalho de maneira critica e autbnoma.

Nesta proposta as categorias trabalho e realidade se constituirdo nos eixos
estruturantes do curriculo. A organizacao do curso esta estruturada:

- Um nucleo comum, que integra disciplinas das trés areas do conhecimento do
Ensino Médio (Linguagens e Cddigos e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias e Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias);
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- Uma parte diversificada, que integra disciplinas voltadas para uma maior
compreenséo das relagGes existentes no mundo do trabalho e para uma articulagéo
entre esse e 0s conhecimentos académicos; e,

- A parte referente a Formacdo Profissional, que integra disciplinas especificas do
curso de Edificagdes.

TRABALHO

NUCLEO COMUM FORMACAO

PARTE

2.203h PROFISSIONAL

DIVERSIFICADA

DESENHO CURRICULAR

A operacionalizacdo deste curriculo demandara acbes educativas que fomentem a
construcdo de aprendizagens significativas e viabilizem a articulacdo e a mobilizacdo dos
saberes, estabelecendo um relacionamento ativo, construtivo e criador com o conhecimento.
Destarte, serdo desenvolvidas diversas estratégias metodoldgicas de integracdo que, terdo
como principios a interdisciplinaridade, a contextualizagdo, a flexibilidade e a valorizacdo das
experiéncias extraescolares dos alunos, vinculando-as aos saberes académicos, ao trabalho e
as praticas sociais. Julga-se também, imprescindivel, a clareza na perspectiva do olhar
docente e discente sobre as atividades pedagdgicas, pois neste desenho curricular, o docente
se posicionara como mediador do processo, o qual devera estar preparado para enfrentar os
desafios dessa acdo educativa, que envolverd compromisso com o seu fazer diario, que
também terd que ser coletivo, e passivel de avaliacdo permanente. Quanto ao aluno, este tera
que ser protagonista do processo educativo comprometendo-se com a construcao dos valores
que fundamentara o seu desenvolvimento intelectual, humano e profissional.

As atividades educativas estardo voltadas para assegurar a integracdo entre trabalho,
ciéncia, cultura e tecnologia, atraves da selecdo adequada dos conteudos e da inter-relagcdo
entre estes, bem como do tratamento metodoldgico que sera dado ao processo de construcao
do conhecimento, considerando a organicidade do curriculo. Nesta proposta, o termo integrar
devera ser compreendido em uma perspectiva de completude, de compreenséo das partes no
seu todo ou da unidade no diverso, de tratar a educacdo como uma totalidade social, isto é,
nas multiplas mediacdes histéricas que concretizam os processos educativos (CIAVATTA,
2005, p.84).

Em face deste desenho curricular que ora delineamos, buscar-se-4 proporcionar aos
alunos situac6es educativas que consolidem aprendizagens significativas e, que estabelecam
conexdes criticas com a realidade para que esses alunos possam desenvolver a autonomia e
criatividade, assegurando a percep¢do de que a sua relacdo com o conhecimento tera um papel
essencial para o seu desenvolvimento pessoal e profissional.
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Dentre outras possibilidades didatico-pedagdgicas, serdo priorizadas, as seguintes
situacOes de aprendizagens:

- atividades educativas, de estudos e pesquisas, que desafiem o inter-
relacionamento entre os conhecimentos das disciplinas, evitando a justaposicdo dos
saberes;

- desenvolvimento de projetos integradores que partam da problematizacgéo e
do didlogo com a realidade, utilizando as disciplinas como instrumentos para explica-
la no processo de construcao dos saberes;

- realizacdo de abordagens de conteudos e de complexos tematicos
integradores que atendam as condicGes e as caracteristicas biopsicossociais e
pedagogicas dos alunos.

Este plano de curso sera uma referéncia para o trabalho pedagdgico a ser implementado.
A organizacdo do curso se dara, em regime seriado anual e tera a sua estrutura curricular,
composta por disciplinas. O Curso Técnico Integrado de Edificacbes sera desenvolvido com
uma carga horaria de 4.078 horas, distribuidas em quatro anos letivos, sendo 2.203 horas
referentes ao nicleo comum, 303 horas a parte diversificada e 1.572 horas a formacéo
profissional especifica em edificacdes. Cada ano letivo é formado por um conjunto de
disciplinas fundamentadas em uma visdo de areas afins e interdisciplinares, com limite
méaximo de 30 horas/aula semanais, conforme representa a Matriz Curricular a seguir. As
ementas de cada disciplina que compde a matriz curricular do curso apresentada no ANEXO
l.

MATRIZ CURRICULAR DO CURSO TECNICQ DE NIVEL MEDIO INTEGRADO EM
EDIFICACOES
Carga Horaria /Série C/H Total
: DISCIPLINAS CH
Linguagens, 12 22 3 42 ' C.H/R
Codigos e suas [Aula
Tecnologias Lingua Portuguesa 2 2 2 2 320 267
Arte 1 - - - 40 34
Lingua Estrangeira - - 3 2 - 200 167
|9 Educacéo Fisica 2 2 1 - 200 167
il Cigncias da Matemética 4 [ 3 [ 3 - [ 400 334
% Natureza, Quimica 2 | 2 | 2 | - 240 200
U Matematica e suas Fisica 3 3 3 - 360 300
Z Tecnologias. Biologia 2 | 2 [ 2 | - 240 200
S Geografia 2 [ 2 | 2 | 240 200
8 Ciéncias Humanas Histéria 2 2 2 - 240 200
n e suas Tecnologias Sociologia - - 2 80 67
3 Filosofia 2 - - - 80 67
% 2% Lingua Estrangeira- - - 2 80 67
Informatica 2 - - - 80 67
Desenho 2 - - - 80 67
Parte Diversificada Gestao - - 1 - 40 34
OSHT e Legislacéo - - 1 - 40 34
Orientacdo Educacional 1 - - - 40 34
Formacéo Geral 25 21 | 21 08 3000 2506
Qualidade e Seguranca 1 i i i 40 34
Formagcéo Profissional nos Canteiros

Es’tud_o de Vlaplll_dade 1 ) ) ) 40 34

Técnica Econdmica e
Leitura de Plantas 1 - - - 40 34
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Mecénica Geral - - - 40 34
Materiais de Construcdo - - - 40 34
Desenho Técnico - 2 - - 80 67
Tecnologia das - 3 - - 120 100
Mecénica dos Solos | - 2 - - 80 67
Materiais de Construcdo - 2 - - 80 67
Projeto Arquitetdnico - - - 5 200 167
Resisténcia dos
Materiais e Estabilidade | = i 2 i 80 67
Topografia | - - 2 - 80 67
Topografia Il - - 2 - 80 67
Planejamento e Controle 3 120 100
de Processo Construtivo ) ) )
Mecénicos dos Solos 11 - - - 2 80 67
Fundacdes - - - 2 80 67
Estruturas e Projetos ) _ _ 4 160 133
Estruturais
Projetos e Instalagdes ) ) ) 4 160 133
Elétricas
Projetos e Instalacdes
Hidraulicas e Sanitarias | i i 2 80 133
Tdpicos Especiais de ) i i
Construcéo Civil 3 120 100
Subtotal Formacao 5 9 6 25 1800 1572
CARGA HORARIA TOTAL 30 30 27 33 4800 4078
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