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Resumen - La construccién del habitat humano en tierras secas se caracteriza 257
por el modo en que se implementa el acceso y uso del agua para acondicionar
los asentamientos humanos. La ciudad de Mendoza se localiza en el corazén de
las tierras secas del oeste argentino. Desde su fundacién en 1561 la expansién
urbana se fue desacoplando progresivamente del ecosistema natural para cons-
truir otro nuevo: los oasis de regadio. El Area Metropolitana Mendoza comprende
tierras irrigadas, tierras no irrigadas, dreas urbanas y rurales con una poblacién de
1.200.000 habitantes aproximadamente. En el marco del disefio de estrategias
de renaturalizacion de los cursos de agua asociados a contextos urbanos que
persigue el Proyecto RUN, se propuso profundizar en el conocimiento cientifico
existente para evaluar las posibilidades de disefiar esas estrategias en los espacios
asociados a los cursos de agua del piedemonte metropolitano mendocino.A partir
de una seleccién de 50 trabajos generados en los tltimos 50 afios se analizaron
aspectos hidrolégicos, geolégicos, biolégicos, urbanos, arqueoldgicos e histdricos
asociados a este territorio. Los resultados indican que existe un importante avan-
ce en la produccién de conocimiento sobre habitat humano, biodiversidad y agua,
pero también, vacios significativos para comprender las problematicas actuales y
contextualizar las decisiones que operan sobre el territorio. Se concluye que la
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desconexion creciente entre los ecosistemas nativos asociados a los cauces de
agua requiere de una urgente revision de su trayectoria futura y una formulacién
integral de gestion que contemple conjuntamente los riesgos y vulnerabilidades de
aspectos ecosistémicos y sociales.

Palabras clave - Rio Mendoza, cursos de agua permanentes y temporarios,

comunidades bioldgicas, Area Metropolitana Mendoza

Resumo - A construgdo do habitat humano em terras secas caracteriza-se pelo
modo em que se implementa o acesso e uso da dgua para condicionar os senti-
mentos humanos. A cidade de Mendoza esta localizada no coragdo das terras
secas do oeste argentino. Desde sua fundagio em 1561 a expansdo urbana foi
desacoplada progressivamente do ecossistema natural para a construgdo de
um outro: o oasis de regadio. A Area Metropolitana de Mendoza compreende
terras irrigadas, areas ndo irrigadas, areas urbanas e rurais com uma populagio
de aprox. 1.200.000 habitantes. No quadro do desenho de estratégias de renatu-
ralizacdo de cursos de 4gua associados a contextos urbanos prosseguidos pelo
Projeto RUN, propés-se aprofundar o conhecimento cientifico existente para
avaliar as possibilidades de desenhar essas estratégias nos espagos associados
aos cursos de agua da zona piedemonte metropolitano de Mendoza. A partir da
selecio de 50 obras dos ultimos 50 anos, foram analisados aspetos hidrologi-
cos, geoldgicos, bioldgicos, urbanos, arqueolégicos e histéricos associados a este
territério. Os resultados indicam que ha avangos significativos na produgio de
conhecimento sobre habitat humano, biodiversidade e dgua, mas também lacu-
nas significativas para entender os problemas atuais e contextualizar as decisdes
que atuam no territério. Conclui-se que a crescente desconexao entre os ecos-
sistemas nativos associados aos cursos d’agua exige uma revisdo urgente de sua
trajetoria futura e uma formulagdo de gestdo abrangente que considere conjun-
tamente os riscos e vulnerabilidades dos aspetos ecossistémicos e sociais.

Palavras-chave - Rio Mendoza, cursos de agua perenes e temporarios,

comunidades bioldgicas, Area Metropolitana de Mendoza

1. INTRODUCCION

En las tierras secas, la construccion del habitat humano aparece fuertemente asociado al
modo en que se ha implementado el acceso y el uso del agua. Un ejemplo de esto se obser-
va en la provincia de Mendoza, Argentina. Se trata de una region altamente dependiente del
agua, donde los recursos hidricos de origen nival y glacial cordilleranos son bienes escasos
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(Boninsegna y Llop,2015). Su paisaje, desde el punto de vista productivo, se clasifica en zonas
irrigadas y no irrigadas. Las primeras (también denominadas oasis) comprenden dreas urba-
nas y rurales agricolas. Las segundas corresponden a dreas rurales, en las que predomina
un patrén de asentamiento humano disperso, que coexiste junto a la produccién pecuaria,
aprovechamiento extractivo y areas naturales.

La ciudad de Mendoza, capital de la provincia, desde su fundacién en el afo 1561, fue expan-
diéndose hacia los cuatro puntos cardinales desacoplindose progresivamente del ecosistema
natural para construir uno nuevo, el de los oasis de regadio. Se trata de zonas irrigadas arti-
ficialmente por una red de canales que toman sus aguas de los dos rios mas importantes de
la region: Rio Mendoza y Rio Tunuyan. Actualmente el Area Metropolitana Mendoza (AMM)
alberga cerca de 1.200.000 habitantes y se extiende sobre un gradiente altitudinal desde los
500 msnm en la llanura hasta los 1500 msnm en el piedemonte de la precordillera de los Andes
(Figura I).Abarca el oasis mencionado, pero también tierras no irrigadas que contienen porcio-
nes urbanas, rurales ganaderas y un drea natural protegida. En su parte llana, perduran relictos
de un ecosistema de humedal que bordeaba la ciudad por el noreste. Mientras que su area
montafiosa se halla surcada por un conjunto de rios secos con escurrimientos temporarios
sobre los que la urbanizacion ha avanzado fuertemente en los tltimos tiempos.
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Figura |: Piedemonte metropolitano Mendoza. Agneni E.y Debandi, H.2021.
Sobre el Sistema de Informacion Territorial y Ambiental (SIAT).

259



260

Teniendo en cuenta que los ecosistemas de montaiia desempefian un rol crucial en la
determinacién de los climas globales y regionales; son la fuente de la mayoria de los
rios; actian como origen, barreras y puentes en la evoluciéon y distribucién de la biodi-
versidad de fauna y flora; que sus multiples servicios ecosistémicos son vitales para la
supervivencia y sostenibilidad de muchas sociedades humanas (Perrigo et al., 2020) y
comunidades bioldgicas, se propuso profundizar en el conocimiento cientifico exis-
tente para comprender y evaluar las posibilidades de renaturalizacién de los espacios
asociados a los cursos de agua temporarios o permanentes del piedemonte del AMM.
En base al supuesto de que las investigaciones realizadas se hallan atravesadas por posi-
cionamientos situados en la hegemonia de los usos urbanos del territorio, se analizaron
las producciones cientificas que abordan la problemitica de las aguas del piedemonte
metropolitano en relacién con el habitat humano, la biodiversidad y la calidad del agua
para la vida. El objetivo del presente trabajo fue describir el cimulo de producciones
cientificas en los dltimos 50 afos para identificar las preocupaciones centrales y vacios
de informacién, asi como perspectivas tedrico-conceptuales Utiles para comprender las
relaciones planteadas.

El trabajo se estructura en 4 apartados. Seguido de éste que oficia de introduccién,
el segundo delimita el drea de estudio y pincela algunas de sus particularidades fisicas
y administrativas, asi como la metodologia desplegada en el proceso investigativo. El
tercero recupera aportes que permiten comprender las tramas historicas que han
intervenido en la configuracién de este territorio y las particulares miradas que la
ciencia ha propuesto respecto de los procesos asociados a la urbanizacién y la biodi-
versidad en torno al agua. Por Ultimo, las reflexiones finales sintetizan los principales
hallazgos.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Area de estudio

El piedemonte es una estrecha franja que se extiende entre los 800 y los 1500 msnm en
contacto con la Precordillera andina, en las provincias de Mendoza, San Juan y La Rioja
en Argentina. Este sistema actia como nexo entre la Precordillera y la zona de planicie
y se comporta como un area buffer entre la llanura y la cordillera de los Andes, dado
que amortigua los efectos drasticos que producen los aluviones aislados ladera abajo
sobre los asentamientos humanos.

En Mendoza, el piedemonte supera las 100.000 hectareas y esta atravesado por diver-
sas fallas geoldgicas (Moreiras, 2014), cafadones y rios estacionales que dan origen a
siete subcuencas hidrograficas (de Norte a Sur): | - San Isidro, 2 - Divisadero largo,
3 - Papagallos, 4 - Frias, 5 - Maure, 6 - Cerro Petaca, 7 - el Peral, (Vich, 2021). Desde
el punto de vista geolégico estd integrado por depdsitos aterrazados con materiales
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dominantemente fanglomerados, gravas polimicticas, arenas y limos (Sepulveda, 2001).
Estos niveles se encuentran fuertemente disectados y se interdigitan con los depdsitos
del cono aluvial de rio Mendoza hacia el oriente (Sepulveda y Lépez, 1998). Es una
zona en la que actualmente habitan mas de 10.000 familias (INDEC 2010) y que en
los ultimos 20 afos ha experimentado un acelerado proceso de urbanizacién hacia el
Oeste. Desde el punto de vista administrativo se encuentra bajo la tutela de cuatro
municipios que a su vez se integran en una unidad de planificacién supramunicipal deno-
minada UNICIPIO, que pretende abarcarlos con criterios de articulacion metropolita-
na, aunque todavia con escasos resultados en el ordenamiento y gestién del territorio
(Figura 2).

Figura 2. Avance urbano sobre el piedemonte

Fuente: Las autoras, 2021.

El clima en Mendoza es templado continental seco, con una temperatura media anual de
16°C y una precipitacion media de 194 mm/afio, que en el piedemonte se produce prin-
cipalmente en verano (Maza et al,, 2004). El agua potable, asi como la utilizada para rega-
dio y generacién de energia eléctrica se origina casi exclusivamente a partir de la nieve
y de los cuerpos de hielo que se encuentran en las altas cumbres de la Cordillera de los
Andes, pudiendo alcanzar los 500 mm/afio. En ella, la nieve se acumula como consecuencia
de tormentas frontales que alcanzan la regién principalmente en el invierno (Boninsegna y
Llop, 2015). La red hidrogrifica en el piedemonte mendocino estd compuesta principalmen-
te por cauces temporarios (Figura 3) que transportan agua durante las precipitaciones de
verano, las cuales registran una notoria torrencialidad y eventos de inundaciones en areas
bajas (Vich, 2010).
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Figura 3.Arroyo San Isidro

Fuente: Las autoras, 2021.
2.2 Metodologia

Como punto de partida se conté con el trabajo realizado por Marchionni et al. (2019) orien-
tado a indagar el lugar que ocupa la ruralidad en la produccién del conocimiento cientifico
sobre el piedemonte metropolitano. Ese trabajo proveyé un corpus inicial de analisis en
un recorte temporal situado entre 1975y 2017. Luego se amplio la seleccion y se aiiadie-
ron trabajos generados desde finales de siglo XIX hasta mediados del siglo XX y los del
trienio 2018-2021. La base espacial de andlisis contemplé una mirada ecosistémica integral
que incluyé desde las estribaciones de Villavicencio hacia el norte, hasta el dltimo tramo
del piedemonte al sur del Rio Mendoza. Sobre esta base espacio temporal se procedié
a escoger a Google académico como motor de busqueda, dado que permite considerar
publicaciones tanto en inglés como espaiiol, articulos cientificos y capitulos de libros. Luego,
sobre una primera seleccion de trabajos se examinaron los contenidos y palabras clave en
relacién a los titulos. Posteriormente, una tercera aproximaciéon condujo a una seleccion de
documentos en los que se analizaron los textos completos que incluyeron aspectos hidro-
logicos, geoldgicos, bioldgicos, urbanos, arqueoldgicos, e historicos. Se descartaron todos
aquellos documentos que no consideraban algunos de estos parametros analiticos; también
el conjunto de literatura “gris” constituida por informes técnicos, tesis y publicaciones que



no contaran con indicios de calidad suficientes. En sintesis, sobre 29 trabajos iniciales consi-
derados por Marchionni et al. (2019) se incorporaron 2| nuevos aportes: 3 corresponden a
publicaciones técnicas pero que por su valor documental primario -fechadas en 1897,1937 y
1944- se consideraron relevantes. A ellos se sumaron |9 trabajos elaborados entre el 2018
y 2021 totalizando un corpus bibliografico de 50 publicaciones.

3. RESULTADOS
Conquista urbana del piedemonte: derivas de suelos ricos

La precordillera fue el drea que primero se habitd por grupos cazadores y recolectores,
debido a sus abundantes recursos naturales. En este sentido, Chiavazza et al. (2007) extien-
den el poblamiento del piedemonte a unos 3000 afios AP y sefialan que los asentamientos
se establecieron en las proximidades de las quebradas debido a la disponibilidad hidrica. Las
evidencias arqueoldgicas son indicativas de una estrecha vinculacién entre vegas y cursos
de agua con la explotacién de los recursos y la ocupaciéon humana. Sefalan que muy proba-
blemente algunos sectores del piedemonte -especialmente las quebradas- podrian haber
dado espacio al establecimiento de bases residenciales desde donde acceder a los recursos
ofertados a mayores y menores alturas. De especial importancia para los grupos nativos de
entonces fueron el agua, las plantas silvestres (entre ellas las formaciones arbustivas de Ades-
mia spp. fuente de calor usada como lefia) y la fauna (guanacos, numerosos roedores, varias
especies de aves, animales carnivoros).

Prieto (1989) reconoce tres periodos en el uso y ocupacién del piedemonte. El primero,
de ocupacién indigena, se caracteriza como de baja intensidad en el uso del ecosistema. El
segundo, que comienza en 1561 con la fundacion de la ciudad y la instalacién espafiola y se
extiende hasta el dltimo cuarto del s. XIX (Prieto, 1985).Y el tercero, que inicia a fines del
siglo XIX hasta 1960, caracterizado por la definitiva expansién de la urbe sobre el piede-
monte (Prieto, 1989). Luego, autores que indagan el presente reconocen otras etapas dentro
del s. XXy lo que va del XXI caracterizadas por las nuevas modalidades de expansién de los
usos residenciales en el area (Gudifio et al.,2010).

El primer periodo, de ocupacién por grupos huarpes, no implicé un alto impacto en el uso
de los recursos del piedemonte, en parte por la baja densidad demogrifica, pero también,
por el patrén de asentamiento de tipo disperso y las tecnologias que disponian. Mas alld del
consumo de lefia como combustible y del agua con fines agricolas, el paisaje de aquel enton-
ces se parecia mucho, seguramente, al que encontraron los conquistadores espafioles a su
llegada a Mendoza (Prieto,1989). Al inicio del segundo periodo, la economia de subsistencia
de los grupos huarpes es reemplazada por el sistema colonial mercantilista y se produjeron
cambios en la estructura productiva (Prieto, 1985, 1989). Fundada por un pequefio contin-
gente de espafioles que llegd desde Chile, la instalacion de la ciudad de Mendoza aproveché
el sistema de regadio que habian desarrollado estos grupos con las aguas del rio Mendoza
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para la provision de agua potable de la naciente ciudad (Ponte, 2005). El movimiento expan-
sivo del grupo conquistador pronto acaparé los mejores terrenos, dotados de manantiales
y arroyos Yy se verificé en el piedemonte un incremento de las presiones asociadas al nicleo
urbano y a la instalacién de estancias, con la consiguiente introducciéon de nuevas técnicas
de explotacion ajenas al ecosistema (Prieto, 1985; 1989). La fauna en ese entonces esta-
ba compuesta por liebres patagdnicas, quirquinchos, guanacos y fundamentalmente vena-
dos, actualmente extintos. Otro aspecto notable y relevante de mencionar es que el rio
Mendoza, hacia su parte distal, alimentaba extensas lagunas y bafados (Prieto, 1985) las
cuales se encuentran actualmente disecadas o en franco proceso de retraccién (Prieto et
al., 2008, 2012).

Finalmente, el tercer periodo de ocupacién implica el avance efectivo y definitivo de la
ciudad sobre el piedemonte que continta en el presente. El punto de inflexién se ubica
en el ano 1896, cuando se comienza a construir el Parque Publico del Oeste (hoy Parque
General San Martin) que se instala justamente al oeste de la ciudad, mas alla del limite
de las tierras irrigadas dado por el canal Jarillal. Basado en los principios higienistas de la
época y de acuerdo a los cdnones estéticos del paisajismo inglés y francés, se introduje-
ron un conjunto de especies vegetales exdticas (Videla et al., 2017) que requerian riego.
Serd el “Puesto Lima” el que provea las aguas de la vertiente para regar el nuevo espacio
publico destinado al ocio urbano (Chiavazza, 2007; Pastor et al., 2020). Es entonces cuan-
do la expansién del nicleo urbano trepa al piedemonte hasta alcanzar “...areas hasta ese
momento casi desiertas” (Prieto, 1989). Esta accién inicial del Estado se consolidara con
el paso del tiempo, con la apertura de calles sobre tierras antes destinadas a pastaje, con
obras de control aluvional, con la llegada de los primeros basurales, ripieras y “villas ines-
tables” (Prieto, 1989).

En la actualidad, el piedemonte es objeto de interés y disputa de numerosos actores y se
encuentra expuesto a un conjunto de presiones sobre el medio natural. Entre las prin-
cipales se pueden mencionar alteraciones en el paisaje a través de la remocién de suelo,
eliminacion del estrato vegetal y fauna asociada; crecimiento de asentamientos humanos
residenciales urbanos con predominio de enclaves cerrados; proliferacion de especies
vegetales invasoras; tala indiscriminada de lefiosas utilizadas como combustible; extrac-
cién de flora nativa y destruccion del habitat de la fauna silvestre; incendios naturales e
intencionales (Vich, 2010) a lo que se suma la dificultad por mantener la produccién de
alimentos por la poblacién rural (Figura 4) y la cada vez mas intensa y extensa practica
de enduro con altisimos impactos socio ambientales negativos (Pastor et al., 2020). En
un contexto de cambio climdtico, donde se observa un aumento en la intensidad de las
tormentas (Vich, 2010), junto a la creciente demanda de agua y ocupacién del territo-
rio, se prevén impactos negativos a nivel socioeconémico que requieren urgente aten-
cién, situacién que se complejiza aln mas, frente a la falta de estudios hidrogeolégicos
(Gémez et al., 2021).
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Figura 4: Cabras pastando frente a un nuevo enclave residencial urbano.

Fuente: Las autoras, 2020.
Riesgo aluvional y sismicidad

Las cuencas ubicadas al oeste del Gran Mendoza, constituyen casos tipicos de zonas de muy
alta peligrosidad aluvional. Derivada de su localizacién al pie de la Precordillera Andina en
el cono de deyeccién de varias cuencas aluvionales, la ciudad de Mendoza histéricamente
ha soportado severas inundaciones. Registros de antiguos documentos y manuscritos de
sacerdotes y vicarios jesuitas, también de autoridades de la época, dan cuentas de estos
problemas desde el afio 1607 (Maza et al., 2004).

El sistema de drenaje pluvial estd compuesto por colectores localizados sobre el piede-
monte que descargan hacia un colector principal. La capacidad de cada elemento drenante
no guarda relacién alguna con el papel que debe jugar dentro del sistema. Por ejemplo, la
capacidad maxima de conduccién del canal principal, denominado Cacique Guaymallén, es de
aprox. 250 m’s!, cuando la capacidad total de los canales que a él desaguan supera los 600
m3s'. De esta manera, frente a eventos de lluvia estival de tipo convectivo de gran intensidad,
los colectores quedan colapsados en pocos minutos ya que su capacidad se ve rapidamente
sobrepasada (Maza et al., 2004).

Sumado a este problema, el drenaje pluvial urbano de Mendoza se ha agravado en los ultimos
afios por la excesiva urbanizacién especulativa sin adecuacion a las condicionantes topografi-
cas y ambientales. Para ello se realizaron grandes movimientos de tierra que modificaron las
redes de drenaje natural de las cuencas lo cual produjo alteraciones en las direcciones del
flujo de escurrimiento para los que estaba disefiado el sistema de desagiies de aguas abajo.
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Asi, ahora existen canales que reciben muy poco escurrimiento y otros que se encuentran
colapsados en su capacidad (Maza et al., 2004) como se ha mencionado.

Ademas, el piedemonte del AMM coincide con el frente orogénico activo de los Andes (e.g.
Moreiras et al., 2014; Toural y Moreiras, 2018; Toural et al., 2019) y constituye la zona de
mayor riesgo sismico de Argentina debido a que alli se concentra la mayor deformacion
cuaternaria del pais (Costa et al.,2000) y se encuentra densamente poblada (INPRES, 1986;
Moreiras y Paez,2015; Moreiras et al.,2021).Si bien la actividad sismica actual de este sector
del piedemonte mendocino es moderada, los rasgos morfométricos de las fallas estudiadas
permiten estimar magnitudes elevadas en ciertas estructuras (Moreiras et al., 2014). En este
contexto resulta de vital importancia la precisa localizacién de la sismicidad para luego reali-
zar una confiable asociacion con las estructuras de la zona de estudio (Moreiras et al., 2014).

Biodiversidad en ecosistemas pedemontanos

Los sistemas montafiosos como la Cordillera de Los Andes estin posicionados perpendicu-
larmente a los patrones de circulacion atmosférica creando complejos sistemas climaticos y
biologicos. Asociado a estas caracteristicas se encuentra una gran heterogeneidad ambiental
que se hace evidente en distintas comunidades en un gradiente altitudinal (Novillo y Ojeda,
2018; Patterson y Costa, 2012). Numerosos estudios reportan evidencias sobre las principa-
les amenazas que las acciones ligadas al avance urbano efectuado desde la segunda mitad del
siglo XX, han afectado la biodiversidad de este ecosistema y sus roles fundamentales. Como
por ejemplo la proteccién del suelo a través de la cobertura vegetal, la regulacién de crecidas
y escorrentia superficial y la produccién de oxigeno y fijacion de diéxido de carbono, entre
otros (Torrején et al., 2017).

El bioma natural corresponde a la regién denominada Desierto del Monte (Morello, 1958). Los
sectores occidentales pedemontanos presentan elementos de la flora y fauna caracteristicos
de los ecosistemas de altura. Las comunidades vegetales estan constituidas por estepas arbus-
tivas de Zigofilaceas que se organizan seglin pisos altitudinales, donde arbustales de Larrea
cuneifolia dominan los lugares mas secos, hasta una altura de aproximadamente los | |00 msnm.
Esta se encuentra acompaiiada de especies arboreas claves en el desierto como Bulnesia reta-
ma y Prosopis flexuosa; los pisos superiores hasta los 1500 mnsm se hallan colonizados por
Larrea (Roig, 1976; De Marco et al., 1993; Martinez Carretero, 2012). Entre la singularidad de la
flora del piedemonte se encuentran comunidades de bromelidceas que alcanzan aqui el limite
austral de su dispersiéon y cumplen un rol esencial como elemento contenedor de laderas
(Alessandro, 1992). En las zonas de laderas por donde transcurren los rios secos temporarios
Yy sus areas riparias se localizan comunidades vegetales dominadas por Eupatorium buniifoliumse
que se ubican en pendientes sombreadas, donde la escorrentia superficial esporadica propor-
ciona humedad y desencadena una mayor cobertura y riqueza vegetal (Martinez Carretero,
1999). La degradacién del ecosistema por diversos procesos y eventos (Dalmasso et al., 1995,
Passera et al., 1996; Méndez, 2006) como tala (Méndez, 2007), incendios (Martinez Carretero,
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1984), contaminantes, procesos de urbanizacion, basurales, extraccion de minerales (Drack y
Vazquez, 2018), ha ocurrido de forma intensa y prolongada afectando principalmente al piso
inferior de L. cuneifolia en estrecho contacto con el area urbana.A modo de ejemplo, el impacto
en la biodiversidad vegetal en un drea desmontada por un evento de urbanizacién conduce a
la pérdida total de las comunidades vegetales (84 especies, 34% de ellas especies endémicas),
entre las que se encuentran comunidades asociadas a los cauces de rios secos temporarios,
como bosques riparios de Acacia furcatispina, arbustales de L. cuneifolia en el interfluvio y vege-
tacion efimera localizada en el lecho del cauce (Méndez, 2007).

El avance urbano sobre el espacio de los ecosistemas naturales genera los dos mayores
impactos reportados a nivel mundial que son: la fragmentacién del habitat y la pérdida de
conectividad ecoldgica. El AMM se alinea en este contexto, ya que a pesar de los escasos
estudios que reportan la evolucion del paisaje urbano en relacién al ecosistema de desierto
del cual se nutre, las evidencias son suficientemente indicadoras de un creciente desacopla-
miento de la matriz nativa del paisaje (Figura 5). El aislamiento progresivo del AMM respecto
de los ecosistemas nativos se observa en forma de gradiente creciente desde los bordes
hacia el centro del AMM. Asi, por ejemplo, la pérdida de cobertura vegetal en el piedemonte
a causa de la superficie urbanizada ocurre a una tasa promedio de | km por afio desde 1986
(Torrején et al., 2017). La pérdida equivalente en especies animales no se halla documentada
suficientemente en estos ecotonos, sin embargo, estudios paleo-ambientales (4000 afios Ap)
han demostrado que la fauna de mamiferos del piedemonte ha registrado una disminuciéon
de su diversidad, riqueza y equitatividad comparado con las comunidades animales actuales
(Lopez et al., 2016; Lopez y Chiavazza, 2020; Lopez y Chiavazza, 2021).

Figura 5. Urbanizacién por enclaves residenciales. Fuente: Las Autoras, 2020.
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Los habitats pedemontanos albergan interacciones planta-animal claves en desiertos como la
dispersion de semillas por aves y mamiferos y la polinizaciéon por abejas (Vitale et al., 2020)
que aseguran la regeneracion de especies arbustivas y arbdreas y sus multiples funciones
como estabilizacion del suelo, control hidrico y prevencién de erosion. Algunas especies de
mamiferos del piedemonte como el roedor subterraneo Ctenomys mendocinus proporcionan
recursos a otras especies a través de la aireacién e incorporacion de nutrientes al suelo y la
germinacién y supervivencia de plantas (Madoery, 1993; Rosi et al., 1992; Rosi et al., 1996 a,
b;Tort et al.,2004). A nivel de las comunidades animales diversos estudios han enfatizado la
importancia de preservar a distintas escalas espaciales los pisos altitudinales del ecosistema
de piedemonte, abarcando asi la multiplicidad de requerimientos ecolégicos de las especies
y la riqueza y abundancia que se incrementa en altitudes intermedias (Gonnet y Ojeda, 1998;
Novillo y Ojeda, 2018). Desde el punto de vista de los desafios en conservacion, los ecosis-
temas pedemontanos evidencian la presencia reciente de especies no nativas en sus comu-
nidades. Las invasiones bioldgicas reportadas incluyen a comunidades de Rosa rubiginosa y
R. canina que ocurren a lo largo de los valles donde la humedad y los nutrientes favorecen
su expansién (Mazzolari et al., 2020). La colonizacién de nuevas dreas por estas especies se
ha visto favorecida por interacciones bioldgicas con aves y mamiferos nativos y exoéticos
(Bobadilla et al., 2020) que al consumir sus frutos actlian como dispersores de sus semillas.

4, CONSIDERACIONES FINALES

Los recorridos efectuados en los acépites anteriores revelan la magnitud de los desacoples
acontecidos entre el sistema natural y las transformaciones derivadas de la construccién del
habitat humano a través de la urbanizacién, fundamentalmente residencial, en el piedemonte
metropolitano. Proceso que se inicid sobre finales del XIX y cuyo devenir fue cobrando
mayores brios en la conquista de nuevos territorios cada vez en cotas mas altas impactando
de diversa manera en los ecosistemas nativos. Se observa que, frente a la ocupacién huma-
na dispersa asociada a las surgentes y quebradas con rios permanentes y temporarios, los
modelos de urbanizacién recurrieron a formas que hicieron caso omiso a esos tempranos
modelos. Pero también lo hicieron frente a los usos rurales, a las condiciones de fragilidad
y vulnerabilidad respecto de los movimientos sismicos y amenazas aluvionales, incluso del
caracter del mismo paisaje que traccioné el despliegue de la urbanizacion residencial.

El andlisis de la literatura cientifica analizada pasa de considerar el agua como insumo rele-
vante para la construccién del habitat humano, particularmente urbano (Bodenbender, 1897)
a constituirse en un componente de las representaciones sociales asociadas al paisaje hidri-
co (Bernabeu y Martin, 2019). Algunos autores centran sus preocupaciones en relacién a la
sostenibilidad en términos de comportamiento térmico y energético de las formas construi-
das (Castillo etal.,2017,2019,2020,2021). Otros, indagan en problematicas asociadas a casos
de pequeiia escala como los estudios sobre las explotaciones mineras (Sironi,2018) o los que



abordan las transformaciones territoriales desde la escala barrial (Molina, 2019; Bernabeu,
2019). Estos hallazgos resultan relevantes ya que parecerian indicar que las problematicas
del habitat humano que constituyen las preocupaciones cientificas actuales se condensan en
factores que progresivamente se fueron alejando de las relaciones con los cursos de agua
que dieron origen a los patrones de ocupacién del suelo. Como aqui se ha explicado, existe
un importante avance en la producciéon de conocimiento sobre el habitat humano, la biodi-
versidad y el agua, pero también, se identifican vacios que resultan significativos no sélo para
comprender las problemdticas actuales sino también, para contextualizar las decisiones que
operan sobre el territorio. Se advierte ademas, que los avances en el conocimiento vinculado
al habitat humano encuentran dificultades en su articulacién con los emanados de las cien-
cias que estudian los fenédmenos ambientales y bioldgicos del territorio. En este sentido se
observa que las estrategias de conservacion de la vida silvestre en sistemas urbanizados son
practicamente inexistentes. Histéricamente estos esfuerzos se han concentrado en areas
protegidas por fuera de las areas metropolitanas, sin corredores o espacios de conexién que
aseguren la continuidad y el flujo natural de especies y sus funciones ecoldgicas a través del
paisaje. En particular dos areas naturales protegidas se localizan en el sector norte del piede-
monte mendocino, la Reserva Natural Divisadero Largo (inserta en el AMM) y la Reserva
Privada Villavicencio, ambos sitios incluyen recursos hidricos junto a su diversidad floristica y
faunistica como valores de conservacion. Si bien la implementacién de las dreas protegidas es
una estrategia Util para la conservacién de la biodiversidad, seria necesario considerar otros
aspectos a ser incorporados en la proteccién de los ecosistemas pedemontanos; como los
requerimientos de habitats de las especies y la permeabilidad de los contextos urbanos y
naturales que promuevan la conectividad estructural y funcional del paisaje a escala regional.

Finalmente sefalar que frente al estado de situacion caracterizado a partir del analisis de la
literatura cientifica y con el fin de avanzar en torno a los vacios detectados, cabe pensar el
disefio de estrategias que permitan mitigar los efectos de la desarticulacion entre los ecosis-
temas nativos y los construidos. Para ello entendemos que se requiere repensar la concep-
cién del territorio y el uso publico de los bienes y servicios ecosistémicos que contiene,
que permita integrar la bio y sociodiversidad a través de un cambio de rumbo en el proceso
de urbanizacién. La implementacién de estrategias de renaturalizacién del territorio del
piedemonte metropolitano del AMM a partir de la conservaciéon de los cuerpos de agua
existentes - ya sea temporarios o permanentes- emerge como una posible via para lograr
estos objetivos y favorecer la reproduccién de la vida en su conjunto.
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