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RESUMO

Resumo

Em Angola, ndo se encontram estabelecidos nem definidos critérios de medicdo de trabalhos
de construcédo aplicaveis as obras publicas e/ou particulares. Essa indefinicdo, quer normativa
quer de cadernos de encargos, tem frequentemente conduzido a existéncia de conflitos entre
diversas entidades intervenientes nos empreendimentos de construcdo e, consequentemente, a

desvios de custo, de prazos e da qualidade nas obras.

E incontornavel a influéncia historica que o setor portugués de Arquitetura, Engenharia e
Construgédo (AEC) tem tido em Angola, pela presenca e representatividade das empresas
portuguesas na concecdo, execucdo e gestdo de obras em Angola. Por isso, justifica-se estudar
e ter presente a boa experiéncia portuguesa, brasileira e de outros paises nesse setor e, em
particular, a forma como tem definidas e tém aplicado as regras de medicéo de trabalhos de

construcdo de edificios.

Esta dissertacdo insere-se na linha de projetos de investigacdo que o Laboratorio Nacional de
Engenharia Civil (LNEC) tem desenvolvido, tendo por objetivo propor uma estrutura de
modelo de regras de medicdo de trabalhos de construcdo de edificios que seja ajustado a
realidade de Angola.

Para atingir os objetivos propostos, fez-se uma idenficacdo e uma analise comparativa dos
varios documentos de referéncia internacionais sobre medicdo de trabalhos de construcéo,
nomeadamente quanto ao tipo de estrutura dos seus modelos, aos conteudos das regras
contidas neles e as formas como estdo organizadas nos respectivos modelos (organizagao por
capitulos e/ou artigos). Foram realizadas entrevistas ao meio técnico e empresarial do setor
AEC angolano e analisada documentacdo técnica por eles disponibilizada, com o intuito de
registar a sua experiéncia e as sugestdes relacionadas com a aplicacdo de critérios de medicdo
de trabalhos de constru¢do. Com base no cruzamento dessa informacdo, é proposta a estrutura
de um modelo de regras de medicdo de trabalhos de construcdo, aplicavel a fase final de

projeto, & orcamentacdo e a execucdo de obra, ajustado a realidade e necessidades de Angola.

Palavras-chave: Regras de Medigéo, Construcdo, CSRMC, Angola.
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ABSTRACT

Abstract

In Angola, no measuring criteria for construction works applicable to public and / or private
works are established or defined. This lack of definition both of regulations and specifications
has frequently led to conflicts between various entities involved in construction projects and

consequently to deviations in cost, deadlines and quality in the works.

It is unquestionable the historical influence that the Portuguese Architecture, Engineering and
Construction (AEC) sector has had in Angola, taking into account the presence and
representativeness of Portuguese companies in the design, execution and management of
works in Angola. For this reason, it is justified to study and bear in mind the good Portuguese,
Brazilian and other countries experience in this sector, and in particular the way in which it

has been defined and has applied the measurement rules for building construction work.

This dissertation is part of research projects that the National Laboratory for Civil
Engineering (LNEC) has been carring out, aiming at proposing a general model of

measurement rules for buildings construction works that is adjusted to the reality of Angola.

In order to achieve the proposed objectives, an identification and comparison between the
various international reference documents on the measurement of construction works is done,
namely considering the structure types, the contents of the rules and the ways in which they
are organized (Chapters and / or articles). Interviews were conducted with Angolan AEC
sector technicians and companies and the technical documentation provided by them was
analysed, with the purpose of recording their experience and suggestions related to the
application of measurement criteria for construction works. Based on this information, the
structure of a model for measurement rules of construction works is proposed, applicable to
the final stage of the design phase, to the budgeting and to the construction works execution,

adjusted to the reality and needs of Angola.

Keywords: Measurement Rules, Construction, CSRMC, Angola.
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INTRODUCAO

ENQUADRAMENTO DO TEMA

A inexisténcia de um modelo de Regras de Medicdo de Trabalhos de Construcdo (RMTC)
com critérios, precisos e bem definidos, que sejam de facil interpretacdo e utilizacdo, tanto em
fase de projeto como em fase de obra, tem dado lugar ao livre arbitrio e multiplicidade de
critérios de medicdo, oriundos de diferentes realidades e contextos. Em muitos casos utilizam-
se regras e critérios de medicdo ambiguos, conflituantes ou desatualizados relativamente aos

praticados a nivel internacional.

O tema desta dissertacdo, que tem como titulo “Regras de medicdo na construcdo de
edificios. Proposta de um modelo de regras de medicdo de trabalhos de construcédo para
Angola”, enquadra-se numa das linhas de investigacdo cientifica do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil (LNEC) (observem-se estas linhas no Quadro 0.1) e insere-se na tematica do
curso de Mestrado em Engenharia Civil da Universidade Lusdéfona de Humanidades e
Tecnologias.

Quadro 0.1 - Linhas de Investigacao do Nicleo de Economia e Gestdo da Constru¢do do Departamento de
Edificios do LNEC.

ESTUDOS PRELIMINARES CONCEGAO CONSTRUGAO ‘ OPERAGAO DESCONSTRUGAO

Metodologias para a contratagao e formacgao de contratos

Metodologias de apoio a decisao na construgdo de edificios
Avaliagdo de custos e valores de referéncia de trabalhos de construgao

Especificagoes técnicas de cadernos de encargos

Classificagao de trabalhos e materiais de construgao

Gestao de Empreendimentos de Construgao _

B 7oma de Economia da Consirugdoe

B Toma de Gesulo de Emp. do Construgd
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DEFINICAO

A medicdo de trabalhos de construgdo é definida como a quantificacdo analitica objetiva do
volume de trabalho previsto na realizagdo de um empreendimento, podendo esta ser
apresentada em forma de mapas de medicGes ou listas. Estas medi¢des podem ser estimadas a
partir das pecas desenhadas e escritas do projeto ou de elementos ja construidos em fase de
obra (FONSECA, 2014).

A realizacdo de medicOes é imprescindivel, pois possibilita fazer estimativa de custos e
posterior orcamentacdo dos trabalhos mediante a atribuicdo de precos unitarios a cada artigo

constante no mapa de medicdes.

A prévia medicdo dos trabalhos a executar permite a realizacdo de atos de gestdo das fases de
realizacdo dos empreendimentos de construgdo que se traduzem em mais valias na melhor

gestédo e controlo do empreendimento, tais como:

i) Permitir que todas as empresas concorrentes possam apresentar as suas propostas
de custos e elaborar os seus orcamentos com base em igualdade de informacéo,
de quantidades e condicdes especificas para trabalhos referidos em projeto e os

quais se propdem realizar;

i)  Criar listas de trabalhos com base em sistemas de classificacdo que permitam
separar cada trabalho de acordo com grupos especificos, de forma a permitir que
as diferentes entidades participantes no processo (Donos de Obra, Gestores de
Projeto e/ou Empreiteiros) possam fazer analises comparativas de custos e
viabilidade econémica das distintas solu¢Ges propostas ou diferentes tipos de

trabalhos;

iii) Proporcionar que haja imparcialidade da parte das entidades adjudicantes no
processo de avaliagdo das propostas tendo em conta que as formulagdes dos
precos foram efetuadas com referéncias padronizadas. Permitir também maior
facilidade na quantificagdo das diferengcas que possam ocorrer durante a
construgéo, resultantes de trabalhos a mais, trabalhos a menos, erros e a omissoes

de projeto;

iv) Proporcionar de forma expedita que 0s concorrentes tenham acesso & informacéo

tipificada por trabalhos-tipo, e deste modo eles (os concorrentes) possam elaborar
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as suas propostas tendo em conta critérios uniformizados, propriamente ditos:
custos diretos, custos indiretos, custos de fabrico, custos de estaleiro, de

subempreitada, entre outros;

v) Permitir a sistematizacdo de procedimentos, por parte das empresas
adjudicatarias, na quantificacdo de rendimentos dos recursos afetos a obra,
permitindo otimizar o controlo dos trabalhos a executar através do calculo das
quantidades de materiais, de mdao-de-obra, equipamentos, tempos ou qualquer

outro recurso Util na execucdo da empreitada;

vi) Facilitar (através do mapa de quantidades) a criacdo dos planos de inspecdo e
ensaios destinados a garantir o controle da seguranca, higiene e qualidade, antes,

durante e ap0s a execucao dos trabalhos;

vii) Simplificar a elaboracdo periédica dos autos de medicdo, tal como os artigos que
estiverem a pagamento mensal (ap6s a validacdo do representante do dono de
obra) segundo a planificacdo da obra, bem como elaboracdo da conta final da

empreitada, por ocasido da recepc¢do provisoria;

viii) Proporcionar as empresas, bases para a anélise e controlo de custos dos
trabalhos.

A Figura 0.1 demonstra a interligacdo entre as Regras de Medicdo de Trabalhos de
Construcdo (RMTC) com as atividades inerentes ao processo de gestdo dos trabalhos de
construcdo. As RMTC permitem a elaboracdo do Mapa de Quantidades, que por sua vez é
utilizado como elemento fundamental para a elaboracdo do Orgamento, da Planificagdo das
atividades do processo construtivo e, intrinsecamente, do Controlo de Custos na realizacdo do

empreendimento.

ORGCAMENTO ‘

REGRAS DE MEDICAO DE N N

TRABALHOS DE CONSTRUGAO /"]

:;‘ MAPA DE QUANTIDADES
!

PLANIFICACAO DE
ATIVIDADES

1Y

CONTROLO DE CUSTOS ‘

Figura 0.1 — Influéncia das regras de medic&o no processo de gestdo da construcao.
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JUSTIFICACAO DO TEMA

Nos dias de hoje, quer a elaboracdo de projetos das varias especialidades quer a execucdo dos
mesmos em fase de obra tém estado sujeitos a uma grande dindmica a nivel de
regulamentacéo, de especifica¢bes técnicas, de novos softwares e metodologias de trabalhos
em fase de projeto (como por o exemplo a metodologia de trabalho Building Information
Modeling — BIM), de novos materiais de construcdo, de exigéncias relacionadas com a
preservacdo e conservacdo do patrimonio, de exigéncias relacionadas com uma maior
consciencializacdo da necessidade de preservacdo ambiental e de prazos cada vez mais
apertados para a execugdo dos projetos e obras, entre outros fatores. Grande parte destes
fatores tém por base as atuais exigéncias do modus vivendi das sociedades modernas e a
constante evolucgdo tecnoldgica das Ultimas décadas na industria da Arquitetura, Engenharia e
Construcédo (AEC).

A necessidade cada vez maior de compatibilizacdo da informagdo entre as vaérias
especialidades do projeto, a coordenacdo em obra e a racionalizagdo de materiais,
equipamentos, recursos humanos e financeiros, tem exigido maior coordenacdo entre as
entidades envolvidas nos empreendimentos de construcdo (Dono da obra, Gestor do
empreendimento, Projetista, Fiscalizacdo e o Empreiteiro) desde a fase de projeto até a
concluséo da obra.

A indefinicdo de um modelo especifico de regras de medicdo no caderno de encargos tem sido
um dos principais fatores de divergéncias, conflitos, desvios or¢camentais e, inclusive, de
incumprimento dos prazos de execucdo dos trabalhos.

No Quadro 0.2, sdo descritos a titulo de exemplo alguns constrangimentos reportados da experiéncia
de alguns profissionais do setor da AEC em Angola. Por esta razdo, o modo como se dispde a
informacdo é um fator relevante, pois 0 meio técnico tem clamado pela existéncia de modelos que
apresentem a estruturacdo da informagdo de forma coerente, abrangente e de facil leitura e
interpretacdo, e que sejam adequadas as necessarias uniformizacdes e compatibilizagbes exigidas no
setor das AEC.

Universidade Luséfona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Engenharia 4



Francisco Diogo Pascoal | Proposta de um Modelo Regras de Medicdo de Trabalhos de Construcdo para Angola

INTRODUCAO

Quadro 0.2 — Constrangimentos geralmente decorrentes da falta de RMTC ( algumas situa¢des em Angola).

FASE DE CONCURSO FASE DE RECEPCAO PROVISORIA
FASE DE PROJECTO FASE DE OBRA FASE DE UTILIZACAO
= = AUTOS DE = = =
ATIVIDADE / QUANTIFICACAO | ORGAMENTACAO MEDICAO FATURAGCAO MANUTENGCAO | DESCONTRUCAO
Tende a aceitar as
Geralmente tende a | Geralmente nega-se a | quantidades outrora | Procura certificar-se
DONO Delega . . -
o Almeja a melhor ndo concordar com a | pagar as quantidades | apresentadas pelo de estar a par dos
DA OBRA responsabilidadesao | . . . . o L
. otimizagdo dos custos | medigdo apresentada excedentes ndo empreiteiro, ou (em critérios de RMTC
Gestor de Projecto L S -
pelo Empreiteiro justificadas poucos casos) utilizados
solicitar recofirmagdo
Por ordem do D.O, | Procura arbitrar junto
A B Procura estabelecer
- - solicita a Fiscalizagdo a|  do Projectista e o . o
GESTOR DO . Solicita ao Projectista o . e Tende a aceitar as um prévio
Deixa a escolha do confrontagdo entre as | Empreiteiro o melhor R X
EMPREENDI- uso do modelo de . quantidades outrora | entendimento entre o
modelo de RMTC ao L estimativas das termo de . L
MENTO o L RMTC que otimize os . E . estabelecidas e dadas Projectista e 0
critério do Projectista medigdes em projecto| entendimento na S
custos - como certas Empreiteiro sobre os
com as do auto de resolugdo das e
s X . critérios de RMTC
medi¢do divergencias
Geralmente é o que
A n Procurar ter em conta
Revé o modelo de menos faz cedencia, X
Escolhe o modelo de o Defende ter usado os X o ponto de vista e a
RMTC para certificar-se e preferindo recorrer a . S
PROJECTISTA RMTC segundo a sua melhores critérios de X . N&o intervem experiencia do
vt de que se obtenha a . reconfirmagdo e
conveniéncia L RMTC em fase projecto| . Empreiteiro sobre as
otimizagdo de custos exaustiva dos autos de .
s RMTC a utilizar
medigdo
Confronta o "
. Trabalha em Rege a sua agdo
empreiteiro para . M
o . . ) o articulagdo com o . segundo a proposta
FISCALIZACAO N&o intervem N&o intervem averiguar a justificar os| . N&o intervem
. . Gestor de projectos na RMTC que Ihe for
desvios (caso sejam | .. C .
P mitigagdo do diferendo| apresentada
significativos)
Faz a estimativa de Colabora com o
Geralmente Geralmente Lo
custos com base no Projectista e o Gestor
) argumenta ter descontente, procura | Apega-se aos seus .
mapa de quantidades executado o que colaborar na medida | critérios de RMTC e no sentido de
EMPREITEIRO N&o intervem que |he foi fornecido e . d 2 estabelecer-se
consta no projecto, e do possivel para a0 seu mapa de g
de acordo com as . critérios de RMTC
que se deve reveras | salvaguardar o seu quantidades . -
RMTC da sua L A N mais execuiveis
Bt medi¢6es em projecto interesse 7
conveniéncia possivel

Da interpretacdo do Quadro 0.2 fica evidente que quando as regras de medi¢cBes sdo
previamente definidas e sdo do dominio muatuo das partes envolvidas na realizacdo do
empreendimento, minimizam-se as probabilidades de divergéncias de interpretacdo e outros
desentendimentos. O uso de regras de medi¢des bem definidas na elaboracdo de mapas de
medic¢des reduz a existéncia de interpretacdes dubias dos trabalhos quantificados. Igualmente
importante é a definicdo de um modelo com a estrutura de apresentacdo da informagéo que
seja de facil interpretacdo, adaptavel as necessidades do meio técnico local e que
simultaneamente possa uniformizar os critérios fundamentais das principais normas

internacionais.
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OBJETIVOS

A dissertagdo tem como objetivos principais:

i) O levantamento do estado da arte e das melhores praticas internacionais

referentes aos critérios de medicédo de trabalhos de construcéo;

i) O levantamento do que constitui ser a pratica corrente na medicdo desses
trabalhos, em projetos elaborados em (ou para) Angola e em obras executadas em

Angola;

iii) A andlise de casos de estudo de cadernos de encargos de obras publicas de

edificios executadas em Angola nos ultimos anos;

iv) A auscultacdo do meio técnico angolano sobre o que é considerado e aplicado
em Angola relativamente a critérios de medicdo e sobre os efeitos da sua
indefinicéo;

V) A estruturacdo e a apresentacdo de uma proposta-modelo de regras de medicao a

aplicar em Angola, tendo por base os levantamentos e as analises efectuadas;

vi) A validacdo da proposta apresentada, com a participacdo do meio técnico

angolano e eventualmente das entidades oficiais Angolanas.

METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

Esta dissertacdo insere-se na linha de estudos e investigacdo do Nucleo de Economia e Gestéo
da Construcdo, pertencente ao Departamento de Edificios do LNEC, considerando-se
essencial para fazer face a necessidade de produzir informacdo atualizada que corresponda as
exigéncias e avancgos tecnoldgicos na inddstria da construcdo civil. Estabeleceu-se, assim,
fazer uma andlise incisiva a cerca das regras e praticas correntes sobre as medicdes dos

trabalhos de construcéo de edificios.

O fluxograma apresentado na Figura 0.2 explica de forma sintética a metodologia e
estratégias utilizadas para a realizacdo desta dissertacdo de mestrado:
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DEFINICAO DO TEMA

Regras de Medigdo na Construgdo de Edificios

‘ DEFINICAO DOS OBJECTIVOS ‘

Apresentacdo de uma proposta
‘ modelo para Angola.

ESTADO DA ARTE INTERNACIONAL ESTADO DA ARTE EM ANGOLA
Consulta e recolha de dados ao meio técnico
em Angola sobre regras de medicdo de
trabalhos de construgdo em Angola.

Consulta e andlise da bibliografia
internacional referente a regras de medicdo
de trabalhos de construgdo.

ﬁATIBILIZAcm

INFORMACAO i

Caraterizagdo e andlise {I

7 comparativa dos distintos A
odelos aplicados em Angola

DISSERTACAO

ELABORAGAO DA PROPOSTA
MODELO SOBRE REGRAS DE
MEDIGAO DE TRABALHOS DE

CONSTRUGAO PARA ANGOLA

Figura 0.2 — Estratégia utilizada no desenvolvimento da dissertagéo.

Entre os véarios documentos consultados, os principais elementos de base para a pesquisa

foram os seguintes:

e 232 edigdo do livro “Curso sobre REGRAS DE MEDICAO NA CONSTRUCAO”
(FONSECA, 2014), que é o principal documento de referencia nacional em Portugal;

e O Manual de Obras Publicas-Edifica¢Ges. Praticas da SEAP (SEAP - SECRETARIA
DE ESTADO DA ADMINISTRACAO E PATRIMONIO, 2010);

e O programa ProNIC (Protocolo para Normalizacdo da Informacdo Técnica na
Construgdo) (PRONIC), a norma nrm2 (New Rules of Measurement 2) (RICS - THE
ROYAL INSTITUTION OF CHARTERED SURVEYORS., 2012) e normas
internacionais como o FIDIC (Fédération Internationale des Ingénieurs — Conseils)
(FIDIC).
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Teve-se também em consideracdo a consulta de duas dissertacGes de mestrado, cujos temas

foram:

e “Regras de medicdo na construcao de edificios — Proposta de modelo para aplicacéo
em Portugal para elementos secundarios de cantaria, carpintaria e serralharia”
(MESTRE, 2010);

e “Regras de medicdo na construcdo de edificios — Proposta de modelo a aplicar em

Potugal para estruturas metélicas” (PREGO, 2011).

ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

A presente dissertacdo encontra-se organizada em 6 capitulos, evidenciando a metodologia
seguida no desenvolvimento do trabalho de investigacdo. Neste capitulo inicial de Introducéo,
apresenta-se o tema a desenvolver, fazendo-se um enquadramento e apresentando-se a sua
justificacdo. Identifica-se, de seguida, o objeto de estudo, os objetivos gerais a atingir e a
metodologia de investigacgdo utilizada.

No Capitulo 1, procede-se a um levantamento da bibliografia internacional sobre regras de

medicdo existente em paises como Portugal, Brasil, China e outros paises da Unido Europeia.

No Capitulo 2, é efetuada a caraterizacdo e a analise da informacéo recolhida. Concluidas as
pesquisas e constatacdes técnicas da realidade local e internacional, faz-se a selecdo de alguns
documentos indicados como sendo 0s mais relevantes para o contexto angolano. Alguns dos
documentos sdo selecionados por ja serem reiteradamente usados e outros por serem

indicados como bases de referéncia a nivel internacional.

No Capitulo 3, € efetuada a andlise comparativa entre trés modelos selecionados a fim de
esbaterem-se as divergéncias e convergéncias entre os distintos modelos, de forma a poder

elaborar-se uma proposta de modelo que congregue as mais valias de cada um.

No Capitulo 4 é efetuada uma consulta ao meio técnico que opera em Angola. Esta consulta é
realizada por meio da elaboragdo de um breve questionario submetido ao meio técnico em
Angola e através de multiplas entrevistas as entidades publicas e privadas, singulares e
colectivas. A consulta teve como objetivo fazer o levantamento das praticas correntes em

Angola sobre regras de medicdo, a fim de que o modelo proposto na dissertacdo represente

Universidade Luséfona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Engenharia 8
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um novo paradigma melhorado, alinhado as melhores préaticas internacionais sobre regras de

medic&o.

No Capitulo 5, é proposto um modelo de regras de medicio a aplicar em Angola. E, assim,
apresentada uma proposta de modelo ajustada a realidade do mercado angolano da AEC e que
estd alinhada as melhores praticas internacionais de regras de medicdo. Sdo também
apresentadas as justificacfes e a forma como deverao ser feitas as interpretacdes constantes no

modelo, de modos a simplificar a sua leitura e uso pelo meio técnico.

Por ultimo, no Capitulo 6, apresentam-se as conclusdes finais do estudo realizado, através de
uma avaliacdo sobre o cumprimento dos objetivos inicialmente propostos. Sdo igualmente
apresentadas linhas de orientacdo para desenvolvimentos futuros, quer seja por meio da
realizacdo de futuros trabalhos cientificos na mesma linha de investigagdo quer seja por meio
de interligagcdes entre as entidades, as empresas e 0 meio técnico Angolano em geral, no
sentido de se darem 0s passos necessarios a recolha de recomendacdes que visem a melhoria
da proposta apresentada para Angola e a posterior validacdo como documento de referéncia

Angolano.
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CAPITULO 1

ESTADO DA ARTE

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Este capitulo visa fazer a caraterizagcdo objetiva do estado da arte a nivel internacional
referente as melhores préticas correntes de regras de medicdo de trabalhos de construcéo.
Deu-se particular atencdo ao estudo das regulamentacdes vigentes nos paises que exercem
grande influéncia no mercado angolano da AEC. Estas regulamentacbes sdo relativas ao
CSRMC- Curso Sobre Regras de Medicdo na Construcdo, Manual de Obras Publicas-
Edificacbes. Préaticas da SEAP (Secretaria de Estado da Administracdo e do Patrimdnio.
Brasil), nrm2— New Rules of Measurement2, 1* Edition, FIDIC— Fédération Internationale
Des Ingénieurs-Conseils, e o ProNIC — Protocolo para a Normalizacdo da Informacéo

Técnica na Construcéo.

No inicio, a pesquisa abordou os parametros gerais das regras de medi¢do na construcdo de
edificios, propriamente dita, a evolucdo historica e as formas de apresentacdo da informacao

de acordo com a sua origem.

A posteriori, a pesquisa centrou-se na atividade de construcio de Fundagdes Profundas, mais
concretamente na execucao de estacas e a preparacdo de cabecas de estacas. Esta escolha
deve-se ao fato de tratar-se de uma atividade de construcdo com especial predominancia,
complexidade e sensibilidade no processo construtivo, sendo que algumas vezes se constatam
divergéncias significativas entre as medidas estimadas nos mapas de quantidades em relacéo
as medidas verificadas durante a execucao dos trabalhos.

Este método de pesquisa visa a recolha de informacao de uma forma sequencial e objetiva, de
forma a facilitar o entendimento das fases que culminardo com a apresentacdo do modelo

proposto de Regras de Medicéao para Trabalhos de Construcéo a aplicar em Angola.
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1.2 PRINCIPIOS BASICOS DAS MEDICOES

De um modo geral, o conteddo presente neste subcapitulo é uma adaptacdo do constante no
CSRMC (FONSECA, 2014).

As medicOes podem ser elaboradas desde o Projeto ou da Obra, sendo as regras de medicédo
aplicaveis a ambos os casos; porém, na medicdo sobre projeto, os medidores deverdo ter
conhecimento e experiéncia suficientes para poderem equacionar e procurar esclarecer, junto
dos autores dos projetos, as faltas de informacdes que sdo indispensaveis a determinacdo das
medic¢des e ao calculo dos custos dos trabalhos (FONSECA, 2014).

Segundo Fonseca (FONSECA, 2014), apesar de cada obra possuir em regra particularidades
que a diferenciam das restantes, podem ser definidos alguns principios de base a ter em

consideracdo na elaboracdo das medicGes, nomeadamente 0s seguintes:

a) O estudo da documentacdo do projeto — pecas desenhadas, caderno de encargos e

calculos - deve constituir a primeira atividade do medidor;

b) As medices devem satisfazer as pecas desenhadas do projeto e as condicOes técnicas
gerais e especiais do caderno de encargos, pois podem existir erros e / ou omissdes
qgue o medidor deve esclarecer com o autor do projeto. Caso haja divergéncias entre
algumas pecas do projeto, deverd prevalecer: pecas desenhadas, pecas escritas,

restantes pecas ou elementos complementares do projeto, conforme ilustra a Figura 1.1

PEGAS DESENHADAS \,‘:» 1‘;::::]\/‘;: Dimensdes e disposi¢des relativas das diferentes partes

MAPA DE MEDICOES » - Natureza e quantidade de trabalhos

MEMORIA DESCRITIVA

RESTANTES PECAS DO
PROJECTO

Figura 1.1 — Critério de prevaléncias em caso de ambiguidade nas medicdes.
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f)

9)

h)

)

K)
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As medicdes devem ser realizadas de acordo com as regras de medicdo adotadas e, na
sua auséncia, o medidor deve adotar critérios que conduzam a quantidades corretas.

Estes critérios devem ser discriminados de forma clara nas medicGes do projeto;

As medicGes devem ter em consideracdo as normas aplicdveis a construcdo,

nomeadamente aos materiais, produtos e técnicas de execucao;

Dentro dos limites razoaveis das tolerancias admissiveis para a execucao das obras, as
medicdes devem ser elaboradas de modo a que ndo seja desprezado nenhum dos

elementos constituintes dos edificios;

Durante o célculo das medicGes, devem ser realizadas verificacbes das operagdes
efectuadas e as confrontacdes entre somas de quantidades parcelares com quantidades
globais. O grau de rigor a obter com estas verificagdes e confrontagdes depende, como
é evidente, do custo unitéario de cada trabalho;

A lista de trabalhos deve ser individualizada e ordenada segundo os critérios

seguintes:

Os trabalhos devem corresponder as atividades que sdo exercidas por cada categoria

profissional de operério;

As medic¢Oes devem discriminar todos os trabalhos, principais e auxiliares, com uma
definicdo clara de cada trabalho, e indicar as caracteristicas mais importantes
necessarias a sua execucdo. Sempre que possivel esta definicdo deve ser esclarecida
com referéncia as pecas desenhadas e as condicdes técnicas ou de outras informacoes

existentes noutras pecas do projeto;

As medicbes devem ser decompostas por partes da obra que facilitem a determinacéo
das quantidades de trabalho realizadas durante a progressdo da construcdo, bem como

a comparacao de custos com projetos similares.

As medicbes devem descrever, de forma completa e precisa os trabalhos previstos no

projeto ou executados em obra;

Os trabalhos que impliquem diferentes condic¢des ou dificuldades de execucdo deverao

ser medidos separadamente em rubricas proprias;

m) As dimensdes que ndo puderem ser determinadas com rigor deverao ser indicadas com

a designacdo de “quantidades aproximadas”;
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n) A lista de medi¢Bes podera ser organizada por capitulos de acordo com a natureza dos

trabalhos ou por elemento de construcéo;

0) As medicOes dos trabalhos exteriores (acessos, jardins, vedagdes,...) devem ser

separadas dos trabalhos relativos ao edificio;

p) A lista de medic¢des deve indicar o nome do técnico que a elaborou.

1.3 ESTADO DA ARTE SOBRE REGRAS DE MEDICAO

Fizeram-se pesquisas no ambito das Regras de Medicdo de Trabalhos de Construcdo para
aferir o estado dos regulamentos utilizados a nivel internacional. Teve-se como ponto de
partida o estudo de documentos de alguns estados membros da Unido Europeia, com o

objetivo de conhecer as regras e normas aplicadas nestes estados membros.

Em (PREGO, 2011), menciona ao levantamento de informacdes relevantes das instituicoes

europeias abrangidas no inquérito sobre regras de medicdo apresentadas no Quadro 1.1.

Quadro 1.1 - Instituicbes de alguns paises da Unido Europeia que possuem estatuto regulador em RMTC.

SIGLA INSTITUIGAO DATA DE FUNDAGAO PAIS
DIN Deutsches Institut fur Normung 22 de Dezembro de 1917 Alemanha
CSTB Centre Scientifique et Technique du Batimont Durante o ano de 1947 Franga
CSTC Centre Scientifique et Technique de la Construction Durante o ano de 1960 Bélgica
\CCET Instituto de Ciencias de la Fonstruccic’)n Eduardo Junho de 1961 ERLs
Torroja
LNEC Laboratério Nacional de Engenharia Civil 19 de Novembro de 1946 Portugal
RICS Royal Institution of Chartered Surveyors 15 de Junho de 1868 Reino Unido
CEN Comité Européen de Normalization Durante o ano de 1961 | Unido Europeia

Esta pesquisa teve por base o documento publicado pelo Royal Institution of Chartered
Surveyors' (RICS) no ano de 2003 (THE ROYAL INSTITUTION OF CHARTERED

SURVEYORS), que realizou um inquérito internacional, via electrénica, as entidades

! RICS — Royal Institution of Chartered Surveyors — Instituicdo fundada em 1868 no Reino Unido. Os seus
membros séo reconhecidos como medidores orgamentistas, que mantém os mais altos niveis de integridade e
competéncia nas especialidades de consultoria de orcamentos e de contrato e prospecdo de mercado imobiliario
(THE ROYAL INSTITUTION OF CHARTERED SURVEYORS).
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responsaveis do setor da construcdo de alguns paises da Unido Europeia, permitindo criar uma
base de dados, e a aplicabilidade dos documentos normativos sobre Regras de Medicéo de

Trabalho de Construcdo (RMTC) como se vé no Quadro 1.2.

Quadro 1.2- Levantamento sobre o estado da arte em regras de medicédo em alguns paises da Unido Europeia.

RECOMENDADO PELAS MENCIONADO NO
PAIS DOCUMENTO ORIENTADOR AUTORES AUTORIDADES CADERNO DE
NACIONAIS ENCARGOS
Alemanha Normas DIN-VOB Deutsches Institut for Normung Sim Sempre
Austria Desconhecido = - -
Bélgica NBN B 06-001 Belgium Standards Institute Sim Sempre
Bulgaria Desconhecido - = -
Chipre Desconhecido -- = -
Dinamarca Desconhecido - = =
Eslovaquia Desconhecido - - -
Eslovénia N&o foi referido no inquérito - = -
Espanha Desconhecido - - -
Estdnia N&o foi referido no inquérito - = -
Finlandia N&o foi referido no inquérito - -- =
Franga Desconhecido - = -
Grécia Desconhecido - - -
RAW — Rationalisation and Automation AgenC|-as g?vernAamtlentms,
e e Organizagdes e institutos
Groundwork, road buildin, civil structures e
publicos e donos de obras .
Holanda Stabu — Standard Specifications for Sim Sempre
construction of commercial and public IndUstria da construgdo
service buildings and housing
Hungria Desconhecido = - -
ARM2 — Agreed Rules of Measurement SC O jChartered
Surveyors
Irlanda | SMM6 and SMM7 — Standard Method of | RICS —The Royal Institution of Sim Sempre
Measurement 6th and 7th Edition Chartered Surveyors
CESMM3 — Civil Engineering Standard . - .
Method of Measurement 3rd Edition |CEslustitute ciCiLEnZinests
Itélia Desconhecido -- = -
Leténia N&o foi referido no inquérito - - -
Lituania N&o foi referido no inquérito - -- =
Luxemburgo Desconhecido = - -
Malta Desconhecido - = -
Polénia Ndo Tem -- = -
Sevneel CSRMC LNEC - Laboratorl.o N.ac.lonal de Sim s
Engenharia Civil
POMI — Principles of Measurement
[ntemacional RICS — The Royal Institution of
Reino | SMM6 and SMM7 - Standard Method of Chartered Surveyors 3
. . Sim Sempre
Unido Measurement 6th and 7th Edition
CESMM3 — Civil Engineering Standard . - .
Method of Measurement 3rd Edition L et ituteficivilCagineers
Repdbli -
epublica Ceniky URS URS Néo Por vezes
Checa
Roménia N&o foi referido no inquérito - -- =
Suécia Desconhecido - = -
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A pesquisa teve como principal objetivo fazer um levantamento sobre a existéncia ou néo, de

documentacdo normativa sobre regras de medicdo nos paises inquiridos, a existéncia ou néo,

de entidades reguladoras reguladoras do setor da AEC.

No Quadro 1.2 acrescentou-se a informacéo relativa & Alemanha e a Portugal, que na altura

constavam do quadro original com a indicagdo “desconhecido” quanto a documentos

orientadores sobre regras de medicdo, sendo que aquela informacdo nao correspondia a

realidade do estado da arte sobre RMTC na Alemanha e em Portugal.

Para além do levantamento feito aos paises da Unido Europeia, foi também de interesse saber

0 estado da arte ao nivel das RMTC em alguns paises fora da Unido Europeia, por isso o

inquérito abrangeu alguns paises que sao referéncia na sua regido geografica, como é

apresentado no Quadro 1.3.

Quadro 1.3 — Levantamento sobre as regras de medicdo em alguns paises fora da Europa.

RECOMENDADO PELAS

MENCIONADO NO

PAis DOCUMENTO ORIENTADOR AUTORES AUTORIDADES CADERNO DE
NACIONAIS ENCARGOS
. Standard System of Measuring Building | The Association of South African .
AlieadoRyl Work, 6th Edition Quantity Surveyors Sim sempre
Australian Standard Method of The Australian Institute of
Austrélia Measurement of Building Works, 5th Quantity Surveyors, Master Sim Sempre
Edition Builders Australia Incorporated
Canads Method of Measurement of Canadian Institute of Quantity Sim Sempre
Construction Works, 5th Edition Surveyors P
China Code ot Sl ".”'”‘ pillsauantisaet Ministry of Construction, China Sim Sim
construction works
Nova Zelandia New Zealand Standard 4202 Standards Council Sim
L Standard Method of Measuring, 2th Nigerian Institute of Quantity
Nigéria L - Nem sempre
Edition Surveyors
1 — Paises cuja realidade a nivel das Regras de Medi¢éo
recomenda-se acompanhar com particular interesse

As informaces apresentadas constituem alguns indicadores da realidade contextual dos paises

abrangidos na altura do inquérito realizado pelo RICS.
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1.3.1 Estado da Arte em Portugal

O primeiro documento a ser criado em Portugal sobre Regras de Medicdo intitulava-se
“Regras de Medicdo — Documento de Trabalho”. Este documento, elaborado pelo LNEC e
publicado em marco de 1969, baseava-se em regras Inglesas e Francesas, em vigor a data,
para a medicdo dos capitulos de Trabalhos preparatorios, Terraplanagens, Obras de betéo,
Armaduras, Moldes e Alvenarias. A criacdo deste documento teve como objetivo a
uniformizacdo dos critérios de medicdo e contou com a participacdo de varias entidades
nacionais ligadas a Engenharia e & Construcdo Civil. O mesmo documento foi alvo de
atualizages ao longo dos anos, acrescentando novos capitulos, ampliando assim o leque de
trabalhos incluidos nas regras de medicdo (PREGO, 2011).

Surge mais tarde, em 1997, a publicacdo, também no LNEC, do “Curso Sobre Regras de
Medigdo na Construcdo” (FONSECA, 2014), onde se encontram dispostas as regras de
medicdo, com o objetivo de quantificar os trabalhos das diversas partes da obra na construcéo
de edificios. Embora seja 0 documento mais utilizado na elaboracdo dos mapas de medicdes,
ndo se trata de uma norma oficial, apenas um documento de aplicacdo facultativa, levando
assim a que em certos tipos de trabalhos os critérios de medicao adotados pelo dono de obra e

empreiteiro possam ser diferentes, originando uma multiplicidade de critérios.

A preocupacdo por estabelecer critérios na medicdo de trabalhos de construcao, acontece, em
Portugal, desde 1986, existindo, desde entdo, disposi¢bes legais que regulam o regime de
empreitada de obras publicas, referindo no ponto 3 do artigo 388.° da Ultima atualizacdo aos
decretos (DECRETO-LEI N° 278/2009 DE 2 DE OUTUBRO., 2009) que os métodos e
critérios a adotar para a realizacdo das medicdes deverdo ser obrigatoriamente estabelecidos

no contrato.

Atualmente em Portugal o Gnico documento existente sobre regras de medicdo, sendo também
0 mais utilizado no meio técnico portugués, é o “Curso Sobre Regras de Medicdo na
Construcdo” (FONSECA, 2014), com a excec¢do de concursos internacionais em que se utiliza
também regularmente o Standard Method of Measurement of Building Works — 7™ Edition
(RICS CONSTRUCTION FACULTY, 2003).

Existe em Portugal uma aplicacdo informatica cuja denominacéo é ProNIC — Protocolo para
a Normalizacdo da Informacéo Técnica na Construcdo (PRONIC). Esta aplicagdo esta em

processo avancado de maturagdo, isto é, testes e desenvolvimento. O ProNIC permite de
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forma facilitada a producdo de articulados standartizados para cadernos de encargos de
trabalhos de Construcao Civil, disponibilizando automaticamente as fichas de procedimentos
de execucéo dos trabalhos, de materiais, de custos, plano de inspecéo e ensaios, entre outras
fungBes. No ponto 2.3 da presente dissertagdo faz-se uma abordagem mais especifica sobre o
ProNIC.

Em Portugal, atualmente 0 CSRMC e o ProNIC tem sido os instrumentos de maior referéncia

no meio técnico para o estabelecimento de RMTC conforme representa o Quadro 1.4

Quadro 1.4 — Principais instrumentos orientadores sobre Regras de medi¢do em Portugal.

PAIS PRINCIPAIS ENTIDADES DOCUMENTO ORIENTADOR
PORTUGAL =
£ Curso sobre REGRAS DE NEDICAO NA
LABORATORIO NACIONAL e
DE ENGENHARIA CIVIL VIS o e
"
% y TP » Baseia-se nas:
F - Normas oficiais em vigo
p N | ( : - Normas estabelecidas pelo LNEC
r\o -Critérios e boas prdticas internacioanis
Protocolo para a Normalizacao

da Informacao Técnica na Construcao

1.3.2 Estado da Arte no Brasil

O Brasil, de entre as varias particulares que lhe caraterizam, destaca-se pela sua grandeza
territorial e a sua abrangente pluralidade de estados e cultura. Estes dois fatores transportam-

se também ao nivel da ciéncia e tecnologia, assim como para o setor das AEC.

Das pesquisas feitas no ambito da presente dissertacdo, para avaliar o estado da arte sobre
regras de medicdo de trabalhos de construgdo no Brasil, verificou-se a existéncia de algumas
entidades cujas normas apresentam na maior parte dos artigos critérios de medi¢do mais ou
menos convergentes e noutros casos divergentes ou difusos. Estas variagdes ocorrem
geralmente em funcdo das normas ou critérios de medigdes vigentes em cada estado, ou do
critério implicito na base de dados com os quais algumas empresas de AEC decidem

quantificar e/ou or¢camentar os trabalhos de construcéo.
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Sdo apresentadas de seguida algumas entidades que tém sido indicadas como sendo as

principais referéncias de consulta no Brasil no que se refere aos critérios de medicdo,

quantificacdo, orcamentos e formulagédo de precos de trabalhos de construgéo civil:

IBEC — Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos, representante brasileiro no
ICEC - International Cost Engineering Council, desde 1981, vem atuando em
pesquisas e definindo orientacdo técnica sobre orcamento de obras e calculo desde o
ano de 2000 (ENGENHARIA CIVIL DIARIA).

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas é o Forum Nacional de
Normalizacdo por reconhecimento da sociedade brasileira desde a sua fundacdo, em
28 de setembro de 1940, e confirmado pelo governo federal por meio de diversos
instrumentos legais (ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS).

A ABNT é responsavel pela elaboracdo das Normas Brasileiras (ABNT NBR),
elaboradas por seus Comités brasileiros (ABNT/CB), Organismos de Normalizacdo
Setorial (ABNT/ONS) e Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE). Como
entidade privada e sem fins lucrativos, a ABNT é membro fundador da International
Organization for Standardization (Organizacgdo Internacional de Normalizacgéo - 1SO),
da Comision Panamericana de Normas Técnicas (Comissdao Pan-Americana de
Normas Técnicas - Copant) e da Associacion Mercosur de Normalizacién (Associacao
Mercosul de Normalizacdo - AMN). Desde a sua fundacdo, é também membro da
International Electrotechnical Commission (Comissdo Eletrotécnica Internacional -
IEC) (ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS).

Desde 1950, a ABNT atua também na avaliacdo da conformidade e dispde de
programas para certificacdo de produtos, sistemas e rotulagem ambiental. Esta
atividade estd fundamentada em guias e principios técnicos internacionalmente aceites
e alicercada numa estrutura técnica e de auditores multidisciplinares, garantindo

credibilidade, ética e reconhecimento dos servigos prestados.

Trabalhando em sintonia com governos e com a sociedade, a ABNT contribui para a
implementacdo de politicas publicas, promove o desenvolvimento de mercados, a
defesa dos consumidores e a seguranca dos cidaddos (ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS).
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e SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil, é
uma base de dados que baliza a contratacdo das obras publicas federais brasileiras
desde 2003. Este sistema representa uma importante referéncia técnica na aplicacédo
dos recursos publicos, especialmente nas areas de habitacdo, saneamento basico e
infraestrutura urbana. O Banco Nacional de Habitacdo - BNH e o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE criaram o SINAPI em 1969. Em 1986, a CAIXA
sucedeu 0 BNH no papel de producdo habitacional, incluindo a gestdo do SINAPI,
passando o sistema a ser corporativo e utilizado como referéncia de custos e indices
para obras habitacionais no Brasil. Em 1994, o sistema foi ampliado para incorporar
também referéncias de obras de saneamento e infraestrutura urbana. A evolucdo
histérica do SINAPI é ilustrada na Figura 1.2 (CAIXA ECONOMICA FEDERAL,
2015).

A evolucdo do SINAPI tem produzido avangos significativos no sentido de garantir seu
uso com confiabilidade e transparéncia, merecendo destaque 0s mais recentes
resultados do processo de afericdo de suas composicGes, com parte expressiva das
referéncias ja atualizadas e publicadas na internet, permitindo o acesso gratuito desses
dados por parte de qualquer cidaddo (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2015).

1969 1986 1997 2003 2008 2009 2013 2014
| | | | _ _—— -
3 ‘;;,;i:‘;"
+ i * v i", il
Cr'ila::o do ( sistemade :oncepAgio Inicio 57?’_5950
SINAR Orgamentagdo 9 S/ P,' composigoes
BNH/IBGE i Referencial ‘
| Decreto 7.983
Gestéo ‘ SINAPI ¥
CAIXA/IBGE ‘ LDO | Publicagdo Publicagio

Referéncias | de Aferidas
| na internet R .

| Apropriagdo de Encargos
Complementares

Figura 1.2 — Evolug&o historica da base de dados SINAPI (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2015).

Apresenta-se, segundo o SINAPI (CONSTRUCT, 2017) um breve resumo de alguns

critérios de medicao apresentados no SINAPI:

— Formas de vigas, pilares e lajes: Quantificadas em metros quadrados.
Considera-se a area das faces da estrutura que estara em contato com as formas,

de acordo com a logica de montagem. Preferencialmente, utiliza-se o
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compensado resinado com 2 reutilizacdes. Para edificios verticalizados, o
numero de reutilizacGes deve ser 0 mais proximo do nimero de pavimentos em

que hé a repeticdo da estrutura.

— Telhamento: Quantificado em &rea (metros quadrados). Utiliza-se a area de

projecao horizontal do telhado, conforme as dimensdes estabelecidas no projeto.

— Revestimentos internos: Quantificados em area (metros quadrados). Utilizam-
se as dimensdes do projeto, considerando-se a area liquida a ser revestida — ou

seja, descontando as areas de vaos em portas, janelas e afins.

— Alvenaria de vedacao e estrutural: Quantificadas em area (metros quadrados).
Utilizam-se as areas liquidas das paredes (descontadas as areas de vaos e dos
elementos estruturais), observando-se o0s parametros de afericdo das

composigdes (area liquida maior ou menor que 6 m2, com ou sem Vaos).

PINI — Plataforma de informacdo e atualizagdo profissional na construcdo, € uma
empresa de informacdo especializada no atendimento as necessidades dos
profissionais e empresas da inddstria da construcdo civil. Atua nos segmentos de

Média, Educacao, Sistemas, Dados e Consultoria.

A base de dados TCPO (Tabela de Composigdes de Precos para Or¢camentos), criada
em 1955 pela Editora Pini, a TCPO é uma das principais referéncias para a realizacao
de orcamentos no Brasil. Com mais de 8.500 composicGes de servigcos e precos de
referéncia calculados, a TCPO é amplamente utilizada em obras publicas e privadas de
construcéo civil. Alguns critérios definidos pela Base TCPO fazem também parte do
sistema TCPOweb, e é atualizada continuamente pela area de Engenharia de Custos da
PINI. Estdo disponiveis as bases para obras de EdificacGes e Infraestrutura (PINI,
2010).

Apresenta-se, segundo PINI (PINI, 2010) um breve resumo de alguns critérios de

medicéo apresentados no TCPO:

— Limpeza do terreno: Em metros quadrados. Considerar a area de ocupagéo,

mais 3 metros em toda a periferia ou o total.
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Escavacdo para fundacgdes: Em metros cubicos. Considerar o volume real da
escavacao. Prever também o custo do escoramento (se houver). Prever o espaco

para o trabalho nos elementos de fundagéo.

Alvenaria de tijolos: Em metros quadrados. Descontar a area que exceder a 2m?
em cada vao (janelas, portas, etc). Vaos com area iguais ou menores a 2m2 nédo
sdo descontados, assim como eventuais elementos estruturais de concreto

inclusos na alvenaria.

Contra piso, pavimentacdo, soleiras e rodapés: Em metros quadrados.

Considerar a area ou comprimento reais.

O Manual de Obras Publicas-EdificacGes. Praticas da SEAP (Secretaria de Estado

da Administracdo e Patriménio. Brasil) — Este documento orientador foi pela SEAP do

Brasil com o objetivo de estabelecer um padrdo com diretrizes gerais para a

elaboracdo de projetos de construcdo, restruturacdo, reabilitacdo, renovacdo ou

ampliacdo de uma construcdo ou conjunto de construcées sob a tutela da SEAP.

Apresenta-se, segundo SEAP (SEAP - SECRETARIA DE ESTADO DA
ADMINISTRACAO E PATRIMONIO, 2010) um breve resumo de alguns critérios de

medicao apresentados no Manual de Obras Publicas SEAP:

Estruturas metalicas: Placas de base laminadas com espessura igual ou inferior
a 50mm poderdo ser utilizadas sem usinagem, desde que haja apoio satisfatério

por contato.

Alvenaria com tijolos: As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas de
acordo com as dimens6es e alinhamentos indicados no projeto, descontando-se
integralmente todos os vaos, independente do tamanho. As juntas devem ser

uniformes, e a espessura nao deve ultrapassar 10mm.

Pintura: Com base na area (em metros quadrados) a ser executada. Preparar
previamente uma amostra de cores com as dimensdes minimas de 0,50x1,00m

no proprio local a que se destina, para aprovacdo da Fiscalizacdo das obras.

CPOS — Companhia Paulista de Obras e Servicos: € a entidade do Estado de S&o

Paulo, responsavel pela gestdo e realizacdo de obras e servicoes técnicos. Possui seus

proprios criterios para medicdo e remuneracdo de servicos e obras, elaborado e
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atualizado pela CPOS. Além disso, a CPOS também realiza trimestralmente uma

pesquisa de precos dos insumos para a elaboracdo do Boletim Referencial de Custos.

Apresenta-se, segundo CONSTRUCT (CONSTRUCT, 2017) um breve resumo de
alguns critérios de medi¢do apresentados no CPOS:

— Alvenaria de fundacdo em tijolo macico comum: Serd medido por volume
real, considerando como altura a distancia entre o respaldo superior da viga
baldrame e a cota do piso acabado (m3). A remuneracdo deve ser feita de acordo
com a quantidade de tijolos, cimento, cal hidratada, areia e a méo de obra

necessaria para a execucao.

— Telhamento: Sera medido pela area de cobertura em projecdo horizontal (m?),
com acréscimos de 5% para coberturas com 18 a 27% de inclinagdo, 8% para
coberturas com 28 a 38% de inclinagdo e de 12% para coberturas com 39 a 50%
de inclinagéo.

— Corrimdo e guarda-corpo em aco galvanizado: Serdo medidos pelo
comprimento de corrimdo e guarda-corpo instalados (em metros). Corrimao e

montantes verticais devem ter espacamento médio 1,2m.

Veja-se 0 seguinte caso de estudo comparativo na aplicacdo dos diferentes critérios de

medicdo para alvenarias no Brasil, segundo Matos (PINI-blogs, 2015):

Suponha-se, por exemplo, que se pretende quantificar o artigo alvenaria a executar numa obra
em que exista uma parede de 5 m x 3 m, com uma janela de 1,20 m x 2 m e uma porta de 0,80
m x 2,10 m. Tendo isto em conta, qual a area de alvenaria a ser medida: 15 m2 ou menos? Os

vaos deverdo ser descontados? Todos eles?

Vejam-se as recomendacdes de 3 documentos distintos sobre o critério de medicdo a adotar

nesta matéria:

o Se o critério de medi¢do for o TCPO — o critério é descontar apenas a area que
excede 0s 2m2 em cada vao, conforme se vé na Figura 1.3. Calcula-se a area da parede

inteira, depois se descontam esses excedentes.
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CRITERIO DE MEDICAD
Pela érea, Considerar cheios 0s vaos com drea inferior o igual 3 2 m?, Vaos com drea
superior 3 2 m’, descontar apenas 0 que exceder 3 essa drea.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO

1) Executar a marcagdo da modulagdo da alvenaria, assentando-se os blocos dos cantos, em
seguida, fazer a marcagdo da primeira fiada com blocas assentados sobre uma camada de
argamassa previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento.

2) Atengao 3 construgao dos cantos, que deve ser efetuada verificando-se ¢ nivelamento,
perpeadicularidade, prumo e espessura das juntas, porque eles servirdo como gabarito para
a constru¢do em si.

CAPITULO 1 - ESTADO DA ARTE

VEDACOES INTERNAS E EXTERNAS m

NBR15270-3 - Componentes cerdmicos - Parte 3: Blocos cerdmicos para alvenania estrutural
¢ de vedagdo - Método de ensaio

NBRSS45 - Execuqdo de alvenaria sem fungdo estrutural da tijobs e blocos cerdmicos

NRIS - Condigdes e meio ambiente de trabalho na inddstria da construgdo -18.13 - Medidas
de protegdo contra quedas de altura

0421182, ALVENARIA de vedagao com blocos cerémicos furados, juntas
de 12 mm, assentado com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia
sem pengirar trago 1:2:8 - tipo 2 - - unidade: m?

Figura 1.3 — Extrato do TCPO sobre o critério de medicao a considerar em alvenarias.

Por exemplo, numa janela de 5 m?, desconta-se 3 m2. A razéo por trés deste critério é

que o trabalho que o pedreiro tem para fazer as esquadrias e as arestas num vao de 2m?

€ 0 mesmo que teria se fosse preencher essa abertura com alvenaria.

o Se o critério de medicdo for o Manual da SEAP — o critério é descontar todo e

qualquer véo, conforme € representado na Figura 1.4 .

04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE

URBANISMO

04.01.000 ARQUITETURA

04.01.100 Paredes

04.01.101 de alvenaria de tijolos macicos de barro

Este preco devera compreender todas as despesas
decorrentes do fornecimento de materiais. ferramentas.
equipamentos e mao-de-obra necessarios a perfeita execucao
da alvenaria, inclusive argamassa de assentamento, cintas,
vergas. encunhamento. pilaretes, arremates. andaimes.
limpeza. perdas e demais servicos auxiliares necessarios.

A medicdo sera efetuada por m?. apurando-se a area conforme’
as dimensdes indicadas no projeto e descontando-se
integralmente todos os vaos,. areas de vazios ou de elementos
estruturais que inte_rﬁram nas alvenalﬁs.

Figura 1.4 — Extrato do Manual da SEAP sobre o critério de medi¢do a considerar em alvenarias.

o Se o critério de medigdo for o SINAPI — Com relagdo a alvenaria, 0 "novo" Sinapi

esta a divulgar composicGes para area de parede maior do que 6 m? e menor do que 6

mz2, porém em ambos 0s casos manda-se descontar os vaos, conforme € representado

na Figura 1.5.

Critérios para quantificac&o dos servicos

[ * Utilizar a area liquida das paredes de alvenaria de vedagao, incluindo a primeira ]

fiada. Todos os vaos (portas e janelas) deverao ser descontados

Figura 1.5 — Extrato do SINAPI sobre o critério de medi¢éo a considerar em alvenarias.
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Como se pode imaginar, para obras que tenham uma quantidade significativa de trabalhos de
alvenarias por realizar, essa dualidade de critérios pode traduzir-se em quantificaces
imprecisas, 0 que pode dar lugar a grandes prejuizos para uma das partes envolvidas na
realizacdo do empreendimento (para o Dono da obra ou para o empreiteiro).

Voltando ao exemplo anteriomente apresentado, onde se pede para quantificar o artigo
alvenaria a executar numa obra em que exista uma parede de 5 m x 3 m, com uma janela de
1,20 m x 2 m e uma porta de 0,80 m x 2,10 m. De acordo com o critério de medicdo a ser
adotado no contrato, as quantidades medidas podem variar conforme se apresenta no Quadro
1.5.

Quadro 1.5 — Areas de alvenaria medidas de acordo com alguns documentos orientadores
sobre RMTC no Brasil (MATTOS, 2015).

Orgdo Critério Area de medicdo e pagamento
TCPO Desconta-se oque excedera  15-[(1,20x 2) - 2] - 0 = 14,60 m?
2m? por vao
SEAP, SINAPI Descontam-se todos os vdos = 15 - (1,20 x 2) - (0,80 x 2,10) = 10,92
ml

Segundo Mattos (MATTOS, 2015), existe uma variacéo de cerca de 25% na area de medicao
e pagamento entre os dois critérios. Por outras palavras, se o construtor fizer essa parede
numa obra cujos critérios de medicdo sdo os da TCPO, sera remunerado por 14,60 m2; porém,
se o critério do contratante for o do Sinapi, ele receberd apenas 10,92 m2 por essa mesma

parede. Como resolver esse conflito de critérios? A resposta €: ajustando os indices.

Portanto, se 0 or¢camentista usar uma composicdo de custos unitarios para o orcamento da
alvenaria baseada na lista do Sinapi, mas a obra for regida por critérios do TCPO, ele terd que
ajustar os indices da composi¢do do Sinapi multiplicando-os por 10,92/14,60 = 0,748, como

mostra o Quadro 1.6. O resultado é 0 mesmo, o que se fez foi apenas uma "mudanca de base".
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Quadro 1.6 — Ajustes no indice de composicao de custos entre diferentes critérios de medicao, exemplo da
realidade brasileira (MATTOS, 2015).

'COMPOSICAQ CUSTOS UNITARIOS

CRITERIO SEAP/SINAPL B 01.PARE ALVE 023/02
INSUMO UNID | iNDICE | CUSTO UNIT. | CUSTO TOTAL
=) [PEDREIRO h | 08600 9,00 774
T |[sERvENTE h_| 0430 5,00 215
A 7 [BLOCOCONCRETO9x19x39cm | un | 13,6000 2,00 27,20
) 4 ARGAMASSA 1:2:8 m*_| 00118 0,34 0,00
/ TELA DE ACO SOLDADO un_| 0,8400 3,00 252
/ / PINO DE ACO ZINCADO un | 1,0000 2,00 2,00
{/ : 41,61
l AREA ALVENARIA m? 10,92
\ x0748 CUSTO ALVENARIA RS 454,43

| N CRITERIOTCPO

L INSUMO UNID | iNDICE | CUSTO UNIT. | CUSTO TOTAL
) % PEDREIRO h 0,6432 9,00 579
L D [servente h | 0321 5,00 161
. >\ [BLOCOCONCRETO9x19x33cm | un | 10,1721 2,00 20,32
ﬁ“ 7 |ARGAMASSA 1:28 m* | 0,0088 0,34 0,00
TELA DE ACO SOLDADO un_| 06283 3,00 188
PINO DE ACO ZINCADO un | 0,747 2,00 150
31,13
AREA ALVENARIA m 14,60
CUSTO ALVENARIA RS 454,43

Mattos (MATTQOS, 2015) refere que se tenha especial cuidado com o facto de algumas
empresas utilizarem um critério de medicdo para receber os pagamentos do seu cliente, mas
praticam outros critérios de medicao para fazer pagamentos aos subempreiteiros. Na hora da
medicdo é um “Deus nos acuda” (MATTQOS, 2015), porque os totais sdo diferentes devido a

diferenca de base dos critérios.

Por outro lado, ao usar uma composicdo de custos da base de dados da construtora,
proveniente de observacdes ou autos de medicdes em obra, é preciso saber se as quantidades
apresentadas estdo afetadas por indices de correcédo, tendo em conta consideracdo ou ndo dos

vaos.

Apos este breve exercicio pedagdgico, que teve como objetivo demonstrar as diferencas que
podem surgir nas quantidades estimadas para um mesmo trabalho de construcdo utilizando
critérios de medicdo divergentes, pode-se criar um quadro mental dos reais constrangimentos
com os quais os profissionais do setor da AEC que operam em Angola tém de lidar,
decorrentes de algumas inconformidades que possam se constatar no momento dos autos de

medicé&o.

Do levantamento bibliogréfico efetuado e do resultado obtido das entrevistas ao meio técnico
angolano apresentado no capitulo 4, constatou-se que no Brasil as grandes empresas

construtoras e de elaboracdo de projetos tendem a desenvolver cadernos de encargos e mapas
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de quantidades com estruturacdo prépria, ajustadas as experiéncias internas e externas dessas
empresas, de acordo com as realidades e préaticas internacionais e locais dos paises em que
operam. Enquanto que as empresas locais tendem a seguir os modelos de cadernos de
encargos e estruturas de mapas de quantidades propostos pelas entidades de referéncias locais

promotoras de concursos de obras publicas.

Das principais entidades de referéncia mencionadas no levantamento do estado da arte no
Brasil (IBEC, ICEC, ABNT, SINAPI, SEAP, PINI), verificou-se que as principais diferencas
entre os documentos de cada entidade, estdo relacionadas com a forma como cada um deles
apresenta a estruturacdo da informacdo técnica e, ndo propriamente nos conteudos dos
critérios de medicéo, apesar de em alguns casos pontuais parecer haver algumas discrepancias

de critérios.

Também, referente aos artigos constantes nos cadernos de encargos e/ou mapas de medicdes,
existem estruturacOes diferentes, sendo que em alguns casos 0 modelo que as algumas
empresas apresentam em concursos de obras publicas é previamente determinado pela

autoridade local competente.

Da andlise feita ao estado da arte no Brasil e com o auxilio de alguns técnicos e empresas
brasileiras que operam em Angola, fez-se a selecdo (conforme o Quadro 1.7) dos principais
documentos de referéncia, de maior utilizacdo e mais recomendados no Brasil, relativos a

medic¢des no setor da AEC, pelo meio técnico brasileiro e também angolano.

Quadro 1.7 — Principais documentos orientadores sobre Regras de medic&o no Brasil.

PAIS PRINCIPAIS ENTIDADES DOCUMENTO ORIENTADOR

SECRETARIA DE ESTADO DA Manual de Obras Publicas -Edificages =
ADMINISTRAGAO E DO PATRIMONIO Praticas da SEAP li'é
calxa Geréncia Nacional, Padronizagéo e
Normas Técnicas

BRASIL

SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE
CUSTOS E iNDICES DA CONSTRUGAO CIVIL

Caixa Econdmica Federal

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS ‘ Normas NBR
TECNICAS ABNT

11| TCPO - Tabelas de Composi¢oes de Precos
P INl/ para Orcamentos
149 Edigdo

PINI

E importante lembrar que n&o se trata do caso de um documento orientador sobre Regras de
Medicdo de Trabalhos de Construcdo ser melhor do que os outros. Apesar das diferencas

constatadas entre eles, sdo apenas diferentes, mais ou menos especificos ou mais adequados
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para diferentes tipos de projeto, como de obras publicas. Além disso, as construtoras também
podem desenvolver composicBes de custo e critérios de medicdo proprios, com base na sua

experiéncia em orgamentos e projetos previamente desenvolvidos.

Os dois (2) modelos mais recomendados em uso no Brasil que serdo objeto de analise nesta
dissetacdo sdo o “Manual de Obras Publicas — Edificacdes. Praticas da SEAP” (SEAP -
SECRETARIA DE ESTADO DA ADMINISTRACAO E PATRIMONIO, 2010) e o “TCPO
— Tabelas de Composi¢des de Pregos para Orgamentos” (PINI, 2010).

. e

Manual de Obras Publicas -
Edifica¢bes L
Praticas da SEAP 'E; .

TCPO - Tabelas de Composigoes de TCRO
Pregos para Orcamentos
149 Edicao

—

Figura 1.6 — Dois documentos Brasileiros de referéncia sobre RMTC.

1.3.3 Estado da Arte na China

A China, tal como o Brasil, é uma poténcia emergente com grande dimensdo territorial. Mas
contrariamente ao Brasil, na China a regulamentacdo das politicas publicas é centralizada e o

setor da AEC ndo foge a regra.

Na Republica Popular da China toda a regulamentacdo ao nivel da AEC é tracada pelo
Ministério Chinés das Obras Publicas, que tém o departamento de Habitacdo, Urbanismo e
Construcdo encarregue pela elaboracdo de propostas técnicas especificas para cada area de

atividade concreta.

Apesar das dificuldades na obtenc¢do de informagdes de “fontes oficiais” foi possivel obter
alguma informacdo na pesquisa feita no ambito da presente dissertacdo, na qual se constatou
que existe um documento denominado “Codigo de lei de avaliagdo de projetos e de obras de

construcé@o”, que serve de base para a medicdo dos trabalhos de construcao.

A versdo mais recente deste documento é de 1 de julho de 2013 (PETER, 2011). De acordo
com o seu contetdo baseado na “"Lei da Contratacdo”, "lei de LicitacBes" e outras leis
Supremas da Republica Popular da China, visa ser a lei aplicavel aos casos de disputa de
contrato de construcdo e interpretacdo, de acordo com as melhores préaticas de gestdo de
custos do projeto, objetivo global da reforma, o espirito de controlo macro-econémico

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Engenharia 27



Francisco Diogo Pascoal | Proposta de um Modelo Regras de Medicdo de Trabalhos de Construcdo para Angola
CAPITULO 1 - ESTADO DA ARTE

nacional e a formacéo de principios de preco de concorréncia no mercado, especificamente
referente a critérios ou regras de medicao de trabalhos de construcdo, o documento intitulado
“Cddigo de avaliacdo da quantidade de obras de constru¢cdo” na segdo “Catalogo de obras”,
cuja referencia é GB50500-2013 (PETER, 2011).

Dada a internacionalizacao e forte influéncia dos grupos empresariais chineses no mundo, em
particular as do setor da AEC, constatou-se que as diretivas legislativas chinesas que regulam
0 setor da AEC nas ultimas versdes a partir de 2013 ja estdo bastante alinhadas as leis de
contratacdo publicas internacionais, de tal forma que em muitos casos faz-se alusdo ao uso das
normas FIDIC como complemento regulamentar que as empresas chinesas de AEC devem
procurar cumprir em associacao com “Codigo de lei de avaliacdo de projetos e de obras de

construcéo” da Republica da China.

No Quadro 1.8 ¢é apresentada a situacdo referente as regras de medicdo na Republica Popular
da China.

Quadro 1.8 — Principais documentos orientadores sobre Regras de medic¢éo na China.

PAIS PRINCIPAL ENTIDADE DOCUMENTO ORIENTADOR

CHINA

Cddigo de lei de avaliagdo de projetos e de obras de

MINISTERIO DA CONSTRUGAO E OBRAS PUBLICAS M
constru;:ao

OUTRAS ENTIDADES TIDAS EM CONSIDERACAO
CODIGOS FIDIC

A Federagdo Internacional de Engenheiros
Consultores (FIDIC - Fédération
Internationale Des Ingénieurs-Conseils )

Devido o peso da representatividade das empresas chinesas no setor da AEC em Angola
associada a condicionante barreira linguistica, o que tem sido um fator determinante na
correta interpretacdo de informacdes, até mesmo aquelas de carater técnico, pelo fato de que
muitas empresas chinesas ainda apresentam a documentagdo técnica sujeitas a concurso na
sua lingua de origem (mandarim). Recomenda-se ativamente as entidades reguladoras
angolanas do setor da AEC, maior rigor no estabelecimento de restri¢cbes claras e especificas
no sentido de salvaguardar o superior interesse nacional de Angola, para que se melhore o
rigor do controlo de custos e se estimulem as melhores praticas na realizacdo de projetos e

construcdo de obras.
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1.3.4 Estado da Arte em Angola

No periodo imediatamente apos a independécia de Angola a 11 de Novembro de 1975, deu-se
inicio a um processo de nacionalizacdo de varias empresas dos mais vastos setores produtivos
do pais, dentre elas as empresas das areas de Arquitectura, Engenharia e Construgdo (AEC).
Doravante, dada a necessidade fundamental de transferéncia de conhecimentos e valéncias
técnicas exigidas naquele complexo processo de transicdo, como solucdo, grande parte
daquelas empresas passaram a funcionar em regime de cooperagdo para assisténcia técnica
com outras empresas estrangeiras, nomeadamente empresas: Portuguesas, Brasileiras

Cubanas, Russas, Francesas, entre outras.

Apartir do ano 1992, Angola registou varios marcos notaveis, dentre eles a liberalizacdo do
sistema economico-financeiro, passando a reger-se pela regulamentacdo das leis da economia
de mercado. Estas mudancas de paradigmas associadas a insuficiéncia nacional em Angola de
infraestruturas favoreceram o surgimento diversificado de empresas do setor da AEC e a
premente necessidade de regulacdo do setor por meio de legislacdo, nomeacdo de entidades

reguladoras competentes e documentos normativos concretos.

Atualmente em Angola tem havido cada vez mais solicitacdo, quer do meio técnico quer da
parte das entidades contratantes, de haver documentos que regulem e orientem as relagdes
contratuais ao nivel das obras de construcdo civil, pablicas e privadas. Apesar de até ao
momento ndo haver ainda nenhum documento legislativo ou normativo que especifique a
obrigatoriedade de implementacdo de medi¢Oes dos trabalhos de constrcdo bem como regras
que devem regé-lo, a Lei de contratacdo publica da Republica de Angola, cuja ultima
atualizacdo no Decreto-Lei n.° 9/16 de 16 de Junho de 2016 (DECRETO-LEI N° 9/16 DE 16
DE JUNHO., 2016), no titulo V — Execucdo do contrato de empreitada de obras pablicas, no
seu capitulo IV — Pagamentos, seccdo | — Pagamentos por medicdo, do artigo 288.° até ao
artigo 294.°, faz referéncias ao que € objeto alvo de medicéo, periodicidade e formalidades da
medicao, erros de medicdo, etc. Esta legislacao refere-se as medicfes apenas em fase de obra,
mas € omissa quanto aos métodos e critérios a adotar para a realizacdo das medicdes

(estimativas de quantidades) em fase de projeto e obra, bem como definir a sua

? Nota: Em todos os casos aqui mencionados, ndo se conseguiu aferir qual era o modus operandi das empreas

naquela época, referente a que regras de medicdo de trabalhos de construcdo praticavam naquela altura.
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obrigatoriedade logo na fase de projeto, para que sirva de instrumento balizador no processo

de concurso e conste do contrato de empreitada de obras.

No Quadro 1.9 é apresentada a situacao atual referente aos principais documentos utilizados no setor

da AEC em Angola para medicéo de trabalhos de construcéo nas fases de projeto e de obra.

Quadro 1.9 — Principais documentos sobre Regras de medicao usados como referencia em Angola.

PAIS PRINCIPAIS ENTIDADES DOCUMENTO ORIENTADOR

ANGOLA

h AT o
MINISTERIO DA CONSTRUCAO Lei dos contratos publicos n2 9/16 de 16 de Junho de

=
‘ ‘ J%T 2016 - Republica de Angola
Instituto Regulador da Construcédo Civil e Obras Desconhecido
Publicas - IRCCOP
i

OUTRAS ENTIDADES TIDAS EM CONSIDERACAO

PAISES

PORTUGAL — =
Curso sobre REGRAS DE NEDICAO NA
LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA ~ ¢
CONSTRUGCAO
= CIVIL
M.Santos Fonseca B

g TCPO - Tabelas de Composicdes de Precos TEED
PINI/ para Or¢camentos
142 Edicdo
CODIGOS FIDIC

PINI

A Federacgdo Internacional de Engenheiros
BE= H I B & Consultores (FIDIC - Fédération Internationale
Des Ingénieurs-Conseils )

Recomenda-se ao meio técnico angolano fazer vérias andlises detalhadas do Decreto-Lei
n.° 9/16, de 16 de Junho de 2016, (DECRETO-LEI N° 9/16 DE 16 DE JUNHO., 2016) com o
objetivo de aumentar o seu dominio legislativo sobre a obrigatoriedade das medic6es, melhor
compreensdo de quais sdo 0s objetos alvo de medicdo, a sua periodicidade, assim como das
formalidades da medicdo e dos erros de medicdo, entre outros aspetos. Sera também a partir
deste documento que se poderdo recolher sugestdes para 0s incrementos necessarios a criagdo
de um documento de carater técnico-regulador do setor da AEC em Angola.

1.3.5 O BIM como ferramenta integrada de medicao

1.3.5.1 Definicéo

Desde sempre a tarefa de compatibilizacdo das varias especialidades de projetos de
construcdo tem sido um grande desafio, agravado pela ineficaz comunicacao entre as partes

intervenientes na construcdo do empreendimento.

A melhoria na forma de comunicagdo e os meios utilizados para a partilha de informagoes
entre as distintas especialidades reduzem as incompatibilidades, contribuindo para a redugéo

de custos, tempo e 0 aumento da qualidade do empreendimento.
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O uso da metodologia de trabalho BIM (Building Information Modeling) permite ndo so a
visualizacdo tridimensional do empreendimento, mas também permite fazer a sobreposicdo
das distintas especialidades de projetos para que se facam as devidas compatibilizacgdes,
uniformizagbes e gestdo das informagdes em tempo real, com base nas atividades

componentes do empreendimento durante todo o seu ciclo de vida.

Conforme ilustrado na Figura 1.7, o significado da palavra BIM é muito mais abrangente do
que o resumo da sua nomenclatura.

Building Information M...

Acrénimo de BIM |

—

. \ |

{ Modelling | { Model | { Management |
Processo Corperativo Represema(;ao Digital Organizagaee Controle

I [ | I | |
I [ | I | |
| ; I | I | I
| Compartilhamento | [ Producio | [ Controle |
I da informagac | I da informagac | I da informagac |
I | | I | I
| TR I | I | , I
| ke | | o | | |
! ‘* ik - | r E I | o 4 |
| k% I ! -1 IS/ |
| I | [| I | I
[ | [ : | [ - |
— v N— v N— v

Figura 1.7 —Interpretaco da sigla BIM (ENGENHARIA CIVIL DIARIA).

Achou-se de vital importancia a introducdo da tematica BIM na presente dissertacdo devido a
sua transversalidade e inevitabilidade como solucdo cada vez mais presente na melhoria dos
critérios de qualidade, na racionalizacdo de recursos e na sua utilizacdo como metodologia de

trabalho na estimativa quantitativa (“medi¢ao”) expedita de trabalhos de construcao.

O BIM - Building Information Modeling € um processo integrado de gestdo da informacéo
das varias especialidades do projeto, construcdo e operacdo, por via do qual é possivel gerar
um fluxo estruturado de partilha de informagdo entre os diferentes intervenientes. E uma
metodologia de trabalho que usa softwares, base de dados e informagdes anexas disponiveis
sobre AEC com o objetivo de integrar, compatibilizar, uniformizar e gerir toda a informagéo
acerca do empreendimento a ser construido, num Unico modelo virtual 3D de facil
visualizacdo, fazendo uma répida estimativa de custos, planificando as atividades e
permitindo minimizar no modelo os potenciais erros e incompatibilidades que possam ocorrer

na execucdo do empreendimento, conforme ilustrado na Figura 1.8.
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Detailed Design Analysis

Documentation
Conceptual

Building
Information |
Modeling |

]

Construction
4D/5D

Operation and Construction
Maintenance Logistics

Figura 1.8 — llustracdo das potencialidades da metodologia BIM ([19] - ENGENHARIA CIVIL DIARIA).

Atualmente o BIM comporta as seguintes dimensdes (PORTAL AECWEB):

3D BIM - Modelo Colaborativo

O 3D-BIM, gira em torno de um modelo de dados integrados a partir do qual as
varias partes interessadas, tais como Arquitetos, Engenheiros, Construtores,
fabricantes e proprietarios de projeto podem extrair e gerar pontos de vista e
informagdes de acordo com suas necessidades. As visualizagBes tridimensionais
permitem aos participantes ver em tempo real as modificacdes feitas numa parte do
projeto, podendo ser modificadas automaticamente nas outras partes. O “BIM” 3D
ajuda os participantes a gerir a sua colaboracdo multidisciplinar de forma mais eficaz
na modelacdo e analise de problemas espaciais e estruturais complexos. Além disso,
cada ponto do modelo virtual possui uma informacdo parametrizada, de forma a se
poder prever a durabilidade de todos os componentes durante todo o ciclo de vida da

edificacéo.

Beneficios

v Melhoria da visualizagdo do projeto e da comunicacao da intencéo do projeto.
v Melhoria da colaboragdo multidisciplinar.

v Reducdo da repeticao de trabalhos.
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4D BIM - Planeamento

O 4D-BIM é usado para atividades relacionadas com planeamento. A quarta
dimensdo do BIM permite aos participantes a gestdo e visualizacdo do progresso de
suas atividades durante todo o ciclo de vida do projeto. A utilizagdo da tecnologia
4D-BIM pode resultar em melhor controlo sobre a detecdo de conflitos ou sobre a
complexidade das mudancas que ocorrem durante o curso de um projeto de
construgdo. O 4D-BIM fornece métodos para gestdo e visualizacdo das informacGes
de status da construgdo, alterar impactos, bem como apoiar a comunicag¢do em varias

situaces, tais como informar a equipa de construcao ou advertir sobre 0s riscos.
Beneficios

v" Integracdo BIM com modelos de simulagdo 4D CAD, trazendo beneficios aos

participantes em termos de otimizag&o do planeamento.

v Construtores e fabricantes podem otimizar as suas atividades de construgdo e

coordenacdo da equipa.

5D BIM - Estimativa

O 5D-BIM é usado para a realizacdo de orcamentos e analise do custo das atividades
relacionadas. A quinta dimensdo do BIM associada com o 3D e o 4D (Tempo)
permite aos participantes visualizarem o andamento de suas atividades e também os
custos relacionados com o tempo. A utilizacdo da tecnologia 5D-BIM pode resultar
numa maior precisdo e previsibilidade de orgcamentos, mudancas de ambito do
projeto e dos materiais, equipamentos ou mudancas de mao de obra. O 5D-BIM
fornece métodos para gerir e analisar 0os custos e para avaliar 0s cenarios e 0S

impactos das mudancas.
Beneficios

v Integracdo BIM com modelos de simulacdo 5D CAD, permitindo o

desenvolvimento de construgdes sustentaveis mais eficientes e rentveis.

6D BIM - Sustentabilidade

O 6D-BIM ajuda a realizar analises sobre o consumo de energia. A utilizacdo da
tecnologia 6D-BIM pode resultar em estimativas de energia mais completas e

precisas no inicio do processo de projeto. Também, permite a medicao e verificacao
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durante a construcdo e melhores processos de escolha de equipamentos de alto
desempenho. E nesta etapa que podemos associar o BIM com o Green Building,

chamado por alguns autores de Green BIM.
Beneficios

v" Integracdo BIM com modelos de simulacdo 6D, levando a uma reducdo global

no consumo de energia.

— 7D BIM - Manutencao

O 7D-BIM ¢ utilizado pelos gestores na operagdo e manutencdo das instalacoes
durante todo o seu ciclo de vida. A sétima dimensdo do BIM permite que 0s
participantes giram e sigam dados de ativos relevantes, tais como o status do
componente, as especificagdes técnicas, a manutencdo e 0s manuais de operacao, as
datas de garantias, entre outros. A utilizagdo da tecnologia 7D-BIM pode resultar
numa substituicdo mais fécil e rapida de pecas, cumprindo e otimizando uma gestéo
racionalizada do ciclo de vida de ativos ao longo do tempo. O 7D BIM possibilita a
gestdo do subcontratante / fornecedor, facilitando a manutencdo durante todo o ciclo

de vida da construcdo.
Beneficios

v" Integracdo BIM com modelos de simulacdo 7D CAD, otimizando a gestdo de

ativos desde a concec¢do a demolicdo.

A Figura 1.9 resume as distintas facetas que compoem as dimensdes BIM.

1
1
1
1
--------------- . 7D
b e e e e e oo 1
T
!
1
1
el " 6D |
b e e e e e e e e e 1 _—
1 T _—
L
_______________ 1 = =
1 | SD GESTAO DE OPERACOES
|
! . Estratégia do ciclo de vida BIM.
1 : —_— — SUSTENTABILIDADE . BIM As Build.
! . - + Modelo de operagdo e manutengéo.
............. 1 . :
| 4D CONTROLE DE CUSTO oIS ST . Controlo logistico do projecto.
L e e e e e e e e e e e ! . lteragdes com a envolvente.
PLANIFICACAO . Med{gc?:. - Seguimento LEED.
B « Estimativa de custos.
3D « Simulagdo das fases do projecto. « Custos operacionais.
MODELO TRIMENSTIONATL . Simulagdo de instalacdes. )
- Detalhe de planos de execugdo.
. Documentagdo grdfica.
. Informagdo geoméirica.
. Objectos e propriedades.
. Visualizagdo virtual integrada.

Figura 1.9 — Dimensdes do BIM
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1.3.5.2 Vantagens do modelo BIM

Entre as vantagens do modelo BIM podem-se referir as seguintes (ENGENHARIA CIVIL
DIARIA):

Visualizacdo 3D da estrutura e melhor compreensao visual do projeto;
Melhor planeamento do projeto;

Modelacdo por objetos com definicdo das suas propriedades fisicas e mecanicas, entre

outros;

Base de dados e informac&o integrada e coordenada, reduzindo erros ligados a falta de

coordenacao interdisciplinar;

Informacédo interligada por via de relagdes paramétricas e, portanto, as alteracdes sao

processadas em tempo real em todo o modelo;
Pesquisa e obtencéo eficiente e facilitada de documentos da construcao;
Capacidade de detecéo de conflitos;

A estrutura apenas é modelada uma Unica vez, podendo ser utilizada nas varias

especialidades e fases do projeto;

Unificacdo da informagéo do projeto em apenas um modelo BIM e consequentemente

em apenas um arquivo informatico;

Aumento da produtividade;

Facilidade de concepcao e percepcdo das varias fases de construcao;
Calendarizacdo das fases de construcdo em 5D (tempo e custo);

Facilidade de intervencgdes futuras ao projeto.

1.3.5.3 Desvantagens do modelo BIM

Embora seja uma metodologia de trabalho que apresenta muitas mais valias para todos 0s

intervenientes na realizacdo do empreendimento (Donos de Obra, Gestores de

empreendimentos, Projetistas, Empreiteiros, Fiscalizacdo, Fornecedores de bens e servicos,

entre outros), a implementacdo da metodologia de trabalho BIM ainda ndo é universal, nem a

nivel local, nem em paises com mais desenvolvimento no setor da AEC. Associado ao fato de
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ainda haver muitas empresas que ndo fazem pleno de uso de softwares profissionais que

auxiliam a integracdo das informacdes de acordo com a filosofia de trabalho BIM.

Os aspetos que mais se destacam como barreiras e limitagdes para a adocdo do uso da

tecnologia BIM na prética profissional s&o:

» Investimento: a necessidade de um investimento inicial com a aquisicdo de um
novo software bem como com a sua amortizacdo, com custos adicionais de

aprendizagem inicial,

= Curva de aprendizagem lenta: além da natural complexidade do software e das
multiplas opcBes que este representa, talvez seja na alteracdo de conceitos € no novo

modo de olhar para 0 modelo, que se exige mais investimento pessoal;

* Envolvimento da equipa: ainda é escassa, em Angola, a proliferacdo desta
metodologia entre as equipas que conseguem o envolvimento de todos os projetistas.
Assim, ao se reduzir logo a partida o ambito possivel de uma das maiores
potencialidades do BIM que é a interacdo colaborativa, a qual permite lidar com
alteracdes e com incompatibilidades entre especialidades de modo imediato, esta-se,
naturalmente, a contribuir para a reducdo da sua relevancia e do retorno do

investimento;

» Interoperabilidade: caso seja necessaria a comunicacdo entre entidades que usam
diferentes plataformas tecnoldgicas, a exportacao/importacao entre sistemas ainda nao

¢ isenta de falhas;

» Responsabilizagdo/autoridade: a necessidade de definir explicitamente novos modos
de comunicar e partilhar 0 modelo entre os diversos projetistas e entre estes e 0
construtor, passard por uma contratualizacdo que, baseada na confianca e delegacao,
permita a partilha, sem comprometer os direitos do autor e responsabilizacdo de cada

interveniente.
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CAPITULO 2

CARATERIZACAO E ANALISE DAS PRINCIPAIS
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE REGRAS
DE MEDICAO

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A analise do estado da arte a nivel internacional serviu de base para a estruturacdo de ideias
concretas quanto aos tipos de modelos mais préximos da realidade do mercado angolano ao
nivel da AEC e de documentos bem referenciados que interessam estudar e caraterizar mais

de perto. S&o eles:

1. Curso Sobre Regras de Medicdo na Construcdo (CSRMC): Por ser o principal
documento de referéncia sobre RMTC em Portugal e simultanéamente o mais
utilizado e recomendado nos projetos de edificios em Angola. Por outro lado, é

também o documento mais referenciado entre 0 meio técnico Angolano.

2. Protocolo para a Normalizacdo da Informacdo Técnica na Construcdo (ProNIC): Por
ser uma plataforma que faz parte de um projeto de investimento muito assertivo ao
nivel da padronizacdo da informacdo técnica da construgdo. Este deverd ser um

modelo de sucesso que Angola devera acompanhar de perto.

3. Manual de Obras Publicas-Edificacdes. Praticas da SEAP: Por ser um documento
muito referénciado entre as empresas e técnicos brasileiros que trabalham em/para
Angola. E também pela forma muito interessante como apresenta no seu contetido a

estruturacdo da informacéo.

4. Tabela de Composicdo de Pregos para Orgamentos (TCPO): Por ser igualmente um
documento e plataforma digital (web) muito referénciado e utilizado entre as empresas
e técnicos brasileiros que trabalham em/para Angola. Mas também, por ser um
prondncio do nivel de evolugdo na partilha de informagdo técnica que se pretende
alcancar no desenvolvimento da padronizacdo do setor da informacéo técnica da AEC

em Angola.
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5. New Rules of Measurement 2 (nrm2): Por ser um documento elaborado por uma
renomada instituicdo centendria de elevado prestigio e experiéncia consolidada, como
é 0 caso do Royal Institution of Chartered Surveyors (RICS), que pelo nivel de
desenvolvimento e exigéncia tecnologica no setor da AEC existente no Reino Unido,
levou também em conta no atual compéndio NRM2 o uso da metodologia BIM , em
particular o 5D-BIM como procedimento usado para a realizagdo de orcamentos e

andlise do custo das atividades relacionadas com o processo construtivo.

6. Cadigos FIDIC: Igualmente por ser um documento elaborado por uma prestigiada
instituicdo internacional, como € o caso da Fédération Internationale Des Ingénieurs-
Conseils (Federacdo Internacional dos Engenheiros Consultores — FIDIC), cujos
documentos tém sido utilizados internacionalmente como sendo as maiores referencia
ao nivel de procedimentos de celebracdo de contratos de projetos e obras no setor da
AEC.

No Quadro 2.1 sdo apresentados os principais documentos e referéncias para Angola. Este
quadro foi elaborado seguindo o critério de selecdo de acordo com a préatica atual dos critérios
de RMTC na realidade angola no setor da AEC e o nivel de interesse de cada documento para

o desenvolvimento do projeto de elaboracdo do modelo de RMTC para Angola.

Quadro 2.1 — Principais documentos considerados de interesse para a elaboracéo da proposta modelo.

PAIS DE
ORIGEM

RORTUGAL Curso sobre REGRAS DE NEDICAO NA |©
LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL CONSTRUCAO ;
e M.Santos Fonseca ]

ENTIDADES DOCUMENTO ORIENTADOR

L

Protocolo para a Normalizagdo da Informagdo Técnica na
Construgdao

BRASIL

Manual de Obras Publicas -
Edificagoes
Praticas da SEAP

SECRETARIA DE ESTADO DA ADMINISTRACAO E
DO PATRIMONIO

20

Ty,
N TCPO - Tabelas de Composicées de | TCED
PINI Pregos para Or¢amentos
142 Edigdo
W
RICS — Royal Institution of Chartered Surveyors (‘9 N 2NemRy e of W al s
1st Edition
RICS
INTERNACIONAL CODIGOS FIDIC
@ Federacéo Internacional de Engenheiros Consultores (FIDIC - == _
FlIDI< Fédération Internationale Des Ingénieurs-Conseils )

==
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Nos subcapitulos que se seguem faz-se a analise das estruturas dos modelos do CSRMC, do
ProNIC, do Manual da SEAP, do TCPO, e do nrm2.

2.2 CURSO SOBRE REGRAS DE MEDICAO NA CONSTRUCAO
2.2.1 Consideragdes iniciais

O CSRMC (FONSECA, 2014) é um documento que apresenta as regras de medicdo dos
trabalhos de construcdo. O documento estrutura a informacéo por capitulos, de acordo com a
sequéncia de execucdo de trabalhos, de formas a quantifica-los tendo em conta a precedéncia

de atividades na construcdo de edificios.

Este documento tem sido amplamente utilizado e referido no meio técnico portugués no que
diz respeito a definicdo de critérios e/ou regras de medicdo de trabalhos de construcéo,
embora ndo seja um documento normativo oficial como tal, é certamente um instrumento

primoroso, ainda que com carater de aplicacdo facultativa da parte dos profissionais de AEC.

2.2.2 Disposigdo da informagédo

O CSRMC apresenta-se subdivido em 26 capitulos antecedidos de uma nota introdutéria. A
disposicdo da informacdo é feita em forma de texto corrido, muitas vezes combinada com
figuras ilustrativas, esquemas e notas de rodapé explicativas, de modo a tornar perceptivel e

simples o entendimento do mesmo.

No Quadro 2.2 apresentam-se os capitulos constantes no CSRMC e que refletem os diversos

trabalhos de construcao.
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Quadro 2.2 — Estrutura do CSRMC em capitulos.

CAPITULO > TEMA DO CAPITULO
0 REGRAS GERAIS
1 ESTALEIRO
2 TRABALHOS PREPARATORIOS
3 DEMOLICOES
4 MOVIMENTO DE TERRAS
5 PAVIMENTOS E DRENAGENS EXTERIORES
6 FUNDACOES
7 BETAO, COFRAGEM E ARMADURA DE ELEMENTEOS PRIMARIOS
8 ESTRUTURAS METALICAS
9 ALVENARIAS
10 CANTARIAS
11 CARPINTARIAS
12 SERRALHARIAS
13 PORTAS E JANELAS DE PLASTICO
14 ISOLAMENTOS E IMPERMEABILIZACOES
15 REVESTIMENTOS DE PAREDES, PISOS, TECTOS E ESCADAS
16 REVESTIMENTOS DE COBERTURAS INCLINADAS
17 VIDROS E ESPELHOS
18 PINTURAS
19 ACABAMENTOS
20 INSTALACOES E CANALIZACAO
21 INSTALACOES ELECTRICAS
22 ASCENSORES E MONTA CARGAS
23 ELEMENTOS DE EQUIPAMENTO FIXO E MOVEL DE MERCADO
24 INSTALACOES DE AQUECIMENTO POR AGUA OU VAPOR
25 INSTALACBES DE AR CONDICIONADO
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2.3 ProNIC
2.3.1 Consideragdes iniciais

O ProNIC — Protocolo para Normalizacao da Informacao Técnica na Construcdo (PRONIC)
é um projeto de investigacdo suportado por uma potente plataforma informatica cujos

objetivos sdo:
e A normalizacdo de contetdos técnicos para obras de edificios e estradas;
e Asistematizacgdo e integracao de informacéo para a fase de projeto.

O projeto que deu lugar a criacdo do ProNIC foi aprovado no més de Dezembro de 2005,
cujas entidades promotoras e responsaveis pelo desenvolvimento (consorcio criado para o

efeito) sdo apresentadas na Figura 2.1.

Promogao:

Exlradag de Porlugal, EPE,

i .POS_CDNHECM-TEH TO
BRI Carnz sl Sacintiis oo Conhsciman

Figura 2.1 — Entidades promotoras e de desenvolvimento do ProNIC (PEREIRA, 2016).

O ProNIC é uma ferramenta que tem por base os critérios de medi¢do de trabalhos de
construcdo do CSRMC (FONSECA, 2014) associados a outros critérios internacionais e as
boas praticas decorrentes da experiéncia dos profissionais de AEC. E, simultaneamente, uma
plataforma que leva em conta a metodologia de funcionamento BIM. Estes fatores associados
a outras potencialidades, fazem do ProNIC uma ferramenta muito Gtil que merece particular

atencdo em estudos semelhantes.
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2.3.2 Disposicao da informacéo

O ProNIC é dotado de uma potente base de dados sobre trabalhos de construgdo, combinado
com um conjunto de aplicagBes informaticas que se traduzem na gestdo articulada de
conteudos, podendo ser utilizada em simultaneo pelos diversos intervenientes da realizacéo do

empreendimento de construcao.

Na Figura 2.2 é apresentado brevemente o modelo de funcionamento do ProNIC.

‘[ i Especificagtes Técnicas de Trabalhos

Especificagoes Técnicas de Materiais

Y]

Protc P Bass 0% 03008 ProkIC Cenarios de Prego (custos e recursos)
- 1

[__ﬁi |

Funcicnalidades !

Figura 2.2 — Modelo de funcionamento do ProNIC (PEREIRA, 2016).

Atualmente o ProNIC permite desenvolver atividades especificas nas areas da construgéo ,

tais como a reabilitacdo ou infraestruturas rodoviarias, como se ilustra na Figura 2.3.

TIPOS DE OBRA / INTERVENCOES

Edificios - Construcao

Edificios - Reabilitacdo

Basa de dados ProMIC

26 Capitulos
{'H'ES—CW) * Desagregacdo dos trabalhos de construgdo por artes -
artigo ao nivel dos sistemas ou elementos construtivos;
Especificagoes
* Desagregacdo dos frabalhos de reabilitacdo por
processos/tecnicas de reabilitagéo,
Infra-estruturas Rodovianas
10 Capitulos

* Desagregacdo segundo os critérios das Estradas de
Portugal,

Figura 2.3 — Representacéo das atividades de construcdo atualmente desenvolvidas pelo ProNIC
(PEREIRA, 2016).

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Engenharia 42



Francisco Diogo Pascoal | Proposta de um Modelo Regras de Medicdo de Trabalhos de Construcdo para Angola
CAPITULO 2 — CARATERIZACAO E ANALISE DAS PRINCIPAIS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
SOBRE REGRAS DE MEDICAO

Devido as exigentes regulamentacdes e a constante dindmica a que estd sujeito o setor da
AEC, tem sido necessario ajustar o desenvolvimento do ProNIC para torna-lo cada vez mais

uma ferramenta de exceléncia a nivel da planificacdo e gestdo de obras.

Na Figura 2.4 apresenta-se o rigoroso processo de regulamentacdo cumprido pelo ProNIC.

Estado de arte
internacional

Legislago Normalizacgo e Praticas
Profissional especificagdes Nacionais
técnicas de Abordagem &
aplicag3o nacional consirugao,
Processos nas
diferentes fases

Sistema de Informacao Nacional —
gestdo de todo o processo construtivo

Figura 2.4 — Exigéncias regulamentares e normativas a que o ProNIC esté sujeito (PEREIRA, 2016).

No Quadro 2.3 apresentam-se 0s capitulos da estrutura do ProNIC. Relativamente a estrutura

do CSRMC este difere em alguns capitulos, sendo este aspeto focado no subcapitulo 3.2.
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Quadro 2.3 — Estrutura do ProNIC em capitulos.

CAPITULO > TEMA DO CAPITULO
1 ESTALEIRO
2 TRABALHOS PREPARATORIOS
3 DEMOLICOES
4 MOVIMENTO DE TERRAS
5 ARRANJOS EXTERIORES
6 FUNDAGCOES E OBRAS DE CONTENGAO
7 ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO E PRE-ESFORCADO
8 ESTRUTURAS METALICAS
9 ESTRUTURAS DE MADEIRA
10 ESTRUTURAS DE ALVENARIA E CANTARIA
11 ESTRUTURAS MISTAS
12 PAREDES
13 ELEMENTOS DE CANTARIA
14 ELEMENTOS DE CARPINTARIA
15 ELEMENTOS DE SERRALHARIA
16 ELEMENTOS DE MATERIAIS PLASTICOS
17 ISOLAMENTOS E IMPERMEABILIZACOES
18 REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS
19 VIDROS E PREENCHIMENTOS
20 PINTURAS E ENVERNIZAMENTOS
21 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS
22 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS MECANICOS
23 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS ELECTRICOS
24 ASCENSORES, MONTA-CARGAS, ESCADAS MECANICAS E TAPETES ROLANTES
25 EQUIPAMENTO FIXO E MOVEL
26 DIVERSOS
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2.4 MANUAL DE OBRAS PUBLICAS-EDIFICAQOES. SEAP
2.4.1 Consideracdes iniciais

O Manual de Obras Publicas-Edificacbes é um dos documentos orientadores do estado
federal, criado por iniciativa da Secretaria de Estado da Administracdo e do Patrimonio
(SEAP) do Brasil. A sua criagdo teve como um dos objetivos principais estabelecer um
padrdo com diretrizes gerais para a elaboracdo de projetos de construcdo, restruturacao,
reabilitacdo, renovacdo ou ampliacdo de uma construcdo ou conjunto de construcdes sob a
tutela da SEAP.

2.4.2 Disposigdo da informagédo

O Manual de Obras Publicas-Edificacdes (SEAP - SECRETARIA DE ESTADO DA
ADMINISTRACAO E PATRIMONIO, 2010) é um documento orientador da Secretaria de
Estado da Administracdo e do Patriménio (SEAP) do Brasil e foi criado com o objetivo de
estabelecer as diretrizes gerais para a elaboragédo de projetos de construgéo, reabilitagéo,

renovacdo ou ampliacdo de uma construcao ou conjunto de construgdes.

Aquele documento estabelece as linhas orientadoras sobre os critérios de medicdo de
trabalhos de construgéo e a estrutura de cadernos de encargos a ser seguida na elaboracéo de
projetos tutelados pela SEAP.

Os critérios de precos e medicdo de trabalhos sdo apresentados em anexo (apenso 2) em forma
de texto corrido, com uma estrutura simples de capitulos e subcapitulos que se recomenda

muito interessante por ser abrangente e bastante descritiva.

No Quadro 2.4 apresenta-se a estrutura de capitulos do Manual de Obras Publicas-
Edificacdes. Praticas da SEAP.
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Quadro 2.4 — Estrutura do Manual de Projetos da SEAP em capitulos.

CAPITULO > TEMA DO CAPITULO
01.00.000 SERVICOS TECNICO - PROFISSIONAIS
02.00.000 SERVIGOS PRELIMINARES

03.00.000 FUNDACOES E ESTRUTURAS

04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE URBANISMO
05.00.000 INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
06.00.000 INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
07.00.000 INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
08.00.000 INSTALACOES DE PREVENCAO E DE COMBATE A INCENDIO
09.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES

10.00.000 SERVIGOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS
11.00.000 SERVICOS DE CONSERVACAO E MANUTENCAO

Segundo a SEAP (SEAP - SECRETARIA DE ESTADO DA ADI\/IINISTRA(;AO E
PATRIMONIO, 2010), os grupos e a codificacdo adotados visaram conferir & discriminacao
dos trabalhos maior flexibilidade na composicdo ou estruturacdo de orcamentos, sem prejuizo

da clareza e racionalidade necessarias a estes documentos.
Os codigos estdo compostos por trés campos NUMEricos:

= O 1° campo numérico ¢é formado por dois digidos que definem o0 GRUPO dos servicos.

Exemplo: 05.XX.YYY - InstalacGes Hidraulicas e Sanitérias;

= O 2° campo numérico é formado por dois digidos que definem o SUBGRUPO dos

servigos. Exemplo: XX.02.YYY — Instalacdes de Agua Quente;

= O 3° campo numerico é formado por trés digidos que definem o ITEM que compde o
SUBGRUPO. Exemplo: XX.YY.100 — TubulacGes e Conexdes de Cobre.
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Assim, neste exemplo, tém-se: 05.02.100
05 = GRUPO - InstalagGes Hidraulicas e Sanitérias.
02 = SUBGRUPO - Instalagdes de Agua Quente.
100 = ITEM - Tubulagdes e Conexdes de Cobre.

Para atender a variedade e clareza de composicdo do or¢camento, o0 3.° campo numérico
também foi utilizado para definir SUBITENS. Exemplo: 05.02.102 — Luva.

2.5 TABELA DE COMPOSICAO DE PRECOS E ORCAMENTOS -
TCPO

2.5.1 Consideragdes iniciais

O TCPO - Tabela de Composicdo de Precos e Orcamentos (PINI, 2010) é o principal
documento de referéncia publicado pela PINI que é uma plataforma que agrega bases de
dados e experiéncia acumulada de empresas e profissionais da AEC sobre as areas de
economia e gestdo da construcdo. Tem feito durante décadas um trabalho primoroso no estudo
dos fatores que influenciam a composicgéo de precos e orcamentos de trabalhos de construgéo
civil e tem feito publicacbes e atualizagbes constantes sobre os artigos de estudos. O TCPO,
gue ja vai na 15 Edicdo e pode também ser descarregado como base de dados em ficheiro
electronico na pagina web da PINI é hoje um dos documentos de referéncia do setor da AEC

mais consultados pelo meio técnico brasileiro.

2.5.2 Disposicdo da informacéo

No Quadro 2.5 apresentam-se os capitulos da Tabela de Composi¢do de Precos e Orgcamentos
(TCPO) da PINI. Esta tabela apresenta uma estrutura simples, sendo agrupadas as principais
atividades de construcdo por capitulos, porém no seu interior é feita a discretizacdo das

atividades inerentes em relacionadas aos capitulos.
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Quadro 2.5 — Estrutura do TCPO14 em capitulos.

CAPITULO > TEMA DO CAPITULO
00 INFORMAGOES INTRODUTORIAS SOBRE O PROJETO
01 REQUISITOS GERAIS
02 CANTEIRO DE OBRA E MATERIAIS BASICOS
03 CONCRETO
04 VEDAGCOES INTERNAS E EXTERNAS
05 COMPONENTES METALICOS
06 MADEIRAS E PLASTICOS
07 IMPERMEABILIZAGAO, ISOLACAO TERMICA E COBERTURA
08 PORTAS, JANELAS E VIDROS
09 ACABAMENTOS
10 PRODUTOS ESPECIAIS OU SOB ENCOMENDA
11 EQUIPAMENTOS PARA FINS ESPECIAIS
12 MOBILIARIO E DECORACAO
13 MODULOS E SISTEMAS ESPECIAIS DE CONSTRUGCAO
14 SISTEMAS DE TRANSPORTE
15 SISTEMAS HIDRAULICOS E MECANICOS
16 SISTEMAS ELETRICOS E DE COMUNICAGAO
17 AR-CONDICIONADO, EXAUSTAO E VENTILAGAO
22 MAQUINAS, VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Segundo a PINI (PINI, 2010), a estrutura de apresentacdo dos dados e o sistema de
codificacdo do TCPO foram inspirados no MasterFormat (MASTERFORMAT), introduzido
como padrdo nos Estados Unidos e no Canada ha mais de 30 anos. Trata-se da Classificacdo
PINI, que foi incorporada ao TCPO em 2000 e esta em constante evolucdo, passando por

revisdes que visam ao melhor atendimento do mercado brasileiro.
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A estrutura de codificacgdo do TCPO obedece a seguinte parametrizacdo, conforme

representado na Figura 2.5.

Codificagdo
0l 02 03 04 05
Divisdo Subdivisao Natureza do Tipo Item

item

Figura 2.5 — Estrutura de codificagdo do TCPO (PINI, 2010)

Por exemplo, veja-se a composicdo do item 04221.8.1.18 — Alvenaria de vedagdo com blocos
de concreto, 19 cm x 19 cm x 39 cm, espessura da parede 19cm de, juntas delOmm com

argamassa mista de cimento, arenoso e areia sem peneirar, traco 1:4:4 — unidade: m?
= Os dois primeiros digitos (04221.8.1.18) determinam a divisdo a qual o item pertence.

= Os trés digitos seguintes, determinam a subdivisdo (04221.8.1.18) que, neste caso,

trata-se de: 221 — Alvenaria de pecas de concreto — Vedacgéo.

= Apbs o 1.° ponto, o digito determina a natureza do item (04221.8.1.18) que, neste

caso, trata-se do item: 8 — Servigco composto (composicOes de servicos).

= Apds 0 2.° ponto, o(s) digito(s) determina(m) o tipo do item (04221.8.1.18) que, neste

caso, trata-se do tipo: 1 — Blocos de concreto.

= Os Ultimos digitos ap6s o 3.° ponto detalnam o item (04221.8.1.18). Neste caso: 18 —

19cm x 19cm x 39cm, espessura da parede 19cm de, juntas delOmm com argamassa

mista de cimento, arenoso e areia sem peneirar, traco 1:4:4 — unidade: m.

04 221 08 01 18
Divisao Subdivisdo Natureza do Tipo Item
item

Figura 2.6 — Substrutura de codificacdo do TCPO (PINI, 2010)
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2.6 NORMAS FIDIC
2.6.1 Consideracdes iniciais >

Existe uma grande diversidade de formas contratuais que regulam a relacao entre o Dono de
Obra e o Empreiteiro, tidas como fundamentais na protecdo dos interesses das partes e na
alocacdo do risco inerente ao processo construtivo. A diversidade de cada empreendimento
exige a adocdo de formas contratuais que se ajustem as especificidades da Obra, mas ao
mesmo tempo deve ser simples, facilmente aplicavel e percetivel pelas Partes. Este principio

esta na origem da fundagéo da FIDIC.

A Fédération Internationale des Ingénieurs — Conseils (FIDIC), International Federation
Of Consulting Engineers, Federacdo Internacional de Engenheiros Consultores, foi fundada
em 22 de Julho de 1913, por um grupo de trés paises, Bélgica, Franca e Suica, com sede em

Genebra. A FIDIC tem atualmente 94 paises associados, um dos quais é Portugal.

Regionalmente a FIDIC é representada pelo Group of African Member Associations
(GAMA), pela Association in the Asia Pacific Region (ASPAC).

A FIDIC publica formularios internacionais Standards relativos a contratos entre Cliente
(Promotor / Dono de Obra) e Empreiteiro, Cliente (Promotor / Dono de Obra) e Consultor,
Consorcios e respectivos representantes, entre outros manuais de apoio as formas contratuais,
tais como guias de utilizacdo de modelos de contratos FIDIC ou modelos de pré-qualificacdo

de mao-de-obra.

Outra vertente do trabalho desenvolvido pela FIDIC relaciona-se com a publicacdo de
documentos relativos a praticas comerciais, declara¢fes politicas, manuais de aprendizagem
relativos a sistemas de gestdo (gestdo da qualidade, gestdo de risco, gestdo da integridade
empresarial, gestdo ambiental e sustentabilidade) e processos de negdcio (compras, seguros,
responsabilidades entre outros). A FIDIC organiza anualmente a FIDIC World Consulting
Engineering Conference e um amplo programa de semindrios, cursos de formacdo e

capacitacao.

¥ As citagBes constantes neste subcapitulo tem por base as informacdes encontradas na referéncia bibliografica
(TEIXEIRA, 2013).
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2.6.2 Disposicao da informacéao

Em 1993 a FIDIC efetuou uma reformulagdo no modo de atualizacdo dos modelos

contratuais, optando pela formacéo de um grupo Unico de atualizacdo dos mesmos. Este grupo

de trabalho desagregou o Red Book — 4?2 Edicdo num conjunto de modelos contratuais em

funcdo do modelo de concepcdo adotado pelo Promotor. Em 1999 a FIDIC langou um

conjunto de modelos que pretendiam substituir o Red Book dos quais se destacam 0s seguintes

manuais:

Condigdes Contratuais para trabalhos de Construcdo — New Red Book —
Recomendados para trabalhos de Construcdo e Engenharia projetados pelo Dono de
Obra. O Empreiteiro executa os trabalhos de acordo com o projeto que Ihe é entregue
pelo Dono de Obra;

Condigdes Contratuais para Instalacdes e Concepc¢ado / Construcdo — New Yellow
Book — Cuja utilizacdo se centra na concecao e execucdo de instalagdes elétricas e /ou
mecanicas. O Empreiteiro projeta e executa de acordo com os requisitos do Dono da
Obra as instalagdes elétricas e mecanicas;

Condigdes Contratuais para Projetos Chave na Mao — Silver Book — Adequado
para fornecimento chave na méo de instalacGes ou centrais elétricas, fabricas e outras
instalagOes industriais, projetos de infraestruturas entre outros. Este modelo contratual
utiliza-se em empreendimentos em que se evidencia um maior rigor relativamente ao
preco e prazo de conclusdo. O Empreiteiro assume a responsabilidade integral no que
diz respeito a concecdo e construcdo, verificando-se um envolvimento reduzido do
Dono da Obra;

Modelo Simplificado de Contrato — Green Book — Recomendado para trabalhos de
Construcdo ou de Engenharia de valor reduzido, grau de complexidade baixo e de

curta duracao.

Na Figura 2.7 apresenta-se um esquema simplificado do processo de escolha do modelo

FIDIC adequado para cada um dos casos.
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A Elaboragéo do
. . Projeto e realizada
Frojeto Simples? MNao—= pj elo Dono de ——Sim
Obra?
1
M io
cim “:;ﬁi';; de A Elaboragéo do
- Cl?ont‘r‘at‘ - Projeto é realizada
= 2 pelo Empreiteiro
Green Book
i >
L 7 Nao Concesséao do envolvimento do
Concepgéo/Construgéo Empreendimenta? Dono de Obra
New Yellow Book P ' Reduzido

i

Condictes Contratuais para Projetos
Chave na Mao
Silver Book

Figura 2.7 — Sele¢éo do Modelo Contratual FIDIC 1999 (TEIXEIRA, 2013).

O New Red Book é utilizado quando a elaboragdo do projeto é da responsabilidade do Dono
da Obra e baseia-se na medicdo periodica do trabalho executado pelo Empreiteiro, baseado
num mapa de quantidades de trabalhos no qual constam as quantidades estimadas em fase de

projeto.

Caso o Empreiteiro elabore o projeto, a forma contratual adequada € o New Yellow Book,
apropriado para trabalhos de grande magnitude e nos quais se verifica certo grau de

especializacdo (instalacGes mecanicas e elétricas).

Quando o envolvimento do Dono da Obra € muito reduzido e existe uma grande rigidez
quanto ao prazo e preco de conclusdo do empreendimento (Projeto e Obra) a forma FIDIC

mais aconselhada é o Silver Book que se baseia num contrato chave na méo.

Por fim, a FIDIC langou recentemente o Gold Book que acrescenta a concessdo do
empreendimento & concepcdo do Projeto e & Construgdo do mesmo. Cerca de 85% dos
conteddos nos principais manuais FIDIC 1999 sdo iguais, o que facilita a conjugacdo e

percepcao dos mesmos.
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Na Figura 2.8 é apresentada a metodologia de decisdo do modelo contratual FIDIC, de acordo

com as especificidades do projeto.

p—=
No ors G
Yes ConstriS 3
STRAIGHTFORWARD EMPLOYER < oot
PROJECT DESIGN o mh s Sl
Toos
Yes §
S <
1250
p— Fixed price - lump sum CONTRACTOR DESIGN
snort FO™ of Contr® Little employer involvement Plant and/or high
No major unforeseen risks .__—— unforeseen risks

Ves
No,
p (2 Yes Maintenance
L NV
>

DISCUSS IN DETAIL
Employer’s requirements
with the contractor,

and negotiate a modified
FIDIC Contract

and posion 214

Figura 2.8 — Processo de escolha do Modelo Contratual FIDIC ([18] - FIDIC).

Os contratos FIDIC, tratando-se de um acordo entre 0 Dono da Obra e 0 Empreiteiro, sdo a

compilacdo de varios documentos sendo eles:
= Acordo Contratual;
= Carta Proposta;
= Carta de Aceitacdo;
= Condic¢bes Contratuais;
= Especificacdo;
» Desenhos;
» Horérios;

= Acordo de Resolucédo de Conflitos.
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Em casos de obras correntes da-se particular enfoque ao New Red Book por considerar-se ser

0 mais abrangente e utilizado internacionalmente.

A semelhanca do Red Book, também o New Red Book se divide em duas partes, Parte | —
Condicoes Gerais e Parte 11 — Condicbes Particulares. Em conjunto formam as Condicdes
Contratuais. A Parte | e Il em conjunto especificam os direitos e obrigacdes das partes. As
Condigbes Gerais sdo de aplicagdo geral em empreendimentos distintos e ndo podem ser
alteradas. As CondicOes Particulares por sua vez sdo elaboradas em funcdo das

especificidades do empreendimento em causa, sobrepondo-se as CondicGes Gerais.
As principais caracteristicas do New Red Book podem ser resumidas nos seguintes pontos:

v A administracdo do contrato, verificacdo de conformidade, certificacdo de pagamentos
e determinacédo de extensfes de tempo ou valores adicionais ao preco contratual estéo

a cargo do Engenheiro (Fiscal de Obra) designado para tal,

v" Os pagamentos efetuados ao Empreiteiro sdo baseados num Mapa de quantidades de

trabalhos no qual constam o0s precos e taxas estimados;

v A partilha de riscos é realizada de forma equilibrada, e 0 Dono da Obra assume 0s

riscos relativos a condic@es fisicas imprevisiveis;

v As reclamacdes realizadas pelas partes devem seguir um procedimento estipulado, e
evidencia-se um procedimento de resolugdo de conflitos assente num Conselho de
Resolucdo de Conflitos que precede o recurso a Arbitragem;

v O Empreiteiro, no ambito do Contrato, possui alguma protecdo financeira uma vez que
pode a qualquer momento solicitar ao Dono da Obra provas de capacidade financeira

para pagar o Preco Contratual.
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2.7 NEW RULES OF MEASUREMENT
2.7.1 Consideracdes iniciais

Royal Institution of Chartered Surveyors (RICS) é uma organizacdo fundada em Londres em
15 de junho de 1868, ganhando o titulo “Royal” desde o ano de 1946. O RICS é uma
organizac&o profissional de elevado prestigio internacional, independente e auto-reguladora. E
dedicado ao interesse geral, estabelecendo e mantendo padrfes de exceléncia profissional,
integridade e deontologia a nivel global nos neg6cios imobiliarios e de construcdo. A sua agdo
permite que as profissdes imobiliarias, a construcdo civil ou o urbanismo sejam valorizados
através da qualificacdo do "Chartered Surveyor" e para proteger os actores do mercado
imobilidrio ou para prestar assisténcia aos seus membros as autoridades publicas (THE
ROYAL INSTITUTION OF CHARTERED SURVEYORS).

Em janeiro de 2013, o RICS publicou o conjunto de trés volumes do nrm - New Rules of
Measurement (RICS - THE ROYAL INSTITUTION OF CHARTERED SURVEYORS,,

2012), documento que define as novas regras de medi¢do do RICS.

As novas regras de medicdo do RICS (nrm) sdo um conjunto de documentos emitidos pelo
RICS sobre Critérios de medicdo de quantidade de trabalho, Topografia e Construgdo. As
regras foram escritas para fornecer um conjunto de regras de medicdo que sejam
compreensiveis por qualquer pessoa envolvida num projeto de construcdo. As regras
fornecem orientacéo essencial para todos os envolvidos, bem como aqueles que desejam estar

mais bem informados sobre a gestdo de custos dos projetos de construgéo.

Embora as novas regras do RICS se baseiem nas melhores praticas do Reino Unido, 0s
requisitos para um conjunto coordenado de regras e filosofia subjacente por tras de cada

volume tém aplicacdo em todo o mundo.
As nrm estdo subdivididas nos seguintes compéndios:
1) nrm1: Estimativa de custos e planeamento de custos para a construgdo de obras.

Este volume fornece orientagdes sobre a quantificacdo de obras por meio da elaboracdo
de estimativas de custos e planos de custos. Fornece também diretrizes sobre como
quantificar outros itens que fazem parte do custo de um projeto de construgdo, mas que

ndo se refletem nos itens de construcdo e que sdo fornecidos - isto €, trabalhos
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2)

3)

SOBRE REGRAS DE MEDIGAO

preliminares, despesas gerais, lucros, equipas de projeto, honorarios de equipas de

projeto, subsidios de risco, inflacdo e outros custos de desenvolvimento do projeto.

O nrml é a "pedra angular" de uma boa gestdo de custos dos projetos, de
aconselhamento de custo eficaz e preciso, a ser dado aos clientes e outros membros da
equipe do projeto, facilitando desde modo um melhor controlo de custos. As regras sdo
também fundamentais na preparagdo de estimativas aproximadas. Além disso, as regras
podem ser usadas para a formacg&o do histérico de base de dados de custo, na formacgédo

e planos de custos elementares.
nrm2: Medicao detalhada de obras de construcao.

Este volume fornece orientacGes fundamentais sobre a medicéo detalhada e a descri¢ao
dos trabalhos de construcdo de obras.

As regras abordam todos os processos de quantificacdo de trabalhos, incluindo a
apresentacdo das informacdes exigidas ao dono de obra e outros consultores de
construcdo para preparar o mapa de quantidades, bem como lidar com a quantificagcdo
de itens de trabalho ndo mensuraveis, trabalhos projetados pelo contratante e riscos. A
orientacdo € também fornecer o modelo de estrutura e formato de apresentacdo de
conteldos de mapas de quantidades e cadernos de encargos, bem como 0s seus

beneficios e usos.

Embora escrito principalmente para a elaboracdo de mapas de quantidades, esquemas
quantitativos de obras e horéarios de trabalho quantificados, as regras serdo inestimaveis

na concecao e desenvolvimento de rendimentos de trabalhos por medida.

Estas regras fornecem orientacOes essenciais para todos os envolvidos na elaboracdo do
projeto de quantidades, bem como aqueles que desejam estar mais bem informados

sobre a finalidade, uso e beneficios da estimativa da quantidade de trabalhos.

nrm3: Organizagdo de estimativa de custos e planeamento de custos para obras de

manutencao de edificios.

Este volume fornece orientacbes essenciais sobre a quantificacdo e a descricdo de
trabalhos com o objetivo de preparar a ordem inicial das estimativas de custos durante

as fases de projeto de construcdo, planos de custo durante o desenvolvimento do

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Engenharia 56



Francisco Diogo Pascoal | Proposta de um Modelo Regras de Medicdo de Trabalhos de Construcao para Angola
CAPITULO 2 - CARATERIZA(;AO E ANALISE DAS PRINCIPAIS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
SOBRE REGRAS DE MEDIC}AO

projeto, pré-construcéo e detalhe de um projeto de construgdo. A orientacdo fornecida

pelas regras também auxilia a aquisi¢do e o controlo de custos em obras de manuteng&o.

As regras seguem o mesmo quadro e premissa que o nrml. Consequentemente, dao
uma orientacao sobre como quantificar e medir outros itens associados aos trabalhos de
manutencdo, mas que ndo se refletem nas Manutencdes - isto é, encargos de gestdo e
administracdo do empreiteiro de manutencdo, outros custos relacionados com a
manutencdo, honorarios de consultores e riscos relacionados com trabalhos de

manutencao.

Ao contrario dos projetos de obras de construcdo, os trabalhos de manutencao periddica
num edificio ou empreendimento de construgdo terdo de ser constantes até ao fim da
vida util do empreendimento. Assim, enquanto os custos de um projeto de construcao
civil sdo geralmente incorridos pelo Proprietario / Investidor em curto prazo, 0s custos
relacionados com os trabalhos de manutencéo sdo incorridos ao longo da exploragédo do
empreendimento. Consequentemente, as regras fornecem orientacdes sobre o célculo da
inflagdo sobre o custo global da manutencdo do empreendimento, orientagdo sobre a
utilizacdo de dados para planos de custo e planos de manutencdo, bem como o IVA e a

tributacao.

2.7.2 Disposigdo da informagéo

Na presente dissertagdo analisa-se apenas 0 nrm2 concretamente a 1.2 edigcdo, por ser o

compéndio que aborda os critérios de medicao atualizados recomendados pelo RICS.

Esta edicdo € composta por 41 capitulos, ficando desde logo evidente a relacdo intrinseca da
sincronizagcdo e compatibilizagdo das informagcbes em todas as fases de realizacdo do
empreendimento. Ndo ha duvidas de que esta nova atualizacdo regulamentar foi propositada
pelo RICS visando essencialmente fazer os ajustes necessarios face a nova dinamica e
desafios resultantes do uso (ja obrigatorio) da tecnologia BIM no Reino Unido e no setor da
AEC.

Nota-se também que no nrm2 algumas atividades geralmente néo tipificadas nas medigdes
foram agora tidas em conta, tais como os trabalhos de decoracdo e adornos. Esta incluséo
permite reduzir o nimero de atividades ndo medidas, o que minimiza as probabilidades de

erros e omissoes resultantes destas indefini¢cbes. No Quadro 2.6 € apresentada a sua estrutura.
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Quadro 2.6 — Estrutura do nrm2 em capitulos.

CAPITULO >

TEMA DO CAPITULO

TRADUCAO

1

PRELIMINARIES (MAIN CONTRACT) / (WORKS PACKAGE CONTRACT)

Informagdes, descrigBes e requisitos da obra e do
contrato

OFF-SITE MANUFACTURED MATERIALS, COMPONENTS AND BUILDINGS

Materiais, componentes e edificios prefabricados

DEMOLITIONS

Demoligbes

ALTERATIONS, REPAIRS AND CONSERVATION

Renovagdes, reparacdes e conservagao

EXCAVATING AND FILLING

Escavagdes e aterros

GROUND REMEDIATION AND SOIL STABILISATION

Tratamento e estabilizagdo de solos

PILING

Estacas

UNDERPINNING

Trabalhos de sustentagdo e suporte

O 0 N || un | B~ W|N

DIAPHRAGM WALLS AND EMBEDDED RETAINING WALLS

Paredes e muros de suporte

=
o

CRIB WALLS, GABIONS AND REINFORCED EARTH

Paredes de suporte de madeira, gabides e terra
reforcada

11| “IN-SITU” CONCRETE WORKS Betdo moldado"In-situ"

12 | PRECAST / COMPOSITE CONCRETE Betdo compdsito prefabricado

13 | PRECAST CONCRETE Betdo prefabricado

14 | MASONRY Alvenaria

15 | STRUCTURAL METALWORK Estruturas Metalicas

16 | CARPENTRY Carpintaria

17 | SHEET ROOF COVERINGS Revestimentos continuos de coberturas

[y
[}

TILE AND SLATE ROOF AND WALL COVERINGS

Revestimentos descontinuos de coberturas e paredes

[y
©o

WATERPROOFING

Impermeabilizagbes

N
o

PROPRIETARY LININGS AND PARTITIONS

Divisérias de paredes e tetos

N
[y

CLADDING AND COVERING

Revestimentos em placas

22 | GENERAL JOINERY UniGes e juntas

23 | WINDOWS, SCREENS AND LIGHTS Janelas, envidragados e dispositivos de sombreamento
24 | DOORS, SHUTTERS AND HATCHES Portas

25 | STAIRS, WALKWAYS AND BALUSTRADES Escadas, passadicos e balaustradas

26 | METALWORK Serralharia

27 | GLAZING Vidros

28| FLOOR, WALL, CEILING AND ROOF FINISHINGS Acabamentos de pavimentos, de paredes, de tetos e

de coberturas

29 | DECORATION Pinturas e revestimentos decorativos
30 | SUSPENDED CEILINGS Tetos suspensos (tetos falsos)

31 | INSULATION, FIRE STOPPING AND PROTECTION Protecdo e combate a incéndio

32 | FURNITURE, FITTINGS AND EQUIPMENT Mobilidrio e equipamento

33 | DRAINAGE ABOVE GROUND InstalagBes de drenagem de aguas superficiais
34 | DRAINAGE BELOW GROUND InstalagGes de drenagem interiores

35| SITE WORKS Arranjos exteriores

36 | FENCING Vedagoes

37 | SOFT LANDSCAPING Paisagismo

38 | MECHANICAL SERVICES InstalagGes mecanicas

39 | ELECTRICAL SERVICES InstalagGes elétricas

40 | TRANSPORTATION Sistemas de transporte

n BUILDERS WORK IN CONNECTION WITH MECHANICAL, ELECTRICAL Trabalhos de construgdo de apoio as instalagdes

AND TRANSPORTATION INSTALLATIONS

mecanicas, elétricas e de transporte
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CAPITULO 3

ANALISE COMPARATIVA ENTRE TRES MODELOS
DE REGRAS DE MEDICAO

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Apos o estudo da bibliografia internacional com respeito as boas praticas sobre regras de
medic&o e os principais documentos tidos como referéncias, foram feitas vérias analises entre
as informacdes obtidas do inquérito realizado ao meio técnico em Angola. Este cruzamento
permitiu selecionar os principais documentos que servirdo de base para a elaboracdo de um
modelo por ordem de interesse e aplicabilidade, tendo em conta a realidade do mercado

angolano da AEC. Os documentos selecionados sdo apresentados na Figura 3.1.

Curso sobre REGRAS DE NEDICAO NA B
CONSTRUCAO
M.Santos Fonseca

= =
o
B - oruc

- Manual de Obras Publicas - =
Elaboracéo Edificabes wf

Préticas da SEAP ‘ P oA

d a p ro DOSta TCPO - Tabelas de Composicées de TCEO

Pregos para Orcamentos I

142 Edigao

CODIGOS FIDIC

(2]
Nrm2 — New Rules of Measurement
1st Edition

Figura 3.1 — Principais documentos de referéncia selecionados para a elaboragdo do modelo.

Dentre os modelos selecionados foram escolhidos trés modelos para fazer uma analise
comparativa da sua estrutura organizativa de capitulos, estes modelos sdo: o Curso Sobre
Regras de Medicédo na Construcdo (FONSECA, 2014), o ProNIC (PRONIC) e o Manual de
Obras Publicas-Edificagfes. Praticas da SEAP (SEAP - SECRETARIA DE ESTADO DA
ADMINISTRACAO E PATRIMONIO, 2010).
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3.2 COMPARACAO ENTRE A ESTRUTURA DE CAPITULOS DO
CSRMC COM A DO PRONIC

No Quadro 3.1 apresentam-se, em paralelo, as estruturas de organizacdo do CSRMC
(FONSECA, 2014) e do ProNIC (PRONIC).

Quadro 3.1 — Comparacdo entre a estrutura de capitulos do CSRMC com a do ProNIC.

| CSRMC { Capitulo l ProNIC

REGRAS GERAIS [ I

ESTALEIRO 1 ESTALEIRO

TRABALHOS PREPARATORIOS 2 TRABALHOS PREPARATORIOS
DEMOLICOES 3 DEMOLICOES

MOVIMENTO DE TERRAS [ 4 MOVIMENTO DE TERRAS

PAVIMENTOS E DRENAGENS EXTERIORES [ 5 ARRANIOS EXTERIORES

FUNDACOES [ 6 FUNDACOES E OBRAS DE CONTENCAO
BETAO; COFRAGEM E ARMADURAS EM [ ~ ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO E PRE-
ELEMENTOS PRIMARIOS ESFORCADO

ESTRUTURAS METALICAS [ ESTRUTURAS METALICAS

ALVENARIAS <o 9 O ESTRUTURAS DE MADEIRA

CANTARIAS b ESTRUTURAS DE ALVENARIA E CANTARIA

CARPINTARIAS <y I, v ESTRUTURAS MISTAS

SERRALHARIAS - L 12 < PAREDES

PORTAS E JANELAS DE PLASTICO‘***:_ 4 I3 ELEMENTOS DE CANTARIA

14 ELEMENTOS DE CARPINTARIA

ISOLAMENTOS E I}IPEKVIEABILIZ‘AQ@ES"-

REVESTIMENTOS DE PAREDES, BSOS, “

TECTOS E ESCADAS . 15 ELEMENTOS DE SERRALHARIA

REVESTIMENTOS DE COBERT S 16 ELEMENTOS DE MATERIAIS PLASTICOS

INCLINADAS Lo LN
VIDROS E ESPELHOS € . ) 17 ISOLAMENTOS E IMPERMEABILIZACOES
PINTURAS L s 18 REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS
ACABAMENTOS € : 19 VIDROS E PREENCHIMENTOS

20 PINTURAS E ENVERNIZAMENTOS

INSTALACOES DE CANALIZACAQ<--- i

INSTALACOES ELECTRICA < {21 | INSTALACOES E EQUIPAMENTOS DE AGUAS
ASCENSORES E MONTA CARGA <~ % | 22 Ngz;ﬁgggm E EQUIPAMENTOS
ELEMENTOS DE EQUIPAMENTO FIXOE, 1 52 | INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

MOVEL DE MERCADO <y | ELECTRICOS

INSTALACOES DE AQUECIMENTO DE ASCENSORES, MONTA-CARGAS_ESCADAS

4l
AGUA OU VAPOR N { 24 MECANICAS E TAPETES ROLANTES
INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO IL 25 EQUIPAMENTO FIXO E MOVEL

26 > DIVERSOS

LENGENDA

| H Capitulos similares (1dénticos) nos conteridos, mas diferentes na numeracao

Capitulos sem correspondéncia em numeragdo e conteiido)
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Da analise comparativa feita no Quadro 3.1, notam-se similaridades nas estruturas de
capitulos, especificamente na numeracdo em algumas terminologias entre os dois
documentos. Esta similaridade deve-se ao facto de o ProNIC ter adotado na sua matriz
organizativa a forma de estruturagdo de atividades definida no CSRMC, tendo combinado,
posteriormente, outras exigéncias regulamentares. A diferenca mais notavel é o fato de em
termos gerais o CSRMC apresentar os itens separados por tipos de trabalho, enquanto o

ProNIC os separa por trabalhos e elementos.

3.3 COMPARAQAO ENTRE A ESTRUTURA DE CAPI'TL,JLOS DO
CSRMC C~0M A DO MANUAL DE OBRAS PUBLICAS-
EDIFICACOES

No Quadro 3.2 apresentam-se, em paralelo, as estruturas de organizacdo do CSRMC e o

Manual de Obras Publicas-Edificacdes. Praticas da SEAP.

Da analise comparativa feita no Quadro 3.2, ficou evidente as diferencas na estruturacdo de
capitulos e subcapitulos e na organizacdo dos trabalhos. Nao houve correspondéncia direta na
numeracdo de capitulos com atividades similares, mas é possivel estabelecer pontos

convergentes por meio de deriva¢des, conforme ilustrado no Quadro 3.2.

Apesar de o Manual de Obras Publicas-Edificacdes apresentar no seu indice de capitulos
apenas onze capitulos, nota-se a sua abrangéncia em subcapitulos e listas de trabalhos,
tornando, assim, abrangente a apresentacao de trabalhos de construcéo.

Na Figura 3.2 apresenta-se de forma mais detalhada os capitulos e subcapitulos constantes no

Manual de Obras Publicas-Edificacdes. Praticas da SEAP.
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Quadro 3.2 — Comparagao entre a estrutura de capitulos do CSRMC com a do Manual Obras - SEAP.

REGRAS GERAIS

ESTALEIRO

- SERVIGOS TECNICO-PROFISSIONATS

Manual de Obras Piiblicas-SEAP

TRABALHOS PREPARATORIOS

== L SERVICOS PRELIMINARES

|

DEMOLICOES

————— : L FUNDACOES E ESTRUTURAS

MOVIMENTO DE TERRAS PR

P
[

[ARQUITECTURA E ELEMENTOS DE
[URBANISMO

' ~ I3 r
Y- ;L. INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

FUNDACOES

SINSTALACOES ELECTRICAS E ELECTRONICAS

BETAO, COFRAGEM E ARMADURAS EM |

= INSTALAGOES MECANICAS E DE UTILIDADES

[ELEMENTOS PRIMARIOS PR i :1: H
T '
. ; 111 [INSTALACOES DE PREVENCAO E DE
ESTRUTURAS METALICAS PR it [ cCOMBATE CONTRA INCENDIO
ALVENARIAS <=5 I 1| SERVICOS COMPLEMENTARES
CANTARIAS <- -! SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVO
1
I SERVICOS DE CONSERVACAO E
CARPINTARIAS - MANUTENCAO
T
SERRALHARIAS < -i

PORTAS E JANELAS DEPLASTICO < - -i

ISOLAMENTOS E ]WERNIEABILLZACS)Ei

REVESTIMENTOS DE PAREDES, PISOS,

ITECTOS E ESCADAS <- :
REVESTIMENTOS DE COBERTURAS i
INCLINADAS - !
VIDROS E ESPELHOS « -!
PINTURAS <- .',
1
ACABAMENTOS “-i
INSTALACOES DE CANALIZACAOQ o
INSTALACOES ELECTRICA --

ASCENSORES E MONTA CARGA «--

ELEMENTOS DE EQUIPAMENTO FIXO E
MOVEL DE MERCADO “--

INSTALACOES DE AQUECIMENTO DE
IAGUA OU VAPOR

INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO

1

‘ Capitulos similares (idénticos) em numeracdo e conterido

Q——»{ Capitulos similares (1dénticos) nos eentendos, mas diferentes na numeracdo

Capitulos sem correspondéncia em numeracdo &
conteiido

[ ] .
Numeracdo mexistente

)
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Quabro Resumo

01.00.000

SERVICOS TECNICO - PROFISSIONAIS

01.01.000  Topografia

01.02.000 Geotecnia

01.03.000  Estudos e Projetos

01.04.000  Orcamentos

01.05.000  Pericias ¢ Vistorias

01.06.000  Planejamento ¢ Controle

01.07.000  Maquetes e Fotos

02.00.000  SERVICOS PRELIMINARES

02.01.000  Canteiro de Obras

02.02.000  Demoli¢do

02.03.000  Locagdo de Obras

02.04.000  Terraplenagem

02.05.000  Rebaixamento de Lencol Freatico

03.00.000 FUNDACOES EESTRUTURAS

03.01.000 Fundagdes

03.02.000 Estruturas de Concreto

03.03.000 Estruturas Metalicas

03.04.000 Estruturas de Madeira

03.05.000 Conten¢do de Macicos de Terra

04.00.000 ARQUITETURA E ELEMENTOS DE
URBANISMO

04.01.000 Arquitetura

04.02.000 Comunicaciio Visual

04.03.000 Interiores

04.04.000 Paisagismo

04.05.000 Pavimenta¢do

04.06.000 Sistema Vidrio

05.00.000  INSTALACOES HIDRAULICAS E
SANITARIAS

05.01.000  AguaFria

05.02.000  Agua Quente

05.03.000  Drenagem de Aguas Pluviais

05.04.000  Esgotos Sanitarios

05.05.000  Residuos Sélidos

05.06.000 Servigos Diversos

06.00.000  INSTALACOES ELETRICAS E
ELETRONICAS

06.01.000 Instalagdes Elétricas

06.02.000 Telefonia

Figura 3.2 — Anexo representativo da estrutura de Capitulos e Subcapitulos do Manual de Projetos (SEAP -

06.03.000  Deteccfio e Alarme de Incéndio

06.04.000  Sonorizagdo

06.05.000  Relégios Sincronizados

06.06.000  Antenas Coletivas de TV e FM e TV a Cabo

06.07.000  Circuito Fechado de Televisdo

06.08.000  Sistema de Supervisdo, Comando e Controle

06.09.000  Sistema de Cabeamento Estruturado

06.10.000  Servigos Diversos

07.00.000  INSTALAQOES MECANICAS EDE
UTILIDADES

07.01.000 Elevadores

07.02.000  Ar Condicionado Central

07.03.000  Escadas Rolantes

07.04.000  Ventilagdo Mecénica

07.05.000  Compactadores de Residuos So6lidos

07.06.000  Portas Automaticas

07.07.000  Gas Combustivel

07.08.000  Vapor

07.09.000  Ar Comprimido

07.10.000  Vécuo

07.11.000 Oxigénio

07.12.000 Calefagdo

07.13.000  Correio Pneumético

08.00.000 INSTALACOES DEPREVENCAOE

' COMBATE A INCENDIO

08.01.000 Prevengdo e Combate a Incéndio

09.00.000 SERVICOS COMPLEMENTARES

09.01.000 Ensaios ¢ Testes

09.02.000  Limpeza de Obras

09.03.000  Ligag¢des Definitivas

09.04.000 Como Construido (“As Built™)

09.05.000  Reprografia

10.00.000  SERVICOS AUXILIARES E
ADMINISTRATIVOS

10.01.000  Pessoal

10.02.000 Materiais

10.03.000  Maéquinas ¢ Equipamentos

10.04.000  Transportes

11.00.000  SERVICOS DE CONSERVACAOE
MANUTENCAO

11.01.000 Conservacdo ¢ Manutengio

SECRETARIA DE ESTADO DA ADMINISTRACAO E PATRIMONIO, 2010)
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3.4 COMPARAC}AO DE PONTOS REL’EVANTES ENTRE O CSRNMC
E O MANUAL DA SEAP NO CAPITULO SOBRE FUNDACOES
INDIRECTAS

No inquérito realizado a empresas angolanas foi referido que as regras de medigdo dos

trabalhos de Fundacgdes Indiretas (Profundas) sdo, na maioria dos casos, omissas ou

divergentes no que se refere a sua definicdo clara, tendo dado origem a algumas
inconformidades entre as quantidades estimadas em projeto e as quantidades efetivamente
medidas em obra e relatadas nos autos de medi¢do. Deste modo, optou-se por analisar mais

profundamente este subcapitulo, tornando-o depois util na definicdo do modelo a propor.

Nesta analise selecionaram-se 0s documentos do CSRMC e o Manual de Obras Publicas-
Edificacbes da SEAP. Esta andlise teve por objetivo analisar as diversas formas de
apresentacdo da informacdo, procurar possiveis pontos de convergéncias ou de divergéncia
entre os distintos modelos e, deste modo, poder criar bases concretas para a escolha da

combinacéo de elementos que fardo parte do modelo proposto na dissertacao.

3.4.1 O CSRMC sobre Fundacdes Indiretas

No CSRMC o tema Fundac@es Indirectas corresponde ao subcapitulo 6.2. pertencente ao
capitulo 6 intitulado FUNDACOES.

Nas regras gerais, 0 CSRMC refere no seu subcapitulo 6.2.1 - Regras gerais, 0 seguinte
(FONSECA, 2014):

a) As medicdes relativas as fundacGes indiretas serdo particularizadas nos subcapitulos

seguintes:
— Estacas prefabricadas e cravadas no terreno e estacas moldadas no terreno;
— Pegdes.

b) Serdo referidas nas medicGes as informagdes mencionadas no projeto, relativamente as

condicdes seguintes:

— planimetria e altimetria, especialmente no caso de relevo acidentado ou grande

inclinacdo;

— natureza e hidrologia do terreno de acordo com os resultados do reconhecimento ou

da propecao geotécnica;
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— existéncia de redes de distribuicdo de &guas, esgotos, eletricidade, telefones e gas
ou outras instalacbes e quaisquer constru¢es ou obstaculos que possam ser
atingidos durante a execucdo dos trabalhos. Nestes casos, deve indicar-se se as
redes, instalagdes, construcdes ou obstaculos terdo de ser removidos de forma

provisoria ou definitiva;

— localizagdo de construcdes na vizinhanga do edificio que possam afetar o trabalho
de execucdo das fundacdes. Se existirem, devem indicar-se as implicacOes das

construcdes na execucdo das fundagdes;
— existéncia de terrenos infestados ou infectados.

A medicdo engloba todas as operagOGes relativas a execucdo dos trabalhos,

nomeadamente:

— escavacdo ou furacéo;

— baldeacéo;

— colocacédo de armaduras;

— betonagem;

— carga;

— transporte a vazadouro;

— descarga dos produtos de escavacao;
— mudanca do equipamento.

Sempre que necessario, as operacfes da alinea anterior poderdo ser separadas em

rabricas proprias.

Serdo indicados em rabricas proprias os trabalhos de instalacdo do estaleiro, tais

como:
— transporte de equipamento;
— montagem e organizacao do estaleiro;

— fornecimento de &4gua e energia eléctrica nos locais de trabalho, respetivamente com

caudal e poténcia necessarios.
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Todos os trabalhos cuja realizacdo é necessaria devido a condigdes especiais, devem

ser medidos em rubricas proprias, tendo, por exemplo:
— bombagens, quando necessarias a trabalhos realizados abaixo do nivel freatico;

— movimento de terras, quando o0s terrenos se apresentarem com relevo muito

acidentado ou com grande inclinag&o;

— demolicGes e terraplanagens, se existirem obstaculos aparentes ou enterrados nao

correntes, devendo-se neste caso particular apresentar sempre 0 seu custo unitario;

— entivacdes e/ou escoramentos, devido a existéncia de construcdes na vizinhanca dos

trabalhos ou a sua necessidade quando da escavacao para execucdo dos pegoes;

— imobilizacbes de equipamento e pessoal, quando existirem paragens excecionais

ndo imputaveis ao empreiteiro.

As furacBes ou escavacOes ndo betonadas de estacas ou pogos serdo medidas m, em

rabricas préprias.

As medidas indicadas no projeto para a profundidade das fundagdes serdo sempre
consideradas como “quantidades aproximadas”, a rectificar de acordo com as

profundidades reais atingidas durante aexecucao das obras.

As medidas para determinacdo das serdo obtidas a partir das formas geométricas

indicadas no projeto.

As medic¢des serdo individualizadas em rabricas préprias, de acordo com as condi¢Ges

de execugdo ou com 0s meios a utilizar na realizacdo dos trabalhos.

Deve ser elaborada uma descricdo sumaria dos trabalhos, contendo o processo de
execucdo das fundagOes, cota de execucdo dos trabalhos e os materiais a adotar,
nomeadamente as referidas nas Regras gerais descritas no subcapitulo Betao,
armadura e cofragem em elementos primarios e no subcapitulo Armaduras, do

mesmo capitulo.

Outros tipos ou condigdes fundacdes especiais, ndo previstas no presente capitulo,
serdo tratados dentro do mesmo espirito, isto €, as mesmas medicdes deverdo
discriminar as regras que forem adaptadas, de forma a evitar ambiguidades na

determinacdo das medidas e no célculo das medigdes e a permitir a sua verificagéo.
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O CSRMC considera os seguintes tipos de estacas:

Estacas prefabricadas: moldadas ou fabricadas em estaleiro (poderdo ser feitas de madeira,
betdo armado ou metélicas) e posteriormente cravadas no terreno segundo o especificado no
projeto. A Figura 3.3 ilustra o0 processo de execucdo (cravacdo no terreno de fundacdo) de

estacas pré-fabricadas.

£

Figura 3.3 — llustracéo do processo de execucdo de estacas pré-fabricadas-segundo 0 CSRMC (FONSECA,
2014) .

— Estacas cravadas e moldadas no terreno: séo estacas cravadas com tubo moldador e
ponteira obturada, metalica ou de betdo, e betonadas no terreno com retirada
simultanea do tubo moldador, ficando com a ponteira perdida no solo. A Figura 3.4

ilustra o processo de execucdo de estacas moldadas no terreno (in situ).

™

I Betonageme  [f}i]
armadura da retirada do i
moldador

Estaca concluida @

Figura 3.4 — llustracdo do processo de execucdo de estacas cravadas e moldadas no terreno- CSRMC
(FONSECA, 2014)

— [Estacas moldadas com entubamento e extracdo do terreno: sdo estacas executadas

por furacdo com entubamento e posteriormente betonadas no terreno. Para a furagéo

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Engenharia 67




Francisco Diogo Pascoal | Proposta de um Modelo Regras de Medicdo de Trabalhos de Construcdo para Angola
CAPITULO 3 — ANALISE COMPARATIVA ENTRE TRES MODELOS DE REGRAS DE MEDIQAO

recorre-se a equipamentos especificos como, por exemplo, a limpadeira, trépano, etc.
A Figura 3.5 ilustra o processo de execucédo de estacas moldadas com entubamento no

1vdx4d

@ Betonagem

I '} Extracéo de solos| Colocacdo da faseada s Estaca concluida @

e A e retirada do tubs
armadura da estaca I e moldagem

terreno.

Furacdo com
entubamento

Figura 3.5 — llustracdo do processo de execucdo de estacas moldadas com entubamento no terreno- CSRMC
(FONSECA, 2014)

— Estacas moldadas sem entubamento e com extracdo do terreno: sdo executadas
por furacdo sem entubamento e posteriormente betonadas no terreno. Para a furacdo
recorre-se a trado, circulacgdo inversa, etc. A Figura 3.6 ilustra o processo de execucao
de estacas moldadas sem entubamento e com o procedimento de extracéo de terreno.

2 30 4

0 Extracéo do solo Colocacdoda || il Betonagem da
& dointerior do furo armadurano ([ estacainsitu

Estaca concluida 2

Figura 3.6 — llustracdo do processo de execucéo de estacas moldadas sem entubamento, extragéo de terreno
(FONSECA, 2014)

Segundo o CSRMC (FONSECA, 2014), a fundacdo propriamente dita, contempla apenas as
operacOes de escavacdo (caso dos pegdes) ou furagdo (caso das estacas), baldeacdo,
colocacdo de armaduras, betonagem e mudanca de equipamento. Todas as restantes
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operacdes, tais como carga, transporte a vazadouro e descarga dos produtos, poderéo ser
incluidas no capitulo Movimento de terras para infraestruturas, no caso de ndo serem

executados pelo empreiteiro de fundacgdes indiretas.

Salienta-se também que regra geral, no caso de estacas inclinadas a medi¢cdo do seu

comprimento deve ser feita segundo o seu comprimento real, como ilustra a Figura 3.7.

Figura 3.7 — Exemplo de medi¢cdo do comprimento real de uma estaca inclinada (FONSECA, 2014)

No Manual de Obras Publicas-Edificagdes (SEAP - SECRETARIA DE ESTADO DA
ADMINISTRACAO E PATRIMONIO, 2010) a termologia utilizada para referir-se a
fundacdes indiretas é Fundacbes Profundas e é o subtema 03.01.400 que esta dentro do
subcapitulo  03.01.000 FUNDAGCOES, pertencente ao capitulo 03.00.000 intitulado
FUNDACOES E ESTRUTURAS. Este subcapitulo faz a abordagem sobre os elementos
incluidos e os critérios de medicéo referentes ao varios tipos de Fundagdes Profundas, com

particular realce sobre os distintos tipos de estacas.

No Quadro 3.3 apresenta-se a analise comparativa entre os contetdos homdlogos do CSRMC

e 0 Manual de Obras Publicas-EdificacGes referente a Fundac6es indiretas (ou profundas).
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No Manual da SEAP (SEAP - SECRETARIA DE ESTADO DA ADMINISTRAC}AO E
PATRIMONIO, 2010), o corte da cabeca de estaca e os trabalhos inerentes ao seu respectivo
tratamento sdo abordados no subcapitulo 03.01.430 Preparo de cabecas de estacas, que refere

0 seguinte:

- Este preco dever4 compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento dos
materiais, equipamentos manuais e mao de obra necessaria ao corte da cabega da estaca
até a cota indicada no projeto e no seu preparo, inclindo picotamento das areas em
contacto com o bloco, corte e limpeza da armadura das estacas no comprimento

definido no projeto;
- A medicao sera efetuada por unidade.

Relativamente aos ensaios de carga nas estacas, as suas condi¢des e critérios estdo incluidos
no subcapitulo 01.02.400 Ensaios Especiais que estd dentro do subcapitulo 01.02.000
GEOTECNIA, pertencente ao capitulo 01.00.000 intitulado SERVICOS TECNICO-
PROFISSIONAIS. Este subcapitulo faz o enquadramento e as condicGes de realizacbes de
alguns ensaios considerados especiais, 0s elementos incluidos na sua realizacdo e 0s seus

respetivos critérios de medicao.

Da analise feita aos dois documentos apresentados, pode-se concluir que no geral os dois
documentos sdo claros quanto aos critérios de medicdo, bem como aos elementos incluidos e
excluidos nas medicGes de FundagOes Indiretas (Profundas), podendo-se realcar as seguintes

diferencas:
CSRMC

= Apresenta as informagdes de forma resumida, classificando as estacas apenas em

funcdo do processo construtivo.

» Faz a consideracdo geral de quais sdo os trabalhos incluidos que devem ser
considerados e medidos na execucdo das estacas, sem diferenciar especificamente os

procedimentos associados a cada tipo de estaca.

= Apresenta recursos visuais (imagens e/ou figuras) como complemento de auxilio a boa

interpretacdo das informacoes.

= Geralmente, propde a medicdo de algumas atividades especificas separadas em

rabricas proprias.
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Manual de Obras Publicas - Edificactes ( SEAP)

= Apresenta as informagOes da forma mais detalhada, fazendo a descri¢do das estacas
ndo apenas em funcdo do processo construtivo, mas também em fungdo das demais
caracteristicas particulares de cada tipo, como por exemplo, atraves dos materiais, da

tecnologia associada, entre outros.

= Descreve especificamente para cada tipo de estaca quais sao os trabalhos incluidos que

devem ser considerados e medidos.

= Na&o apresenta recursos visuais (imagens e/ou figuras) para o auxilio a boa

interpretacéo das informagdes.

= Por apresentar uma estrutura de subcapitulos mais ramificada, permite aglutinar um
maior nimero de atividades conexas dentro da mesma sequéncia de trabalhos. Este

facto facilita a programacdo e gestdo das atividades na gestao e execucao da obra.
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CONSULTA AO MEIO TECNICO EM ANGOLA

4.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Sendo a presente dissertacdo focada no estudo do atual paradigma das praticas correntes sobre
regras de medicdo de trabalhos de construcdo em Angola, a consulta ao meio técnico
angolano e que opera em Angola foi apriori definida como uma das linhas mestras
orientadoras deste trabalho. Assim, foi elaborado um questionario sucinto com doze questdes
e marcadas varias audiéncias e entrevistas a entidades publicas e privadas, singulares e
coletivas na esperanga de se poderem recolher informagOes abrangentes e significativas

relativas:

v" Ao levantamento do que constitui ser a pratica corrente na medicdo de trabalhos, em

projetos elaborados em Angola e em obras executadas em Angola;

v A andlise de casos de estudo de cadernos de encargos de obras publicas de edificios

executados em Angola nos Gltimos anos;

v" A auscultacdo do meio técnico angolano sobre o que é considerado e aplicado em
Angola relativamente a critérios de medicdo e sobre os efeitos da sua indefinicdo nas
obras;

v A estruturacdo e a apresentacdo de uma proposta de um modelo de regras de medicéo

a aplicar em Angola, tendo por base os levantamentos e as analises efetuadas;

v A validacdo da proposta apresentada, com a participacdo do meio técnico angolano e

eventualmente das entidades oficiais Angolanas.

A fase de audiéncias e entrevistas decorreu presencialmente em Luanda, deste o dia 6/07/2016
a 30/07/2016.

Devido ao dificil quadro econdmico registado na altura em Angola, constatou-se um cenario
de alguma monotonia, apatia e alguma dispersdo da parte de algumas entidades e
profissionais, talvez justificados pelo arduo desafio imposto pela crise econémica, tendo em

conta o forte impacto direto e a particular sensibilidade do o setor da AEC em fases de crises
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econdmicas-financeiras. Ainda assim foi possivel obter a boa colaboracdo de algumas
entidades e profissionais do setor, que prestaram e forneceram informacdes relevantes que se

mostraram confiaveis para a caraterizacao do atual estado da arte em Angola.

4.2 IDENTIFICACAO E CARACTERIZAC}AO DAS EMPRESAS E
ENTIDADES DO MEIO TECNICO CONSULTADO EM ANGOLA

O periodo apds 4 de Abril de 2002 (data da assinatura dos acordos de paz efetivos) deu lugar
a uma nova era no setor das AEC em Angola, pois doravante iniciou-se o desafiante processo
de reconstrugcdo nacional. Para efeito foi criado o GRN — Gabinete de Reconstrugio
Nacional, e comecaram a surgir uma série de importantes e imponentes projetos estratégicos
para a revitalizacdo do tecido urbano e de infraestruturas técnicas (Barragens, Pontes,
Estradas, Centralidades urbanas, Aeroportos, Etas, Etars, etc) nas principais cidades de
Angola.

Este ambicioso projeto teve lugar devido a criteriosa escolha de modelos de financiamento
para a realizacdo dos empreendimentos, que fosse 0 mais ajustado naquela altura a realidade
de Angola. Uma das escolhas feitas foi o recurso a linhas de financiamento por parte de
alguns paises, com particular relevancia para a China e o Brasil.

Os termos desse modelo de cooperagdo permitiu o surgimento no mercado angolano de novas
empresas inteiramente angolanas, de direito angolano, chinesas, brasileiras, portuguesas, e de
outras nacionalidades, conferindo desta forma a Angola o estatuto de “mercado internacional”

a todos os niveis.

Angola tem sido desde entdo um “verdadeiro canteiro de obras”, onde a pluralidade de
empresas operantes nas areas de Arquitetura, Engenharia e Construcdo proporcionam ao
mercado angolano o estatuto e dimensdo internacional. Atualmente as origens das principais
empresas que atuam no setor imobilidrio em Angola séo: Angolanas, Chinesas, Portuguesas,
Brasileiras, Coreanas, Japonesas, Cubanas, Sul-africanas, entre outras. Parte dessa realidade é
constatada na presenga de zonas de influéncia que os principais grupos de empresas
extrangeiras de AEC que operam em Angola e a sua distribui¢do geografica sobre em Luanda,
capital de Angola. Este exemplo € ilustrado na Figura 4.1 onde se faz a representacdo das
principais zonas influéncia de atuacdo das empresas internacionais de AEC que tém os

maiores volumes de trabalho na Provincia de Luanda, capital de Angola.
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PROJETOS DE HABITACAO SOCIAL ZANGO

BAIXA DE LUANDA E BAIA DE LUANDA

=2
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A regifio da Baia e da Baixa de Luanda (centro histérico), sdo como principais zonas de influéncia da
Arquitetura, Engenharia ¢ Construgdo Portuguesa na Provincia de Luanda.

A regifo de Talatona, Morro-Bento e arredores (zonas nobres) e as primeiras fases dos projetos de
habitag&o social (Sapu e Zangos), sdo as principais zonas de influéncia da Arquitetura, Engenharia e
\Construgio Brasileira na Provincia de Luanda.

Zango 8000, e noutras zonas do pais em geral), sdo as principais zonas de influéncia da Arquitetura,
[Engenharia e Construgio Chinesa na Provincia de Luanda.

. As localidades onde estdo construidas as novas centralidades (Kilamba, Sequele, Vila Pacifica,
.

J

Figura 4.1 - Representacéo das zonas de influéncia das empresas internacionais de AEC que
operam na capital angolana.

Este processo de internacionalizagdo proporcionou ao ramo das AEC um fluxo unidirecional
de tecnologias, materiais e processos oriundos de outras realidades, sem, no entanto, merecer
os devidos ajustes e compatibilizacdes a realidade angolana. Assim, verificam-se como sendo
pratica comum, as empresas adotarem critérios e praticas condizentes com as normas e
realidades dos seus paises de origem, talvez pela ainda insuficiente regulagdo do organismo
angolano competente do setor, pela inexisténcia de especificacdes técnicas angolanas ou pela

evidente omissdo e indefinicdo de uma estratégia nacional de normatizacgéo técnica no setor.

No levantamento de dados sobre o estado da arte em Angola, procurou-se aferir a atual
composicao percentual de empresas que constituem o mosaico do setor da AEC em Angola.
N&o foi possivel obter informacdes oficiais por motivos de varias ordens. Porém, procurou-se
obter apartir de algumas entidades mais esclarecidas do meio técnico angolano, qual a sua

percecdo sobre o assunto, conforme pode se ver na Figura 4.2.
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Figura 4.2 - Representacao percentual dos paises de origem das empresas de AEC que operam em Angola.

CAPITULO 4 — CONSULTA AO MEIO TECNICO EM ANGOLA

Empresas de AEC em Angola (% )

m Angola
® China

M Portugal
M Brasil

Outras

No Quadro 4.1 é feita caraterizacdo das empresas angolanas que responderam ao inquérito

sobre regras de medicao de trabalhos de construcdo, que foi apresentado ao meio técnico que

opera em Angola.
Quadro 4.1 — Caraterizacao das empresas angolanas que responderam ao inquérito.
[ EMPRESAS QUE RESPONDERAM A0 INQ UERITO SOBRE RMTC EM ANGOLA ]
TIPO DE |ORIGEM DA . FLTC;&O NA
V| EMPRESA [EMPRESA| EMPRESA RAMO DE ATIVIDADE PESSOA CONTATADA EMPRESA
1 ACENG, SA Privada Angolana | Projetos, Fiscalizagdo e Consultoria | Eng® Nguiambidilu Ndangi| Diretor Técnico
2 Alva Ventures, S.A Privada Angolana | Engenharia, Projetos e Construg3o | Eng® Jerénimo Fernando | Diretor Técnico
. _ . N . . Argt® Lazaro Azevedo Diretor Geral
3 71G-Arq Privada Angolana | Projetos. Fiscalizagdo e Consultoria Arqt Manuel Gongalves | Diretor de Projetos
4 BEDM Privada Brasileira Engenharia ¢ Tecnologias Engenheiro Civil
5 Publica Angolana Eng® JMD Carvalho Gestor de Projetos
—_,—
6 INEA Publica Angolana ll’romocéo e gestdo das estradas em
Angola
7 OIEEBRECHT ANGOLA Privada Brasileira Engenharia e Construgio Diretor do Projeto
- Vias de Luanda = N
8 ODEBRECHT A'?JGOLA Privada Brasileira Engenharia e Construgio Diretor do Projeto
- Barragem de Laica
. Projetos técnicos, Consultoria e Eng® Paulo Nobrega Diretor Téenico
PROGEST Privad Angolan; « ;
? fivaca S0E0 I Gestio Eng® Dilma Ferreira Gestora de Projetos
10 Privada Chinesa Engenharia e Construgio Engenheiro
E Privada Portuguesa Engenharia e Construgio Engenheiro
12 Touché, Lda Privada Angolana | Projetos, Fiscalizagdo e Consultoria Diretor Técnico

A Empresa ou Entidade nio fo1 identificada por questdes de confidencialidade.

O Ramo de atividade ndo fo1 identificado por questdes de

confidencialidade.

A Pessoa contatada ndo foi identificada por questdes de confidencialidade.

A Funcio da pessoa ndo fo1 identificada por questdes de confidencialidade.

L L L L

e e e e e e e e m == ==
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4.3 QUESTIONARIO AO MEIO TECNICO EM ANGOLA

A elaboracdo do questionario apresentado ao meio técnico que opera em Angola teve como

principio base obter informac@es sobre o que constitui ser a préatica local no uso de regras de

medicdo, bem como recolher a experiéncia dos diferentes intervenientes. Este levantamento

teve ainda em conta o pais de origem das empresas, a adocao (ou ndo) de critérios de medigédo

e a realidade local onde foram aplicados.

Foram apresentadas as seguintes perguntas no questionario:

1.

Existem regras de medicao de trabalhos de construcdo em Angola? (S/N). Em caso
afirmativo, o meio técnico conhece-as e aplica-as?(S/N). Em fase de projeto e em fase
de obra? Quais séo essas regras? Baseiam-se nalgumas regras ja existentes, nacionais

ou internacionais (ex. FIDIC, LNEC, nrm)?.

Existe algum documento orientador sobre regras de medicdo de trabalhos de

construcdo em Angola? (S/N) Qual?
Existe alguma norma orientadora estatal sobre este assunto? (S/N) Qual?

Existem algumas entidades publicas angolanas que tenham cadernos de encargos de

empreitadas de obras publicas com regras de medi¢do bem definidas? (S/N) Quais?

No universo de empresas privadas (nacionais e/ou estrangeiras) que operam no
mercado angolano, existe a defini¢do e aplicacdo de regras de medicdo nas fases de
projecto e/ou de execuc¢do de obra? (S/N) Qual/fase?

Em caso de indefinicdo das regras de medicdo no caderno de encargos, como é feita a

interpretacdo das quantidades no projecto e a medicdo dos trabalhos em obra?

Existe a nocdo do impacto econdémico, dos conflitos judiciais e de outros
constrangimentos derivados da indefinicdo de um documento nacional normativo

sobre regras ou critérios de medi¢ao?

Da sua experiéncia, relate casos em que esse impacto tenha sido significativo e refira as suas

consequéncias ao nivel dos custos, do prazo e da qualidade final da obra.

8.

No caso de ndo estarem definidas regras de medicdo de trabalhos de construcéo,

como procede 0 meio técnico para medir e facturar trabalhos de construcéo?
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9. Para efeitos de orcamentacdo e quantificacdo de trabalhos de construcdo, é/foi
utilizado pelo meio técnico angolano alguma estrutura de capitulos e subcapitulos de

organicao e codificacdo dos trabalhos de construcdo? (S/N) Qual?
Essa estrutura é frequentemente utilizada? (S/N) Em que situacfes e em que organismos?

No caso de ndo existir uma estrutura de classificagdo e codificacdo dos trabalhos de

construcdo, como procede 0 meio técnico para organizar o mapa de quantidades de trabalho?

10. Em termos mais especificos, como tém efectuado e/ou como consideram deverem ser

efectuadas as medicgdes dos seguintes artigos:
a) EscavacOes para implantacdo de fundagdes;
b) Elementos de betéo armado;
c) Cofragens;
d) Armaduras ordinérias;
e) Alvenarias simples e duplas (descrigéo, panos);
f) Caixilharia (m2, un, classe, vidros);
g) Pinturas.

11. Considera importante que se regulamente e defina um modelo de regras de medicao
de trabalhos de constru¢do em Angola? (S/N) Em caso afirmativo, que entidade(s)

deveria(m) ser responsavel (eis)?

12. A titulo individual ou a instituicdo que representa, estaria interessado em participar
num eventual grupo de trabalho para a definicdo de regras de medicédo de trabalhos de

construcdo aplicaveis em Angola? (S/N) Quem (individual/instituicdo)?
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4.4 RESPOSTAS AO INQUERITO

A recolha de informacdo ao meio técnico em Angola foi efetuado atraves de entrevistas, do
preenchimento do questionario-modelo e da recolha de alguns elementos de cadernos de
encargos usados pelas empresas e outras entidades que mostraram disponiveis essa
informacdo durante a realizacdo do inquérito. Na

Figura 4.3 apresenta-se de forma grafica o resultado obtido as respostas de carter sim/nao.

Respostas ao inquérito sobre RMTC em Angola
100

P5 P7

% Sim M % Ndo

Figura 4.3 — Grafico do peso de respostas Sim / Nao realizadas no inquérito sobre RMTC em Angola.

Das respostas obtidas no inquérito podem-se retirar as seguintes conclusdes:

Pergunta 1 (P1) — Existem regras de medicdo de trabalhos de construcdo em Angola? (S/N)

Em caso afirmativo, o0 meio técnico conhece-as e aplica-as?(S/N) Em fase de projeto e em

fase de obra? Quais sdo essas regras? Baseiam-se nalgumas reqgras ja existentes, nacionais ou
internacionais (ex. FIDIC, LNEC, nrm)?

Resposta: Houve divergéncia significativa de opinido entre os técnicos que trabalham nas
grandes empresas de AEC em relagdo aos restantes técnicos de outras empresas ou
profissionais independentes, tendo este primeiro grupo demonstrado maior dominio do
assunto. Também notou-se que as “grandes empresas” de origem estrangeiras considera que

do seu ponto de vista as RMTC sdo amplamente conhecidas e aplicadas em Angola. Enquanto
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que na generalidade do segundo grupo mostrou-se discordante e, até em alguns casos
desconhecer sequer os fundamentos do assunto.

Alguns dos inquiridos disseram que em geral para obras publicas costumam vigorar os artigos
vigentes na Lei de contratacdo publica da Republica de Angola (DECRETO-LEI N° 9/16 DE
16 DE JUNHO., 2016), especificamente os artigos: 198°, 249°, 290°, 291°, 294°, 3179, entre
outros. Também foi referido que as regras ou critérios de medi¢do costumam ser negociadas
no caderno de encargos e/ou na proposta técnica e/ou comercial, e que normalmente se

baseiam nos critérios do LNEC, normas brasileiras e, em alguns casos, no FIDIC.

Pergunta 2 (P2) — Existe algum documento orientador sobre regras de medicdo de trabalhos

de construcdo em Angola? (S/N) Qual?

Resposta: Muito poucas entidades consideram haver documentos orientadores sobre RMTC
em Angola, indicando como exemplo os cadernos de encargos de alguns 6rgaos contratantes
de referéncia nacional, como o Instituto Nacional de Estradas de Angola (INEA), o Gabinete
de Obras Especiais (GOE), o Minstério da Construgdo (MINCON), a SONANGOL - EP,
entre outros. A maior parte dos inquiridos considera nao haver tais documentos orientadores
sobre RMTC.

Durante o inquérito e até a presente data, ndo foi possivel ter acesso a nenhum desses

documentos referidos.

Pergunta 3 (P3) — Existe alguma norma orientadora estatal sobre este assunto? (S/N) Qual?

Resposta: Vd. P2,

Pergunta 4 (P4) — Existem algumas entidades publicas angolanas que tenham cadernos de

encargos de empreitadas de obras publicas com regras de medicdo bem definidas? (S/N)
Quais?

Resposta: As respostas a esta pergunta foram bastante convergentes, com a indicacdo

simultanea de algumas entidades que parecem ser mais bem referenciadas dentre as
instituicOes angolanas, tais como € o caso do GOE, o INEA, o MINCON, SONANGOL - EP.

Esta resposta conduz a ideia de, em Angola, existirem niveis de organizacdo e exigéncias
distintos dentro de uma mesma estrutura funcional, isto €, parece existirem entidades
contratantes cujos niveis de rigor e organizagdo estdo muito bem definidos e padronizados,
enquanto que ha outras que ainda tém muita coisa por estruturar. Também da a entender que

ndo existe uma entidade reguladora que seja responsavel pela uniformizacdo de critérios e
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padrbes de exigéncias que sejam apliciveis de forma abrangente a todos 0s concursos do setor
da AEC em Angola.

Pergunta 5 (P5) — No universo de empresas privadas (nacionais e/ou estrangeiras) que

operam no mercado angolano, existe a definicdo e aplicacdo de regras de medicdo nas fases

de projecto e/ou de execucdo de obra? (S/N) Qual/fase?

Resposta: As respostas a esta pergunta também foram maioritariamente consensuais. Os
inquiridos consideraram que nas suas empresas as RMTC estdo definidas para a fase de
Projeto e Obra. Também muitos disseram que o forte processo de crescimento que se registou
na ultima década em Angola trouxe consigo muitas empresas internacionais e,
consequentemente, novas experiéncias e praticas existentes a nivel internacional no setor da
AEC.

Pergunta 6 (P6) — Em caso de indefinicdo das regras de medicdo no caderno de encargos,

como é feita a interpretacdo das quantidades no projecto e a medicdo dos trabalhos em obra?

Resposta: Neste ponto, constatou-se 0 modus operandi de algumas empresas e técnicos muito
experientes na construcdo de empreendimentos. Os principais pontos de vistas dos inqueridos

referiam o seguinte:

=  “No projeto faz-se a medicdo dos elementos por artigos classificados de acordo com a
sua complexidade. Em obra as medicOes séo feitas tendo em conta a necessidade de

confirmacao ou ndo das dimensdes estimadas”;

» “Normalmente os contratos preveem, ap0s a sua assinatura, que os representantes do
Dono da Obra e do Empreiteiro estabelecam normas ou critérios de medicdo baseados
nos documentos e préaticas de reféncia, como é o caso do CSRMC, FIDIC, entre

outros”;
= “Regras internacionais, geralmente as do LNEC”;

*» “Na falta de definicdo por parte do Orgdo contratante, a proposta comercial do

empreiteiro sugere regras de medicéo a serem adotadas”;
= “E feito recorrendo a cadernos de encargos de empreitadas similares”.

Pergunta 7 (P7) — Existe a nocdo do impacto econdémico, dos conflitos judiciais e de outros

constrangimentos derivados da indefinicdo de um documento nacional normativo sobre regras

ou critérios de medicdo? Da sua experiéncia, relate casos em gue esse impacto tenha sido
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significativo e refira as suas consequéncias ao nivel dos custos, do prazo e da qualidade final

da obra?

Resposta: A maior parte das entidades contratantes inquiridas dizem ter nocdo dos muitos
constrangimentos causados pela indefinicdo de RMTC, mas nunca o quantificaram. Disseram
também que normalmente tende a ser um problema de natureza econémica-financeira, que
rarissimas vezes translada para a lado judicial, porque as partes geralmente chegam a acordos

ou fazem compensacdes.

As entidades contratadas disseram que pela sua experiéncia ja tém normalmente
salvaguardados mecanismos de compensagdo que prevé acautelar a existéncia deste tipo de

constrangimentos.

Pergunta 8 (P8) — No caso de ndo estarem definidas regras de medicdo de trabalhos de

construcdo, como procede o meio técnico para medir e facturar trabalhos de

Resposta: Vd. P6 e P7.

Pergunta 9 (P9) — Para efeitos de orcamentacdo e quantificacdo de trabalhos de construcéo,

é/foi utilizado pelo meio técnico angolano alguma estrutura de capitulos e subcapitulos de

organicdo e codificacdo dos trabalhos de construcdo?(S/N) Qual? Essa estrutura é

frequentemente utilizada? (S/N) Em que situacdes e em gue organismos? No caso de ndo

existir uma estrutura de classificacdo e codificacdo dos trabalhos de construcdo, como procede

0 meio técnico para organizar o mapa de quantidades de trabalho?

Resposta: A maioria das respostas foram afirmativas. No entanto, reconheceram ndo haver
um modelo padronizado de mapa de medicGes ou caderno de encargos que seja comum a
grande parte do meio técnico angolano. Alguns indicaram que trabalham simultaneamente
com pelo menos dois modelos: 0 modelo de alguma entidade contratante de referéncia e o

modelo interno da empresa.

Pergunta 10 (P10) — Em termos mais especificos, como tém efectuado e/ou como

consideram deverem ser efectuadas as medicBes dos sequintes artigos:

a) EscavacOes para implantacdo de fundacdes;

b) Elementos de betdo armado;

c¢) Cofragens;

d) Armaduras ordindrias;
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e) Alvenarias simples e duplas (descricdo, panos);

f) Caixilharia (m?, un, classe, vidros):

g) Pinturas.

Resposta: Vd anexo.

Perqunta 11 (P11) — Considera importante gue se requlamente e defina um modelo de regras

de medicdo de trabalhos de construcdo em Angola? (S/N) Em caso afirmativo, que entidade(s)

deveria(m) ser responsavel(eis)?

Resposta: Todos foram unanimes em dizer que sim na resposta. Mas ndo houve consenso na
indicacdo de que qual entidade deve ser responsavel pela elaboracdo do documento sobre
RMTC.

Pergunta 12 (P12) — A titulo individual ou a instituicdo que representa, estaria interessado

em participar num eventual grupo de trabalho para a definicdo de reqgras de medicdo de

trabalhos de construcdo aplicdveis em Angola? (S/N) Quem (individual/instituicdo)?

Resposta: Com excecdo de algumas pessoas singulares, ha interesse em participar.

4.5 ANALISE AS RESPOSTAS DO INQUERITO

Da consulta feita ao meio técnico e a posterior analise a alguns documentos fornecidos por

algumas entidades, registam-se as seguintes consideracoes:

— Dificuldades identificadas

* N&o estd definida que entidade ministerial, instituto publico ou departamento
institucional competente deverd ser responsavel pela criacdo de linhas
orientadoras e condicdes que estimulem o surgimento de regulacdo técnica
especifica no setor e de novos paradigmas condizentes com a realidade da AEC
em Angola. Algumas pessoas ouvidas no inquérito, sugerem que seja da
responsabilidade do Ministério da Construcdo, promover a iniciativa de criacdo de

documentos orientadores no setor da AEC em Angola.

» Pratica-se a ado¢do de multicritérios de RMTC segundo a experiéncia e pais de
origem de das empresas que operam em Angola no setor na AEC e de acordo com
0 grau de exigéncia de cada entidade contratante ou dono do empreendimento.
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= Auséncia de uma estrutura comum de codificacdo e classificagdo de trabalhos de
construcdo constantes em mapas de medicéo e cadernos de encargos.

= Em alguns casos, verifica-se 0 uso de critérios ou normas completamente

desatualizados ou desalinhados com a realidade angolana.

— Pontos a considerar no modelo a propor

= Estrutura do tipo tabela, de forma a facilitar a leitura e a interpretacéo.

= Adocdo dos critérios e das regras de alguns documentos internacionais que

estejam atualizados, alinhando-o0s com o contexto angolano.

= Dos critérios e regras que forem adotadas dos documentos internacionais, devera
fazer-se 0 melhoramento da organizacédo e da codificacdo de trabalhos por artigos
de acordo com as fases de realizacgio do empreendimento e 0 processo

construtivo.

= Introducdo, caso se considere necessario, de novas rubricas atendendo as novas

exigéncias do setor da AEC e as novas tecnologias, tais como a tecnologia BIM.

= Criacdo, em Angola, de uma plataforma dindmica do setor AEC, que possa
acrescentar mais valias a proposta modelo a apresentar nesta dissertacdo, de forma
a colocé-la sob consulta e, posteriormente, submete-la a sua validacdo e aprovacao

como documento normativo.

4.6 PREVISOES FUTURAS PARA O BIM EM ANGOLA

Em Angola o uso da metodologia BIM como ferramenta préatica no setor da AEC ainda esta a
dar timidamente os seus primeiros passos. Dos inquéritos realizados constatou-se que
atualmente s@o as grandes empresas, tendencialmente as de origem estrangeiras, que tém

utilizado plenamente a metodologia BIM.

Para um namero significativo de pessoas do meio técnico angolano do setor de AEC este tema
ainda € relativamente novo, para outros existe a vaga ideia de que o BIM se resume ao uso de
softwares que permitem a modelagdo e visualizagdo em 3D, tais como o Revit, AutoCAD
Maps, Civil 3D, Archicad, Cype Cad, Sap2000, Robot Structural Analysis, Tricalc, entre

outros.
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Nos ultimos anos tem sido cada vez maior a tomada de consciéncia da real definicdo do
conceito BIM e das multiplas vantagens da sua utilizagdo. Esta mudanca de paradigma tem
tido lugar através de uma maior divulgacéo e de acdes de formacgdes por parte de empresas

representantes ou parceiros de fabricantes de softwares, tais como:

++ Empresa internacional: Cype

Parceiro em Angola: Top informética.

Softwares BIM: Cype (3D-BIM a 7D-BIM) software de calculo tridimensional de estruturas,
redes técnicas (hidraulica, esgotos, eletricidade, AVAC) , Orcamentacdo e Planificacdo de

obras.

«» Empresa internacional: Autodesk.

Parceiro em Angola: Sinfic.

s Softwares BIM: Produtos Autodesk (3D-BIM a 7D-BIM) software de calculo
tridimensional de estruturas, redes técnicas (hidraulica, esgotos, eletricidade, AVAC) ,
Orcamentacéo e Planificacdo de obras.

« Empresa internacional: Arktec Portugal

Parceiro em Angola: Touché, Lda.

Softwares BIM: Tricalc (3D-BIM) software de calculo tridimensional de estruturas, Gest
(4D-BIM, 5D-BIM e 7D-BIM) Software de Orcamentacéo, Planificagcdo e Gestdo de obras de

construgéo civil).

Na Figura 4.4 ilustra-se as potencialidades da metodologia BIM ao servico do Business

Intelligence segundo a perspetiva de trabalho do software GestCon, um produto da Arktec.
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Figura 4.4 — As dimensfes do BIM e o Business Intelligence segundo o GestCon (ARKTEC, 2017)

Pela via da divulgacdo constante destes softwares em Angola, tem havido cada vez maior

conhe

cimento da metodologia BIM, mas o sua posterior ado¢do como base de trabalho nas

empresas do sector ainda ndo corresponde a dindmica que se requer para a melhoria da

qualidade dos trabalhos e 0 aumento da eficiéncia do sector da AEC em Angola.

Assim, para que nos proximos anos possa haver maior uso efetivo da metodologia BIM em

Angola, quer nas grandes empresas de AEC como no meio técnico em geral, recomendam-se

as seg

v

uintes agoes:

Criacéo de uma plataforma ou grupo dinamizador do BIM em Angola para que possa
impulsionar de forma integrada e progressiva uma maior divulgacdo, de forma a que o

BIM seja adotado como metodologia de trabalho no meio técnico angolano.

Incentivar 0 meio académico universitario angolano a ter maior interesse pela linha de
investigacdo cientifica relacionada com o BIM como metodologia de trabalho no
sector da AEC.

Promover a interacdo entre as entidades referidas (empresas distribuidoras dos
softwares BIM, a plataforma BIM -Angola , o meio técnico angolano, e 0 meio
academico universitario angolano) no sentido de potenciar a divulgagdo do BIM, para
gue se torne uma metodologia de trabalho totalmente comum e acessivel, de tal modo
que num futuro muito breve seja institucionalizado como procedimento oficial de
trabalho no sector da AEC em Angola, quer na elaboracdo de projetos, quer na

estimativa de custos de trabalhos de construgdo, na apresentacdo de propostas a
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concurso, assim como nas restantes fases da realizagdo de empreendimentos publicos

e privados.

Na Figura 4.5 ilustra-se o projeto de criacdo da plataforma integrada de trabalho do setor da
AEC, que visa proporcionar maior dindmica e interacdo entre as entidades do setor e a

sociedade angolana no geral.

IRCCOP |

-——> Ordem dos Arquitectos de Angola
W—' Ordem dos Engenheiros de Angola

IRCCOP — > Instituto Regulador da Construgdo Civil e Obras Publicas

!—> Associagdo de Gabinetes Angolanos de Projectos

| AEAEC —— > Associagio de Empresas Angolanas de Engenharia e Construgio

Building Information Modeling - Angola

B
L
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Figura 4.5 — Esquema representativo da futura plataforma integrada AEC-Angola.
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CAPITULO5

PROPOSTA DE UM MODELO DE REGRAS DE
MEDICAO PARA ANGOLA

5.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A proposta de modelo apresentada € baseada no trabalho anteriormente referido no
subcapitulo O CSRMC sobre Fundacg6es Indiretas, relativo a Fundacdes Profundas. Esta
proposta de modelo podera servir de base para o desenvolvimento de outras atividades ou
trabalhos de construgéo de forma a completar o modelo integral a ser utilizado em Angola.

Na apresentacdo da proposta do modelo de RMTC para Angola € feita inicialmente a
apresentacdo de algumas regras gerais de medicgdes. Posteriormente € feita uma descricao dos

elementos que constituem a estrutura do modelo e o seu enquadramento.

Nos subcapitulos seguintes, apresentam-se as explicacOes para a correta leitura e interpretacdo

do modelo, bem como a justificacdo dos critérios utilizados na sua adocgao.

5.2 ESTRUTURA DO MODELO

Tal como ja foi analisado em estudos anteriores, 0 modelo de estrutura tipo Tabela é o mais
pratico por ser de facil leitura e interpretacdo dada a forma légica, objetiva e sequencial de
apresentacdo. Facilita também a articulagdo com o mapa de quantidades, conferindo melhor
organizacdo e clareza a informacéo, permitindo também fazer a compatibilizacdo documental

entre o mapa de quantidades e o documento proposto.

A proposta tem como principio orientador a criagdo de uma estrutura flexivel que permite a
apresentacdo de regras com multicritérios e origens, podendo ser associada a ferramentas de

trabalho que permitam a integracdo de informacdes por meio da metodologia BIM.

Na Figura 5.1, ilustra-se o esquema de funcionamento com o qual esta alinhado o modelo

proposto para Angola.
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PROCESSO DE MEDICAO DA QUANTIDADE DE TRABALHO

FASE ‘ Classificagdo de trabalhos l Medigdes ’ ‘ Estimativa de custo unitirio

A 4 h 4 v

OBJECTIVO Lista de trabalhos ] ‘ Mapa de quantidadcs] —{ Lista de pregos unitarios

—>| Base de dados de custos ’
v

h 4

INSTRUMENTO Metodologia BIM ’ | Elaboragdo de graficos ¢

—>| Anadlise de custos unitarios

Figura 5.1 — Esquema proposto de funcionamento de medic¢io da quantidade de trabalho de construgéo.

Deste modo, foi adotado um modelo que tivesse em consideracdo as boas praticas
internacionais e que absorve-se as experiéncias positivas da multiplicidade de critérios
utilizados no mercado angolano da AEC. Das andlises efetuadas, considera-se que a estrutura
mais proxima é a do modelo do tipo (PREGO, 2011) que € uma adaptacdo do Standard
Method of Measurement of Buildind Works 7" Edition (ROYAL INSTITUTION OF
CHARTERED SURVEYORS. THE BUILDING EMPLOYERS CONFEDERATION, 1998),
antigo documento orientador do RICS. Este tipo de modelo permite, entre outras coisas,
indicar as normas ou critérios de medi¢do que venham a ser usados ou recomendados para 0s

trabalhos constantes no mapa de quantidades.
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§ - Titulo da Tabela { 1
S - Sub -Titulo da Tabela

: Informacao Preliminar: ‘I Regras de Medicdo |Definigdo dos Regras Informacgao
. I Critérios Complementares  |Adicional
: ._:_ B g 10 12
1 |Elementos Excluidos: I
: :
" I
Tabela de Classificagao Especificagoes 4 |-
1 2 3 4 5 7 9 11 13
N

Indicacoes Normativas

A e e e e e e e e e o e o e e e e e e e e e o o o e e e e e =

¥#
@—b Area 1- Identificacdo dos trabalhos

Area 2- Informacdo Preliminar

3 }—b Area 3- Classificagdo dos trabalhos

4 ———» Area ¢- Critérios de medico dos trabalhos

!—b Area 5- Indicacdo das referéncias normativas
~ e e e - -

Figura 5.2 — Tabela tipo do modelo proposto
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Na Figura 5.2, apresenta-se a tabela do modelo proposto. Nesta tabela é possivel observar a

subdivisdo em cinco areas de formatacao, que sdo:

1) Area 1 - E a area reservada a identificagio da classe de trabalhos descrita na tabela. O
uso do simbolo ($) servira para representar o nimero ou letra referente ao respectivo

capitulo correspondente. Os itens do quadro terdo como referéncia base este primeiro

B

Figura 5.3 — Area 1 da tabela do modelo proposto

cabecalho.

S - Titulo da Tabela
S -Sub -Titulo da Tabela
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2) Area 2 — Nesta area apresenta-se a informag&o que devera constar no inicio de toda a

secdo de trabalhos. Esta informacdo podera incluir figuras, desenhos, relatérios ou

especificacbes que devam constar no mapa de quantidades, de forma a facilitar a

correta designacdo e localizacdo dos elementos alvos de medicdo e também os

elementos excluidos naquele artigo, indicando os capitulos nos quais estes constarao.

]
1
i
I
I
1
1
I
I

Informacao Preliminar:

Elementos Excluidos:

[ ——— —r—r—

Figura 5.4 — Area 2 da tabela do modelo proposto

3) Area 3 — Designada por quadro de classificacio, é a maior area, contendo cinco

colunas. A interpretacdo da area 3 é feita da seguinte forma:

= A primeira coluna é reservada aos trabalhos gerais;

coluna;

Na segunda coluna faz-se a subdivisdo dos trabalhos apresentados na primeira

= A terceira coluna é uma subfragmentacdo de trabalhos derivada da segunda

coluna;

= Na quarta coluna sdo apresentadas as unidades de medida que regem o0s

trabalhos propostos nas colunas antecedentes;

= A quinta coluna reserva-se a indicacdo das especificacBes e normas dos

trabalhos propostos mencionados nas colunas antecedentes.

Tabela de Classificagdo

Especificagdes

1

2

3
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4) Area 4 — Aqui sdo apresentados os critérios de medicdo utilizados. Ha uma ligagio

entre a estrutura desta area (4) e o quadro de classificacdo (3), de tal modo que existe

correspondéncia entre cada trabalho com a sua respectiva regra de medicdo. A

simbologia utilizada ¢ a seguinte:

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Engenharia

Regras de medicgdo (R): estabelece os critérios de como medir e quantificar os
trabalhos;

Defini¢des (D): sao definidas as regras que estabelecem o limite e extensdo dos

trabalhos;

Regras complementares (C): sdo apresentados os critérios de realizacdo de
trabalhos particulares e complementares incluidos no mapa de quantidades, de

forma a que se reflitam no or¢camento;

Informacdo adicional (I): sdo mencionadas as informacdes adicionais que
achem relevantes, quer sejam referéncias normativas ou outra referéncia que se

justifique referir.

Nas células 6, 8, 10 e 12 sdo apresentadas informacGes que abrangem de modo
geral todos os itens da tabela. Enquanto que as informacGes constantes nas
células 7, 9, 11 e 13 sdo referentes apenas aos itens correspondentes a faixa

horizontais paralelas a esta numeragéo.

Regras de Medicdo

Definigdo dos
Critérios

Regras
Complementares

Informagao
Adicional

8

10

12

11

13

Figura 5.6 — Area 4 da tabela do modelo proposto
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Area 5 — E a area onde sdo indicadas as principais referéncias de acordo com a
especificidade dos trabalhos a realizar, podendo fazer-se aluséo ao pais ou organismo

internacional do qual é oriunda a norma ou especificacdo indicada.

[. '

Figura 5.7 — Area 5 da tabela do modelo proposto

5.3 ORGANIZACAO DO CONTEUDO

531

Condicdes gerais’

O modelo teve por base os seguintes aspetos:

a)

b)

d)

O estudo da documentacdo do projeto — pecas desenhadas, caderno de encargos e

calculos - deve constituir a primeira atividade do medidor.

As medicdes devem satisfazer as pecas desenhadas do projeto e as condicdes técnicas
gerais e especiais do caderno de encargos, pois podem existir erros e/ou omissoes,

devendo o medidor deve pedir esclarecimentos ao autor do projeto.

As medicdes devem ser realizadas de acordo com as regras de medicao adoptadas e,
na sua auséncia, o medidor deve adoptar critérios que conduzam a quantidades
corretas. Estes critérios devem ser discriminados de forma clara nas medicGes do

projeto.

Salvo referéncia em contrario, o calculo das quantidades de trabalhos sera efectuado

com a indicacdo das dimensdes segundo a ordem seguinte:
- em planos horizontais: comprimento x largura x altura ou espessura;

- em planos verticais: comprimento X largura ou espessura x altura, considerando-

se como comprimento e largura as dimensdes em planta dos elementos a medir.

As medicdes devem ter em consideragdo as normas aplicaveis a construcéo,

nomeadamente aos materiais, produtos e técnicas de execucao.

* As condices gerais aqui propostas, s&o baseadas no documento orientador CSRM (FONSECA, 2014).
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Dentro dos limites razoaveis das tolerancias admissiveis para a execucao das obras, as
medicOes devem ser elaboradas de modo a que ndo seja desprezado nenhum dos

elementos constituintes dos edificios.

Durante o célculo das medicdes, devem ser realizadas verificacdes das operacfes
efectuadas e as confrontacbes entre as somas de quantidades parcelares com
quantidades globais. O grau de rigor a obter com estas verificagdes e confrontacdes

depende, como € evidente, do custo unitario de cada trabalho.

A lista de trabalhos deve ser individualizada e ordenada segundo o0s critérios

seguintes:

e Os trabalhos devem corresponder as atividades que sdo exercidas por cada

categoria profissional de operario;

e As medicdes devem discriminar todos os trabalhos, principais e auxiliares,
com uma definicdo clara de cada trabalho, e indicar as caracteristicas mais
importantes necessarias a sua execucdo. Sempre que possivel esta definicao
deve ser esclarecida com referéncia as pecas desenhadas e as condigdes

técnicas ou de outras informacges existentes noutras pecas do projeto;

e As medicGes devem ser decompostas por partes da obra que facilitem a
determinacdo das quantidades de trabalho realizadas durante a progressao da

construcao, bem como a comparacao de custos com projetos similares.

As medicdes devem descrever, de forma completa e precisa, os trabalhos previstos no

projeto ou executados em obra.

Os trabalhos que impliquem diferentes condicdes ou dificuldades de execucdo deverdo

ser medidos separadamente em rubricas proprias.

As dimensdes que ndo puderem ser determinadas com rigor dever&o ser indicadas com

a designacao de “quantidades aproximadas”.

A lista de medigBes podera ser organizada por capitulos de acordo com a natureza dos

trabalhos ou por elemento de construgéo.

m) As medicdes dos trabalhos exteriores (acessos, jardins, vedacdes, entre outros) devem

n)

ser separadas dos trabalhos relativos ao edificio.

A lista de medigdes deve indicar o nome do técnico que a elaborou.
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0) Sempre que as medi¢cdes de certas partes do projeto, nomeadamente as relativas as
instalagdes, forem elaboradas por outros técnicos, 0 nome destes técnicos deve vir

referido no inicio dos respectivos capitulos.

5.3.2 Unidades de medida

Quando a aplicagdo destas regras tiver como resultado a eliminacdo da indicacdo da

quantidade de qualquer rabrica, devera ser indicada a quantidade exata.

Quando o preco dos trabalhos o justifique, estes arredondamentos podem ser modificados
para mais ou para menos. Neste caso, 0 documento relativo as medi¢des deve mencionar o

critério adotado na definicdo dos arredondamentos.
As unidades de medicdo e os critérios a considerar sao 0s seguintes:

a) As unidades base de medida séo as apresentadas no Quadro 5.1

Quadro 5.1 — Unidades de medida.

Unidade Designacao Simbolo
Genérica unidade un
Comprimento metro m
Superficie metro quadrado m?
Volume metro cubico m®
Massa quilograma kg
Forca quiloNewton kN
Tempo hora, dia h,d

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias — Faculdade de Engenharia 96



Francisco Diogo Pascoal | Proposta de um Modelo Regras de Medicdo de Trabalhos de Construcdo para Angola
CAPITULO 5 - PROPOSTA DE UM MODELO DE REGRAS DE MEDIC}AO PARA ANGOLA

b) Os resultados parciais e globais dos célculos das medicGes obedecerdo, em regra, 0s

arredondamentos apresentados no Quadro 5.2.

Quadro 5.2 — Arredondamentos globais e parciais.

Medida Arredondamentos Arredondamentos
Resultados Parciais* Resultados Globais*
(n° de casas decimais) (n° de casas decimais)
metro (m) centimetro (cm) decimetro (dm)

metro quadrado (m?) | decimetro quadrado (dm?) | decimetro quadrado (dm?)
metro clbico (M) decimetro ctbico (dm®) decimetro cubico (dm?)

quilograma (kg) hectograma (hg) quilograma (kg)

No subcapitulo 5.3.3 serd feito um exercicio que tem como objetivo o preenchimento da
tabela do modelo proposto e terd como base a escolha de uma atividade de construgdo:

fundacdes profundas para um edificio.

O mesmo exercicio sera utlizado nos subcapitulos 5.4 onde se apresenta a tabela do modelo
proposto preenchida com a referida atividade de forma a exemplificar e explicar como ¢ feita

a sua interpretacao.

54 EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DO MODELO PROPOSTO
COM UMA ATIVIDADE DE CONSTRUCAO

Neste ponto é apresentado um exemplo de preenchimento do modelo proposto com a
atividade de construcéo referida: fundagdes profundas para um edificio. O mesmo exemplo
sera utlizado nos subcapitulos 5.4 onde se apresenta a tabela do modelo proposto preenchida

com a referida atividade de forma a exemplificar e explicar como é feita a sua interpretagéo.

A elaboracdo do conteddo dos elementos apresentados tém como base 0s seguintes
documentos de referéncia: CSRMC (FONSECA, 2014) e o Manual de Obras Publicas-
Edificacoes. Praticas da SEAP (SEAP - SECRETARIA DE ESTADO DA
ADMINISTRACAO E PATRIMONIO, 2010)
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5.4.1 Preenchimento da Area 1 — ldentificacio da classe de trabalhos

O exemplo selecionado para o preenchimento do modelo proposto corresponde a atividade de
construcdo de fundacbes profundas para edificios, ficando o titulo preenchido com a seguinte

informac&o: $ - FundacBes Profundas — Trabalhos de Construgdo de Edificios.

Nos subtitulos definiu-se que serdo desenvolvidos os trabalhos de execucdo de estacas e
preparacdo das cabecas de estacas, resultando no seguinte preenchimento: $1 — Execucao

de estacas e $2 — Preparagdo das cabegas de estacas.

Os simbolos a esquerda do capitulo e subcapitulos tém como objectivo criar as referéncias dos
trabalhos. Nos pontos 4.4 e 4.5 é apresentada uma explicacdo acerca da aplicacdo dos

simbolos $.

5.4.2 Preenchimento da Area 2 — Informacdo preliminar e elementos

excluidos

A elaboracdo do conteldo dos elementos apresentados tém como base 0s seguintes
documentos de referéncia: CSRMC e o Manual de Obras Publicas-Edificaces. Praticas da
SEAP.

Neste campo € preenchida a informacdo preliminar e os elementos que sdo excluidos das
medicdes. No Quadro 5.3 é apresentada a informacdo a constar na area 2 no caso especifico
da atividade de construcdo Fundagdes Profundas.

Quadro 5.3 — Preenchimento de: Identificagdo da classe de trabalhos e informacdes preliminares.

S - Fundagées Profundas — Trabalhos de Construcdo de Edificios

S1-Estacas
$2 - Macigos de encabecamentos

Informacao Preliminar: sempre que necessario, no mapa de quantidades deverdo constar as
seguintes informagoes.

a) desenho da posic¢do do trabalho em relagdo a outros trabalhos e ao edificio em geral;

b) desenho do tipo e dimensdo dos elementos estruturais e o seu posicionamento em relagdo a
outros elementos;

c) pormenores estruturais ou detalhes dos elementos, afim proporcionar a sua melhor interpretacdo.

Elementos excluidos: ensaios de carga sobre as estacas (estes elementos estdo incluidos em rubricas
proprias no capitulo S- Ensaios Especiais) e bombagens (estes elementos estdo incluidos em rubricas

proprias no capitulo $- Servicos preliminares — Rebaixamento de lencol freatico).
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5.4.3 Preenchimento da Area 3 — Tabela de classificacio

Na primeira coluna da tabela de classificacdo deverdo constar os principais trabalhos que
serdo realizados. No exemplo em questdo, estes trabalhos consistem na Execucdo das estacas

e na Preparacdo das cabecas de estacas.

Na segunda e terceira coluna é feita a decomposicdo dos trabalhos principais anteriormente
apresentados na primeira coluna e tem-se em linha de conta com os elementos que 0s

constituem.

Na quarta coluna define-se a unidade de medida correspondente a cada trabalho (principal ou

elementos componentes secundarios) quando aplicavel.

Na quinta coluna apresentam-se as principais indicacdes que deverao ser fornecidas para cada
trabalho correspondente. Ndo se fez a numeracdo dos itens da quinta coluna de forma a

puderem ser definidos varias especificacdes de acordo com a necessidade.

No Quadro 5.4 apresenta-se o preenchimento da informacao da area 3 para o caso especifico

da atividade de construcao: Fundacdes Profundas.

Quadro 5.4 — Preenchimento de: Tabela de classificac&o.

Tabela de Classificagdao Especificagoes

1. Execugdo das estacas | 1. Tipo Franki|Abrange todas as despesas m Indicar:
decorrentes do fornecimento de Designagdo do
materiais, equipamentos e mao material;
de obra necessarios a execugdo Tipo;
das estacas, incluindo locagdo, Forma e geometria;
cravacgdo do bulbo, colocagdo da Dimensdes;
armadura, betonagem do fustre Pormenores;
e consequente recuperagdo do Equipamentos

tubo, eventuais emendas e
demais servigos
complementares.

2. Prepagdo das 1. Atividade |Abrange todas as despesas un |Indicar:
cabecgas de estacas por cabega |decorrentes do fornecimento de Procedimentos de
de estaca materiais, equipamentos e mao execug¢ao

de obra necessarios ao corte das Designagdo do
cabecas das estacas até a cota material;
indicada no projecto e a sua Tipo;
preparagdo, incluindo Forma e geometria;
picotamento das areas em Dimensdes;
contacto com o bloco, corte e Pormenores;
limpeza das armaduras das Equipamentos

estacas no comprimento
definido no projecto.
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5.4.4 Preenchimento da Area 4 — Critérios de medic&o

Neste campo, € preenchida a informacéo relativa aos critérios de medicdo. Na primeira coluna
sdo definidas as regras a aplicar, na segunda sao definidos os critérios de medicdo, na terceira
sdo referidas algumas regras complementares e, por ultimo, na quarta coluna € apresentada

alguma informacdo adicional de suporte.

No Quadro 5.5 é apresentada a informacao a incluir no exemplo abordado neste subcapitulo.
Nele sdo apresentadas as regras de medicdo, sendo de referir que a regra M1 é aplicavel a
todos os trabalhos descritos na tabela, as regras M2 e M4 sdo apliciveis aos trabalhos
referentes a execucdo de estacas e a regra M3 é aplicavel aos trabalhos referentes a
preparacdo de cabecas de estacas. Relativamente a definicdo dos critérios, os critérios D1 e
D2 sdo aplicaveis aos trabalhos referentes a execucdo de estacas, assim como as regras
complementares C1 e C2. As informaces adicionais A1, A2 e A3 sdo aplicaveis a todos 0s
trabalhos descritos.

Quadro 5.5 — Preenchimento de: Critérios de medig&o.

Regras de Medigdo Definigdo dos Regras Informagdo
Critérios Complementares |Adicional

M1 As medigOes serdo D1 O comprimento |C1 A medicdo serd |AlRecomenda-se a

individualizadas, em rubricas das estacas serd efetuada por consulta das

préprias. As medidas |medido pelos seus |comprimento de normas

indicadas no projecto para a comprimentos estaca referénciadas

profundidade das fundagGes reais, desde as efetivamente indicadas neste

serdo sempre consideradas faces inferiores das |executada, em m, |documento.

como "quantidades sapatas até as obtido pelasoma |A2 CSRMC

aproximadas”, a retificar de respectivas dos comprimentos |A3 Manual de

acordo com as profundidades |extremidades dos tubos de Obras Publicas-

reais atingidas durante a inferiores das revestimento. Edificagbes.

execugdo das obras. estacas. Praticas da SEAP

M2 As medigbes serdo D2 Amedigdoda |C2 Asfuragbes ou

individualizadas, de acordo estaca compreende |escavagdes ndo

com: a furagdo, betonadas de

- didametro das estacas; baldeagdo de estacas ou pogos

- materiais constituintes terras, colocagdo de|serdo medidos em

(caracteristicas do betdo, das armadura, m, em rabricas

armaduras e respectivas betonagem, carga e |préprias.

secgOes nas estacas de betdo transporte a

armado); vazadouro das

- inclinagdo das estacas; terras sobrantes e

- meios e condi¢Bes de mudanca de

M3 O corte da cabeca da estaca |€duipamento.

e arespectiva reparagdo de

armaduras serd medido a

unidade.

M4 Os ensaios de carga serdo

medidos em rubricas proprias, a

unidade e individualizados de

acordo com a sua carga maxima

de ensaio.
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5.4.5 Preenchimento da Area 5 — Indica¢bes Normativas

Neste campo, sdo apresentadas as indicacdes normativas relevantes que devem ser tidas em
linha de conta para que as execuc¢des dos trabalhos propostos obedecam aos padrbes de

exigéncia técnica, seguranca e qualidade.

No Quadro 5.6 ¢ ilustrado o preenchimento da informac&o relativa as indicagdes normativas
para o exemplo em questdo. As indicacdes normativas A4, A5, A6 e A7 sdo aplicaveis a todos
os trabalhos a ser realizados que estdo indicados na tabela. Estas indicacdes normativas

baseiam-se nos documentos ali apresentados.

Quadro 5.6 — Preenchimento de: Indicac@es normativas.

Indicacdes Normativas

A4 EN 1997-1:1994 (2004). Eurocode 7: Geotechnical Design—General Rules. European Committee

A5 prEN 1997-2:2006 (2006). Eurocode 7. Geotechnical Design - Part 2. Ground investigation and

A6 Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). NBR 6118. Projeto de estruturas de concreto - Procedimento. Rio de Janeiro, 2003.
A7 Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). NBR 6122. Projeto de execucdo de fundagdes. Rio de Janeiro, 199.

Apresenta-se, no Quadro 5.7, o modelo proposto, preenchido com a atividade de construcéo
de Execucdo das estacas e d Preparacdo das cabecas de estacas. O preenchimento da tabela
obedeceu os procedimentos referenciados nos pontos descritos anteriormente. Quanto aos
critérios de medicdo, foi possivel fazer a utilizacdo simultanea de critérios vigentes no
CSRMC (FONSECA, 2014) e do Manual da SEAP (SEAP - SECRETARIA DE ESTADO
DA ADMINISTRACAO E PATRIMONIO, 2010).
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5.5 IDENTIFICAS}AO E REFERENCIACAO DAS ATIVIDADES DE
CONSTRUCAO DE ACORDO COM O MODELO PROPOSTO

A leitura da tabela deve ser feita da esquerda para a direita e simultaneamente de cima para
baixo, isto é, seguindo a ordem numeérica dos itens da tabela de classificacdo e, onde se
encontram também descritos os critérios de medicdo correspondentes, sendo a sua

referenciagdo feita da forma seguinte:
1. Deve-se indicar na &real o nimero ou letra que corresponda a classe de trabalhos.

2. Deve-se indicar da primeira coluna, qual o nimero do trabalho que se pretende

realizar.

3. Deve-se indicar da segunda coluna, qual o nimero do processo ou elemento que se

pretende realizar.

4. Deve-se indicar da terceira coluna, qual o niUmero processo, elemento ou material

que se pretende realizar.
5. Devem-se definir as especificacdes recomendadas apresentadas na quinta coluna.

Apesar das indicagdes normativas ndo estarem diretamente relacionadas com as regras ou
critérios de medicdo, a sua indicacdo tem caracter informativo com o objetivo apresentar as
especificacbes técnicas, os procedimentos de execucdo dos trabalhos, as propriedades de

materiais, entre outros, para que se possa contribuir a boa execucao dos trabalhos.
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CAPITULO 6

CONCLUSOES E DESENVOLVIMENTOS FUTUROS
6.1 PRINCIPAIS CONCLUSOES

As medicGes desempenham funcdo fulcral dada a sua transversalidade no dominio da
Arquitectura, especialidades de Engenharia e durante o processo construtivo, pois é chamada
a sua intervencdo em todas as fases da realizacdo de um empreendimento, inclusivamente

durante a reabilitacdo e/ou desconstrucao.

A inexisténcia de um modelo com critérios claramente definidos pode ser fonte de
divergéncias entre o0s varios atores envolvidos na realizacdo do empreendimento e
comprometer a sua qualidade face a possibilidade de existéncia de dualidade de critérios. Por
outro lado, a existéncia e definicdo inequivoca de um modelo com critérios claros e objetivos

permitem:

» Estabelecer um G(nico modelo com critérios compativeis que sirvam de base a
composicdo de articulados de mapas de quantidades a utilizar na fase de projeto e
também pelos empreiteiros no ato de elaboracdo de propostas a submeter postos a

concurso,

» Compatibilizacdo dos sistemas de classificacdo dos trabalhos em fase de projeto e na
execucdo das obras através de mapas de medicdo, orcamentacdo e cronogramas

econdmico-financeiro;

» Compatibilizar e integrar os critérios de medicdo em plataformas de gestdo e

informacdo integrada associada a metodologia BIM;
« Minorar a conflitualidade entre os Donos de Obra e os Empreiteiros.

Nesta dissertacéo fez-se a primeira selegcéo e abordagens sobre os principais documentos de
refernecia sobre Regras de Medicdo de Trabalhos de Construgdo com impacto no setor da
AEC em Angola. Constatou-se que existem modelos com critérios de medi¢cdo muito
interessantes e alguns até mesmo ja tém sido adotados como sendo pratica corrente na
medicéo e or¢camentacdo de trabalhos de empreendimentos de construcdo nas fases de projeto
e de obra. Porém recomendam-se cautelas na importacdo integral de modelos preconcebidos

muitas vezes criados a partir de outras realidades.
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6.2 DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Durante a elaboracdo da presente dissertacdo foram identificados pontos de potencial
pesquisa, cuja continuidade revela-se de grande interesse a nivel da investigacdo cientifica e
técnica, recomendando-se a sua contemplacdo em trabalhos futuros. Este trabalho de pesquisa

e desenvolvimento podera passar pelas seguintes tematicas:

» Criacdo de uma plataforma ou grupo de trabalho que reuna as vérias associacdes
profissionais de AEC em Angola, a fim de se trabalhar na elaboracdo de um plano
estratégico angolano de pesquisa e implementacdo do modelo de regras de medicéo de

trabalhos de construcdo em Angola, alinhado as boas praticas internacionais.

» Realizacdo de consultas publicas junto do meio técnico em Angola com o fim de
recolher contribuicbes para aprimoramento e posterior validacdo da proposta de

modelo de regras de medicdo apresentada nesta dissertacao.

» Realizacdo de estudos para a criacdo de modelos de regras de medicdo de trabalhos de
construcdo que seja abrangente e ndo se limite apenas a construcdo de edificios, mas
que integre outras areas de atividade da construcdo, como estruturas Hidraulicas,

Rodoviarias, Ferroviarias, Pontes e outras obras de Arte.

» Incentivar a revisdo e atualizacdo dos conteldos programaticos sobre medicGes e
orcamento lecionados nos institutos médios técnicos, escolas profissionais e
Universidades em Angola, a fim de haver conformidade com os padrdes

internacionais.

= Estimular no meio académico angolano o interesse pela pesquisa cientifica na area de
economia e gestdo da construcdo, no geral, e, mais especificamente, no
desenvolvimento de estudos dentro desta linha de investigacdo do LNEC, néo
deixando de acompanhar a evolucdo do estado da arte em alguns paises cujos

documentos normativos serviram de referéncia na elaboracdo desta dissertacao.
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Omnen Intellegenda

GABINETE DA PRESIDENCIA DO CONSELHO DA OMNEN
INTELLEGENDA

[ 1

-

A

Direccdo de Mestrado da Faculdade
de Engenharia da Universidade
Luséfona

Lisboa - Portugal

Luanda — Angola ]

Tendo em aten¢do vossa proposta descrita na Carta da Direccdo de Mestrado da
Faculdade de Engenharia da Universidade Luséfona, sobre o plano de pesquisa da
dissertagcdo em Eng.2 Civil, do mestrando Francisco Diogo Pascoal,

A “OMNEN INTELLEGENDA, S.A”., com escritério em Luanda, na Rua do IMETRO S/N
(Av. 21 de Janeiro), Morro Bento Il, promotora do Instituto Superior Politécnico
Metropolitano de Angola — IMETRO, responsavel pela bolsa do referido estudante,

Faz saber, para confirmar, que o mesmo realizou pesquisa de levantamento do estado e
regras de medi¢des na Engenharia da construcdo Civil, em Angola, aplicada em
empresas privadas, Engenheiros e organismos publico do sector, por meio de inquéritos
e observagdes, durante o periodo de 08 de Julho a 29 de Julho de 2016.

Luanda, ao 29 de Julho de 2016

N A -
Dra. Isabglmulvie Ngdna g
Ayelef: 917031819

{;z).rravessa Talatona, s/n
%

Escritérios: Travessa da Talatona S/N (Av. 21 de Janeiro), Morro Bento II ®m
Telef: +244 933 482 449 / 917 031 819; Fax: +244 222 443 367 ®m Caixa Postal 149 m
E-mail: secretariado@omnenintellegenda.co.ao - Luanda - Angola
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ODEBRECHT

Engenharia & Construcdo Internacional

OAL/DS/023/16 Luanda, aos 20 de Julho de 2016

Ao

Excelentissimo Senhores,

Antonio Manuel G. M. Cabaco

Ana Neyra Brandao de Vasconcelos
Francisco Diogo Pascoal
Universidade Lusdéfona

Assunto: Solicitacdao de Entrevista.

Referéncia: Carta ULHT, Junho de 2016.

Excelentissimos,

Inicialmente queira aceitar 0s nossos mais sinceros cumprimentos.

Em relagdo ao pedido da correspondéncia supracitada, informamos que
estamos disponiveis para recebé-los na data indicada, porém e como somos
uma empresa de caracteristicas descentralizadas um tema como este seria mais
bem discutido nos estaleiros de obra. Assim sendo, e para poupar tempo ao
Orientando, estamos anexando algumas respostas ao questionario, respostas
~estas dadas pelo nosso grupo técnico da obra de Aproveitamento Hidrelétrico
de Cambambe. '

De toda forma o signatdrio desta carta podera receber o Orientando, se
persistir o desejo sobre a reunido, na data solicitada.

Sem outro assunto de momento, subscrevemo-nos com elevada estima e
consideragao.

Atenciosamente,

=
A s

Marcus Felipe de'bAragéo Fernandes
Director de Pessoas e Comunicagao.

QOdebrecht Angola Projectos e Servigos, Lda
Av. Talatona Cond. Belas Business Park
Torre Cabinda, 8° andar Luanda Sul - Angola
Tel: 222 678010/11/00

Fax : 222 678070/71

www.odebrecht.com
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ANEXOS

REGRAS DE MEDICAO DE TRABALHOS DE CONSTRUGAO EM ANGOLA

DISSERTAGAO DE MESTRADO EM ENGENHARIA CiVIL NA ULHT DO ALUNO DIOGO PASCOAL

QUESTIONARIO

1. Existem regras de medig&o de trabalhos de construgdo em Angola? (S/N)_Sim

Em caso afirmativo, o meio técnico conhece-as e aplica-as? (S/N) sii. Emfase de projecto
e em fase de obra? EM AMBOS OS CASOS

Quais sao essas regras? NEGOCIADAS NO CADERNO DE ENCARGO E OU NA PROPOSTA Baseiam-

se nalgumas regras ja existentes, nacionais ouinternacionais (ex. FIDIC,LNEC,NRM)?

NA ULTIMA DECADA ANGOLA PASSOU POR UM FORTE PROCESSO DE CRESCIMENTO. COM

ISSO VIERAM VARIAS EMPRESAS DE AMBITO INTERNACIONAL TRAZENDO EXPERIENCIAS
PRATICANDO REGRAS EXISTENTES EM OUTROS AMBIENTES.

Existe algum documento orientador sobre regras de medicdo de trabalhos de construcdo

em Angola? (S/N) siMm _Qual? CADERNOS DE ENCARGO DOS ORGAOS CONTRATANTES: MINEA,
MINUC, SONANGOL ETC

3. Existe alguma norma orientadora estatal sobre este assunto? (S/N) siu
Qual? _CONFORME JA MENCIONADO

Ql

<
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S.

7.

e)

f)

ANEXOS

Existe alguma entidade publica angolana que tenha cadernos de encargos de empreitadas 4
de obras publicas com regras de medicéo bem definidas? (S/N) siv Qual? MINUC
No universo de empresas privadas (nacionais e/ou estrangeiras) que operam no

mercado angolano, existe a definicdo e aplicacdo de regras de medicdo nas fases de
projecto e/ou de execucado de obra? (S/N) siu Qual/fase? NAS DUAS

Em caso de indefinicdo das regras de medicdo no caderno de encargos, como é feita
a interpretacdo das quantidades no p(ojecto e a medicao dos trabalhos em obra? NA FALTA

FfE— A PROPOSTA COMERCIAT BOEMREITEIRCOSUGERE
\S

MCAC PO ORGACCONTRAT
EDICAOC A SEREM ADOT/

S DE MEL

Existe a nogdo do impacto econémico, dos conflitos judiciais e de outros constrangimentes-
denvac(llc)s~ d7a indefinicdo de um documento nacional normativo sobre regras ou critérios
emedican? NAD

Da sua experiencia, relate casos em que esse mpacto tenha sido significativo e refira as suas
consequencias ao nivel dos custos, do prazo e da qualidade final da obra NAQ APLICAVEL.

No caso de néo estarem definidas regras de medicéo de trabalhos de construgéo, como
procede o meio técnico para medir e facturar trabalhos de construgdo? VIDE RESPOSTA
PERGUNTA &

Para efeitos de orcamentacdo e quantificacdo de trabalhos de construgéo, é/foi utilizada
pelo meio técnico angolano alguma estrutura de capitulos e subcapitulos de-organizagao
e codificacdo dostrabalhos de construgdo? (S/N)_siv

NCARGOS DO MINUC SAQ EXPRESSOS PLANILHAS
S E DISCIPLINAS

FASE
FASE

Essa estrutura ¢ frequentemente utilizada? (S/N)siiv Em que situacdes e em que
organismos? -

No caso de nao existir uma estrutura de classificacdo e codificacdoo dos trabalhos de
construgdo, como procede o meio técnico para organizar o mapa de quantidades de trabalho
7

VIDE RESPOSTA PER

. Em termos mais especificos, como tem efectuado e/ou como consideram deverem ser

efectuadas as medigdes dos seguintes artigos: VIDE ARGUIVO ANEXO
Escavacdes para implantacéo de fundacgoes;

Elementos de betao armado;

Cofragens;

Armaduras ordinarias;

Alvenarias simples e duplas (descri¢do, panos);

Caixilharia (m”. un, classe, vidros);
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ANEXOS

11. Considera importante que se regulamente e defina um modelo de regras de medicéo de
trabalhos de construgdo em Angola? (5/N) i

deveria(m)serresponsavel(eis)?

Em caso afirmativo, que entidade(s)

12. A titulo individual ou a instituicdo que representa, estaria interessado em participar

num eventual grupo de trabalho para a definicdo de regras de medicdo de trabalhos de
construcdo aplicaveis em Angola? (5/N)_Quem (individual/institui(;ao)?

Obrigado pelacolabora(;ao!

¥ 2 R
UESIFOXA
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ANEXOS
A% -
L i
LUSOFONA |
REGRAS DE MEDICAO DE TRABALHOS DE CONSTRUCAO EM ANGOLA
DISSERTACAO DE MIESTRADO EM ENGENHARIA CIviL NA ULHT DO ALUNO DI0GO PASCOAL
QUESTIONARIO
Entidade:
Local: ( AL ARy DN~ /471, -0 CA,
pata: A P Freetpv  pe Xl '
Entrevistado: .7 ¢ é*’fé Vil E 2PN k ieat /yfl/é/,},./g e (:r"yﬂzi,» NE>
Funcdo: EANE-~ //lé!// A pe ( z 223 Sl (i;u ( & fardecf i ik
P Dy e .
1. Existem regras de medicdo de trabalhos de construgdo em Angola? (S/N) Py ‘ﬂ»;/(./t/c(;
Em caso afirmativo, o meio técnico conhece-as e aplica-as? (S/N) :ﬁ . Em fase de projecto
e em fase de obra?__S»1'i ' o~
Quiais sdo essas regras? LECGNIY po LASC. E QUilm) I orerimodtr Ly Hn ABAST

Baselam -se nalgumas regras ja existentes, nacionais ou mternacnonals (ex. FIDIC, LNEC, NRM)?
+lb(( LA /A/%/V/* COMHETILO

2. Existe algum documento orientador sobre regras de medicdo de trabalhos de construgdo em
Angola? (S/N)_A¢ _Qqual?

3. Existe alguma norma orientadora estatal sobre este assunto? (S/N) -
Qual?

4. Existe alguma entidade publica angolana que tenha cadernos de encargos de empreitadas de
obras publicas com regras de medicdo bem definidas? (S/N) > Qual?_ LEXN / F i\ e 20
e CONTaesn [ iwisatThe de L Sy o
5. No universo de empresas privadas (nacionais e/ou estrangeiras) que operam no mercado
angolano, existe a definicdo e aplicacdo de regras de medic¢do nas fases de projecto e/ou de
execucdo de obra? (S/N)__ 53 Qual/fase?. -‘L'—/sz—[b e Z/"L-,L,

6. Em caso de indefinicdo das regras de medicdo no caderno de encargos, como € fe}a a
interpretacdo das quantidades no projecto e a medicéo dos trabalhos em obra? _ A/ o /&y/ces v
Iz ve s REWWLS b cleEadn vs-lidvae ton 4 Yo
Conplexidoie + En__pdan g1 Hewwe it Tt bn 7S

(] LOwd A wele § ndade by  ALTV) pe Pritvrrcic i
7
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10.

a)
b)
<)
d)
e)
f)
g)

ANEXOS

Existe a nogdo do impacto econdmico, dos conflitos judiciais e de outros constrangimentos
derivados da indefini¢do de um documento nacional normativo sobre regras ou critérios de
medigdo? N/{-—’ (_Xl\’lL’ W I Hpacivy CCTowofiten A [1'/'/-//{)",
PoaQue &3 'l)i(— PRAL n/ﬂ ! fws € /L( 1Lfy4« » Co”N /)u;c A< )
M M I"(,L Wi enl . O Caho M o vdsecod A En /\n»k : DAY
LU U= (/:U«b’( My Telwrict) levo be 8y /t'w(“‘&(“ﬁ '}lw:"i» abs
1= /AAL/‘} neweD '
Da sua experiéncia, relate casos em que esse impacto tenha sido significativo e refira as suas
consequéncias ao nivel dos custos, do prazo e da qualidade final da gbra. _A/a  Fras b
L*l‘Lﬂq eni  nn EkeCilpd e “fl‘fui\vh()_(; Ao /‘v . - (L A€ m.
(-"‘L‘« i | X-J M'“I/(‘“’) & A l/)&%f}()(li{\lbzﬂ (o C Z ) A v Y ]
) Fle—tibs i | BT /(‘] vertvy Gru- AU /n nq ﬁ& e AL l-’)
Ttvoly extn (i/;_s«a_m/zm ) /:c,m:n\,— e IH('E -~ Foer
e @,a/()/vm Me /cﬁh EROLA I~ & i‘ 1D blu/ oou vH Ce v /“fm‘/’ L
N> TV = vy JAA2n fe ExCleds
No caso de ndo estarem definidas regras de medigcdo de trabalhos de construgdo, como

procede o meio técnico para medir e facturar [abalhos de construgdo? _Asn M /v ity
expen, Cuein  r esvg rcw/,»k DehrinA

Para efeitos de orcamentacdo e quantificagdo de trabalhos de construgdo, é/foi utilizada pelo
meio técnico angolano alguma estrutura de capitulos e subcapitulos de organigcdo e
codificagdo dos trabalhog de construcdo? (S/N) SP )

Qual? /)@’L Cnfye ‘L‘) AY FaMeE hm 3 T dida Hv o) /‘-{'r)'r"l‘c’tl“'
Essa estrutura é fréquentemente utilizada? (S/N) 3 Em que situagbes e em que
organlsmos? AN oY (#%®) pI‘?t Slren £ A VI pe ELdvone
poaile B previchtadcw vplod

No caso de ndo existir uma estrutura de classificacdo e codificagdo dos trabalhos de
construgdo, como procede o meio técnico para organizar o mapa de quantidades de trabalho?

— 7
7

[

Em termos mais especificos, como tém efectuado e/ou como consideram deverem ser
efectuadas as medigBes dos seguintes artigos:
EscavagOes para implantagdo de fundagﬁes; 1
Elementos de betao armado; W\

Cofragens; M

Armaduras ordinarias; k“ D

Alvenarias simples e duplas (descrigdo, panos);
Caixilharia (m?, un, classe, vidros); \«\Z" et

Pinturas. \,\'L }V‘L X\Yc (\\.u’?uuo:\/rx (S0 ) e

Vi }
ey hewan ™ VD a/




Francisco Diogo Pascoal | Proposta de um Modelo Regras de Medicdo de Trabalhos de Construcdo para Angola
ANEXOS

11. Considera importante que se regulamente e defina um modelo de regras de medigdo de
trabalhos de construgdo em Angola? (S/N) Em caso afirmativo, que entldade(s) .
deveria(m) serr ponsavel(els)? O, NWSRE L W Oarta Menes | A VLS

be ysamhim bhe EoGoubm: S bl (L)

12. A titulo individual ou a instituicdo que representa, estaria interessado em participar num
eventual grupo de trabalho para a definicdo de regras de medi¢do de trabalhos de construgédo
aplicaveig em Angola? (S/N)_y_Quem (individual/instituiggo)? TJote  Hban
hhf(' AAL L/L A J ‘K /-sa-U'U -ﬁ'

Obrigado pela colaboracédo!

/,._% L,—L/ A

LUSOFONA
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ANEXOS

|
5‘ = faculdade

de engenharia

LUSOFONA

REGRAS DE MEDICAO DE TRABALHOS DE CONSTRUCAO EM ANGOLA

DISSERTACAO DE MESTRADO EM ENGENHARIA CIVIL NA ULHT DO ALUNO DIOGO PASCOAL

QUESTIONARIO

Entidade: 76 AR 8 LAa

Local: h _/}r;»Q’”‘
Data: __ Q) /(‘7 e Ae :
Entrevistado: DA fw.,na f/ﬂwfl

Fungdo: :g%j&( r_»z;a&él d@ ?mfa(te‘«f

1.

Existem regras de medi¢do de trabalhos de construgdo em Angola? (S/N) Nag

Em caso afirmativo, o meio técnico conhece-as e aplica-as? (S/N) ﬁ‘c, & . Em fase de projecto
eem fasedeobra?___ Py, | 2 e o @ékam{)a hofl

Quais sd0 essas regras?__ 8y Qo NAp métes anf?w =8 b@)&@

Baseiam-se nalgumas regras ja exnstentes nacionais ou internacionais (e>( FIDIC, LNEC, NRM)?
a7 m b o feneos ,ﬁq WF/@n»CQ(ﬁ:.Jc cQQB (/a’?&m
Existe algum documento /c;rlentador sobre regras de medicdo de trabalhos de construgdo em

P 2 - e

Angola? (S/N) M Qual? Y

Existe alguma norma orientadora estatal sobre este assunto? (S/N) fa‘g

D s &L&

obras publicas com regras de medicdo bem definidas? (S/N) - &,m Qual? :
el wrnen @m 2 o AR P, 2 bod cords

No universo de empresas privadas (nacionais e/ou estrangeiras) que operam no mercado
angolano, existe a definicdo e aplicagdo de regras de medlgao nas fases de prOJecto e/ou de

execucdo de obra? (S/N) d,b& Qual/fase? v b
£ {?(DA:?B cg«. L«?}Lfﬂchﬂ Q‘.x[’a‘%}lz} V) /9:1.0.

Em caso de indefinicdo das regras de medicdo no caderno de encargos, como é feita a
interpretagao das quantldades no projecto e a medi¢do dos trabalhos em obra? g@ ng? -

i, & sf;Z?pQ <2 }42’1}{/'21 faﬁe 1L¢4 ALY\“/(ﬁ; c}&
O C);J::J\Yb%/‘fy\ “tt,(,&ﬁ chmmamih
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7.

10.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

LUSOFONA

ANEXOS

Existe a no¢do do impacto econdmico, dos conflitos judiciais e de outros constrangimentos
derivados da lndeflnlgao de um documento nacaonal normatlvo sobre regras ou critérios de
medicdo? ' / 3 >

Mﬂ@ &) /‘QZ(J

man_{'mg A nde 479 e iCom.,

Da sua experiéncia, relate casos em que esse impacto tenha sido significativo e refira as suas
consequenaas ao nivel dos custos, do prazo e da qualidade final da obra. 1‘, ;g )_\;2 e In-

i ® 3 " ;
_{’ ' 2 ..rY" 13 & (Y
J

P D317 ;' S a7 £ 22 Arzr 7o) mY s R —

= ( 2
e bt _de rros MM

qu/mﬁa K %%;7047

No caso de ndo estarem definidas regras de medicdo de trabalhos de,construgéo, como
procede o meio técnico para medir e facturar trabalhos de construgdo?
A r().v /iéau)xa N

) & )’)h\l"Q{ Afol? Ly Lyb(l//’)t‘lé

Para efeitos de orgamentacdo e quantificacdo de trabalhos de construgdo, é/foi utilizada pelo
meio técnico angolano alguma estrutura de capitulos e subcapitulos de organicdo e
codificacdo dos trabalhos de construcdo? (S/N)_Nae

Qual?
Essa estrutura é frequentemente utilizada? (S/N ﬁ;m Em que situacbes e em que
organismos? __No (277 ek & & 2 V05 & ek 08~
o o & 9 Y —
e I DO el o 2 7 20N, AES 7 ah e Nt &3 ALY $H ¢
Sy T— ” 7 [ e i/ ; ARy
Vo3 5 g S 1[G oCis 4 A3 Hed

No caso de ndo existir ma estrutura de classificagdo e codificagdo dos trabalhos de
construgdo, como procede o meio tecnlco para organizar o mﬂga de quantidades de trabalho?

A MO alieden @ AT Orn boncasn Hed Caolbo)had Cpul~
Q- ¢ Z> Rl

Em termos mais especificos, como tém efectuado e/ou como consideram deverem ser
efectuadas as medig¢Bes dos seguintes artigos:

EscavagOes para implantagdo de fundagdes;

Elementos de betdo armado;

Cofragens;

Armaduras ordinarias;

Alvenarias simples e duplas (descri¢do, panos);

Caixilharia (m?, un, classe, vidros);

Pinturas.

Q-
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11. Considera importante que se regulamente e defina um modelo de regras de medigdo de
trabalhos de construgdo em Angola? (S/N)fz‘m Em caso aflrmatlvo que entldade(s)
deverla(m)ser responsavel(els)? S Merw £ B . 2 %

e ¢ Holntegan
12. A titulo individual ou a instituicdo que representa, estaria interessado em participar num
eventual grupo de trabalho para a definigdo de regras de medigédo de trabalhos de construgdo
apllcave|s em Angola? (S/N) S Quem |nd|v1dual/mst|tU|gao)? Am \
— — i (ENT /7&/1{,{/ ok

Obrigado pela colaboragdo!
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UNIVERSIDADE

LUSOFONA

REGRAS DE MEDICAO DE TRABALHOS DE CONSTRUCAO EM ANGOLA

DISSERTACAO DE MESTRADO EM ENGENHARIA CIVIL NA ULHT po ALUNO DioGo PASCOAL

QUESTIONARIO

Entidade: ///V’/ 2 /:z Eons o /74 222 £ Q//\/e =25 M [é/\/‘f/
Local: v /Z,I/U-N < s o

Data: __ 2% o/c Voer LiFwD A 2 2/,/1:4

Entrevistado: <« s A Gcr ot 2 & gL zr AlD oAl )

~ 5
Funcdo: _ JA v e e [~ 2 e s e

1. Existem regras de medic&o de trabalhos de construgdo em Angola? (S/N) S~z
Em caso afirmativo, o meio técnico conhece-as e aplica-as? (S/N)_E /.~ . Em fase de projecto

eemfasedeobra?_ 2., F o g e g e Sy

Quaissdoessasregras?_ _Boo ¢ ooy _nerd dogenacou Je e

Baseiam-se nalgumas regras ja existentes, nacionais ou internacionais (ex. FIDIC, LNEC, NRM)?
Sirz, o, Livee | 482

2. Existe algum documento orientador sobre regras de medicdo de trabalhos de construcdo em
Angola? (S/N)_A%> Qual?

3. Existe alguma norma orientadora estatal sobre este assunto? (S/N) A_/ﬁ-l‘—
Qual?

4. Existe alguma entidade publica angolana que tenha cadernos de encargos de empreitadas de
obras publicas com regras de medicio bem definidas? (S/N)_ S/~ Qual? -~ 4 & =

5. No universo de empresas privadas (nacionais e/ou estrangeiras) que operam no mercado
angolano, existe a defini¢do e aplicagdo de regras de medicdo nas fases de projecto e/ou de
execugdo de obra? (S/N)_.S /.~ Qual/fase? > r“‘/ e lNeD @ e

/“M_(( ;f‘——xf_c<—e<_ﬂ—'

6. Em caso de indefinicdo das regras de medicio no caderno de encargos, como é feita a
interpretacdo das quantidades no pro;ecto e a medicdo dos trabalhos em obra? 25 Fer e

/ye“< IR A e Al /'9 Z i ? B DT (s o 2L R Yy Znf
> :
= C > et TS T P gt L7 s .
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7. Existe a no¢do do impacto econémico, dos conflitos judiciais e de outros constrangimentos
derivados da indefinicio de um documento nacional normativo sobre regras ou critérios de

ANEXOS

5 ~3 = &
medigdo? _->% -~ o Al o e sl 2D o N\ P o
— ’ 7 o / P 5
P s AT & P Rt B E 2 e Co P2 Beee o S

e oSaw & e By o it s SEf e L IR v S.odes

Da sua experiéncia, relate casos em que esse impacto tenha sido significativo e refira as suas
conseguéncias ao nivel dos custos, do prazo e da qualidade final da obra.

8. No caso de ndo estarem definidas regras de medicdo de trabalhos de construgdo, como

procede o meio técnico para medir e facturar trabalhos de construgdio? _ @.w o~ 5= o rra”

Z oD R ED B
7

9. Para efeitos de orcamentagdo e quantificacdo de trabalhos de construgdo, é/foi utilizada pelo
meio técnico angolano alguma estrutura de capitulos e subcapitulos de organicdo e
codificacdo dos trabalhos de construg&o? (S/N) Mf Az

Qual? B oo 'L Zmern VAL PPN e 7 B2t £ &

Essa estrutura é frequentemente utilizada? (S/N) 4/5‘4_.%’1 Em que situages e em que
organismos?

No caso de ndo existir uma estrutura de classificacdo e codificacdo dos trabalhos de
construcdo, como procede o meio técnico para organizar o mapa de quantidades de trabalho?
/< o O 2 ems o 2K N L A

' ~ :
AL i o> L o T En Ao A o SR B

10. Em termos mais especificos, como tém efectuado e/ou como consideram deverem ser
efectuadas as medicdes dos seguintes artigos:

a) Escavacdes para implantagdo de fundagdes;

b) Elementos de betdio armado;

¢} Cofragens;

d) Armaduras ordindrias;

e) Alvenarias simples e duplas (descricdo, panos);

f) Caixilharia (m? un, classe, vidros);

g) Pinturas.

=
= ﬁ ==
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ANEXOS
,/‘5’/3 o P e \ & ol .z A2 CFC o D £ e R Y
= A A8 e DD,
11. Considera importante que se regulamente e defina um modelo de regras de mediggo de
trabathos de construgdo em Angola? (S/N)572 Em caso afirmativo, que enﬂdade(s)
deveria(m) ser responsavel(eis)? L 2= A AW i il (7/D L ANEFT &

e & CeomesiIR ez ‘;&4
=7

P/ s - e PR R

12. A titulo individual ou a instituica a interessado em participar num
eventual grupo de trabalho paraa definicdo de regras de medic3o de trabalhos de construgdo
‘ers C a0 y

aplicaveis em Angola? (S/N)g}'/’tluem (individual/instituicdo)? L v S

o que representa, estari

Obrigado pela colaboragdo!
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LUSOFONA

REGRAS DE MEDICAO DE TRABALHOS DE CONSTRUGCAO EM ANGOLA

DISSERTACAO DE MESTRADO EM ENGENHARIA CIvVIL NA ULHT DO ALUNO DIOGO PASCOAL

QUESTIONARIO

Entidade: k".l AhC\ _L O(C

Local: * M(J(/uwx 7 (,71,1;\,1./«/\

Data: 7 J0.03.904d6
Entrevistado: .7 D, U)/LJZA@/\ (& ¢ ansrekbos f{’m MO&,
Fungdo: 'Lz/lmc'fm 31,014 Lﬂ

1. Existem regras de medic3o de trabalhos de construgdo em Angola? (S/N) }

Em caso afirmativo, o meio técnico conhece-as e apllca -as? (S/N) . Em fase de projecto
e em fase de obra?
Quais sdo essas regras?

Baseiam-se nalgumas regras ja existentes, nacionais ou internacionais (ex. FIDIC, LNEC, NRM)?

2. Existe algum documento orientador sobre regras de medigdo de trabalhos de construgdo em
Angola? (S/N)__t/ Qual?

3. Existe alguma norma orientadora estatal sobre este assunto? (S/N)
Qual?

4. Existe alguma entidade publica angolana que tenha cadernos de encargos de empreitadas de
obras publicas com regras de medi¢do bem definidas? (S/N) Qual?

5. No universo de empresas privadas (nacionais e/ou estrangeiras) que operam no mercado
angolano, existe a definicdo e aplicagdo de regras de medigdo nas fases de projecto e/ou de
execucdo de obra? (S/N)___: Qual/fase?

6. Em caso de indefinicdo das regras de medicdo no caderno de encargos, como é feita a
interpretacdo das quantidades no projecto e a medicdo dos trabalhos em obra?
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7.

10.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

r,‘.'

LUSOFONA

Existe a noc¢do do impacto econémico, dos conflitos judiciais e de outros constrangimentos
derivados da indefinicio de um documento nacional normativo sobre regras ou critérios de
medicdo?

Da sua experiéncia, relate casos em que esse impacto tenha sido significativo e refira as suas
consequéncias ao nivel dos custos, do prazo e da qualidade final da obra.

No caso de n3o estarem definidas regras de medi¢cdo de trabalhos de construgdo, como
procede o meio técnico para medir e facturar trabalhos de construgdo?
»

Para efeitos de orcamentacdo e quantificacdo de trabalhos de construgdo, é/foi utilizada pelo
meio técnico angolano alguma estrutura de capitulos e subcapitulos de organicdo e
codificacdo dos trabalhos de construgdo? (S/N) ‘

Qual?
Essa estrutura é frequentemente utilizada? (S/N)__ ./ Em que situacbes e em que
organismos?

No caso de n3o existir uma estrutura de classificagdo e codificagdo dos trabalhos de
construcdo, como procede o meio técnico para organizar o mapa de quantidades de trabalho?

3 /

Em termos mais especificos, como tém efectuado e/ou como consideram deverem ser
efectuadas as medigBes dos seguintes artigos:

Escavagdes para implantagdo de fundagdes;

Elementos de betdo armado;

Cofragens;

Armaduras ordinarias;

Alvenarias simples e duplas (descrigdo, panos);

Caixilharia (m?, un, classe, vidros);

Pinturas.

-

ANEXOS
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11. Considera importante que se regulamente e defina um modelo de regras de medigdo de
trabalhos de construgdo em Angola? (S/N)_(_ Em caso. afirmativo, que entidade(s)
deveria(m) ser responsavel(eis)? \ ' :

12. A titulo individual ou a instituigdo que representa, estaria interessado em participar num
eventual grupo de trabalho para a defini¢do de regras de medi¢do de trabalhos de construgdo
aplicdveis em Angola? (S/N)_Y Quem (individual/instituigdo)?

Obrigado pela colaboragdo!
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