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Epigrafe

What we anticipate seldom occurs: but what we

least expect generally happens.

Benjamin Disraeli

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias | Faculdade de Medicina Veterinaria



Jodo Luis Ribeiro Carrega | Sindrome de Deficiéncia de Crescimento Pds-Desmame Suina

Agradecimentos

A Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade de Humanidades e
Tecnologias, na pessoa da sua Diretora, Professora Doutora Laurentina Pedroso, pela
possibilidade de realizacdo do curso de Medicina Veterinaria e realizacdo desta Dissertacao
de Mestrado.

A Dr2 Joana Ceia por me ter aceite como seu estagiario e pelo constante apoio,

compreensdo e disponibilidade ao longo do estagio.

Ao Dr. Pedro Lopes por toda a constate ajuda e suporte desde o primeiro dia,
disponibilidade e compreensdo. A sua ajuda foi fundamental para a realizacdo do estagio
curricular e elaboracéo desta dissertacao.

A Professora Doutora Angela Damaso por ser a minha orientadora.

Ao grupo ValSabor por aceitarem 0 meu estagio e me proporcionarem as condi¢fes

necessarias para a realizacdo do estagio curricular.

A Enge. Carla Rato, responsavel pela exploracio de Canha, pela orientacio e ajuda
prestada durante o estagio e por me mostrar a realidade do quotidiano de uma exploracao

assim como 0 maneio de suinos da mesma.

Aos funcionarios da exploracdo de Canha, por me receberem de bracos abertos

instruindo-me com toda a paciéncia durante as suas atividades.

Ao0s meus pais e avos pelo apoio, sustento e incentivo que me prestaram desde o inicio,

porque sem eles a concretizacdo deste sonho ndo teria sido possivel.

Aos meus colegas e amigos da faculdade por terem estado sempre presentes tornando

este percurso de aprendizagem mais prazeroso.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias | Faculdade de Medicina Veterinaria



Jodo Luis Ribeiro Carrega | Sindrome de Deficiéncia de Crescimento Pds-Desmame Suina

Resumo

Com o aumento do consumo de carne de porco a nivel mundial, as exploracbes
sofreram um processo de industrializacdo. Sindromes como a PFTS (Sindrome de Deficiéncia
de Crescimento Pds-Desmame Suina), as quais ndo tinham impacto nas exploragdes,
passaram a ter maior importancia, dada a larga escala de animais produzidos. Atualmente, a
PFTS ainda ndo esta bem descrita na literatura, sabendo-se apenas que afeta leitdes no periodo
de 2 a 3 semanas pds-desmame. Os objetivos deste estudo foram a descri¢cdo do hemograma,
valores sanguineos bioquimicos e niveis de cortisol de leitdes afetados com PFTS, comparar
parametros clinicos entre animais afetados e animais saudaveis e correlacionar as alteracfes
com mortalidade. Este estudo teve a duracdo de trés semanas e foi realizado em duas
exploracGes com suspeita de PFTS, ou seja, perda de peso, anorexia e apatia e livres de PRRS
e de doengas causadas por PCV2 e MYC. Na exploracdo A utilizaram-se 30 animais (20
Tratamento; 10 Controlo) na primeira semana pos-desmame e na exploracdo B utilizaram-se
20 animais (10 Tratamento; 10 Controlo) na segunda semana p6s-desmame. Foi feito o registo
do peso e temperatura retal de todos os animais do estudo e realizadas colheitas de sangue aos
animais da exploracdo B no sétimo dia de estudo. Nenhum animal da exploracéo A incluido
no estudo registou perda de peso apos inclusdo no estudo, logo néo foi feita colheita de sangue
nestes animais. O GMD do grupo de tratamento da exploracdo A foi de 150gr e do grupo de
controlo 179gr, enquanto 0 GMD do grupo de controlo da exploragéo B foi 254gr. Este valor
n&o foi calculado para o grupo de tratamento da exploracdo B uma vez que 8 dos 10 animais
do grupo morreram no decorrer do estudo. As médias de HTC, leucdcitos e eritrocitos do
grupo Tratamento foram respetivamente 48,62%, 20,09 x 10"3/ul e 27,9%, o que s&o valores
acima de valores ja descritos para animais saudaveis. O valor da creatinina (1,4mg/dL) do
grupo de animais de Tratamento encontra-se ligeiramente aumentado em relacéo ao valor de
referéncia superior (1,26 mg/dL). As diferencas dos parametros bioquimicos entre o grupo de
controlo e grupo de tratamento da exploragdo B ndo foram significativas nos seguintes
parametros: GOT (p=0,07); GGT (p=0,18); CREA (p=0,06); GPT (p=0,2). Por outro lado, os
parametros: BUN (p=0,0008); GLU (p=0,002); ALP (p=2,9 x10” (-6)); T-PRO (p=0,0004)
evidenciaram diferenca significativa. O valor médio de cortisol do grupo de tratamento (17,78
ug/dL) da exploragéo B estava significativamente mais elevado (p=0,0282) em rela¢do ao
grupo de controlo (3,68 ug/dL). A taxa de mortalidade no periodo de estudo na exploracéo A
foi de 0% enquanto na exploracdo B foi 80%. As temperaturas retais dos animais dos grupos

da exploracdo A ndo diferem significativamente (p=0,19), ao contrario do que acontece na
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exploracdo B (p=0,01). Este estudo veio demonstrar que a anorexia pos-desmame pode ser
confundida com PFTS, que animais afetados por PFTS apresentam niveis de HTC, eritrdcitos,
leucdcitos creatinina, e temperatura alterados, assim como valores de cortisol muito elevados

e que apresentam uma mortalidade muito elevada.
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Abstract

With the increase in pork consumption worldwide, farms underwent an industrialization process.
Syndromes such as PFTS (Periweaning Failure to Thrive Syndrome), which had no impact on farms,
have become more important, given the large scale of animals produced. Currently, PFTS is still not
well described in the literature, and is only known to affect piglets in the period of 2 to 3 weeks post-
weaning. The objectives of this study were to describe the CBC, biochemical blood values and cortisol
levels of piglets affected with PFTS, compare clinical parameters between affected and healthy
animals, and correlate the changes with mortality. This study lasted three weeks and was conducted
on two farms with suspected PFTS, i.e. weight loss, anorexia and apathy, and free of PRRS and disease
caused by PCV2 and MYC. On farm A, 30 animals (20 Treatment; 10 Control) were used in the first
week post-weaning and on farm B, 20 animals (10 Treatment; 10 Control) were used in the second
week post-weaning. The weight and rectal temperature of all animals in the study were recorded and
blood samples were taken from animals on farm B on the seventh day of the study. No animals from
the A farm included in the study experienced weight loss after inclusion in the study, so no blood was
collected from these animals. The DMG of the treatment group from farm A was 1509 and the control
group 179g, while the DMG of the control group from farm B was 254g. This value was not calculated
for treatment group B as 8 of the 10 animals in the group died during the course of the study. The mean
values of HTC, leucocytes and erythrocytes of the Treatment group were respectively 48.62%, 20.09
x 10"3/ul and 27.9%, which are values above values already described for healthy animals. The
creatinine value (1.4 mg/dL) of the Treatment group animals is slightly increased compared to the
upper reference value (1.26 mg/dL). The differences in biochemical parameters between the control
group and treatment group of farm B were not significant in the following parameters: GOT (p=0.07);
GGT (p=0.18); CREA (p=0.06); GPT (p=0.2). On the other hand, the parameters: BUN (p=0.0008);
GLU (p=0.002); ALP (p=2.9 x10" (-6)); T-PRO (p=0.0004) evidenced significant difference. The
mean cortisol value of the treatment group (17.78 ug/dL) of farm B was significantly higher (p=0.0282)
compared to the control group (3.68 ug/dL). The mortality rate in the study period in farm A was 0%
while in farm B it was 80%. The rectal temperatures of the animals in the groups from farm A did not
differ significantly (p=0.19), unlike in farm B (p=0.01). This study demonstrated that post-weaning
anorexia can be confused with PFTS, that animals affected by PFTS have altered HTC, erythrocyte,
leucocyte creatinine, and temperature levels, as well as very high cortisol values, and that they have
very high mortality.
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Lista de abreviaturas

% - Percentagem ou por cento
ALP- Fosfatase alcalina

Bas- Basofilos

BUN- Ureia

Crea- Creatinina

E.coli - Escherichia coli

ELISA - Enzyme-linked immunosorbent assay
Eos- Eosinofilos

GGT- Gamaglutamiltransferase
Glu- Glucose

GMD — Ganho médio diario
GOT- Aspartato aminotransferase
GPT- Alanina aminotransferase
gr — Gramas

Hemogl- Hemoglobina

HTC - hematdcrito

IL-6 — Interleukin-6

kg — Quilograma(s)

kt — Quiloton métrico

Leu- Leucocitos

Linf- Linfocitos
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MCH- Hemoglobina corpuscular média

MCHC- Concentracdo de hemoglobina corpuscular média
MCV- Volume corpuscular médio

Mono- Mondcitos

MY C — Mycoplasma spp.

Neu- Neutrofilos

PCR - Polymerase Chain Reaction

PCV-2 — Circovirus suino tipo 2

PFTS — Periweaning failure to thrive syndrome (ou Sindrome de Deficiéncia de Crescimento Pds-

desmame Suina)

Plt- Plaquetas

PRRSV - Virus da sindrome reprodutiva e respiratdria suina
RBC- Red blood cels

RDW- Red Cell Distribution Width

TNF-a — Tumor necrosis factor- alfa

T-Pro - Proteinas totais
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1. Casuistica do estagio

O estagio curricular foi desenvolvido como parte da conclusdo do Mestrado Integrado
em Medicina Veterinaria e foi realizado na area da suinicultura. Este estagio foi dividido em
duas partes, incidindo uma parte no maneio de suinos e conhecimento do dia a dia de uma
exploracdo e outra no acompanhamento de perto de dois médicos veterinarios de suinos nas

suas visitas de rotina e urgéncias.

A primeira parte do estagio realizou-se numa exploracgéo de suinos situada em Canha,
integrante de uma entidade que representa um conjunto de empresas responsaveis pelo
acompanhamento de todo o ciclo produtivo dos animais, produzindo cerca de 95.000

toneladas de carne de suino anualmente.

Nesta exploracédo a aprendizagem do maneio animal teve duracdo de 6 semanas, de 28
de setembro a 6 de novembro sob a orienta¢do da Engenheira Carla Rato e da Dra. Joana Ceia.
Neste periodo tive a oportunidade de participar no maneio dos varios setores do ciclo

produtivo de suinos, desde a maternidade a engorda.

No decorrer das 6 semanas tive a oportunidade de participar ativamente no maneio
reprodutivo das porcas, realizando todas as semanas a detecdo de cios e posterior inseminagao
cervical, assim como a aplicacéo de técnicas para melhoramento da fertilidade e diagnéstico
de gestacdo com recurso a ecdografo portatil. Dentro do maneio realizei os ajustes das curvas
de alimentagdo consoante o periodo reprodutivo em que 0s animais se encontravam e também
consoante a respetiva condicao corporal. No setor maternidade acompanhei de perto e realizei
todo o processo no maneio dos leitdes como o corte de caudas, limagem dos dentes, tatuagem,
administracdo de ferro, apoio técnico a ninhadas recém-nascidas e reanimacdo de leitGes

débeis.

Tive a oportunidade de acompanhar a Engenheira responsavel nas suas visitas diarias
aos varios setores, aprendendo os pontos cruciais tanto do bem-estar animal, como da gestéo
e organizacdo da exploracdo (movimentos de organizacdo dos animais na exploracéo,
encomendas de racdo, medicamentos e sémen). Prestei também assisténcia as cargas de

leitGes de recria e de engorda.
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Considero esta primeira parte do estagio crucial para uma formacao de sucesso de um

médico veterinario de suinos, pois proporcionou-me a aprendizagem sobre a analise do

comportamento animal, conseguindo assim distinguir comportamentos normais de

patoldgicos o que é essencial para um bom diagndstico.

A segunda parte do estagio teve inicio a 9 de novembro de 2020, terminando a 22 de

janeiro de 2021. Esta parte do estdgio consistiu no acompanhamento de dois médicos

veterinarios e foram realizadas as seguintes atividades:

Recolha de sangue em porcos de recria, e de engorda e porcas de maternidade;
Administracdo de antibioticos, anti-inflamatorios e vacinas;

Necropsias de diagndstico em leitdes de maternidade, recria e suinos de

engorda;

Visitas de urgéncia por mortalidade subita elevada nos setores de recria e

engorda;
Visitas médico-veterinarias de rotina;

Elaboracdo e correcdo de protocolos vacinais e corregdo das formulas

alimentares;

Formacao sobre normas de bem-estar animal;

Maneio médico e técnico de casos de canibalismo (caudas e orelhas roidas);
Avaliacédo da condicédo corporal em porcas de gestacéo;

Colheitas para analise de dguas e racoes;

Auxilio na administracdo de vacinas no setor da engorda e recria;

Anaélise de dados produtivos das exploracoes.
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2. Introducao

A PFTS ou sindrome de deficiéncia de crescimento suina pos-desmame é uma
sindrome que afeta leitGes cerca de duas a trés semanas apds o desmame. Leitdes que até ao
desmame sdo saudaveis, comecam progressivamente a perder condicdo corporal, deixam de
se alimentar, evidenciam comportamentos estereotipados e ndo apresentam sinais de outras
doencas conhecidas. Esta sindrome apresenta uma morbilidade moderada e uma mortalidade

elevada.

Com o aumento do consumo de carne de porco teve inicio a industrializacdo da
producéo de suinos, dando origem a producdo de animais em larga escala onde esta sindrome

comecou a ganhar importancia e a ser estudada.

Seria bastante importante perceber qual a etiologia da PFTS podendo assim elaborar
um plano profilético e de tratamento, sendo um problema patolégico ou de maneio. Desta
forma seria possivel reduzir a percentagem de morbilidade e mortalidade aumentando assim

0 numero total de suinos produzidos e maximizando o lucro das empresas.

Este estudo pretende trazer mais informacdo a comunidade cientifica no que se refere
a apresentacdo clinica desta sindrome, a descricdo do hemograma e valores sanguineos

bioquimicos e a valores de cortisol de animais afetados.
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3. Revisdo Bibliografica

3.1 Consumo de carne de porco em Portugal e no Mundo

O consumo de carne de porco a nivel mundial tem vindo a aumentar nos Ultimos anos,
acompanhando o desenvolvimento das economias, resultando assim na alteracéo dos habitos
alimentares da populagdo. As melhorias tecnoldgicas da criagdo de suinos nas ultimas
décadas transformaram a producéo comercial de suinos numa industria de alta producéo e
alto rendimento (FAQO’s, 2016).

Com o objetivo de satisfazer a maior procura de carne de suino por parte da populacao
0 numero de leitBes desmamados por porca/ano tem vindo a aumentar (Rocadembosch,
Amador, & Bernaus, 2016).

A aplicacdo da selecdo genética com vista o tamanho da ninhada resultou num
aumento de 3,5 animais por ninhada, traduzindo-se no nascimento de ninhadas com 15 ou
mais leitdes, proporcionando assim a possibilidade de os produtores desmamarem mais de
30 leitdes/porca/ano. A procura pelo aumento da produtividade das porcas nao se reflete s6
em aspetos positivos, a saude da porca, o crescimento, eficiéncia e qualidade de carcaca dos

leitOes tende a ser prejudicada (Peet, 2008).

A carne de aves e de suinos sdo as carnes mais consumidas a nivel global. Nos
préximos anos, prevé-se que a popularidade da carne de ave seja superior a carne de suino.
As previsdes apontam para um aumento global de carne suina de 117,35kt (quiloton métrico)
em 2017 para cerca de 131kt em 2027 (1kt=1000 toneladas).

3.1.2 Produc¢do mundial de carne de suino

Em 2020 a producéo global de carne suina foi liderada pela China, com uma producéo
de 34 milhdes de toneladas, a Uni&o Europeia foi 0 segundo maior produtor, seguindo-se 0s
Estados Unidos como se pode verificar na figura 1. Em 2020 a producéo global de carne
suina totalizou cerca de 94,33 milhGes de toneladas. Devido ao répido crescimento
econdmico da China a procura de carne de suino também aumentou, assim como a producao

de suinos, que é maioritariamente uma produc&o industrial.
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Devido ao desenvolvimento de pecuarias modernas com capacidade de producdo de
suinos em grande escala, a China em 2018 era o pais com maior numero de suinos, com
cerca de 433,25 milhdes de porcos (Shahbandeh, 2020).

A producéo de suinos em Portugal tem vindo a aumentar ao longo dos anos, com o
objetivo de ser autossuficiente até 2030. A producédo nacional assegurou em 2015, 59% das
necessidades de consumo de carne de porco dos portugueses, 60,4% em 2016 e 60,1% em
2017. O consumo per capita estd estabilizado na ordem dos 43,7 quilogramas
(kg)/habitante/ano, e a percentagem de importac@es tem vindo diminuir devido a producéo

nacional (Noticias, 2018).

China 34 000
European Union
United States
Brazil

Russia

Vietnam
Canada

Mexico
Philippines

South Korea

Japan

Figura 1- Produgdo global de carne suina em
2020 por pais (em 1.000 toneladas) (Shahbandeh, 2020)
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3.2 Sindrome de deficiéncia de crescimento pds-desmame

suina

A sindrome de deficiéncia de crescimento pds-desmame suina ou Periweaning
failure-to-thrive syndrome (PFTS) é um termo que na industria da carne suina se caracteriza
por leitdes que sete dias apds o desmame deixam de comer e posteriormente comecam a
perder condicdo corporal, apresentando anorexia e letargia, acabando por morrer sem
evidéncia patoldgica nas duas a trés semanas seguintes. Estes leitbes até ao periodo de
desmame s&o leitdes dentro do peso médio da ninhada sem evidéncia de qualquer debilidade.
Durante alguns anos a prevaléncia deste tipo de leitdes apresentava uma baixa prevaléncia,
até 0,5% por ninhada, o que ndo era muito significativo, ndo requerendo assim a atencao dos
produtores (Huang, Y., Gauvreau, H., & Harding, J.,2012). Nos ultimos anos varias empresas
norte-americanas tém vindo a registar um aumento significativo da mortalidade em recria,
levando assim & procura de possiveis causas. Esta sindrome foi descrita pela primeira vez no
Canada em 2008 e desde entdo tem sido reportada noutros paises como Espanha (Zanella,
Morés, N., Morés, M., Peixoto, J., Zanella, E., JCiacci-Zanella, J., Ledur, M. (2016)).

As taxas de morbilidade e mortalidade variam de 1 a 20% na recria, podendo ocorrer
sem alteracOes de maneio ou alteracdes subjacentes a causas infeciosas. Alguns dos leitdes
afetados apresentam alteragfes comportamentais compulsivas como o ato de lamber ou
mastigar compulsivamente. Este comportamento é normalmente evidenciado em animais
apaticos e fatigados o que pode sugerir comprometimento do bem-estar animal ou pode ainda

ter como etiologia uma meningoencefalite ndo supurativa (Zanella et al., 2016).
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3.2.1 Lesdes observadas a necropsia

Os leitdes afetados por esta sindrome ndo apresentam lesGes caracteristicas de
alteracBes especificas, no entanto a necropsia € comum observar atrofia timica, trato
gastrointestinal vazio, atrofia das vilosidades do intestino delgado e por vezes consolidacao
pulmonar cranioventral leve a grave. As lesdes gastrointestinais podem explicar o quadro
clinico, a anorexia e consequente debilitacdo, a perda de apetite e desconforto abdominal o
que pode ser uma consequéncia de gastrite e/ou enterite, justificando a auséncia de ingestao
de alimento (Hung et al., 2012).

3.2.2 Lesdes microscopicas

Microscopicamente foram observadas algumas lesdes em leitdes com esta sindrome,
nomeadamente, gastrite findica linfocitica superficial, enterite atrofica, colite superficial,
reducdo linfoide cortical do timo, rinite linfoplasmocitaria neutrofilica e meningoencefalite
leve ndo supurativa. Ndo ha evidéncia de transmissdo direta entre animais afetados e
saudaveis uma vez que na mesma ninhada pode existir um animal afetado sem que os restantes
manifestem algum tipo de sintoma caracteristico desta sindrome. N&o héa relagdo entre o0s
agentes causadores de doengas mais comuns na industria da suinicultura (PRRSV, Circovirus
suino tipo 2 (PCV-2), Influenza A, Haemophilus parasuis, Rotavirus A, Calicivirus,
Clostridum perfrigens, Escherichia coli, Brachyspira hyodysenteriae, Bordetella, entre

outros...) e os leitdes afetados (Hung et al., 2012).

3.2.3 Fatores predisponentes

Vaérios fatores podem predispor para a ocorréncia desta sindrome, entre eles fatores de
gestacdo (sobrelotacdo e auséncia de agua), fatores ambientais (temperatura inadequada e mé
qualidade do ar), genética e fatores nutricionais (formulacdo inadequada do alimento, déficits
de nutrientes ou oligoelementos e presenca de toxinas). Esta sindrome é considerada por
alguns médicos veterinarios como uma ndo adaptacdo a transicdo para a alimentacdo solida

apos o desmame (Ramis et al., 2015).
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3.3 Genética

Provavelmente a genética pode desempenhar um papel importante na predisposi¢ao
para esta sindrome (Huang, Y., & Harding, J. 2015), portanto este fator esta a ser cada vez
mais objeto de estudo. Em Espanha realizaram-se estudos experimentais em duas exploracfes
para determinar a influéncia da genética nesta sindrome, e para isso utilizaram varrascos de
linhas genéticas diferentes. Um mesmo varrasco nas duas exploracdes produziu cerca de 40
a 50% de leitGes afetados, e apds a remogdo deste reprodutor concluiu-se que houve uma
diminuigdo significativa na prevaléncia deste tipo de leitdes. Os animais analisados
pertenciam a trés linhagens genéticas diferentes, e verificou-se que determinados reprodutores
davam origem a ninhadas onde a prevaléncia desta sindrome era superior as outras, o que
sustenta a possibilidade de algumas linhagens genéticas serem mais suscetiveis para produzir
animais afetados (Ramis et al., 2015).

3.3.1 Genoma associado a PFTS

Recentemente realizou-se um estudo genémico na America do Sul com o objetivo de
identificar os marcadores genéticos associados a ocorréncia desta sindrome. No mesmo
estudo quatro regides cromossdmicas foram associadas como a predisposicdo para 0
desenvolvimento desta sindrome (Zanella et al., 2016). Duas das regides continham genes
nos quais existiam fortes suspeitas de que possam estar envolvidos na depressdo em seres
humanos, o que pode ter um papel importante nesta sindrome. Este estudo néo foi conclusivo,
mas a importancia do estudo genético como componente predisponente desta sindrome foi
reforcado (Zanella et al., 2016).

A depressdo normalmente estd associada a condi¢cbes de stress elevado. A
vulnerabilidade ao stress é um fator individual, variando de forma diferente de individuo para

individuo, determinando o impacto do comportamento individual (Zanella et al., 2016).

3.3.2 Desmame

Sabe-se que o desmame provoca stress nos leitdes, o que pode contribuir para
alteracdes intestinais, depressao do sistema imunolégico e consequente diminuicao do

estado geral dos leitdes, tendo maior impacto na semana que se segue ao desmame
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(Campbell, J.M., Crenshaw, J.D. & Polo, J., 2013). Na Unido Europeia a maioria dos leitdes
sdo desmamados entre as 3 e 4 semanas de vida, quando a maior parte da sua ingestéo de
nutrientes ainda € obtida através do leite materno. No processo de desmame ha mistura de
leitGes de diferentes ninhadas, normalmente agrupados em baias por sexo e tamanho. Esta
transicdo da maternidade para a recria inclui muitas alteracdes as quais tém como
consequéncia um periodo critico de subalimentacdo, pelo facto de os leitGes necessitarem de
se alimentar e adaptar a racdo solida. Este processo tem efeitos negativos no crescimento
dos leitdes, assim como no seu metabolismo energético e nas alteragdes metabodlicas

associadas a ajustes a nivel enddcrino (LeDividichj, Séve B, 2000).

3.4 AlteracOes hormonais

O desmame induz alteracGes de uma série de hormonas envolvidas, especificamente
na resposta ao stress do desmame, no sistema nervoso simpatico e no metabolismo
energético (tirdide e hormonas do eixo somatotropico). Independentemente da idade ao
desmame, variando entre 7 e 35 dias de vida, verifica-se um aumento do cortisol plasmatico

ou da excrecdo urinaria de cortisol no primeiro e segundo dia ap6s o desmame.

3.4.1 Eixo hipotalamo-hipofise-adrenal

O eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal é muito sensivel a estimulacdo psicoldgica. A
secrecdo de glucocorticoides aumenta nos periodos de anorexia, e estes sdo também
potentes estimuladores de neoglicogénese. Portanto 0 aumento do cortisol influencia tanto o
stress do desmame como a estimulagéo da gliconeogénese associada ao baixo consumo de
racdo (LeDividichj, Séve B, 2000). Estudos relatam que o desmame estimula a atividade do
sistema nervoso simpatico, e que o desmame induz o aumento de peso da glandula adrenal,
contendo mais norepinefrina e epinefrina. Descrevem também que a atividade da tirosina
hidroxilase (enzima limitadora da taxa de biossintese de catecolaminas), e feniletanolamina
N-metil transferase (enzima conversora de epinefrina em norepinefrina) aumentou. Estes
dados sdo consistentes com a mobilizagcdo aumentada de reservas de energia observadas no
pos-desmame. Por outro lado, a restricdo alimentar atenua a libertagdo de norepinefrina das
terminacOes nervosas simpaticas e a excrecao de norepinefrina, reduz a excrecdo de acido

vanilmandélico (principal metabolito da norepinefrina na urina). Isto sugere que os efeitos
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do stress juntamente com a ingestdo reduzida de racdo influenciam o eixo hipotalamo-
hipofise-adrenal (LeDividichj, Séve B, 2000).

3.5 Sistema gastrointestinal

O sistema gastrointestinal é dos sistemas mais afetados por esta sindrome e tem
inimeras funcdes, como, digestdo e absorcdo de nutrientes e eletrolitos, manutencédo dos
fluidos corporais, secre¢do de enzimas digestivas, mucina, imunoglobulinas entre outros
componentes, e serve também como barreira contra patdgenos prejudiciais. Quando o leitdo
é desmamado sofre uma brusca alteracao de leite liquido altamente digerivel e palatavel
para uma dieta sélida, seca, menos digerivel e palatdvel. Como consequéncia o consumo de
racdo é reduzido numa fase inicial apds o desmame, repercutindo-se numa reducao da taxa

de crescimento. A extensao e duracdo da reducdo do consumo de racao sdo variaveis.

3.5.1 Ingestdo de energia metabolizavel

Estima-se que ao final da primeira semana a seguir ao desmame, a ingestdo de
energia metabolizavel é cerca de 60 a 70% da ingestdo de leite antes do desmame, e que sO
duas semanas ap0s 0 desmame € que se atinge a recuperacdo completa ao nivel da ingestdo

de energia metabolizavel (Campbell et al., 2013).

3.5.2 Relacdo entre baixo consumo de racdo e a funcéo

intestinal

Alguns estudos avaliaram a relacdo entre o baixo consumo de racdo com diferentes
composicdes da dieta (racio lactose/proteina), e a funcdo do intestino delgado. Evidenciou-se
que durante os primeiros quatro dias pos-desmame a composicao da dieta ndo era um fator
importante para a manutengdo da funcdo da barreira intestinal, por outro lado o baixo
consumo prolongado predispde o leitdo a disfuncédo desta barreira. No geral, os leites no
primeiro dia apdés o desmame perdem cerca de 100 a 250 gr do peso corporal,
independentemente da idade ao desmame, recuperando o peso perdido cerca de 4 dias a seguir
ao desmame (Campbell et al., 2013).
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3.6 Ganho médio diario

Sabe-se que 0 ganho de peso na primeira semana ap6s o desmame influencia o total
de dias até os porcos estarem com 0 peso para abate (aproximadamente 110 kg de peso
corporal). Quando os leitdes apresentam ganhos meédios didrios superiores a 227 gr/dia
durante a primeira semana apds o desmame, o periodo até estarem prontos para abate reduz-
se cerca de 6 a 10 dias, em comparagdo com porcos que apresentem ganhos entre 0 gr/dia e

150 gr/dia na primeira semana ap06s desmame (Campbell et al., 2013).

3.7 Alteracdes comportamentais

Alguns estudos investigaram a idade dos leitdes ao desmame e o0 impacto no
comportamento animal, concluindo que os animais em que o desmame se realizou em idades
precoces exibiam comportamentos anormais, tais como comportamentos agressivos e déficits
cognitivos quando comparados com animais cujo desmame se realizou mais tarde (Poletto R,
Steibel JP, Siegford JM, Zanella AJ., 2006). Nestes mesmos estudos o periodo de sete dias
apos o desmame foi quando surgiu o aparecimento dos sinais clinicos tipicos desta sindrome.
O desmame, a juncdo de ninhadas e o ambiente sdo um desafio para os animais, causando
stress. As variagdes de resposta individual perante um desafio podem ser associadas em parte
a composicao genética, o que ird determinar a resisténcia, tolerancia ou suscetibilidade

perante uma alteracdo (Zanella et al., 2016).

3.8 Impacto no sistema imunolégico

Como se sabe o evento que leva ao desencadeamento dos sintomas tipicos desta
sindrome € o desmame, causando elevado stress, reduzindo o consumo de racdo e
desempenho dos leitdes, levando ao comprometimento da saude intestinal, enfraquecendo
assim o sistema imunolégico. Outros estudos demonstraram que o desmame tem um impacto
prejudicial na funcdo de barreira do intestino resultando na sua inflamacdo, aumento da
permeabilidade intestinal, distirbios no transporte de ides, alteracGes das vilosidades
intestinais e morfologia epitelial, diminuindo a resisténcia a doencas (Moeser, Borst,
Overman, Pittman, 2012). A grande maioria dos animais desmamados conseguem superar o
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enfraguecimento do sistema imunoldgico e recuperam gradualmente ao longo da primeira
semana pos-desmame a medida que se vdo adaptando as causas de stress, como o ambiente e

a nutricéo.

3.9 Maneio preventivo

Alguns relatérios de campo indicam que a gestdo do ambiente (ventilacéo,
temperatura, qualidade da agua e desparasitacdo) podem ajudar no controlo desta sindrome,

no entanto ndo reduzem totalmente os sintomas.

3.10 Prevaléncia nas exploracoes

Na industria da suinicultura a prevaléncia geral de leitdes afetados ronda os 3%, dos
quais 1,5% apresentam diminuicdo de crescimento e os restantes 1,5% acabam por morrer,
sendo que em sistemas de producédo especificos o impacto pode chegar aos 20% (Moeser et
al., 2012).

3.11 Raga

Pensa-se que esta sindrome pode ser mais prevalente em racgas brancas de suinos do
que em ragas escuras como a raga Duroc, no entanto isto ndo foi comprovado de forma

conclusiva (Moeser et al., 2012).

3.12 Jejum e disfuncao da barreira intestinal

A disfuncdo da barreira intestinal e as alteracbes morfoldgicas intestinais em leitfes
com a sindrome de deficiéncia de crescimento pds-desmame sdo mais graves do que em
leitbes em jejum da mesma idade, o que permite concluir que a alteracdo em leitbes afetados
por esta sindrome ndo se deve apenas a anorexia (Moeser et al., 2012). Leitbes ndo afetados
por esta sindrome quando sujeitos a um periodo de jejum perdem significativamente mais
peso do que leitdes afetados, no mesmo periodo, apesar de estes Ultimos exibirem anorexia
severa. Este dado pode sugerir que leitdes afetados apresentam incapacidade de utilizar as
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reservas corporais. Segundo testes clinicos realizados em leitdes em jejum ndo afetados
verificou-se que os niveis de acetona urinéria sdo elevados, indicativos de catabolismo,
enquanto em leitbes afetados o mesmo ndo se verifica. O significado desta resposta
metabdlica Unica observada em leitdes com sindrome de deficiéncia de crescimento néo é

claro, no entanto pode representar um distdrbio metabolico associado (Moeser et al., 2012).

3.13 Alteragdes da membrana intestinal

O mecanismo que estimula a disfuncdo da barreira intestinal ainda ndo é totalmente
conhecido, no entanto sabe-se que os fatores de pds-desmame desempenham um papel critico
no inicio clinico desta sindrome, e que fatores pré-desmame podem também contribuir.
Quando comparadas alteracGes da membrana entre leitdes da mesma idade, desmamados e
ndo desmamados verifica-se que leitdes desmamados evidenciam uma atrofia das vilosidades
e aumento da permeabilidade intestinal, nos 4 dias ap6s o desmame, ao contrario dos leitGes
ndo desmamados. No periodo de 11 dias ap6s o desmame os leitbes recuperam a arquitetura
assim como a permeabilidade intestinal considerada normal para animais desta idade, o0 que
ndo se verifica em animais afetados por esta sindrome. Leitdes com sindrome de deficiéncia
de crescimento pos-desmame, quando comparados com leitdes saudaveis no mesmo periodo,
apresentam a funcdo da barreira, arquitetura e vilosidades intestinais bastante alteradas, ndo
evidenciando sinais de recupera¢do como se pode verificar na figura 2 e figura 3 (Moeser et
al., 2012).

nweaned k Control (4 d PW) PFTS (4 d PW)

Figura 2- Aparéncia histoldgica da mucosa iliaca suina em leitdes pré-desmame em animais saudaveis
(grupo de controlo) e animais afetados com PFTS (grupo tratamento) (Moeser et al., 2012)
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Figura 3- Aparéncia histol6gica da ponta das vilosidades do ileo em grupos experimentais de suinos

com 4 e 11 dias pés-desmame. Pode observar-se a aparéncia cubdide imatura das células epiteliais das
vilosidades em leitdes afetados com PFTS (Moeser et al., 2012)

3.14 Atrofia das vilosidades intestinais

A atrofia das vilosidades e a disfuncdo da barreira intestinal em leitdes afetados é mais
acentuada no ileo em comparacdo com o jejuno. O ileo é um importante local de captacdo de
antigénio e estimulacdo imunoldgica, o que pode ser continuamente afetado pelos distarbios da
barreira intestinal associados aos leitdes com esta sindrome. O jejum em leitdes desmamados
ndo afetados por esta sindrome ndo tem um impacto significante na funcéo da barreira intestinal
do jejuno e apresenta efeitos menores no ileo, no entanto o jejum tem um efeito negativo na

preservacao da altura das vilosidades do jejuno, mas ndo no ileo (Moeser et al., 2012).

3.15 Regeneracao da mucosa intestinal

A reparacdo da mucosa intestinal danificada envolve 3 processos que culminam na
restauracdo da continuidade epitelial e normalizacdo da permeabilidade: contragdo das
vilosidades, visando reduzir a area da superficie da mucosa danificada; reconstrucao epitelial
onde se da migracdo das células epiteliais adjacentes as células epiteliais danificadas ou
epitélio descamado através da membrana basal; por ultimo fechamento do espaco paracelular,
onde as propriedades de permeabilidade intestinal é restaurada. Estes eventos sdo seguidos de
hiperplasia da cripta, 18 a 24h apds a lesdo inicial, que substitui as células epiteliais das
vilosidades danificadas, restaurando a arquitetura normal das vilosidades e funcdo digestiva

e absorcdo (Blikslager and Roberts, 1997).

Na figura 4 pode observar-se que a mucosa exibida pelos leitbes PFTS apresenta
marcada atrofia das vilosidades e hiperplasia da cripta em compara¢do com a mucosa dos

leitbes com 4 e 11 dias pos-desmame.
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Figura 4- Medices da altura de vilosidades iliacas e células epiteliais da cripta num grupo
experimental de suinos. As células epiteliais das vilosidades iliacas em porcos afetados sdo mais curtas e
semelhantes em altura as células epiteliais da cripta. (Moeser et al., 2012)

3.16 Anorexia no pés-desmame

Estudos indicam que no geral a anorexia pos-desmame tem maior influéncia na
estrutura das vilosidades intestinais quando comparada a funcao da barreira. Sabe-se também
que os fatores do pds-desmame, para além da anorexia, desempenham um papel critico na
disfungéo da barreira intestinal e arquitetura das vilosidades em leitdes afetados (Moeser et
al., 2012).

A alteracdo da funcgéo da barreira intestinal e alteracGes da arquitetura das vilosidades
intestinais s@o sequelas comuns de infecBes entéricas em leites desmamados incluindo a
infecdo por virus, como o rotavirus e a gastroenterite transmissivel, no entanto durante
algumas investigacdes de diagndstico de campo foram encontrados consistentemente
rotavirus tipo A, B e C em leitGes afetados por esta sindrome, porém os mesmos achados
verificaram-se em leitbes nao afetados, o que confere um fraco suporte para causas infeciosas
relacionadas com leitdes afetados pela sindrome de deficiéncia de crescimento pos-desmame
(Moeser et al., 2012). A funcdo da barreira intestinal alterada em leitGes afetados predispde a

26
Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias | Faculdade de Medicina Veterinaria



Jodo Luis Ribeiro Carrega | Sindrome de Deficiéncia de Crescimento Pds-Desmame Suina

infecdo por virus e bactérias desencadeando respostas inflamatorias sistémicas que podem
contribuir para a patogénese desta sindrome, porém esta inflamacdo ndo é geralmente
evidente ao exame histoldgico. N&o sendo evidente a inflamacédo histoldgica do intestino é
possivel que citoquinas pro-inflamatdrias especificas como, TNF-a, IL-6 e prostaglandinas

ou endotoxinas séricas estejam aumentadas (Moeser et al., 2012).

Dado que a proliferacdo das criptas em leites PFTS € muito menor do que em leitGes
saudaveis, pode representar um mecanismo pelo qual o intestino falha na restauracéo da altura
das vilosidades durante o periodo de pos-desmame. O eixo cripta-vilosidade divide o epitélio
em duas funcdes secrecdo e absorcao, sendo a funcdo definida pelas células-tronco localizadas
nas criptas. As células epiteliais recém-formadas migram ao longo do eixo cripta-vilosidade
amadurecendo, até que sdo por fim descamadas na ponta da vilosidade, aproximadamente 5
dias ap6s a sua criacdo. As células epiteliais da cripta tém uma aparéncia cuboide e
desempenham fungGes essencialmente secretoras, enquanto as células epiteliais da ponta das
vilosidades tém aparéncia colunar e sdo responsaveis pela absorcdo. Existem diferencas na
morfologia do epitélio intestinal entre leitdes afetados por esta sindrome e leitdes saudaveis.
O intestino de leitdes afetados contém predominantemente células epiteliais cubdides,
enguanto os leitbes saudaveis em jejum apresentam células epiteliais da ponta das vilosidades
colunares normais. As razfes para este fendmeno ainda ndo sdo conhecidas (Moeser et al.,
2012). O aumento da propor¢éo do epitélio da cripta em relacdo ao epitélio das vilosidades
no ileo de leitdes PFTS pode ser mais um fator que contribui para a disfuncdo da barreira,
sabendo que o epitélio da cripta € mais permeavel que o epitélio viloso maduro (Moeser et
al., 2012).
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A figura 5 apresenta os valores médios hematoldgicos de referéncia em suinos.

Table 5: Normal hematological values reported for piglets*

Parameters Unit Minimum Maxi Mean References
RBC 1072/ 4.4 53 4.9 16
Het* L/L 0.35 0.40 0.37 16
Hb* gL 20 112 102 16
MCV fL 70 82 76 16
MCHC* g/l 16.97 20.14 18.78 25
MCH* pelcell 0.68 1.13 021 25
Platelets* 10%/L 138 209 540.7 25
WBC* 10%/L 6.2 105 7.7 16
RDW % 16.1 333 244 25
HDW/™ gL NA NA 1.55 26
Monocytes® 10%/L 0.23 1.46 0.69 25
% 2 7 4.3 16
Lymphocytes* 10%/L 4.04 15.74 8.67 25
% 55 82 66.8 16
Neutrophils* 10%/L 1.19 15.74 5.66 25
% 13.5 39.5 25.7 16
Eosinophils® 10%/L 0.058 0.574 0.219 25
% 0 2 0.8 16
Basophils* 10%/L 0.011 0.151 0.053 25
% V] 0.5 0.05 16
Reticulocytes % ) 13 10.6 16
Serum iron pmol/L 5 83 33 26
TIBC pmol!L 59 141 4 26

* Hb converted to the conventional unit, g/L. For ease of comparison, units of all other parameters were converted to match the study data
in Table 4.

RBC = red blood cell count; Het = hematocrit; Hb = hemoglobin; MCV = mean corpuscular volume; MCHC = mean cell hemoglobin
concentration; MCH = mean corpuscular hemoglobin; WBC = white blood cell count; RDW = red blood cell distribution width;

HDW = hemoglobin distribution width; TIBC = total iron-binding capacity; NA = not available.

Figura 5- Valores hematoldgicos de referéncia em suinos (Bhattarai, S., & Nielsen, J. (2015). Early indicators of
iron deficiency in large piglets at weaning. Journal of Swine Health and Production, 23, 10-17).
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A figura 6 apresenta os valores medios para o perfil bioquimico de referéncia em

s
Suinos.
Analyte ALT AST Chol | Cortisol Ci ini GGT Glucose Haptoglobin NEFAs PigMAP TGs TNF-alpha ™ Urea
Unit u/L u/L mg/dL ng/L mg/dL u/L mg/dL mg/mL  mmol/llL. g/l mg/dL pg/mL g/dL  mg/dL
0d Mean 328 78.4 125.5 748 0.80 46.0 849 0.50 0.40 3.26 432 543 3.78 12.1
Median 31.3 63.0 122.0 60.2 0.79 41.0 80.8 0.41 0.40 2.88 40.9 48.8 3.68 1.7
SD 9.4 47.5 41.8 50.1 0.15 16.5 178 0.39 0.14 1.22 13.1 223 064 3.6
Minimum 10.2 20.0 51.4 20 0.57 11 49.0 0.05 0.15 1.22 226 231 2.34 6.7
Maximum  63.7 2420 2722 202.2 1.16 89 141.4 1.68 0.76 5.88 85.0 1106 5.42 252
N 66 68 61 71 54 65 57 61 61 71 59 67 58 57
Method Trans. Trans. Trans. Trans. Untrans. Trans.  Untrans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans.
Std. Std. Std. Std. Rob. Std. Rob. Std. Std. Std. Std Std. Std. Std.
7d Mean 248 458 53.1 19.0 0.94 409 79.1 0.62 0.18 0.99 35.5 103.2 3.49 18.2
Median 228 37.0 52.0 15.6 0.93 40.0 789 0.49 0.15 0.94 31.7 101.7 3.46 17.2
sSD 8.8 223 143 124 0.16 139 124 0.52 0.11 0.31 11.2 27.7 0.48 6.9
Minimum 8.2 15.0 270 1.1 0.66 13 55.3 0.07 0.04 0.43 18.8 41.4 2.39 4.3
Maximum  53.3 125.0 96.5 52.5 1.51 74 107.6 2.39 0.58 224 733 165.7 4.57 41.3
N 67 67 65 68 65 67 64 66 62 69 65 72 65 64
Method Trans. NP* Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans.
Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std
14d Mean 35.5 65.6 69.7 21.2 0.85 50.9 83.0 0.57 0.11 0.74 38.8 98.1 3.84 14.7
Median 28.7 48.0 62.4 189 0.82 49.0 858 0.30 0.10 0.70 38.0 925 3.74 129
sSD 236 45.7 36.9 16.7 0.17 17.4 16.5 0.66 0.03 0.28 10.0 4238 0.69 75
Minimum 11.4 23.0 375 1.6 0.53 17 345 0.05 0.05 0.32 20.2 436 2.76 4.6
Maximum 1779 260.0 303.9 83.8 1.26 112 126.9 3.05 0.21 213 68.3 292.0 6.36 385
N 64 62 62 65 57 66 60 61 55 63 60 71 59 57
Method Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans. Trans.
Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std. Std.
SD, Standard Deviation; N, Number of animals; ALT, Alanine Aminotransferase; AST, Aspartate Aminotransferase; GGT, Gamma-Glutamyl Tra ), NEFAs, Non-E Fatty
Acids; PigMAR, Pig Major Acute Phase Protein; TGs, Triglycendes; TNF-alpha, Tumor Necrosis Factor alpha; TF, Total Proteins.
Methods: NF, Non-parametric method; Trans. Std., Transformed data using standard method; Untrans. Rob., Untransformed data using robust method.
*Non-parametric method was used due to unfixable distribution [o-value (Anderson-darfing) < 0.05 and p-value (symmetry test) < 0.01] both before and after transformation. This
method was recommended by the software.

Figura 6- Intervalos de referéncia para analises bioquimicas de suinos (Friendship et al.,
1984).

Com tudo isto, 0 presente estudo teve os seguintes objetivos

1. Estudar o impacto da sindrome na performance produtiva em animais afetados
com PFTS;

2. Comparar 0 ganho médio diario entre animais afetados e animais ndo afetados
com PFTS.

3. Caracterizar o hemograma, o perfil bioquimico e niveis de cortisol em animais
afetados com PFTS e comparar estes parametros entre animais afetados e néo
afetados com PFTS;

4. Descrever a taxa de mortalidade e comparar este parametro entre animais

afetados e ndo afetados com PFTS.
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4. Material e Métodos

4.3 4.1. Caracterizacao das exploracdes e animais em

estudo

Este trabalho foi desenvolvido em duas exploragbes de suinicultura no distrito de
Setubal, Portugal, nas quais se observava apresentagdes clinicas consistentes com sindrome

PFTS, de acordo com o clinico destas exploraces.

O efetivo reprodutor em ambas as exploracdes consistia de fémeas cruzadas de Large

White e Landrace e machos Pietrain.

O maneio dos leitdes em ambas as explorac¢des inclui a administracdo de amoxicilina
na agua e na comida nas duas semanas poOs-desmame, devido a clinica recorrente de
meningites por Streptococcus suis e a administracdo sistémica de tulatromicina ao desmame
na exploracdo A devido a sintomatologia respiratoria recorrente e vacinagdo contra PCV-2 e

MY C na exploracéo B aos 21 dias de vida.

Em cada exploragdo o maneio da recria estava sob a responsabilidade de um Unico

tratador.

4.2. Critérios de inclusao

Um total de 50 leitdes foram incluidos no estudo, nomeadamente 30 na exploracdo A

e 20 na exploracdo B. Os animais foram divididos em grupo tratamento e grupo controlo.
Os critérios de inclusdo de animais no estudo incluiram:

e Animais pertencentes ao mesmo lote, ou seja, nascidos na mesma semana, em

cada exploragéo.

e Animais desmamados ha uma semana na exploracdo A (com cerca de 5

semanas) e ha duas semanas na exploragdo B (com cerca de 6 semanas).

e Animais que apresentavam a observacdo e exame fisico, sinais clinicos
compativeis com PFTS, nomeadamente apatia, anorexia e menor tamanho no
primeiro dia do estudo. A figura 7 mostra um grupo de 6 animais, dos quais 5

apresenta tamanho e conformacédo corporal normal para a idade e um leitdo
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apresenta tamanho e conformacdo corporal claramente inferior ao normal para

a idade e em relacgdo aos seus pares.

e Controlos sem patologia aparente no primeiro dia do estudo, com peso e
condicdo corporal superior aos leitdes dos mesmos parques onde foram

selecionados os leitdes PFTS.

Figura 7- O animal a esquerda na figura é um exemplo de leitdo PFTS selecionado para o estudo, o qual
apresenta tamanho e conformagao corporal claramente inferior ao normal para a idade e em relago aos seus pares.

4.4 Desenho experimental

O protocolo de estudo incluiu as seguintes intervengdes e medi¢do de variaveis nos
dias 1, 7 e 14 (D1, D7 e D14, respetivamente).

Dia 1:

e |dentificacdo a observacdo e exame fisico por parte do clinico da exploragédo
de 20 leitdes afetados com PFTS e 10 leitbes saudaveis, com cerca de 5
semanas na exploracdo A; e 10 leitdes afetados com PFTS e 10 leitdes
saudaveis, com cerca de 6 semanas de idade na exploracéo B, para criagdo dos
grupos A-tratamento e A-controlo (exploracdo A) e grupos B-tratamento e B-
controlo (exploracédo B);

e Pesagem individual dos leitdes (P1) e colocacao de brinco na orelha numerado
de 1 a 20 nos leitdes do grupo A-tratamento e 1 a 10 nos leitdes do grupo B-
tratamento e 21-30 nos leitdes do grupo A-controlo e 11 a 20 nos leitbes do
grupo B-controlo;
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e Medicao e registo da temperatura retal de todos os animais (T1).
Dia7:

Pesagem (P7) e medicdo da temperatura retal (T7) individual de todos os leitdes e
registo. Na exploracéo A, apenas se verificou perda de peso de uma semana para a outra num
anico animal dos 20 pertencentes ao grupo A-tratamento, o0 que levou a decisdo de nao

recolher amostras de sangue e zaragatoas retais nos animais desta exploracao.
Dia 14:

e Pesagem (P14) e medicdo da temperatura retal (T14) individual de todos os

leitOes e registo (fig.8).

e Recolha de amostras sanguineas e zaragatoas retais a todos 0s animais da

exploracdo B (N=20);

e Dos 10 animais do grupo B-tratamento 1 morreu entre D1 e D7 e 7 morreram

entre o D7 e D14, tendo s6 sobrevivido dois animais no final do estudo.

——

Figura 8- Balanca digital e caixa para pesagem dos leitdes

Sumariamente, de forma a estudar o impacto da sindrome na performance produtiva, foram
colhidos os seguintes dados, na primeira semana pos-desmame (D1), 7 dias depois (D7) e 14 dias

depois (D14):
32
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Peso em kg nos dias do estudo (P1, P7 e P14) a todos 0s animais;

Temperatura retal com termémetro digital antes das pesagens (T1, T7 e T14) a

todos 0s animais;

Valores de hemograma, bioquimicas sanguineas e cortisol dos animais do

grupo B-tratamento (N=20);

4.5 Calculo do Ganho médio diario

O ganho médio diario foi calculado para o grupo de tratamento e controlo da

exploracdo A e para o grupo de controlo da exploracdo B para o periodo de estudo dos

respetivos grupos (21 dias), de acordo com a seguinte formula:

GMD =

Peso médio final(por grupo)—Peso médio inicial(por grupo)
21dias

4.6 Técnica de colheita de sangue

A técnica de colheita das amostras sanguineas foi realizada de acordo com o método

standard recomendado (Moreno, A.M.; Sobestiansky, J.; Lopez, A.C.; Sobstiansky,
A.A.B., 1997).

Descri¢do do método de colheita de sangue na veia Jugular/Cava:

Imobilizacdo do leitdo em decubito dorsal;
Higienizacdo do local de recolha com compressas com alcool 70% e betadine;

Uma agulha de 19-21G é inserida na veia cava, cerca de 2,5 cm cranial ao
esterno no sentido lateral e a direita da linha média como se pode ver na

figura 9;
Uma vez penetrada a pele traciona-se o émbolo da seringa;

Quando a agulha penetra na veia o sangue flui para o interior da seringa

perfazendo 5 a 10ml de sangue;
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e O fluxo sanguineo € interrompido pela aplicacdo de pressdo com uma gaze
esterilizada no local da colheita por aproximadamente 2 minutos, obtendo

assim boa hemostasia;
e Colocacéo do leitdo no respetivo parque.
e Identificacdo da amostra recolhida

Para limitar les6es e hematomas no local de colheita, é desaconselhado mais do que 3

tentativas.

Num periodo de 24 horas nao deve ser retirado mais do que 1% do volume total de

sangue do animal (6% do peso corporal).

Durante a contencdo os animais devem ser mantidos numa posi¢do supinada com a

cabeca e pescoco retos e membros anteriores orientados para tras.
A contencdo ndo deve durar mais do que 5 minutos.

Uma vez recolhidas todas as amostras sanguineas, colocam-se num recipiente de
esferovite com gelo e sdo prontamente enviadas para o laboratdrio onde iré ser feito o seu

processamento.

Figura 9- Recolha de sangue da veia cava de um leitdo. O leitdo é contido em decubito dorsal
enquanto a agulha se insere lateralmente ao manubrio em dire¢do ao ombro oposto (Themes, U. (2016, August
11). Porcine clinical Procedures. Retrieved February 20, 2021, from https://veteriankey.com/porcine-clinical-
procedures/)
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4.7 Analises laboratoriais
Testes de ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) e PCR (Polymerase Chain

Reaction) foram realizados em todos os leitdes do grupo tratamento e controlo da exploragéo
B para descartar doencas como PRRS (Sindrome Reprodutivo e Respiratério Suino), PCV2

(Circovirus Porcino tipo 2) e MYC (Mycoplasma spp.).

As amostras sanguineas foram enviadas em frio para o laboratorio universitario da
Faculdade de Medicina Veterindria da Universidade Luséfona para a realizacdo de
hemograma, incluindo (Leuc; Neut; Linf; Mono; Eos; Bas; RBC; Hemogl; HTC; MCV;
MCH; MCHC; RDW, PLT), perfil bioquimico, incluindo (BUN; GLU; ALP; T-PRO; GPT;
CREA; GGT; GOT) e medicao de cortisol. As zaragatoas retais foram enviadas para um
laboratorio externo onde se realizou a bacteriologia para pesquisa de Salmonella spp.

4.8 Calculo da taxa de mortalidade

Foi calculada a taxa de mortalidade para os grupos tratamento e grupos controlo de

ambas as exploracgdes entre D1 e D14.

. N® de animais mortos entre D1 e D14
Taxa de mortalidade (%) =

N¢ inicial de animais do grupo

4.9 Analise estatistica

A andlise comparativa dos valores médios dos parametros de hemograma, de perfil
bioquimico, dos niveis de cortisol sanguineo e da temperatura retal entre grupos tratamento e

controlo foi realizada através do teste T-student.

O intervalo de confianca utilizado foi de 95%, para um grau de significancia de
p<0.05.
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5. Resultados

4.1 Pesos e Ganhos Médios Diarios

A Tabela 1 apresenta os valores médios, minimos e maximos de peso registados de

D1 a D14 nas exploracdes A e B.

Na exploracdo A quando comparados 0s pesos iniciais (Dia 1) entre o grupo de
controlo e o de tratamento verifica-se uma diferenca de 2,58kg que vai aumentando até ao dia
14,

Tabela 1: Nimero de animais (N) em cada dia de registo do estudo (D1, D7 e D14) com pesos médios (PMédio)
(kg), minimos (PMinimo) e méaximos (PMéaximo) respetivos a cada grupo.

Exploragdo A A B B
Grupo de estudo | Tratamento | Controlo |Tratamento | Controlo
N(D1) 20 10 10 10
P1 Médio 5,2 7,8 4,5 9,6
P1 Minimo 3,6 5,8 3,1 7,9
P1 Maximo 6,4 8,8 6,2 11,1
N(D7) 20 10 9 10
P7 Médio 6,6 9,8 4,1 11,9
P7 Minimo 4,3 6,5 2,8 9,3
P7 Méximo 9,6 11 6,1 14,5
N(D14) 20 10 2 10
P14 Médio 8,5 12,4 6,6 14,9
P14 Minimo 4,4 8,9 51 10,2
P14 Maximo 13,2 14,3 8,2 18,5

Na exploracéo B quando comparados 0s pesos iniciais (dia 1) entre o grupo de controlo
e o de tratamento verifica-se uma diferenca de 5,16kg e também é de notar uma diminuicéo do
peso medio do grupo de tratamento do dia 1 para o dia 7. O peso médio do grupo de tratamento
no dia 14 aumentou em relagdo ao dia 7, no entanto o peso médio do dia 14 foi calculado

somente com base nos dois Unicos animais que sobreviveram até este dia.

Como se pode observar na Tabela 1 quando comparado o peso minimo do grupo de
tratamento da exploracdo A com 0 peso minimo grupo de tratamento da exploracédo B hd uma
diferenca de 48 gramas, sendo que na exploracdo A 0s animais tém menos uma semana de

vida que os animais da exploracdo B.
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Os animais do grupo de controlo da exploracdo B apresentaram sempre um peso

minimo e maximo superior aos animais do grupo de controlo da exploracéo A.

E de notar que os animais do grupo de tratamento da exploracéo B apresentaram uma

diminuicdo do peso minimo e maximo ao longo do estudo.

O ganho médio diario do grupo de tratamento da exploracao A foi 150 gr, e o0 do grupo
de controlo foi 170 gr.

O grupo de tratamento da exploracdo B apresentou uma diminuicdo do peso médio
em 370 gr da primeira para a segunda semana. O GMD dos 21 dias do grupo de tratamento
da exploracdo B néo foi calculado em virtude de 8 dos 10 animais do grupo morreram antes

da ultima pesagem. O GMD do grupo de controlo da exploracéo B foi 254 gr.

4.2 Temperatura retal

A Tabela 2 apresenta as médias das temperaturas registadas em graus celsius dos
animais do grupo de controlo e grupo de tratamento da exploracdo A e B nos dias 1, 7 e 14

do estudo.

Tabela 2: Temperaturas retais médias (°C) correspondestes aos grupos de tratamento e controlo das exploragdes A
e Bnosdias 1 (D1), 7 (D7) e 14 (D14) do estudo

Exploragdo Grupo de N Média N Média N Média
estudo (D1) Ti°C | (D7) | T7°C | (D14) | T14°C

A Tratamento 20 38,6 20 39,1 20 39,3

A Controlo 10 39 10 39,4 10 39,3

B Tratamento* 10 38,3 9 36,2 2 38,1

B Controlo** 10 39,8 10 40 10 39,5

E de notar que ao contrario do que acontece na exploracio A, em que as temperaturas
retais de ambos os grupos ndo diferem significativamente (p=0,19), na exploracdo B a
temperatura média do grupo de tratamento™ é significativamente mais baixa do que a do grupo
de controlo** (p=0,01).
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5.2 Taxa De Mortalidade

A taxa de mortalidade correspondente a exploracdo A foi de 0% em ambos 0s grupos,

ou seja, nas 3 semanas em gue 0s animais foram acompanhados ndo houve mortes.

J& na exploragdo B, a taxa de mortalidade dos 10 animais do grupo de tratamento da
exploracdo B no decorrer do estudo (3 semanas) foi 80%, sendo que a taxa de mortalidade
D1-D7 foi de 10% e a taxa de mortalidade D7-D14 foi de 70%, engquanto a taxa de mortalidade

do grupo de controlo no decorrer do estudo foi 0%, dado que nenhum animal morreu.

4.3 Hemograma e Perfil Biogquimico

Como se pode verificar na Tabela 3 os parametros do hemograma que apresentam uma
diferenca significativa do grupo de controlo para o grupo de tratamento sdo: Linf (p =0,006);
Eos (p =0,02); RBC (p =1,6 x 107°); Hemogl (p =2,4 x 107°); HTC (p = 2,4 x 10~°); MCV
(p =0,001); RDW (p =0,04); PLT (p =0,01), os restantes parametros ndo apresentam

diferencas significativas.

Os animais na exploracdo B apresentavam leucocitose, eritrocitose, aumento da
concentracdo de hemoglobina corpuscular média e hemoglobina corpuscular média, e
diminuicdo do volume corpuscular médio, tanto no grupo tratamento, como no grupo
controlo. Foi também observado um aumento da hemoglobina e do hematdcrito no grupo de

tratamento assim como uma diminuig¢do da concentragéo de plaquetas.

Tabela 3: Valores médios do hemograma dos parametros da exploragdo B e respetivos desvio padrao

Parametro do Grupo Grupo Controlo Valor de p
hemograma Tratamento (média
(média + desvio- | desvio-padrao)
padrdo)
Leu x103/4 20,09 + 10,17 25,0618,96 0,09
Neu x103/# 14,6718,24 14,93+5,63 0,4
Linf x103/ 4,7313,28 9,65+4,36 0,006
Mono x103/% 0,6610,77 0,3610,29 0,14
Eos x103/# 0,01+0,04 0,110,13 0,02
Bas x103/% 0+0 0+0 0
RBC x10°6/# 8,71+1,04 6,24+0,33 1,6 x107°
Hemogl g/dl 15,18+2,46 10,68+0,44 2,4x1075
Htc % 48,62+5,64 38,13+1,88 2,9x107°
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Mecv fl 55,99+4,24 61,11,39 0,001

MCH pg 17,38+1,48 17,14+0,47 0,31
MCHC g/dl | 31,14+70,61 28,04+0,62 0,14
RDW % 27,9+2,83 25,65+2,42 0,04

PLT x103/%L | 121,8+101,5 209+52,98 0,01

A Tabela 4 apresenta os valores médios do perfil biogquimico do grupo de tratamento e controlo

da exploracédo B, assim como o desvio padrao e significancia.

Tabela 4: Valores médios do perfil bioquimico do grupo de tratamento e controlo da exploragdo B e respetivos
desvio padrdo (DP - desvio padrdo) e significancia (valor de p)

Parametros de Grupo Grupo Controlo Valorde p
perfil bioquimico Tratamento (média
(média + desvio- | desvio-padrio)
padrdo)
BUN 25,4+4,43 10,9+11,58 0,0008
GLU 66,7+25,19 106,2428,35 0,002
ALP 114,4+84,78 299+36,53 2,9x10°°
T-PRO 6,08+0,66 4,99+0,53 0,0004
GPT 77,3£27,18 85,8+23,42 0,2
CREA 1,41+0,15 1,18+0,42 0,06
GGT 111,3433,3 94,4+46,89 0,18
GOT 79,8+16,28 40,8+79,75 0,07

Quando comparada a tabela dos valores médios do perfil bioquimico bioquimicas da
exploragdo B com a tabela dos valores de referéncia das bioguimicas em suinos pode
constatar-se que o valor da creatinina (1,4mg/dL) do grupo de animais PFTS se encontra
ligeiramente aumentado em relacdo ao valor de referéncia superior (1,26 mg/dL), os restantes

valores situam-se todos entre o intervalo de referéncia.

As diferencas dos parametros bioquimicos entre o grupo de controlo e grupo de
tratamento da exploracdo B nao foram significativas nos seguintes parametros: GOT
(p=0,07); GGT (p=0,18); CREA (p=0,06); GPT (p=0,2). Por outro lado, os parametros: BUN
(p=0,0008); GLU (p=0,002); ALP (p=2,9 x10~¢); T-PRO (p=0,0004) evidenciaram diferenca

significativa.

N&ao foram encontrados intervalos de referéncia para os valores de ALP e T-PRO na
literatura consultada.

39
Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias | Faculdade de Medicina Veterinaria



Jodo Luis Ribeiro Carrega | Sindrome de Deficiéncia de Crescimento Pds-Desmame Suina

4.4 Cortisol

A média dos niveis de cortisol dos animais da exploracdo B do grupo de tratamento

foi de 17,78 ug/dL sendo que a do grupo de controlo foi de 3,68 ug/dL.

No grupo de tratamento 4 animais apresentaram valores bastante elevados, 43,3 ug/dL,
50 ug/dL, 47,3 ug/dL e 15,4 ug/dL respetivamente, sendo 50 ug/dL o valor maximo deste
grupo e 0,5 ug/dL o valor minimo.

O valor de cortisol minimo do grupo de controlo foi 1 ug/dL e o valor maximo foi 6
ug/dL.

Os niveis de cortisol considerados normais para suinos situam-se entre 2,6 ug/dL e 3,3
ug/dL (Bakari et al., 2018).

Os valores médios de cortisol entre o grupo de controlo e grupo de tratamento séo
significativamente diferentes (p=0,0282).
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8. Discussao

Na exploracdo A inicialmente, de acordo com o protocolo estabelecido, procurou
escolher-se 0s animais mais pequenos da ninhada que apresentassem sinais clinicos da
sindrome PFTS, no entanto para que esta sindrome se verificasse 0s animais teriam de perder
peso ao longo do estudo, 0 que ndo aconteceu. Inesperadamente os porcos identificados como
PFTS na exploracdo A ganharam peso ao invés de perderem logo o grupo de tratamento nao
se pode definir como PFTS devido ao seu peso médio ter aumentado de semana para semana,
0 que consequentemente demonstra que 0s animais se estavam a alimentar. Este
acontecimento pode evidenciar que a anorexia pos desmame pode-se confundir com a PFTS
na primeira/segunda semana pds-desmame, periodo no qual os animais, devido ao stress de
uma nova alimentagéo e ambiente se ressentem resultando em GMD menores e nalguns casos
comportamentos considerados anormais. Por outro lado, na exploracdo B optou-se por
selecionar animais com mais uma semana de vida que os da exploracdo A, aqui 0 grupo de
animais escolhidos como PFTS apresentava uma diferenca de 5,16 kg para o grupo de
controlo, e da primeira para a segunda pesagem houve uma diminui¢do do peso médio do
grupo de animais PFTS assim como um deterioramento do seu estado geral. Na exploragéo
A os resultados foram semelhantes, apresentando o grupo de tratamento um GMD= 150 gr/dia
e 0 grupo de controlo GMD= 170 gr/dia o que fez com que nenhum animal desta exploragao
fosse considerado como PFTS. Ao contrario do que aconteceu na exploracdo A, o grupo de
tratamento da exploracdo B apresentou uma diminuicdo do peso médio o que confirmou a

doenca.

Quando aplicado o teste T-student entre os valores da temperatura registados no grupo
de tratamento e grupo de controlo da exploracdo A, evidenciou-se que a sua diferenca ndo
tem valor significativo (p= 0,19), por outro lado na exploracdo B quando aplicado 0 mesmo
teste a diferenca entre temperaturas apresenta uma diferenca significativa (p= 0,01), o que
pode ser justificado pela perda de peso e desnutri¢cdo apresentada pelos animais do grupo de

tratamento.

Como alguns estudos tentaram demonstrar, embora de forma ndo conclusiva, hd uma
forte possibilidade de algumas linhas genéticas serem mais predispostas ao stress e
evidenciarem sintomas semelhantes a depressdo em humanos (Zanella et al., 2016).
Associado ao fator genético o tamanho dos parques, as diferencas de sons, materiais,
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heterogeneidade de tamanho das ninhadas da mesma idade juntas na recria e interacdo com o

tratador pode estar também relacionado ao estado de depresséo.

Né&o foi possivel calcular o ganho médio diario desde o dia do nascimento até a ultima
pesagem, uma vez que ndo foram recolhidos os pesos médios a nascenca. Nao se utilizaram
pesos estimados & nascenca devido a heterogeneidade de pesos registada em ninhadas

anteriores.

Como o GMD foi calculado depois de se ter selecionado os grupos com base na
diferenca de peso era de esperar que 0s animais do grupo de tratamento crescem menos que
0s do grupo de controlo e o respetivo GMD fosse menor no grupo de tratamento.

Quanto a taxa de mortalidade foi possivel observar o que a literatura refere, onde
descreve a morte dos animais PFTS 3 a 4 semanas pos-desmame. Na explora¢do B, 1 dos 10
animais do grupo tratamento morreu na 22 semana pos-desmame e 7 morreram na 3% semana,
0 que se assemelhou ao reportado por (Zanella et al., 2016), enquanto ndo se observaram

quaisquer mortes nos animais do grupo de controlo.

As alteracGes no hemograma como o hematocrito aumentado podem relacionar-se
com o facto de os animais néo se estarem a hidratar, quer pelo facto de ndo saberem beber
das chuchas, pois s6 tém contacto com estas na recria, quer pelo estado depressivo em que se
encontram no pdés-desmame, e sendo assim a desidratacdo consequentemente leva ao aumento
aparente dos eritrocitos e da hemoglobina. O hemograma dos animais afetados pela PFTS
apresenta também uma trombocitopenia, a qual pode dever-se ao facto de estes ndo estarem

a ingerir agua e os nutrientes suficientes para a producao de plaguetas.

No hemograma ha algumas alteraces comuns aos dois grupos como leucocitose,
eritrocitose, aumento da HCM e CHCM. A transicdo dos animais para a recria da origem a
competicdo por agua, espaco alimento e hierarquia o que desencadeia vérias lutas entre 0s
animais o que pode justificar a leucocitose como consequéncia de uma resposta inflamatoria.
As restantes alteracGes comuns podem ter como causa a ingestao inadequada de liquidos ou
diarreia devido a transicdo do alimento o que pode refletir uma eritrocitose relativa, ou seja,
ndo existem globulos vermelhos a mais no sangue, estdo sim numa concentragdo maior por

diminuicao do plasma sanguineo.
Quanto ao resultado das bioquimicas pode concluir-se que 0s animais nao
apresentavam afecGes hepéticas ou renais que se manifestassem nas anélises feitas O Unico
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valor fora do intervalo de referéncia foi a creatinina do grupo de tratamento, que nesta idade
se pode associar ao rapido crescimento e elevada quantidade de musculo ajudada pela
suplementacdo de uma dieta sélida enriquecida ao longo do periodo de desenvolvimento
(Bezerra et al., 2016).

A semelhanca do resultado do teste T-Student aplicado nos valores do hemograma e
também nos valores das bioguimicas o teste mostrou que estes ndo sdo significativamente

diferentes, portanto ndo se conseguiu associar alteracdes caracteristicas a sindrome PFTS.

Sabendo que o intervalo de cortisol de referéncia em suinos se situa entre 2,6 ug/dL e 3,3
ug/dL podemos concluir que o grupo de tratamento da exploracdo B apresentava elevados
niveis de stress (cortisol= 17,78 ug/dL). Este stress que consequentemente se traduz em
elevados niveis de cortisol (Frienship et al., 1984), pode ter origem na mudanca de ambiente,
da maternidade para a recria, onde os animais saem do conforto e alimentacdo da sua
progenitora e sdo agrupados em parques juntamente com animais de outras ninhadas da
mesma idade, onde necessitam de reestruturar hierarquias, competindo por espaco, alimento
e agua, e nesta fase tém ainda de aprender a beber dgua de conchas ou chuchas e ao invés de
se alimentarem do leite materno passam a alimentar-se exclusivamente de alimento solido em
tulhas (Zanella et al., 2016).

Quando comparados os valores médios de cortisol do grupo de tratamento e do grupo
de controlo verifica-se que sdo significativamente diferentes (p=0,0282) o que mostra que em
animais da mesma idade com as mesmas condicGes, ha leitdes que sofrem mais neste periodo
de transi¢do. Contudo para se poder afirmar que os niveis de stress aumentam quando 0s
leitbes passam da maternidade para a recria seria interessante, em estudos futuros, medir o

cortisol nos dois setores.
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9. Conclusao

Este estudo vem trazer uma primeira descri¢do de parametros de hemograma e perfil

bioquimico de animais afetados com PFTS.

Verificou-se neste estudo que a anorexia pés-desmame pode ser confundida com o

PFTS, logo o seu diagndstico devera ser realizado a partir da segunda semana pds-desmame.

Com este trabalho, conclui-se também que animais afetados por PFTS apresentam
niveis de cortisol mais elevados que os seus pares ndo afetados e que a taxa de mortalidade

nos animais afetados é bastante elevada.

Esta sindrome ainda pouco estudada afeta de forma significativa a producao suina em

diversas regides do globo e carece de evidéncia cientifica na sua etiologia e prevencéo.

Para completar este estudo seria interessante recolher os pesos dos animais a nascenca
possibilitando a determinacdo do momento exato em que 0s animais afetados comecam a
perder peso, ndo sendo isto possivel sugere-se a selecdo de animais apds a primeira semana
do desmame. Sugere-se ainda a realizacdo de um estudo futuro com maior nimero de animais
e em exploracBes de grupos diferentes com genéticas distintas, onde se tente relacionar a

genética com esta sindrome, reforcando a estatistica da analise realizada.
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