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Avaliacdo de parasitismo gastrointestinal em bovinos de carne em sistema
extensivo e semi-extensivo
Resumo

Num Mundo em que se procura sustentabilidade, o melhoramento na saude
animal e bem-estar proporciona melhores resultados zootécnicos e econdémicos, sendo
assim importante considerar as perdas causadas pelo parasitismo.

O presente estudo teve como objectivo avaliar o parasitismo gastrointestinal numa
exploracdo de bovinos de carne em sistema extensivo e semi-extensivo, localizada numa
zona abrangida pelos concelhos de Benavente e de Vila Franca de Xira.

Foram analisadas 373 amostras fecais através de técnicas coproldgicas
quantitativas e qualitativas para comparar o parasitismo entre faixas etarias e tipo de
maneio.

As amostras recolhidas foram divididas em Categoria A (bovinos na fase da
desmama, bovinos em pasto de regadio e em engorda) e Categoria B (bovinos em
extensivo todo ano com objectivo reprodutor).

Na categoria A em 247 amostras foram positivas 189 para nematodes, 165
para Eimeria spp., 20 para céstodes e 18 para trematodes. Na categoria B em 126
amostras, os resultados revelaram-se positivos de 110 para Eimeria spp., 47 para
nematodes, 13 para trematodes e 8 para céstodes.

Nas coproculturas observou-se em média no grupo Engorda 43,2% de
Tricostrongylus axei, 28,6% de Ostertagia spp., 20,8% de Cooperia spp., 3,5% de
Oesophagostomum radiatum, 2,4% de Bunostomum phlebotomum, e 1,5% de
Haemonchus placei. No grupo Prado 35,5% de Cooperia spp, 30,1% de Ostertagia spp
e 25,2% de Tricostrongylus axei, 3,3% de Oesophagostomum radiatum, 3,3%
Haemonchus placei, 2,6% de Nematodirus spp. No grupo Desmama 36,3% de
Tricostrongylus axei e 35,23% de Cooperia spp, 26,32% de Ostertagia spp., 1,95% de
Nematodirus spp., 0,2% de Oesophagostomum radiatum.

Nos bovinos em sistema extensivo uma média de 48,5% de Cooperia spp, 38,4%
de Tricostrongylus axei e 13,1% de Ostertagi spp entre os 0ito grupos.

Palavras chave: bovinos de carne, sistema extensivo e semi-extensivo, parasitas

gastrointestinais.



Evaluation of gastrointestinal parasitism in beef cattle in extensive and semi-
extensive systems
Abstract

In a world where sustainability is sought, an improvement in animal health and
welfare can provide better zootechnical and economic results, and it is therefore
important to consider losses caused by parasitism.

This study aimed to evaluate the gastrointestinal parasitism presence in
extensive and semi-extensive beef cattle husbandry, located in an area covered by the
municipalities Benavente and Vila Franca de Xira.

In a total of 373 samples were collected for quantitative and qualitative
coprological analyzes to compare the parasitism between, age range and type of
management.

The collected samples were divided in Category A (bovines in weaning phase,
bovine found in irrigated pastures and in fattening phase) and Category B (bovines in
extensive systems all year with reproductive objective)

The Category A in 247 samples 189 to nematodes, 165 to Eimeria spp., 20 to
cestodes e 18 to trematodes were positive. The Category B in 126 samples, the results
revealed 110 to Eimeria spp., 47 to nematodes, 13 to trematodes e 8 to cestodes
positive.

In the coproculture was observed on avarage in the group Fattening 43,2% of
Tricostrongylus axei, 28,6% of Ostertagi ostertagi, 20,8% of Cooperia spp., 3,5% of
Oesophagostomum radiatum, 2,4% of Bunostomum phlebotomum, and 1,5% of
Haemonchus placei. The group Meadow 35,5% of Cooperia spp, 30,1% of Ostertagi
ostertagi, 25,2% of Tricostrongylus axei. 3,3% de Oesophagostomum radiatum, 3,3%
Haemonchus placei and 2,6% de Nematodirus spp. The group Weaning, 36,3% of
Tricostrongylus axei and 35,23% of Cooperia spp and 26,32% of Ostertagi ostertagi.
1,95% de Nematodirus spp., 0,2% de Oesophagostomum radiatum.

In the animals in extensive system was observed on average 48,5% of Cooperia
spp, 38,4% of Tricostrongylus axei and 13,1% of Ostertagi ostertagi.

Key-Words: beff cattle, extensive and semi-extensive systems, gastrointestinal

parasitism



Abreviaturas

cm?- centimetro cubico

°C - Grau Celsius

EGI- Estrongilideos Gastrointestinais
EL4- “Early”quarto estagio larvar

ELISA - Enzyme-Linked Immunosorbent Assay
IgG- imunoglobina G

Kg - quilograma

L1- Primeiro Estagio Larvar

L2 - Segundo Estagio Larvar

L3 - Terceiro Estagio Larvar

L4 - Quarto Estégio Larvar

ml - mililitro

mm- milimetro

pUm - micrémetro

OPG - Ovos por grama de fezes

OOPG - Oocistos por grama de fezes
PDSI - Palmer Drought Severity Index
rDNA- recombinant deoxyribonucleic acid

Sig - statistically significant
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1. Introducéo
Actualmente no que respeita a producdo animal os produtores e consumidores estéo

cada vez mais exigentes em relacdo as praticas aplicadas, com tendéncia a serem mais
sustentaveis e igualmente produtivas, com uma maior preocupacao no bem-estar animal.
A aplicacdo destas exigéncias implica um conhecimento mais profundo de cada
exploracdo e das doengas que afectam a produtividade, entre elas as parasitoses.

As parasitoses gastrointestinais podem afectar o desenvolvimento e a
produtividade dos bovinos, particularmente aqueles que se encontram em pastagens
durante todo o seu desenvolvimento. Para além disso, animais parasitados, por vezes
assintomaticos, podem servir como fonte de infeccdo a outros animais contribuindo para
um dos problemas sanitarios de maior importancia na producao de carne no mundo. A
diminuicdo de produtividade pode causar prejuizos devido a reducdo no ganho de peso,
mas também se podem considerar perdas indirectas, como 0 aumento nos custos de
producdo pela necessidade de tratamentos antiparasitarios mais frequentes. Por isso é
cada vez mais importante um conhecimento de quais 0s parasitas existentes nas
exploracBes para evitar a0 maximo as consequéncias negativas que as parasitoses
gastrointestinais podem provocar aos animais e proceder a um maneio sanitario

apropriado.

1.1 Caracterizacdo da exploracéo
O presente estudo foi realizado na Companhia da Lezirias, SA sendo esta a

maior exploracdo agro-pecuaria em Portugal. Estd situada entre os concelhos de
Benavente, Vila Franca de Xira e de Salvaterra de Magos. Possui uma area total
aproximadamente de 18 mil hectares, dividida por parcelas com caracteristicas
topograficas, edaficas e de exploracdo distintas, entre as quais de Leziria e Charneca.

As caracteristicas inerentes a zona da Leziria de Vila Franca de Xira tém
como objectivo a pastoricia com pastagens naturais, producao de forragem e de arroz. A
zona da Charneca do Infantado, localizada na freguesia de Samora Correia, concelho
Benavente, tem como actividade predominante a silvicultura e € constituida por
montado de sobro, uma area de pinhal de pinheiro bravo e pinheiro manso, eucaliptal e
olival. Abrange também outras espécies menos abundantes como a Azinheira, Carvalho
Portugués e espécies ripicolas (Companhia das Lezirias,2014).

A silvopastoricia é realizada no montado com pastagens naturais biodiversas
e ricas em leguminosas. Nesta zona encontra-se também uma area de vinha para

producdo de vinho e um olival. Na Companhia das Lezirias desenvolvem-se outras
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actividades de agro-turismo e educacdo ambiental, tais como as de alojamento, turismo
equestre, zonas de caga associativa e turistica, Quinta Pedagdgica para escolas e
observacdo de aves com o projecto EVOA (Companhia das Lezirias, 2010).

1.2 Ragas utilizadas na exploragdo
Com o abandono da produgéo de animais menos produtivos e pela tendéncia

de mercado mais exigente, as racas autdctones diminuiram o seu efectivo nacional.
Contudo, algumas accdes foram elaboradas com o intuito de manter uma biodiversidade
genética em risco de desaparecer, com apoios nacionais e europeus que visam incentivar
a producdo destas ragas. Desta forma espera-se um aumento da producdo de animais
autoctones ampliando o seu efectivo existente.

Dentro das racas que compdem o efectivo da Companhia das Lezirias
podem-se referenciar duas racas autoctones, a Preta e a Mertolenga existentes em
linhagem pura e que representam grande parte do efectivo, e duas ragas exoticas,
Charolés e Limousine em linhagem pura que tém como objectivo o0 melhoramento
zootécnico. Sdo assim divididas em Manadas de raca Preta, Mertolenga, Limousine,
Charolés e Cruzada (manada sem raca pura resultante de Vvarios cruzamentos)
(Companhia das Lezirias, 2010).

A raca Preta apresenta ligacdo directa com o Bos taurus ibericus, assim
como com outras racas da Peninsula Ibérica e, apesar de ndo existir consenso, supde-se
que tenha origem de varios cruzamentos. Uma das hipéteses é o resultado de varios
cruzamentos entre bovinos do planalto Mirandés, da raca Alentejana, a raca Brava de
Lide do Ribatejo e racas Espanholas.

Com um tronco ancestral autdéctone comum, as racas da Peninsula Ibérica
dividem-se em Portugal por duas ragas, a Brava e a Preta, enquanto em Espanha sdo as
racas Morucha, Avilefia-Negra Ibérica, Salamanquina, Cardena e Lide.

O solar desta raca localiza-se entre os rios Tejo, Sado e Sorraia pelos distritos
de Evora, Portalegre, Beja, Santarém e Set(bal. Localizado principalmente em zonas de
solos pobres, pouco favoraveis a producdo de forragens proprias € com um clima
mediterranico, o crescimento das pastagens € muito irregular devido a ocorréncia de
Verdes quentes e secos alternados com chuvas na estacao fria.

Estes bovinos inicialmente foram utilizados para traccdo em exploragoes
agricolas, devido as suas caracteristicas de robustez e adaptacdo as flutuacbes de

quantidade e qualidade de alimento disponivel. Ja nos dias de hoje, sdo utilizados para a
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producdo de carne, continuando a ser mantidos em regime extensivo, em pastagens
naturais sob coberto de montado, com acesso a bolotas e produtos de desbaste dos
montados ou em restolhos de culturas cerealiferas.

Actualmente, para optimizar o desenvolvimento e caracteristicas produtivas
desta raca e sob a supervisdo da Associacdo de Criadores de Bovinos da Raca Preta, €
dirigido um Livro Genealdgico para que a morfologia da raga se mantenha
estabelecendo um padrdo. As caracteristicas incluem pelagem uniformemente negra, de
grande corpuléncia com membros fortes e com peso médio de 400 a 600 Kg nas fémeas
e 700 a 1000 Kg nos machos.

A producéo de carne desta raca j& se encontra autenticada com Denominagéo
de Origem “Carne da Charneca DO” pelo Despacho n° 6641/98 de 22/04/98 (Gongalves
& Rodrigues,2002; Associacdo de Criadores de Bovinos de Raca Preta,2016).

Figura 1: Parte do efectivo de Raca Preta. Fotografia original da autora

Tal como na raca Preta, existe um Livro Genealdgico para a raca Mertolenga
assegurando e mantendo uma linhagem genética destes animais. O seu patrimonio
genético tem sido determinado, na sua maioria, sem o auxilio da inseminagdo artificial e
tem vindo a proporcionar um melhoramento genético populacional, transmitindo
caracteristicas genotipicas e, consequentemente, fenotipicas a gerac6es futuras (Castro
et al., 2007).

O solar desta raca, tal como o nome indica, situa-se em Meértola no Baixo
Alentejo, mas também em Alcoutim e Martinlongo. Actualmente estdo em actividade
efectivos distribuidos desde Castelo Branco, Santarém, Setdbal, Portalegre, Evora, Beja

até Sao Miguel nos Acores.
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Bernardo Lima apelidou esta raca “Charnequeiro” pela sua adapta¢do aos
trabalhos orizicolas em terrenos arenosos do Sul do Tejo, fruto do cruzamento da raga
Brava com Alentejana. Estima-se que a sua origem tenha sido dada no inicio do século
XX atraveés de bovinos que foram trazidos de Espanha. Destes, uma parte fixou-se junto
ao rio Guadiana sendo os restantes difundidos para o Ribatejo através da divulgacdo em
feiras em Garvéo e Aljustrel nas primeiras décadas apds a sua chegada a Portugal. Ja no
Ribatejo, houve uma combinacdo destes bovinos com bovinos Charnequeiro flavo e
Mertolengo malhado proveniente de Garvdo que, posteriormente, se dispersaram pelas
margens dos rios Tejo, Sorraia e Sado.

Actualmente é utilizado como ajuda ao maneio do gado de Lide
principalmente no Ribatejo, e para producdo de carne (Fraz&o,1953; Associacdo de
Criadores de Bovinos Mertolengo,2016).

Segundo o Livro Genealdgico existem trés fendtipos estandardizados: o
rosilho, o vermelho e o malhado (Vermelha malhada ou Malhada de vermelho). De
temperamento nervoso, tém uma adaptabilidade muito rdstica verificando uma
resisténcia as condicOes adversas e as variacdes de disponibilidade de pastagens, e tém
um historial de animais de trabalho apesar da sua corpuléncia mediana. Englobam-se
nos animais eumétricos longilineos ou mediolineos com dimorfismo sexual (Associacdo

de Criadores de Bovinos Mertolengos,2016).

Figura 2: Cabrestos de Raca Mertolenga. Fotografia original da autora

Caracterizando as racas exaticas presentes nesta exploracdo, a raga Charolés
segundo a Associagdo Portuguesa de criadores de bovinos da raca Charolesa, tem
origem Francesa na regido de Sadne-et-Loire e Niévre. Encontra-se dispersa por todo o
mundo, estando presente em 70 paises nos 5 continentes. Esta submetida a diferentes

tipos de clima, sendo uma das ragas mais importantes a nivel mundial.
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Em Portugal foram introduzidos nos anos 60 e rapidamente se evidenciou a
sua adaptacdo as condi¢Oes climatéricas adversas com temperaturas oscilantes
caracteristicas do clima mediterranico. Encontra-se distribuida pelo Alentejo, em alguns
pontos do Ribatejo e nos Acores (Associacdo Portuguesa da Raca Charolesa, 2016;
Charolais International, 2016).

E uma raca de pelagem branca e por vezes creme, com pesos em adulto entre
0s 650 a 800 Kg para as fémeas e de 950 a 1200 Kg para os machos. S&o considerados
uma raca corpulenta com aptiddao para carne. As qualidades intrinsecas desta raca
reinem um maior indice de crescimento e um menor indice de converséo dos alimentos,
temperamento calmo e adaptacéo aos diferentes tipos de sistema de produgéo.

Esta raca é utilizada em cruzamentos, principalmente com ragas autdctones,
tendo como objectivo reduzir o periodo de engorda e aumentar a conformacdo da
carcaca devido a sua grande homozigotia para caracteres de crescimento e a sua
morfologia.

Em linha pura, é controlada pelo Livro Geneal6gico Portugués da raca
Bovina Charolesa e internacionalmente as associacdes de criadores sdo agrupadas em
Charolais International com o objectivo de padronizar a gestdo do livro genealdgico
mundial (Associacdo Portuguesa da Raga Charolesa, 2016; Charolais International,
2016).

Figura 3: Parte do efectivo de Raca Charolés. Fotografia original da autora
A raca Limousine, tal como a raca Charolés, é utilizada em Portugal para
melhoramento zootécnico das ragas autdctones e para reproducdo de animais com
aptidao de carne.
Tem origem na regido de Limousin em Franga. Foram outrora utilizados
como animais de trabalho pelas suas caracteristicas de robustez e comportamento décil.
Nesta regido ocorrem variagbes térmicas entre os -15C° e os 30C°, o solo é &cido e
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granitico com relevo inconstante, o que facilitou a sua adaptacdo as caracteristicas
inerentes a diferentes locais, globalizando a sua dispersao.

A transicdo no sector agricola do uso de animais de traccdo para a
mecanizacdo fez com que produtores selecionassem estes animais pela sua facilidade ao
parto e rapido crescimento. Por esta razdo, verifica-se uma vincada permanéncia dessas
caracteristicas nos animais resultantes destes cruzamentos (Limousine Portugal , 2016).

Apos tentativas fracassadas de cruzamento com a raga Agenaise, com ideia
inicial de melhoramento genético, no inicio do século XIX os reprodutores retomaram a
selecdo natural para recuperar as caracteristicas da raca pura, principalmente a producgéo
de carne. Posteriormente, viram a necessidade de um registo genealégico com o
primeiro livro realizado em 1886 (International Limousin Council, 2016).

Em Portugal foi introduzida em 1929, e presentemente conta com um
efectivo de mais de 4000 fémeas reprodutoras.

Para além da facilidade ao parto que permite uma rapida adaptagdo dos
vitelos que nascem pequenos, mas que rapidamente atingem ganhos médios diarios
superiores a 1,5 Kg, as caracteristicas fenotipicas sdo uma pelagem flava entre o
castanho e vermelho e peito e bacia largos. Apresentam 3 tipos morfologicos: o
“Elevage” mais alto, o “Boucherie” mais baixo e com desenvolvimento muscular
superior ao esquelético e “Mixte”, conjugando o0s dois anteriores com um
desenvolvimento esquelético semelhante ao muscular.

A sua nutricdo é feita por pastagens naturais, fenos e forragens desde o inicio
da sua producdo, pois permaneceram historicamente todo 0 ano no exterior sem perder a
sua produtividade. Este facto é devido a sua robustez e adaptabilidade que ndo se
verifica noutras racas o que levava os produtores franceses a tradicionalmente
confinarem o0s seus bovinos (Limousine Portugal, 2016; International Limousin
Council, 2016).
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Figura 4: Reprodutor de Raca Limousine. Fotografia original da autora

Segundo um estudo participado pela INRA (L'Institut National de la
Recherche Agronomique) para avaliar o valor genético dos bovinos com aptidao de
carne, realizou-se uma genotipagem em 5000 bovinos de raca Francesa entre eles
Limousine e Charolés. Serve o estudo descrito para que futuramente seja possivel
selecionar um reprodutor sabendo a partida qual vai ser o seu desempenho e que
caracteristicas vdo transmitir aos seus descendentes, melhorando assim a fiabilidade da
qualidade da carne.

Estdo em curso trabalhos com o projecto “Gembal” e “1000 genomas” para
estabelecer um conjunto de marcadores genéticos. Entre eles estd a relacdo entre a
expressao de DNAJAL e a maciez da carne numa populacdo de bovinos Charoleses,
Limousine, e outras racas. Com este estudo podera ser desenvolvido um teste de rotina
em escala industrial para identificar bovinos com potencial para produzir carne macia,
uma mais valia para melhor adaptar futuros cruzamentos com ragas autdctones (INRA
Science & Impact, 2016).

1.3 Maneio
A Companhia das Lezirias tem como objectivo o desenvolvimento

sustentavel do ecossistema utilizando o método de producédo integrada e bioldgica em
regime extensivo, com pastagens naturais e semeadas com diferentes espécies de
plantas. Estas pastagens estdo inseridas numa paisagem tradicional agraria, 0 montado,
reconhecida pela FAO (Companhia das Lezirias, S.A., 2010). As pastagens biodiversas
semeadas contém uma grande variedade de plantas forrageiras com uma alta proporcéo
de leguminosas. As espécies de plantas utilizadas foram selecionadas especificamente
para o local a semear, consoante as condicGes fisicas e quimicas do solo e de acordo
com as variacOes climéticas anuais. Desta forma, foi possivel preencher todo o terreno

em cobertura vegetal evitando lacunas no solo.
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Devido a maior proporcdo de leguminosas, ocorre um aumento de fixacao de
azoto no solo que, sendo posteriormente utilizado pela planta, torna a sua produtividade
mais sustentavel. Por consequéncia, incita uma maior captacdo de carbono atmosférico
através da fotossintese e evita a utilizacdo de adubos azotados em excesso.

As combinacGes destas carateristicas proporcionaram nesta exploragdo uma
produtividade mais sustentavel oferecendo ndo s6 alimento mais nutritivo, mas também
um aumento de matéria organica no solo. Este facto deveu-se em parte a biomassa
produzida pelas plantas, armazenada nos solos devido a grande densidade de raizes
anualmente renovadas. Por outro lado, a fibra ndo digerida deixada pelos animais torna
os solos mais férteis pela maior disponibilidade de nutrientes. Para além destes factores
h& também uma maior retencdo de agua pelo aumento de plantas, o que leva a uma
diminuicdo da erosdo nos solos pela reducdo do escoamento superficial da agua
(Teixeira, et al., 2010; Terraprima, 2016)

Apesar da existéncia destas pastagens ha também uma producdo propria de
produtos forrageiros necessarios para colmatar as necessidades nutricionais aquando da
insuficiéncia na disponibilidade de pastagens por condicdes climatéricas adversas. Para
além da producdo de fenos de luzerna e sorgo, é proporcionado o acesso a restolho de
culturas cerealiferas e a bolota do Montado.

O numero total de animais em sistema extensivo e semi-extensivo é
aproximadamente de 3500 bovinos. Apesar da maioria do efectivo bovino estar em
pastoreio todo o ano, é necessario realizar transumancia duas vezes por ano. Durante a
Primavera e Verdo permanecem na Zona da Leziria e no Outono e Inverno na Zona da
Charneca com pastagens naturais e biodiversas incluidas no Montado.

As manadas sdo divididas por raca, denominando-se Preta C, D, E e DP
Mertolenga A e B, Charolés, Limousine e Cruzada CX e F.

As fémeas selecionadas exclusivamente para reproducdo sdo cobertas em
regime de monta natural com a introducdo de um macho num grupo de fémeas. Este é
selecionado consoante prévia avaliacdo zootécnica e exame reprodutor. Permanecem
durante toda a gestacdo nas pastagens. Ap0s 0 nascimento, as crias permanecem junto
da progenitora até ao desmame e no final desta fase machos e fémeas sdo separados
para iniciar uma nova etapa, a da recria. A recria € feita em pastos de pastagens
permanentes em regadio para onde, apos um periodo de crescimento, 0s animais sdo
selecionados e transferidos. Aqueles anteriormente selecionados para aptidao de carne

sdo encaminhados para um sistema semi-intensivo onde iniciam a fase de acabamento.
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Neste local a sua alimentacdo é composta por feno produzido na exploracdo e racao
fornecida ad libitum. Os animais escolhidos para fins reprodutivos durante a selecéo
para a recria, permanecem junto das manadas constituidas por progenitores e crias em

regime extensivo (Companhia das Lezirias, 2010).

2. Revisdo bibliogréfica
2.1 Parasitas gastrointestinais

As parasitoses provocadas por parasitas gastrointestinais encontram-se entre 0s
problemas sanitarios de maior relevancia para a producdo de carne por todo mundo,
podem provocar uma reducdo no ganho de peso e exponenciar indiretamente os custos
de producéo pela necessidade frequente de aquisicdo de produtos antiparasitarios.

A susceptibilidade para desenvolver doenca clinica pode variar consoante
diferentes factores, tais como o género, idade, altura do ciclo reprodutor (que, por sua
vez, pode influenciar o sistema imunitario), predisposicdo genética, capacidade de
resiliéncia do animal aos danos provocados pela parasitose, e estabelecer um equilibrio
de sobrevivéncia tanto para o parasita como para 0 hospedeiro sem grandes danos.
Também a resisténcia ao parasitismo pela reexposicdo sistematica ao parasita, em que
podem estar envolvidos determinados componentes genéticos e imunoldgicos, actua
como variavel.

A patogenicidade de cada parasita varia pelas caracteristicas inerentes ao
parasita e pela carga parasitaria presente no hospedeiro e eliminacdo de ovos, assim
como pelo estado geral de satde do animal parasitado.

Em producdo animal € necessario estabelecer o minimo de perdas
econdmicas, onde o conhecimento dos parasitas mais patogénicos e mapeamento da
regido é fundamental para estabelecer protocolos antiparasitarios e diferentes tipos
maneio. Mesmo que exista uma constante infeccdo moderada € imperativo que se
acautele um adequado plano nutritivo e que 0s niveis de stress se encontrem no minimo
possivel (Anderson & Rings, 2009).

2.1.1 Classe Nematoda
Os nematodes sdo 0s parasitas gastrointestinais que tém uma grande

importancia econémica. O seu microbiétopo é variavel no sistema digestivo onde
completam o seu ciclo de vida. A sua distribuicdo geografica podera ser semelhante

entre espécies, mas a sua transmissdo pode ser condicionada por factores exdgenos
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sazonais diferentes consoante a sua localizagdo mundial. Assim um nematode pode ser
considerado de grande significancia numa zona ao contrario de outra.

O ciclo de vida é semelhante entre 0os nematodes de maior importancia,
sendo maioritariamente directo e a forma infectante a larva L3. O ciclo bioldgico inicia-
se na eliminacdo de ovos pelas fezes, desenvolve-se o primeiro estagio (L1), que
posteriormente muda para o segundo estagio larvar (L2). Ao desenvolver a forma larvar
L3, esta permanece envolvida pela cuticula da L2 para evitar a sua dessecacdo e
desloca-se para a vegetacdo, em goticulas de dgua onde podera ser ingerida durante o
pastoreio dos ruminantes. O desenvolvimento e sobrevivéncia das L3 dependem de
condigdes climaticas como a temperatura ambiental e humidade. Os nematodes
pertencentes a superfamilia Trichostrongyloidea sdo particularmente resistentes ao
Inverno mas diminuem a sua resisténcia a medida que as temperaturas altas sejam
extremas. A humidade é imperativa para a sobrevivéncia e para que as larvas se
desloquem para o pasto para serem ingeridas pelos animais. A auséncia de condigdes
ambientais para a sobrevivéncia das larvas faz com que entrem em hipobiose, 0 que
possibilita a ocorréncia, apos periodos de seca, de um grande nimero de larvas ap6s as
primeiras chuvas.

Ao ser ingerida, a L3 perde a cuticula que a envolve pela influéncia de uma
diminuicdo de oxigenio, aumento de dioxido de carbono e temperatura corporal do
hospedeiro. Desloca-se para o local anatdmico de preferéncia ao ciclo de vida, e evolui
para L4, um adulto imaturo. Posteriormente matura para adulto macho ou fémea
reprodutor. A producdo de ovos ocorre apds 3 semanas apos a ingestdo. Em condigdes
ambientais desfavoraveis o desenvolvimento para parasita adulto é condicionado e
entram num estado de hipobiose, ocorre uma cessao de actividade metabolica, ndo sdo
reconhecidos pelo sistema imunitario do hospedeiro e podem permanecer neste estado
num longo periodo. Os estimulos ambientais externos para cessar este estado variam
entre espécies de parasitas, habitat, condi¢des atmosféricas e até de ano para ano
(Anderson & Rings, 2009 ; Radostits et al. , 2006).

Ao longo da vida, os bovinos vdo adquirindo resisténcia parasitaria,
principalmente durante o primeiro ano de vida. Esta imunidade é expressa com uma
diminuicdo na eliminacdo de ovos e reducdo de parasitas adultos, consequentemente,
um namero menor de larvas infectantes. Os surtos de parasitoses ocorrem com O
aumento da ingestdo da L3 que oprimem qualquer possibilidade de resposta imunitaria
ou resiliéncia, desencadeando sinais clinicos. Dentro desta classe podemos distinguir:
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2.1.1.1 Superfamilia Trichostrongyloidea
A maior parte das parasitoses € constituida por maltiplo parasitismo, onde

algumas espécies, destacam-se por serem mais patogénicas, levando a maiores perdas
econdmicas. Os estrongilideos do género Ostertagia sdo responsaveis por provocar
lesbes no abomaso durante a fase de maturacdo dos parasitas, que na fase adulta,
emergem das glandulas abomasais levando a sua destruicdo, aumento do pH e digestéo
deficiente (Anderson & Rings, 2009). As parasitoses por Ostertagia ostertagi
diferenciam-se em dois tipos:

A Ostertagiose do Tipo | ocorre quando hd um aumento significativo de
larvas nas pastagens devido a eclosdo dos ovos pelo estimulo de temperatura mais altas,
chegando a um pico no meio do Verdo e Outono. Animais que ndo s&o resistentes a este
parasita, como o0s bezerros e bovinos imunossuprimidos, ao ingerirem pasto
contaminado com uma grande carga de larvas desenvolvem uma gastroenterite
parasitaria.

Os principais danos sdo provocados quando as larvas infectantes completam
0 seu desenvolvimento nas glandulas gastricas do abomaso e ao fim de
aproximadamente 20 dias emergem, altura em que se iniciam 0s sinais clinicos. Durante
este tempo as células parietais produtoras de 4&cido cloridrico sdo destruidas e
substituidas por células ndo diferenciadas ou por células cuboides secretoras de muco. E
provocada uma hiperplasia e espessamento da mucosa com destruicdo das juncoes
intercelulares e aumento do pH abomasal. Com o pH acima de 4,5 a pepsina ndo é
activada para digerir proteinas e com pH acima de 6 o pepsinogénio ndo é transformado
em pepsina, aumentando a sua concentracdo sanguinea. Pelo mesmo motivo, o contetdo
do abomaso fica menos bacteriostatico e ocorre um desequilibrio bacteriano do ramen.
O aumento de gastrina na corrente sanguinea na tentativa de estimular a secrecdo de
acido cloridrico também se verifica. Com a perda de juncdes intercelulares ha uma
perda de proteina, que em casos severos origina hipoalbuminemia, edema
submandibular, diarreia aguda, inapeténcia e perda de peso (Radostits et al. , 2006;
Taylor, 2007).

A Ostertagiose do Tipo Il ocorre devido a maturacdo simultanea de uma
grande quantidade de larvas que se encontravam em hipobiose nas glandulas gastricas
(EL4) do abomaso e cuja ingestdo ocorreu no Outono prévio. O periodo da doenca néo é
coincidente a do aumento de larvas no pasto e apesar dos vitelos j& terem uma grande

guantidade de larvas, existem poucas em desenvolvimento ou adultas. Essas larvas
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reassumem o seu desenvolvimento no final do Inverno desenvolvendo as mesmas lesdes
do Tipo I (Andrews et al. ,2008).

Os factores que contribuem para o inicio da doenca clinica podem ser o
tratamento anti-helmintico que remove os parasitas adultos, mudanca na dieta para
pastagens de rapido crescimento ou mudanca das condi¢cdes atmosféricas (Anderson &
Rings, 2009).

Além da contagem de ovos por grama de fezes e sinais clinicos, o
diagnostico podera também incluir a medicdo do teor plasmatico de pepsinogénio nos
vitelos, que se encontra aumentado, e pela concentracdo plasmatica da gastrina. A
classificacdo é obtida pela data do inicio da sintomatologia, entre Julho e Setembro
ocorre Ostertagiose Tipo | e de Mar¢co a Maio do Tipo Il. Quando em contacto com o
parasita, a maioria dos bovinos adultos adquirem imunidade a partir dos 18 meses
(Taylor,2007; Andrews et al. ,2008).

As perdas econdémicas ndo sdo sé responsabilizadas pela inapeténcia e
diarreia, mas primariamente pelo desvio de proteinas enddgenas para o tracto
gastrointestinal, que, apesar de manter alguma reabsorcéo, conduz a uma perturbacdo na
absorcdo do azoto e energia metabodlica, devido a necessidade de sintetizar proteinas
vitais como as albuminas e imunoglobulinas. Desta forma é necessario, recorrer ao
sequestro de proteina muscular e tecido adiposo (Taylor, 2007).

Trichostrongylus axei, que tem como microbiotipo o abomaso, e apesar de
raramente ser o parasita principal nas gastroenterites parasitarias, contribui para o
desenvolvimento das mesmas, e pode estar associado a Ostertagia ostertagi (Anderson
& Rings, 2009). Pode ser encontrado em varios hospedeiros, como ruminantes,
equideos, suinos e leporideos. Com dimensdes pequenas e morfologia idéntica a um
cabelo, pode ser negligenciada a sua presenca durante a necrépsia e muitas vezes
confundido com parasitas da espécie Strongyloides e Cooperia (Bowman, 2009).

Mesmo num elevado nimero de parasitas tendem a ser assintomaticos, mas
com uma persisténcia prolongada poderdo ocorrer lesdes circulares com relevo e
congestdo na mucosa do abomaso. As consequéncias das lesdes na mucosa, quando
muito elevadas, podem ser comparadas com aquelas produzidas por Ostertagia spp
devido ao aumento da permeabilidade e do pH, sendo os principais sinais clinicos a
diarreia aquosa e rapida perda de peso.

Outras espécies de Trichostrongylus podem ser encontradas no intestino
delgado, onde as lesdes sdo semelhantes as do abomaso e a maturagdo para adulto é
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desenvolvida no epitélio intestinal. Ocorre uma atrofia nas vilosidades e dilatacdo das
criptas intestinais acompanhada por um infiltrado eosindfilo. As suas lesdes sdo
restringidas & porcéo anterior do intestino e a diminuida absorc¢éo intestinal provocada
pelas lesdes é compensada na porcao posterior (Radostits et al., 2006; Taylor, 2007).

A L3 é resistente a temperaturas de Inverno em numero suficiente para que a
sua sintomatologia se evidencie na Primavera. Na Australia e Africa, foi demonstrado
que apods longos periodos de seca, ao chover, um grande ndmero de larvas
aparentemente dessecadas tornou-se activa e disponivel no pasto. No entanto, € mais
comum o aumento decorrer no Verdo e Outono, com os sinais clinicos a serem
demostrados mais nestes periodos.

A imunidade, tal como nos estrongilideos do género Ostertagia, demostrou-
se ser adquirida ao longo do tempo (Taylor, 2007).

A hemoncose provocada pelo parasita Haemonchus placei é distinta das
outras parasitoses existentes no abomaso por estes serem hemat6fagos e provocarem
uma anemia. O decurso da doenca depende da quantidade de parasitas adultos e da
capacidade de o animal compensar a perca dos constituintes sanguineos.
Consequentemente, numa situacao crénica ocorre um défice de ferro e hipoproteinémia
acompanhada com edema submandibular ou anasarca.

Com dimensdes que podem chegar aos 3 cm, as fémeas produzem até 10.000
ovos por dia, com um pico de producdo as 6-7 semanas, podendo mesmo chegar as 8
semanas. As condicGes necessarias para o desenvolvimento da larva infectante sdo
temperatura minima de 10°C e precipitacdo de 5 cm® por més. Esta restricdo climatica
ndo implica um menor nimero de larvas infectantes nos pastos, pois as fémeas tém uma
alta fecundidade, produzindo muitos ovos simultaneamente (Radostits et al.,2006;
Andrews et al.,2008). Os ovos sdo depositados na Primavera e o desenvolvimento das
L3 no inicio do Verdo, podendo permanecer sob a fase EL4 no abomaso até a proxima
Primavera (Taylor, 2007).

Os animais jovens sdo mais susceptiveis a uma grande carga parasitaria ao
ingerir pasto contaminado principalmente em clima quente e humido. Na eventual
quebra repentina do acesso ao pasto por seca ou sobrepastoreiro podem evidenciar
sinais clinicos. A resisténcia pode ser adquirida, ao contrario dos ovinos, se as
condigdes nutritivas e imunologicas estiverem adequadas (Radostits et al.,2006;
Andrews et al.,2008; Anderson & Rings, 2009).
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O género Cooperia é 0 mais comumente encontrado em bovinos jovens. E
possivel que este género tenha adquirido uma maior importancia desde que
aparentemente se tornou resistente a desparasitacdo com anti-helminticos pertencentes
ao grupo de lactonas macrociclicas. A sua importancia patolégica em animais de
producdo é semelhante a dos Trichostrongylus pelas lesGes que provocam (Bowman,
2009).

No diagndstico por caracterizacdo dos ovos, a sua morfologia € idéntica entre
espeécies e a sua distincdo apenas € possivel pela realizacao de coproculturas. Dentro das
espeécies, Cooperia oncophora é a mais patogenica para os bezerros, obtendo imunidade
a uma reinfec¢do dentro de 8 a 12 meses, mas grandes cargas parasitarias podem induzir
enterites com atrofia das vilosidades e consequente reducdo de area disponivel para
absor¢do dos nutrientes, diminuindo o seu ganho médio diario. Os adultos séo
principalmente portadores e disseminadores (Taylor, 2007).

Cooperia oncophora tem a capacidade de suspender o desenvolvimento
larvar em EL4 (semelhante a Ostertagia) em regides do hemisfério norte no Outono e
Inverno, e no hemisfério sul na Primavera e Verdo. Esta fase de hipobiose foi descrita
também em periodos de seca prolongados (Taylor, 2007).

A presenca de estrongilideos do género Cooperia esta associada igualmente a
existéncia do género Ostertagia, 0 que agrava o quadro clinico. Com o decorrer do
controlo amplamente praticado para Ostertagia, 0s parasitas do género Cooperia tém
vindo a aumentar, 0 que evidéncia uma maior importancia para este parasita provocar
doenga clinica (Anderson & Rings, 2009).

Distingue-se dos restantes tricoestrongilideos o género Nematodirus pelo
desenvolvimento em L3 dentro do ovo e a sua eclosdo depender de estimulos
extrinsecos, nomeadamente de um periodo de temperaturas baixas seguidas de
temperaturas amenas. Este € normalmente predominante em ambientes que s&o
desfavoraveis para o desenvolvimento larvar, como regides aridas ou com Invernos
longos, sendo um exemplo a larva de Nematodirus battus. Esta caracteristica tende para
concentrar larvas infestantes na Primavera em apenas uma geragdo por ano. A sua
severidade é directamente proporcional a contaminacdo dos pastos do ano anterior
(Radostits et al., 2006; Taylor, 2007).

A patogenicidade de Nematodirus helvetianus, 0 mais comum em bovinos, é

ainda controversa, pois ainda ndo foi provada a sua ligacdo a surtos de gastroenterites
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parasitarias. Os sinais clinicos ndo sdo 6bvios, apenas em infecGes severas pode ocorrer
diarreia (Taylor, 2007).

Quando expostos pela primeira vez a este parasita, 0s animais jovens
rapidamente desenvolvem resisténcia, ao contrario de outros tricostrongilideos.
Consequentemente, este parasita esta associado a uma maior patogenicidade em animais
jovens no primeiro pastoreio (Radostits et al., 2006).

Dictyocaulus viviparus é considerado o grande causador de bronquite
parasitaria em bovinos, mas afecta principalmente animais em primeiro pastoreio e com
mais incidéncia em pastagens permanentes ou semi-permanentes. A sua proliferacdo
pode chegar a contaminar o pasto com 33 milhdes de larvas derivadas de apenas um
bezerro.

O seu ciclo de vida é diferenciado dos restantes nematodes pela localizagdo
do parasita adulto, estes encontram-se principalmente no Iimen da arvore brénquica e
traqueia.

Este também difere pela eliminagdo nas fezes da L1 e ndo de ovos. Este
acontecimento € devido as fémeas adultas serem ovoviviparas e produzirem ovos que
contém uma larva completamente desenvolvida, que eclode quase imediatamente. Os
0VO0S que se encontram nos bronquios séo transferidos, estimulados pela tosse, para a
traqueia onde s&o deglutidos. Em simultaneo estes eclodem em larvas L1 e sdo
transportadas pelo sistema digestivo para as fezes. Estas larvas sobrevivem
provavelmente por nutrientes armazenados, conceito fundamentado pela observacdo dos
granulos das células intestinais da larva e pelo possivel desenvolvimento para larva
infectante (L3) em &gua limpa e aerada.

A evolucdo para L3 requer 3 a 7 dias com humidade e temperaturas entre 0s
18 e 21°C, o que faz com que as larvas se desloquem do bolo fecal para a pastagem com
0 auxilio do fungo ubiquitario Pilobolus para ser ingerida pelos hospedeiros. Quando
ingeridas, as L3 migram através da parede intestinal para os linfonodos mesentéricos,
sdo transportadas pela linfa e sangue em direc¢do ao coracdo e pulmdes. Nos alvéolos,
rompem os capilares ap6s uma semana para se desenvolver ap6s alguns dias em L4 e
nos bronguiolos maturarem atingindo o estagio de adultos reprodutores. Apds 3 a 4
semanas inicia-se a producdo de ovos. Os adultos acabam por sucumbir apds algumas
semanas através de mecanismos de resposta imunitaria.

A patogenia divide-se em trés fases: a fase pré-patente entre o 8° a 25° dia,
onde a L1 percorre os alvéolos provocando alveolite, seguida de bronguite a medida que
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a larva se torna num adulto imaturo (L4) percorrendo os brdnquios. Em casos com
grande numero de parasitas pode ocorrer falha respiratoria pelo desenvolvimento de
edema pulmonar e enfisema intersticial, mas apesar disso, se ocorrer tratamento nesta
fase podera haver uma resposta clinica favoravel.

Na fase patente, por volta do 26° a 60° dia instala-se uma bronquite
parasitaria devido a presenca de parasitas adultos e ovos. As infeccbes bacterianas
secundarias podem surgir provocando sequelas, e se cronicas desenvolver
bronquiectasia.

A fase pbs patente ocorre no 61° ao 90° dia, que nos animais jovens,
caracteriza-se pela diminuig&o dos sinais clinicos e diminui¢do de parasitas adultos, mas
fragmentos de parasitas adultos destruidos pela resposta imunitaria podem ser aspirados
e provocar uma pneumonia por corpo estranho. Permanece uma continua inflamacéo
brénquica evoluindo em lesdes residuais como fibrose bronquica e peribrénquica que
podem permanecer durante meses. As células epiteliais alveolares, em alguns casos,
tornam-se cubdides e ndo funcionais e 0s animais ndo resistem a esta condicdo
(Radostits et al.,2006; Taylor, 2007; Bowman, 2009).

A bronquite parasitaria bovina é imprevisivel e esporadica, pois o sistema
imunitério actua mais rapidamente do que em qualquer outro nematode, protegendo 0s
animais jovens que se encontram no pasto contaminado. A doenca clinica desenvolve-se
apenas se ocorrer uma elevada taxa acumulativa de larvas nos pastos ou diminuicdo na
resposta imunitaria do animal.

A dispersdo larvar pela pastagem também pode condicionar a um aumento
desta parasitose, além do fungo Pilobolus ser capaz de dispersar as larvas por via aérea
através do seu esporangio, estas podem ser transportadas pela chuva, por minhocas, por
veiculos ou pela passagem de pessoas ou animais.

A imunidade a uma reinfeccdo ocorre na exposicdo a larvas que
sobreviveram no Inverno ap0s o0 contacto com as mesmas no prévio ano. Se 0s animais
permanecerem longos periodos em pastos ndo contaminados uma possivel reexposi¢do
pode desenvolver doenca clinica. A deteccdo de larvas nas fezes pela técnica de
Baermann deve ser realizada 12 dias apds os primeiros sinais clinicos surgirem
(Radostits et al.,2006).
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2.1.1.2 Superfamilia Ancylostomatoidea
Dentro desta superfamilia os ruminantes sdo parasitados por espécies da

Familia Bunostominae. Em bovinos, a espécie Bunostomum phlebotomum tem como
macrobiotopo o intestino delgado, é um dos maiores nematodes dos ruminantes com 1 a
3 cm, é hematofago e o seu ciclo de vida pode ser directo por ingestdo da larva
infectante que se encontra no pasto ap6s uma semana de eliminacdo dos ovos pelas
fezes, ou por penetragdo cuténea, que pela corrente sanguinea migra para os pulmdes e
coracdo. Desenvolvendo a L4 nos alveolos e alcancando a arvore bronquica e faringe,
onde sdo deglutidas, completam o seu ciclo no intestino (Andrews et al.,2008).

Em infeccbes onde se encontram 100 a 500 parasitas, ocorre
progressivamente anemia, hipoalbuminemia, perda de peso e ocasionalmente diarreia.
Pode ocorrer prurido nos membros por ocorrer penetracdo cutdnea, podendo ser
acompanhado com manifestacfes de inquietacdo, assim como proporcionar uma entrada
para bactérias patogénicas.

A sua ocorréncia € mais frequente em zonas tropicais e sub-tropicais como
no sul e oeste central dos Estados Unidos, Australia, Africa e partes da Europa. Em
zonas temperadas é pouco comum pois as larvas sdo muito susceptiveis a dessecacao.
Os bovinos ap6s contacto com o parasita e posterior tratamento, normalmente adquirem
imunidade (Radostits et al.,2006 ; Andrews et al.,2008).

2.1.1.3 Superfamilia Ascaridoidea
Os nematodes pertencentes a Superfamilia Ascaridoidea adaptaram-se ao

ambiente dos seus hospedeiros alterando o ciclo de vida padrdo. Com uma membrana
capaz de sobreviver a condi¢Ges atmosféricas adversas, 0 ovo deste parasita é resistente
durante anos nos solos e o desenvolvimento para o terceiro estagio larvar é feito no seu
interior (Bowman, 2009).

Dentro desta Superfamilia encontra-se a especie Toxocara vitulorum em que
a principal forma de contagio é através do leite materno ou por via transplacentaria.

Nos animais adultos a principal via de infecgdo é oral que, apds ingestdo dos
ovos embrionados contendo a larva infectante, esta eclode no intestino delgado, migra
para diferentes 6rgédos tais como figado, pulmdes e rins. Em hospedeiros em gestacao,
as larvas migram para a placenta e infectam o feto, permanecendo no figado e pulmdes,
e apos o parto continuam a sua migracdo. Larvas que até entdo estariam em hipobiose
na glandula mamaria sdo activadas, na altura do parto para o Ubere infectando o bezerro

pelo leite, onde 0 seu niUmero chega a um pico apos 2 a 5 dias pos-parto.No déecimo dia,
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0 bezerro tem parasitas adultos no intestino e os ovos comegam a ser eliminados as 3
semanas . A doenca clinica é evidenciada através da alteracdo do apetite, debilidade,
desnutricdo, célicas, diarreia e obstrugdes intestinais .E comum em condicBes que
permitam uma grande acumulacdo de ovos como em instalacBes sobrelotadas ou ndo
higienizados (Radostits et al.,2006 ; Taylor, 2007).

Apesar deste nematode ter prevaléncia em zonas tropicais e subtropicais, foi
descrito no Reino Unido em 2007 e na América do Norte em 2009 (Davila et al.,2009 ;
Jones et al.,2009).

Os efeitos patoldgicos ainda ndo sdo bem definidos, poderdo ser desde
obstrugédo e perfuracdo intestinal, enterite e diarreia intermitente e foi demonstrada a

persisténcia de ovos nas fezes em vitelos até 1 ano.

2.1.2 Factores interpretativos na contagem de ovos em gramas de fezes e
medidas de controlo para nematodes

A identificacdo dos ovos da Superfamilia Trichostrongyloidea (Ostertagia spp,
Trichostrongylus spp, Haemonchus spp, Cooperia spp) e Ancylostomatoidea
(Bunostumum spp) € dificultada pela sua semelhanca morfoldgica, assim foram
designados de ovos de estrongilideos gastrointestinais (EGI) (Bowman, 2009).

A producdo diaria de ovos pelos parasitas também varia entre espécies, que

segundo Ueno & Gongalves (1998) pode ser observada na Tabela 1.
Tabela 1: Estimativa de producdo didria de ovos de alguns helmintes (Adaptado de
Ueno & Gongalves, 1998)

Géneros de Helmintes Producéo diaria de ovos
Haemonchus 5.000 — 10.000
Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia | 100 — 200
Strongyloides papillosus 3.000

Nematodirus 50 -100
Oesophagostomum, Chabertia 3.000

Fasciola hepatica 2.000 — 8.000

Segundo o0 mesmo autor, o célculo aproximado obtido pela contagem de ovos
por grama de fezes (OPG) d& a indicacdo do grau de infeccdo, tendo em conta a
patogenicidade de cada parasita. Apesar desta avaliagdo ndo podemos descurar factores
ambientais e de maneio que podem alterar a patogenicidade da parasitose.

De acordo com o calculo de OPG pode-se estabelecer uma estimativa

representada na tabela 2.
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Tabela 2: Tabela indicativa do grau de infeccdo pela contagem OPG (Adaptado de Ueno
& Goncalves, 1998)

Grau de infeccdo (OPG)

Genero de helmintes Leve Moderada Grave
Infeccdo mista - 200- 700 700
Haemonchus 200 200- 500 500
Ostertagia 150 - 500
Trichostrongylus axei 50 50- 300 300
Trichostrongylus - - 500
Bunostomum 20 20- 100 100
Cooperia 500 500-3.000 3.000
Cooperia punctata 50 200 200
Oesophagostomum radiantum 50- 150 150-500 500

Relacionar a contagem de OPG e o nimero de parasitas adultos ndo é exacto,
esta pode ndo avaliar uma infeccao real, porque o grau da infeccdo é diferente consoante
0 parasita em causa. Uma parasitose severa € frequentemente causada por formas
imaturas que ndo produzem ovos como acontece no inicio duma parasitose. Por isso
uma contagem baixa de OPG pode ndo significar que exista um baixo nimero de
parasitas no tracto digestivo.

A patogenicidade depende da espécie do parasita, € mais severa em espécies
hematofagas como Haemonchus e Bunostomum que com 5.000 ovos provocam uma
perca didria de 250 ml de sangue. J& Trichostrongylus com valores idénticos causam
pouca patogenicidade (Ueno & Gongalves, 1998).

Outro factor que podera influenciar o nimero de OPG e classificar o grau
patogénico da parasitose é a existéncia de larvas em hipobiose. Pode ocorrer
principalmente, antes do Inverno ou antes do Verdo para evitar as temperaturas
extremas. Foi comprovado em estudos no Oregon, hipobiose nas duas estagdes do ano
simultaneamente. Estudos efectuados na Australia demonstraram que ocorre uma maior
propensdo para hipobiose em larvas de Ostertagia spp, em extensivo do que em
intensivo (Frank et al.,1988 ; Eysker, 1997).

E conhecido que ocorre um aumento de eliminagdo de ovos no pds-parto.
Borgsteede (1978), comprovou-o pela contagem de OPG, de fémeas em pastos durante
2 anos e estabuladas na altura do parto. Ao regressar aos pastos foram uma fonte de
contaminacdo. Considerou duas causas para este aumento, o desenvolvimento de larvas
adultas anteriormente em hipobiose antes do parto e 0 aumento de producdo de ovos

pelos parasitas reprodutores devido a imunossupressdo instalada no pds-parto,
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diminuindo a sua resisténcia ao parasita. Apds coprocultura verificou serem
principalmente ovos do género Ostertagia e Trichostrongylus e ovos de Cooperia
oncophora nas primeiras duas semanas e posteriormente outro pico de larvas foi
observado constituido pelos géneros Oesophagostomum, Haemonchus e Bunostomumm
(Borgsteede, 1978).

Este aumento de eliminacdo ovos pds-parto pode intensificar a probabilidade de
infeccdo para os bezerros quando estes iniciam a pastagem, mas segundo Ploeger (1989)
0 bezerro podera tirar beneficios pela infeccdo com nematodes. Durante o seu primeiro
ano de pastoreio 0s animais com maiores niveis de exposi¢do ao parasita ganharam mais
peso do que aqueles com menos. Em consequéncia, 0S animais mais expostos aos
parasitas e com maior carga foram os que adquiriram imunidade e ganharam mais peso
no segundo ano de pastagem com 0 mesmo contacto parasitario. Estes dados foram
comprovados por medic¢des de titulos de anticorpos e do desempenho de crescimento
especifico ao grupo de animais em estudo. Apesar disso o desenvolvimento de
imunidade deve ser contrabalancado com uma possivel diminuicdo do peso provocada
pela parasitose (Ploeger et al. ,1990).

Para além de metodologias coproldgicas, em situacdes isoladas, realiza-se outros
meios de diagnostico. Recentemente,segundo Karanikola et al (2015), encontra-se em
estudo um novo método de diagnéstico para detectar, numa amostra de soro e em
simultaneo, anticorpos especificos contra Cooperia oncophora, Dictyocaulus viviparus
e Fasciola hepatica. Foram estudadas estas especies porque, Cooperia oncophora é
conhecido pela sua ligacdo ao mais patogénico Ostertagia ostertagi e pela sua
resisténcia a antihelminticos cada vez maior , D. viviparus pelo seu contributo a
propenciar deficiéncias respiratorias e F.hepatica com o seu potencial zoondtico.

Devido aos custos inerentes ao manuseamento dos animais em extensivo, este
método poderia vir a diminuir os custos e fornecer uma informagdo fundamental na
avaliacdo de infeccOes mistas sem despesas maiores com multiplos testes (Karanikola
etal., 2015).

O desenvolvimento de novas técnicas de diagnostico com alta sensibilidade e
especificidade com antigénios recombinantes, providenciard a possibilidade de uma
diminuicdo tanto financeira como ao nivel do bem estar animal, pela diminuicdo da
manipulacdo dos animais obtendo diagnosticos rapidos e eficazes para todo o grupo de

animais.
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Medidas de controlo
Maneio

O parasita que causa maior perda economicas € Ostertagia ostertagi. O controlo
mais eficaz deste parasita pode incluir uma exposicdo ao parasita controlada para
estimular a imunidade sem provocar perdas na producdo. O controlo inicia-se pela
conjuncdo de dois maneios, o do tratamento antihelmintico no meio do Verdo para
diminuir a eliminacéo de ovos e desenvolvimento larvar, e uma mudanca de pasto para
um livre de possiveis larvas infectantes.

O seu controlo é dificultado pela ineficacia na eliminacdo da L4 em hipobiose.
Uma das hipoteses para diminuir a contaminacao € alternar as pastagens com ovinos e
bovinos, para diminuir o ndmero de larvas no pasto especificas para 0s bovinos.
Segundo Barger & Southcott (1975) e Southcott & Barger (1975) seria um método a
adoptar para alguns produtores. Esta rotacdo pode ser igualmente eficaz para
Trichostrongylus axei, mas apesar deste ser comum tanto em ovinos como em bovinos,
foi provado que a patogenicidade do mesmo diminui quando ha contagio de bovinos
para ovinos. Uma possivel transmissao cruzada de parasitas mais comuns em ovinos
neste maneio foi relatada, mas os bezerros rapidamente estabeleceram resisténcia
parasitaria e ndo desenvolveram doenca clinica.

Este maneio s6 € possivel porque os ovinos sdo hospedeiros incompativeis entre
as espécies de parasitas que causam maiores perdas economicas para 0s bovinos
Ostertagia ostertagi, Cooperia oncophora e Trichostrongylus axei. E necessario
também estabelecer o tempo ideal para realizar a sequéncia de pastagens tanto em
relacdo ao ciclo do parasita, como as restricdes que a gestdo da exploracdo € sujeita.
Esta sequéncia de troca de pastagens contaminadas por pastagens livres de larvas e
ovos, se for antecedida dum tratamento com antiparasitarios, tem ainda melhores
resultados. Outra alternativa seria alternar as pastagens deixando uma area de pasto em
pousio até que as L3 ndo existam (Barger & Southcott,1975; Southcott & Barger,1975;
Barger et al , 1984; Fakae & Chiejina ,1988 ; Kumar et al.,2015; Taylor et al. ,2016).

A prevaléncia do género Bunostomum pode ser reduzida através da profilaxia
com antihelminticos para controlar tricoestrongilideos, combinado com o0 maneio de
pastagens, por meio de drenagem ou evitando areas humidas.

A prevaléncia de parasitas Toxocara vitulorum pode ser reduzida com o

tratamento de bezerros entre 3 a 6 semanas de idade, evitando assim o desenvolvimento
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de parasita adulto no estado patente, mais comum em animais com menos de 6 meses
(Taylor, 2007).
Tratamento

Actualmente existe um leque de anti-helminticos de amplo espectro com
grande eficacia contra larvas e parasitas adultos e baixa toxicidade para os ruminantes.
Contudo devem ser utilizados em protocolos profilaticos estabelecidos para cada
exploracdo de producdo animal em sistema extensivo. O seu objectivo engloba a
diminuicdo da contaminacdo dos pastos permitindo uma maior produtividade, e devem
ser aplicados juntamente com outros procedimentos de gestdo pecuaria que necessitem
de confinar os animais. Deve ser considerado um protocolo economicamente viavel, que
permita a prevencao de possiveis doencas clinicas ou sub-clinicas e que o intervalo de
seguranca do anti-helmintico seja assegurado para os animais destinados ao abate ou
para producéo de leite.

Para obter uma maior eficicia nos protocolos profilaticos estabelecidos deve-
se realizar técnicas coproldgicas para assim proceder a escolha do anti-helmintico mais
adequado.

Foram comparadas por Bosco (2014) e Levecke (2012) diferentes técnicas
coproldégicas como McmMaster, Cornell-Wisconsin, FLOTAC e FECPAK numa
contagem de reducdo de ovos fecais (Faecal egg count reduction), mas concluiram que
por ndo haver diferencas significativas, para decidir a necessidade de tratamento ou na
escolha do anti-helmintico profilatico num grupo de animais, qualquer uma das técnicas
sera apropriada. (Levecke et al., 2012; Bosco et al., 2014).

Os anti-helminticos devem ser também aplicados como uso terapéutico
recorrendo ao diagnéstico laboratorial prévio para a sua correcta utilizacdo. Nestes
casos, na sua escolha deve-se ter em consideracdo a eficicia contra a forma infectante e
resultar na interrup¢éo dos sinais clinicos.

Os antiparasitarios mais recentes séo endectocidas e pertencem a trés grandes
grupos: as avermectinas/milbemicinas, os benzimidazois/pro-benzimidazéis e o0s
imidazotiazois/tetraidropirimidinas.

As avermectinas/milbemicinas, também conhecidas como lactonas
macrociclicas, sdo um produto resultante da fermentagdo em culturas de Streptomyces
avermitilis, que interferem na neurotransmisséo atraves da abertura de canais de cloro
provocando paralisia e morte do parasita. Encontram-se no grupo de anti-helminticos de

amplo espectro eficazes contra nematodes e artrépodes, ndo sendo eficazes contra
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céstodes e trematodes, se houver infeccdo pelos mesmos deve-se recorrer a outro
principio activo como os do grupo benzimidazois. As avermectinas/milbemicinas tém
uma eficacia e seguranca alta a doses baixas.

Os benzimidazdis/pré-benzimidazois sdo principios activos que se ligam a
molécula tubulina inibindo a formacéo de microtabulos, interrompendo a divisao celular
do parasita, actuam também no funcionamento das mitocéndrias, privando o parasita da
energia provocando a sua morte. Dentro deste grupo encontram-se principios activos
teratogénicos (albendazol e oxfendazol) o que limita a sua utilizacdo em fémeas
gestantes. Além de possuirem uma accdo com amplo espectro apresentam um efeito
ovicida.

Os imidazotiazdis/tetraidropirimidinas actuam como agonistas nicotinicos no
sistema neuromuscular provocando paralisia, tém uma accdo na sua maioria contra as
formas adultas de neméatodes (Urquhart et al.,1996; Radostits et al.,2006; Bowman,
2013).

Controlo biolégico

Outras estratégias podem ser utilizadas para minimizar as infec¢des parasitarias,
para além do maneio usado tradicionalmente para o controlo de neméatodes através da
utilizacdo de antiparasitarios e gestdo de pastagens.

Com o conhecimento da grande bioversidade de espécies existentes nos solos,
pode-se recorrer a métodos complementares de controlo através de associacdes
bioldgicas desde o parasitismo ao mutualismo entre espécies, que contribuem para que
ocorra uma diminuicdo ou se mantenha um nimero minimo de formas infectantes de
parasitas patogénicos no ambiente.Dentro destas espécies incluem-se fungos, bactérias,
virus, acaros, insectos e plantas.

Os fungos nemato6fagos podem ser encontrados nas pastagens tanto permanentes
como temporarias, em areas cultivadas, vegetacdo em decomposicdo e solos das
florestas, zonas coabitadas por ruminantes. Estes fungos tém a capacidade de acc¢éo
ovicida pela adesdo no ovo, de accdo larvicida por ingestdo e posterior morte, ou
através das hinfas do fungo que capturam as larvas (por exemplo Duddingtonia flagrans
com capacidade de resistir ao processo digestivo dos ruminantes) (Ramos, 2013).

Um estudo experimental realizado por Dimander et al. , (2002) avaliou 5 tipos
de tratamento para nematodes gastrointestinais. Aplicaram diferentes estratégias de
controlo parasitario; sem tratamento, tratamento com bolus de lvermectina, controlo

biolégico com o fungo Duddingtonia flagrans, administracdo de particulas de fio de
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cobre e rotacdo de pastagens, com a introducdo de bezerros em pastos usados por
animais adultos no ano anterior e transportados para silagem em Julho. Previamnete
administraram 5000 larvas L3 de Ostertagia ostertagia e Cooperia oncophora. Foi
confirmado o potencial negativo que tem a infec¢do subclinica por nematodes. Os
animais sem tratamento sofreram uma diminuicdo no ganho médio diario em
comparacdo com aqueles que se administrou Ivermectina; o grupo que fez rotagdo de
pastagem teve menor numero de resultados positivos em relacdo ao sem tratamento e
para além do nivel de infeccdo diminuir ,0s animais disposto as rotacdes de pastagens,
tiveram acesso a pastos sem fezes ,0 que fundamentado por Spérndly, (1996) aumenta o
tempo de ingestdo de alimento. A utilizagdo do fungo propocionou uma redugdo na
disponibilidade as larvas, mas ocorreram limitacbes ao estudo, ap6s elevadas
precipitaces que tornaram o crescimento do fungo inadequado, tendo-o dispersado para
longe dos ovos e larvas, ndo proporcionou resultados fidedignos . A administracdo de
cobre apenas foi provada eficaz em ovinos ao contrério aplicado nos bovinos (Sporndly,
1996; Dimander et al. , 2003).

A eficacia deste controlo biologico de nematodes ja foi testada em Portugal,
permitindo a reducdo significativa de larvas infectantes nas fezes e pastagens com a
administracdo do fungo Duddingtonia flagrans em equideos (Madeira de Carvalho et
al., 2007).

Um estudo realizado por Fincher, (1975) avaliou um factor que poderia atenuar
0 numero de larvas nos solos. Quando em numero suficiente, escaravelhos copréfagos
que poderdo existir no pasto, podem minimizar o impacto das fezes com possiveis L3
no solo. Estes enterram as fezes em pouco dias, retirando o acesso das larvas aos
nutrientes que necessitam e assim a pastagem, diminuindo significativamente o seu
namero.

As avermectinas/milbemicinas sdo excretadas nas fezes, e consequentemente
toxicas para animais aquaticos e insectos colonizadores de fezes, como os referenciados
escaravelhos coprofagos. As aves, plantas e minhocas ndo sdo afectados. Ainda assim
0s impactos ambientais deste processo ainda ndo sdo claros, tanto para avermectinas
como com outros compostos.  Por isso, um estudo mais pormenorizado dos
escaravelhos coprdofagos poderia confirmar ou contestar, a diminui¢do do contégio pelas
L3 (Radostits et al., 2006; Bowman, 2013).

O uso de plantas com taninos condensados no controlo parasitario vem sido

estudado ao longo dos anos, 0s seus beneficios contribuem para uma digestao protéica e
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absorcéo de azoto mais eficaz e o seu efeito antihelmintico tem a potencialidade de
contribuir para uma producdo sustentavel de ruminantes.

As plantas forrageiras que apresentam teores elevados de taninos concentrados
sdo luzerna, sanfeno, sorgo, ervilhaca, alfafa, tremoco e trevo.

Os extractos destas plantas, como os taninos concentrados, foram analisados in
vitro em diferentes estudos. Verificou-se uma inibigdo no desenvolvimento do ovo,
decremento na motilidade e evolucéo larvar, o que diminui a contaminagao de
pastagens, e reduz a disponibilidade nutricional larvar, e também provoca uma
diminuicdo na motilidade dos parasitas adultos. O modo de ac¢édo ainda nédo €
totalmente conhecida e quais 0s compostos especificos que actuam, mas sabe-se que
guanto mais concentrado maior a actividade anti-helmintica. Os mecanismos de ac¢do
sdo idénticos para parasitas do abomaso e do intestino (Novobilsky et al., 2013;
Sprenger et al., 2015) . Apesar da existéncia destes estudos recentes ainda ha pontos a
desenvolver, como qual a administragdo mais correcta deste compostos na alimentacéo

de ruminantes com o fim de obter uma accédo antihelmintica (Ramos, 2013).

2.1.3 Classe Cestoda
Os céstodes pertencem ao Filo Platyhelmintes no qual existem duas ordens

de interesse veterinario, a Pseudophyllidea com o género Diphyllobothrium e
Spirometra que necessitam de dois hospedeiros intermediarios com diferentes estados
larvares e, Cyclophyllidea com cinco familias de importancia veterinaria: Taeniidae,
Mesocestoididae, Anoplocephalidae, Dipylidiidae e Hymenolepididae, em que na
maioria dos seus ciclos biol6gicos ocorre um hospedeiro intermediario (Bowman,
2009).

Sdo helmintes caracterizados por possuirem segmentos individuais planos e
longos. A sua alimentagdo é realizada através da absorcdo dos nutrientes pela superficie
do tegumento. Para um eficaz desenvolvimento, e como ndo tém 6rgédos de digestdo,
aumentam o seu tamanho para que adquiram uma maior area de superficie de absor¢éo
de nutrientes, chegando a comprimentos consideraveis.

O cestode adulto é constituido por cabega ou escolex com 6rgéos fixadores,
um pescoco curto ndo segmentado, seguido de uma cadeia de segmentos conhecida por
estrobilo. Cada segmento denomina-se proglote. Os proglotes posteriores ao escolex
diferenciam-se pelo estado de maturacdo, quanto mais posteriores sdo mais
desenvolvidos se encontram. No decurso deste processo de maturacdo desenvolvem

orgaos reprodutores femininos e masculinos e um ou dois poros reprodutores laterais.
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Sdo por esta razdo considerados hermafroditas. A fertilizacdo pode ocorrer tanto no
mesmo segmento como entre segmentos adjacentes. O proglote no final da maturacao
acumula os ovos no interior de um ramo do Utero, perdendo estruturas internas durante
este processo. Até que por fim o segmento é destacado do estrobilo e eliminado pelas
fezes. A desintegracdo do proglote gravido permite o0 acesso aos ovos aos hospedeiros
intermediarios.

Os ovos no seu desenvolvimento completo contém o primeiro estagio larvar,
a oncosfera ou embrido hexacanto. Envolvido por duas membranas embridnicas, a mais
interior, 0 embrioforo, é mais espessa e estriada. A membrana embridnica mais exterior
é mais fragil e desfaz-se ainda no Gtero.

Os ovos ao serem ingeridos pelo hospedeiro intermediario sdo digeridos
permitindo a activacdo da oncosfera. Neste desenvolvem-se para um segundo estagio
larvar, conhecidos como metacestdides que, dependendo da espécie, podem ser
designados por cisticerco, cenuro, estrobilocerco, quisto hidatico ou cisticercoide.
Quando o metacestdide é ingerido pelo hospedeiro definitivo, o escélex fixa-se a
mucosa intestinal e apenas permanece no hospedeiro uma porc¢éo de tecido considerada
indiferenciada.

Na base do escélex desenvolvem-se segmentos formando uma cadeia de
proglotes, inicialmente indiferenciados e para ao longo do tempo ocorrer a sua
maturacdo (Urqubart et al. ,1996; Taylor, 2007; Bowman, 2009).

2.1.3.1 Moniezia spp
O género Moniezia pertence a familia Anoplocephalidae e sdo frequentes

sobretudo em animais em pastoreio.

Os ovos eliminados nas fezes dos hospedeiros sdo ingeridos por acaros
oribatideos, nos quais desenvolve-se entre 1 a 4 meses o segundo estagio larvar, o
cisticercoide. Os acaros oribatideos que se encontram nos pastos, tém higrotropismo
positivo permanecendo nos locais humidos do solo. Sdo posteriormente ingeridos pelos
hospedeiros juntamente com a pastagem.

A diferenciacdo das espécies Moniezia expansa e Moniezia benedeni s6 pode
ser realizada microscopicamente, pelas suas distintas caracteristicas morfoldgicas.
Moniezia expansa € mais comum em ovinos, as glandulas interproglotideas sao
observadas ao longo da margem posterior de cada segmento, enquanto que Moniezia

benedeni € mais comum em bovinos e as glandulas interproglotideas sdo mais curtas e
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localizadas na parte central de cada proglote. O comprimento do segmento em relacdo a
largura € maior em Moniezia benedeni do que encontramos em Moniezia expansa.
Outra forma de distinguir estas duas espécies € através da morfologia dos ovos, sendo
quadrangulares quando se trata de Moniezia benedeni e triangulares em Moniezia
expansa com um embrido piriforme em ambos.

O periodo pré patente € de aproximadamente 6 semanas, mas parasitas
adultos podem permanecem no intestino por 3 meses.

A sua patogenicidade é considerada de pouca significancia, principalmente
em animais adultos, mas podem ocorrer infeccbes massivas causando diarreia ou
obstrucgéo intestinal devido a grandes quantidades de parasitas adultos.

Durante o primeiro ano de vida é comum bezerros serem contaminados,
podendo provocar perdas econdmicas devido a desordens gastrointestinais e
consequente diminuicdo de peso ou ganho médio diario. A probabilidade de ocorrer
infec¢Oes diminui durante o crescimento dos bezerros.

Vérios estudos em Africa com zonas ecologicamente diferentes,
demonstraram que os parasitas do género Moniezia permanecem nos helmintes
principais em ruminantes.

A taxonomia do género Moniezia continua controversa, até a data foram
reconhecidas 7 espécies morfologicamente dificeis de distinguir e a auto-fecundacgéo
dificulta a caracterizacdo, a diversidade no género Moniezia € maior do que se pensava.
Apenas esta disponivel informacdo genética para Moniezia benedeni, M. expansa e M.
monardi. Foi desenvolvido analise de PCR para distinguir as duas primeiras. Segundo
Diop et al. (2015) Moniezia expansa mantém-se predominante em ovinos e Moniezia
benedeni em bovinos (Ba et al. ,1993; Diop et al. ,2015).

Para identificar a presenga deste parasita é recomendado realizar a técnica de
flutuacdo simples numa solucdo saturada de agucar, apesar de ter uma sensibilidade de
60% em infeccdes leves, em graves chega aos 90%. Ja foram desenvolvidos testes
serologicos para o anticorpo especifico e para o antigénio nas fezes, mas ndo se
encontram geralmente disponiveis (Radostits et al. ,2006).

Ainda sem consenso ao nimero de espécies do acaro orabiteo especificos com
hospedeiro intermediario para Moniezia benedeni alguns autores fundamentam 37
especies diferentes. Ainda € pouco comprendido a interac¢do biologica entre o acaro e o

cistiscercdide para que se estabeleca futuramente a sua patogenicidade .
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A espécie Scheloribates laevigatus parece ser a mais comum, desenvolve um
maior nimero de cisticercoides num tempo menor e contém a maior taxa de infeccdo
que outras espécies estudas especificas para Moniezia benedeni. Apesar disso alguns
autores sugerem que qualquer espécie maior de 300 a 400 um pode ser hospedeiro
intermediario de Moniezia spp ou que os habitos alimentares do 4caro podem interferir
com a susceptibilidade do contagio (Xiao & Herd, 1992).

Foi até verificado numa exploragdo intensiva uma infeccdo permanente deste
parasita devido a forragem contaminada com &caros oribatideos contendo cisticercoides
e reinfeccdo nas camas pelos proglotes gravidos (lrie et al. ,2013).

Segundo Xiao & Herd (1992), baixas temperaturas diminuem a taxa de infeccéo
dos ovos. E segundo Irie et al, (2013) € possivel isolar estes &caros em solos com baixa
biomassa e arenosos caracteristicas encontradas nas pastagens naturais. Segundo o
mesmo autor os acaros oribatideos podem também ser encontrados nas camas dos
animais em sistema intensivo, evidenciado pela observacdo do mesmo nas fezes
recolhidas neste estudo. Irie et al. (2013) conclui que ha a possibilidade de ocorrer um
ciclo completo também em animais estabulados (Xiao & Herd, 1992; Andrews et al. ,
2008; Irie et al. , 2013).

2.1.4 Medidas de controlo para céstodes
Moniezia benedeni causa uma parasitose com patogenicidade moderada,

principalmente em animais adultos, em bezerros pode provocar perdas econdmicas
devido a desordens gastrointestinais e consequente diminuicdo de peso ou ganho médio
diario. Para diminuir possiveis perdas é necessario proceder a medidas de controlo.

As larvas cisticercoides nos acaros oribatideos (hospedeiro intermediario)
podem sobreviver ao Inverno, e durante a Primavera pode ocorrer um aumento de
actividade dos acaros oribatideos na pastagem, e com isso a possibilidade de uma maior
infeccdo deste parasita. Por estes motivos a desparasitacdo deverd ser no fim da
Primavera com o objectivo de diminuir a contaminagdo de novos acaros oribatideos.

Como prevencdo deve-se evitar 0 uso das mesmas pastagens com animais
jovens em anos consecutivos ou realizar uma manutencdo dos solos com aracdo e
semear novas culturas.

Devido a sua patogenicidade moderada, apenas em situacdes de infeccBes

severas, se altera as estratégias de controlo parasitario. Nestes casos aplica-se 0 uso de
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antihelminticos de largo espectro que também sejam eficazes nos céstodes. Sdo usados

anti-parasitarios do grupo dos benzimidazoéis (Urquhart et al. ,1996; Taylor, 2007).

2.1.5 Classe Trematoda (Familia Paramphistomatidae)

Nos parasitas pertencentes a esta classe destacam-se 0os da ordem Digenea
com maior relevancia veterinaria, onde se encontram os parasitas da familia Fasciolidae,
Dicrocoeliidae e Paramphistomatidae de maior interesse nos ruminantes (Bowman,
2009).

Na familia Paramphistomatidade, os parasitas adultos tém uma forma atipica
dentro dos trematodes, sdo conicos e espessos em vez de achatados, estdo presentes no
ramen e reticulo e classificam-se com diferentes géneros, o género Paramphistomum,
Calicophoron, Cotylophoron, Bothriophoron, Orthocoelium e Giganocotyle sendo o
mais comum o género Paramphistomum. (Ferreras et al., 2014; Taylor, Coop, & Wall,
2016).

As trematodoses causadas pelos géneros Paramphistomum, Calicophoron,
Cotylophoron séo subdiagnosticadas, muitas vezes consideradas irrelevantes sendo a
sua importancia pouco reconhecida e considerada doenca subclinica.

Os treméatodes pertencentes a familia Paramphistomatidade possuem uma
distribuicdo mundial, ttm uma grande prevaléncia em regides tropicais e subtropicais
com particularidade em Africa, Asia e Austréalia. A ocorréncia de paramfistomoses tém
sido relatadas ao longo do tempo, como especificas consoante a sua zona; na Europa
Paramphistomum cervi, P. daubneyi, P. ichikawai, P. microbothrium; Australia e Nova
Zelandia, afectando bovinos e ovinos, o Paramphistomum ichikawai e Calicophoron
calicophorum; na Asia Paramphistomum cervi, Paramphistomum explanatum,
Gastrothylax crumenifer, Cotylophoron cotyphorum, Fischoederius elongates e
Fischoederius cobboldi (Mage et al. , 2002; Anuracprreda et al. , 2008).

A taxonomia dos géneros causadores das paramfistomoses é ainda muito
contestada pois muitas espécies descritas poderdo ser sindénimas, sendo diferenciadas
sobretudo pelo tamanho e forma.

Os parasitas desta familia necessitam como hospedeiro intermediario
caracois aquaticos encontrados no pasto junto a charcos ou lagoas. Dos géneros que
podemos encontrar na Europa, os Planorbis e Bulinus distribuidos mundialmente para

Paramphistomum cervi; os géneros Fossaria e Bulinus para Paramphistomum
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microbothirium e os Omphiscola, Galba truncatula e Lymnaea truncatula em
Calicophoron daubneyi principalmente na zona do Mediterraneo (Taylor et al. ,2016).

Animais infectados eliminam ovos do género Paramphistomum nas fezes,
que em ambiente aquatico desenvolvem um miracidio no seu interior. Apds 2 a 4
semanas 0 miracidio completa o seu desenvolvimento, pronto a eclodir do ovo.
Revestido por cilios desloca-se na dgua para encontrar a espécie adequada de caracol
aquatico, e assim perfurar o seu tegumento para proceder ao seu desenvolvimento. Se
este ndo encontrar a espécie de caracol especifica, esgota as suas reservas energéticas e
morre dentro de 24 horas.

No caracol aquéatico perde o revestimento ciliado e forma um esporocisto.
Através de repetidas divisdes assexuais d& origem a reédias. Estas desenvolvem-se até
romperem a parede do esporocisto para se alimentarem do tecido do caracol aquatico.
Apbs novas divisdes a rédia desenvolve uma segunda geracdo e posteriormente, forma
uma terceira geracdo larvar a cercaria. Esta com um corpo discoidal e uma cauda,
liberta-se do interior do caracol até 2 meses em temperaturas amenas para se mover na
agua. Estes caracois aquaticos tém a capacidade de estivar em periodos secos o que
prolonga no tempo (de horas a 30 dias) a possibilidade de existir cercarias apds
precipitacdo e formacéo de charcos.

Na agua a cercéria desloca-se até a superficie para alcancar vegetacdo acima
do nivel da &gua e poder se enquistar, formando a metacercaria, com a potencialidade de
sobreviver meses. Torna-se assim na forma infectante para os hospedeiros definitivos ao
ingerirem a vegetacdo (Bowman, 2009).

Quando o quisto é ingerido a sua barreira é quebrada, as formas imaturas sao
libertadas no duodeno do hospedeiro definitivo e aderem a sua mucosa. Permanecem no
duodeno durante aproximadamente 6 semanas para posteriormente migrarem para o
reticulo e rimen, onde se desenvolvem ao estado adulto, fase que produzem ovos. O
periodo pré patente varia entre 7 a 10 semanas (Rolfe et al. , 1991; Taylor, 2007).

A sua patogenicidade varia consoante a fase de desenvolvimento do parasita,
os adultos no rumen e reticulo sdo considerados pouco patogénicos, mas em grandes
quantidades provocam diminuicdo de peso e taxa de crescimento. J& as formas imaturas,
por se fixarem a mucosa do ileo e duodeno, provocam erosdao da mesma podendo
originar enterites, diarreia, edema submandibular, ulceragdes hemorragicas associadas a

anemia e hipoproteinemia.
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A sua epidemiologia depende do acesso a fontes de agua nos pastos dos
animais. Os caracdis aquaticos infectados tém a capacidade de estivar, estes resistem em
periodos secos e apds as chuvas a forma larvar reiniciam o seu ciclo de vida (Taylor,
2007).

As parasitoses causadas por parasitas do género Paramphistomum com uma
grande distribuicdo geogréfica, tém sido subvalorizadas como causa de perdas
econdémicas ou até mortalidade principalmente em zonas tropicais e subtropicais. Na
Europa foi até agora considerada inofensiva, mas recentes artigos de levantamentos
epidemioldgicos evidenciam um alerta para um aumento da sua prevaléncia e
consequentes danos econdémicos.

Uma das possiveis causas deste aumento pode ser devido ao eficaz controlo
com o uso de moléculas especificas para fasciolose desde 1990, deixando o hospedeiro
intermediario como o Galba truncatula e o Lymnaea truncatula mais predisposto a ser
contaminado por Paramphistomum cervi ou P. daubneyi. A possibilidade de adaptagéo
a espécie de hospedeiro intermediario (por exemplo entre Lymnaea truncatula e L.
glabra) e capacidade de sobrevivéncia a estivacdo, fecundidade e longevidade do
caracol aquético possibilita um aumento na prevaléncia deste parasita. Foi relatado por
Mage et al. (2002) que a prevaléncia de fasciolose e caracdis aquéticos infectados
diminuiu e parasitoses por Paramphistomum daubneyi aumentaram em Franga (Rolfe et
al. ,1991; Abrous et al. , 1999; Mage et al. , 2002; Diaz et al., 2006; Rieu et al., 2007).

O diagndstico clinico continua ndo especifico e os métodos imunoldgicos e
deteccdo de anticorpos no soro ainda ndo sdo conclusivos. O método de contagem de
ovos na camara de McMaster segundo Rieu et al. (2007) continua a ser o mais fiavel
para demonstrar a presenca de paramfistomos adultos, com uma especificidade e
sensibilidade perto de 1. Neste estudo concluiram que se forem detectados mais de 100
OPG assume-se que o animal esté infectado com mais de 100 paramfistomos adultos.

Estes valores de OPG sdo fundamentais para o estabelecimento de uma
terapéutica, ja que nesta parasitose a elevada carga é decisiva para a iniciar.

Com a limitagdo no uso dos reagentes no método de contagem de OPG, pela
desvantagem dum possivel erro na identificacdo do ovo por um de trematode distinto,
ou pela auséncia de eliminacdo de ovos numa fase inicial da parasitose, a op¢do de
diagnostico para detec¢do com coproantigenio podera ser futuramente uma alternativa.

Usando a mesma abordagem ja estabelecida para a fasciolose, Anuracpreda
et al, (2008) revelaram um perfil proteico do antigénico Paramphistomum cervi adultos,
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pela técnica de immunoblotting, com soro de bovinos infectados, e diferenciaram com
outros parasitas semelhantes como a Fasciola gigantica e estrongilideos. J& Diaz et al,
(2006) avaliaram a resposta humoral de IgG contra Calicophoron daubneyi atraves da
comparacdo entre resultados pela técnica de sedimentacdo e ELISA (ja estabelecido
para fasciolose e dicroceliose). Confirmado como elevada esta resposta imunoldgica, no
estudo de Diaz et al, (2006) ocorreu um aumento no nimero de bovinos expostos ao
parasita (Diaz, et al., 2006; Rieu, et al., 2007).

O aumento de casos de paramfistomoses evidéncia uma necessidade de
novos estudos para verificar a eficacia de tratamentos e respostas imunitarias.

A imunidade estabelecida é referida por alguns autores como Diaz et al,
(2006), que constataram que apds reinfecgdes houve uma diminuicdo na resposta de
anticorpos resultante dum decremento na carga parasitaria. Mas esta imunidade
estabelecida contrapde-se com uma prevaléncia alta em animais com mais de 30 meses
num estudo realizado por Ferreras et al, (2014). O motivo para esta contradi¢cdo podera
ser por, apesar de haver apds as reinfecgdes uma diminui¢do da carga parasitaria, 0s
animais adultos parasitados continuarem a eliminar ovos nas fezes afectando os animais
jovens gue pastam pela primeira vez. Apesar desta imunidade adquirida, a digestdo dos
alimentos e absorcdo permanecem diminuidas pelos danos na mucosa (Diaz et al., 2006;
Ferreras et al., 2014).

O conhecimento estrutural do tegumento deste parasita € essencial para o
desenvolvimento de antiparasitarios ou vacinas, estudo ja realizado por Panyarachun et
al (2010). A variacdo intra e interespecifica de marcadores genéticos em
Paramphistomatidae e estudos filogenéticos de trematodes Digenea, nomeadamente a
caracterizacdo da sequéncia completa de rDNA de Paramphistomum cervi estdo em
curso para aprofundar os conhecimentos e futuros métodos de diagndstico entre

diferentes espécies de parasitas (Panyarachun et al., 2010; Zheng et al., 2014).

2.1.6 Medidas de controlo de trematodes (Familia Paramphistomatidae)
Baseado em factores epidemioldgicos pode ser adoptado um sistema de

controlo numa forma sustentavel, envolve uma gestdo de pastos e altura de
desparasitacdo. A prevaléncia de caracois aquaticos infectados pode prever uma data de
tratamento ou mudanca de animais. Outra alternativa seria sujeitar os animais infectados
cronicamente a uma desparasitacdo nos periodos de risco de ingestdo de metacercarias,

para assim reduzir o numero de ovos libertados pelas fezes nos solos e impedir
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contaminacdo do hospedeiro intermediario na subsequente época das chuvas (Rolfe et
al., 1991).

Segundo Diaz et al (2007) e Szmidt-Adjidé et al (2000) a probabilidade de o
hospedeiro ingerir metacercarias é entre Maio e Junho apos chuvas de Janeiro-Fevereiro
e Novembro e Dezembro sucedendo as chuvas de Setembro-Outubro. Estas
favoreceram o desenvolvimento da cercaria no caracol aquatico em anterior estivagao
durante o Verdo. Consideramos o aparecimento de ovos nas fezes 2 a 3 meses apos
ingestdo das metacercarias, e 0 seu desenvolvimento com temperaturas minimas até 5° a
6 ° C (altura que atrasa a libertacdo das cercérias) (Szmidt-Adjidé et al., 2000; Diaz et
al., 2007) e de um atraso na libertagdo do miracidio do ovo nos 15°C comparado com
25°C (Rolfe et al. , 1991). No México, segundo Rangel-Ruiz (2003) entre Julho a
Outubro (época das chuvas) e Novembro a Fevereiro (época ventosa) sdo as épocas
mais propicias para encontrar animais afectados (Rangel-Ruiz, 2003).

Para diminuir possiveis infecces deve-se fornecer bebedouros aos animais
com agua canalizada ou tratada com moluscicida e restringir o acesso a locais com
reservatorios de agua naturais (Taylor, 2007).

Para o tratamento de paramfistomoses em bovinos sdo utilizados os
principios activos oxiclozanida e closantel, mais aplicados em trematodes ruminais
associados a ivermectina, levamisol ou resorantel (Urquhart et al., 1996; Radostits et al.
, 2006; Cardoso, 2010).

E de salientar que a juncdo dos compostos ivermectina associado com
clorsulon, utilizados no tratamento de Fasciola hepatica com regularidade nédo é eficaz

para paramfistomos.

2.1.7 Classe Coccidia

Os animais com menos de um ano Sdo 0s mais susceptiveis a parasitose por
coccideas. Apesar de nem todos reagirem da mesma forma, as alteracbes podem ser
desde cargas parasitéarias leves autolimitantes e assintomaticas até ocorrer infeccdes

graves fatais (Andrews et al. , 2008).

2.1.7.1 Familia Eimeriidae
As coccideas desta familia sdo espécie-especificas em relagdo ao seu hospedeiro.

Com uma distribuicdo ubiquitéria, sdo conhecidas 21 espécies que infectam
bovinos, destas na Europa Central foram isoladas 13 espécies diferentes de Eimeria,

sendo as mais comuns a Eimeria bovis, E. zuernii, consideradas mais patogénicas, e
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E.Auburnensis, E. subspherica, E. ellipsoidalis e E. alabamensis (Faber et al., 2002;
Andrews et al. , 2008; Tomczuk et al., 2015).

O ciclo de vida € dividido em trés fases: esporogonia, merogonia/esquizogonia,
gametogonia. Na esporogonia, oocistos ndo esporulados séo eliminados nas fezes. A sua
parede € resistente as condigcdes climaticas adversas, de modo que, apenas em
temperaturas aproximadas de 27°C, uma humidade alta e Optima oxigenacdo, é
possibilitado ao seu nucleo se dividir e se diferenciar em 4 esporocistos com 2
esporozoitos no seu interior e designar-se oocisto esporulado. O tempo deste processo
varia, mas pode ocorrer entre 2 a 4 dias. Nesta fase o oocisto esporulado encontra-se na
fase infectante.

Ap6s a ingestdo dos oocistos esporulados, inicia-se a fase de
merogonia/esquizogonia com uma reproducdo assexuada. Nesta fase 0s oocistos
esporulados libertam os esporocistos por accdo mecanica ou devido aos niveis de
dioxido de carbono, enquanto os esporozoitos sdo libertados do interior dos
esporocistos, pela acgdo da tripsina e bilis durante a digestéo.

Individualmente, cada esporozoito penetra uma célula epitelial intestinal e
forma o trofozoito. Este apds alguns dias divide-se para formar um meronte/esquizonte,
uma estrutura que é formada por um elevado numero de organismos nucleados
alongados classificados como merozoitos. No fim da divisdo e desenvolvimento,
rupturam a célula epitelial intestinal e sdo libertados merozoitos para invadir células
intestinais vizinhas.

A Ultima fase, a fase de gametogonia que engloba a formacdo de novos
oocistos, € realizada em reproducdo sexuada. Inicia-se com a diferenciacdo dos
merozoitos em gametocitos femininos e masculinos. Os gametocitos femininos,
denominados de macrogametocitos, aumentam o seu tamanho e preenchem a célula
parasitada, enquanto os gametocitos masculinos, denominados de microgametécitos séo
submetidos a varias divisdes para formarem organismos unicelulares flagelados, os
microgametas. Para ocorrer a fusdo entre os dois nicleos, os microgametas rompem a
célula epitelial para penetrar outra que contenha um macrogametocito. Da sua fusdo
resulta a formagéo de um zigoto que apos o desenvolvimento duma parede enquistada a
sua volta passa a denominar-se oocisto. Este oocisto ndo esporulado é posteriormente

libertado nas fezes (Taylor, 2007).
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Eimeria bovis:
PPP=15-20 days
Host: cattle

Figura 5:Ciclo de
vida Eimeria bovis.

Fonte:

http://research.vet.u
penn.edu/ParasiteL
ifeCycles/Eimeriab
ovisLifeCycle/tabid
/7941/Default.aspx

[Sporulation]

Para se realizar um prognostico/diagnostico especifico identificando as espécies
de Eimeria mais patogénicas, deve-se recorrer a esporulacdo em laboratério dos
oocistos presentes nas fezes. Apesar disso é importante realcar que por si sO a
identificacdo da espécie de Eimeria ndo valida um diagndstico de coccidiose, €
fundamental correlacionar com a anamnese e sinais clinicos para descartar diagndsticos
diferenciais. Na contagem de OOPG se observados valores acima de 5000 oocistos em
ruminantes pode ser considerado significativo. Com valores abaixo ndo sugere doenca
clinica, mas indica uma fonte de infeccdo ambiental. Contagens superiores a 100.000
oocistos sao0 comuns em surtos severos, apds este pico pode ocorrer contagens baixas,
mas o animal ja se encontra em disenteria e em estado critico (Radostits et al., 2006).

Um grande nimero de oocistos pode ser encontrado em animais saudaveis,
situacdo que ja foi demostrada em varias pesquisas com uma taxa de prevaléncia de
30% a 50%. E por vezes auto-limitante e benéfica esta co-existéncia entre o parasita e
hospedeiro, porque estabelece uma resposta imunitaria. Mas a eliminacdo de oocistos
pode manter-se durante semanas ou mesmo meses provocando um possivel infeccédo
noutros animais.

Em contrapartida, oocistos ndo esporulados nas fezes podem ndo ser
observados durante o diagndstico e mesmo assim estar a ocorrer uma coccidiose severa
e mesmo fatal. Isto deve-se ao facto de o ciclo de vida se encontrar durante a fase
assexual, fase que ocorre ruptura das células epiteliais intestinais provocando danos,
antes dos oocistos se desenvolverem.

A patogenicidade por espécie é evidenciada pela localizacdo das células
infectadas. As espécies Eimeria zuernii e Eimeria bovis infectam células na porcao

inferior do ileo e na fase sexuada infectam células no ceco e colén. Esta caracteristica
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faz com que E. bovis e E. zuernii sejam mais patogénicas, estas destroem as criptas das
células epiteliais do coldn, o que potencia a sua patogenicidade. Isto porque, quando as
células do intestino delgado sdo infectadas e € destruido o seu epitélio, ocorre uma
consequente diminuicdo de absorcao de nutrientes, mas que num ponto de vista global,
pode ser minimizada a posteriori pelo colon com a absor¢do dos mesmos. Mas quando
0 colon também é infectado é impossibilitado uma reabsorcdo de nutrientes e de agua.
Consequentemente pode ocorrer desidratacdo e desnutricdo podendo provocar a morte.

Segundo estudos histopatologicos, ocorre uma infiltracdo inflamatdria
granulocitica da mucosa e observa-se detritos celulares em toda por¢éo intestinal, assim
como tiflite aguda e colite necrdtica. Estes danos foram registados principalmente
durante o periodo patente da infeccdo. A arquitectura das vilosidades intestinais é
alterada, o epitélio e células da bordadura diminuem de tamanho, e ficam com uma
aparéncia lisa. Devido a estas alteracdes, a area disponivel para absor¢cdo na mucosa €
diminuta provocando perdas econdémicas com a diminuicdo ganho médio diario
(Andrews et al. , 2008; Sharma et al. , 2015).

A coccidiose apenas se instala se ocorrer uma carga parasitaria elevada ou se
houver uma depressdo imunitaria devido a stress, exaltando um novo periodo de
excrecdo mais elevado. Podera acelerar a fase enddgena do ciclo e consequente
eliminacdo de oocistos. O stress pode ser provocado por transporte, sobrepopulacao,
condicdes atmosféricas adversas, ma nutricdo ou alteracdo na alimentacdo, doencas
concomitantes, confinamento e alteracdo na hierarquia dos bovinos com introducéo de
um animal novo (Svensson et al. ,1994; Taylor, 2007).

Os sinais clinicos incluem diarreia aquosa por vezes hemorragica, anorexia
com consequente perda de peso e tenesmo. O desenvolvimento dessas diarreias liquidas
em animais infectados ocorrem principalmente ap6s pastoreio em pastagens
previamente contaminadas por bovinos infectados (Andrews et al. , 2008).

Num estudo realizado por Samson- Himmelstjerna et al. (2006) com animais
em primeira pastagem, foram observadas infecgdes com especies diferentes de Eimeria
e monoinfecgbes. A espécie predominante causadora de coccidiose, foi identificada
inequivocamente como a E. alabamensis. Outras espécies foram encontradas em
sistema extensivo como Eimeria bovis, Eimeria auburnensis, Eimeria zuernii, Eimeria
ellipsoidalis e Eimeria bukidnonensis. A taxa de mortalidade provocada por E.
alabamensis permanece abaixo dos 1%, mesmo quando se apresenta em polinfecgdes.

Mas apesar de maioritariamente apresentar uma baixa morbilidade, infec¢bes com E.
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alabamensis podem contribuir para uma diminuicdo no ganho de peso médio diario
durante os primeiros meses de pastagem, e ocasionalmente necessitar de tratamento para
evitar uma eventual morte na sequéncia desta parasitose.

Nestes bovinos jovens do estudo realizado por Samson- Himmelstjerna et al.
(2006) foi verificado um incremento de oocistos significativo apos 7-9 dias de primeira
pastagem. Foi comprovado que este aumento foi devido a persisténcia de oocistos no
solo provenientes de pastagens do ano anterior com animais infectados. Além dos
pastos, 0s oocistos podem ser transmitidos por forragens contaminadas e armazenadas
por um periodo até 8 meses. Ao ser necessario suplementar os animais a pasto podera
ocorrer uma reinfecgéo.

As condigdes atmosféricas adversas a que Ssdo sujeitos 0s animais em
sistemas extensivos podem provocar stress e reactivar a fase enddgena do ciclo
aumentando a eliminacédo de oocistos nas fezes (Samson- Himmelstjerna et al., 2006).

Ja foi fundamentado por varios autores que os bezerros obtém imunidade ao
longo do primeiro ano de vida quando em contacto com este protozoario. Esta
imunidade tende a ser especifica a espécie de Eimeria presente. No entanto, para que a
imunidade se estabeleca, este tem de ser sujeito a uma infec¢do severa e aguda ou
repetida e moderada. Assim é fundamental um equilibrio entre o hospedeiro e este
protozoario para que possa ser estabelecida uma imunidade no inicio de vida do animal
(Faber et al., 2002; Radostits, et al. ,2006; Bowman, 2009).

Foi comprovado que anticorpos maternos sao transferidos pelo colostro, e
Faber et al, (2002) acrescenta ainda o beneficio destes anticorpos maternais contra
outros protozoarios da subordem de Eimeriina como Cryptosporidium. Foi descrito
também pelo mesmo autor, um pico de OOPG de fezes durante a fase peri-parto, que
apesar de ndo serem ainda definidos os mecanismos para este aumento, este potencia
uma possivel infeccéo ao bezerro recém-nascido (Faber et al., 2002; Fiege et al. ,1992).

Segundo Svensson et al (1994) a resisténcia dos oocistos de Eimeria spp nos
solos durante o Inverno pode chegar a temperaturas até -5° a -8°C durante varios meses.
A esporulacdo para se desenvolver sdo necessarias condigdes de temperaturas amenas
de pelo menos 27°C e humidade superior a 80%, ocorrendo em 4 dias. Apesar disso, 0s
oocistos esporulados sdo mais resistentes do que os nao esporulados, permanecendo nos
solos. Esta persisténcia nos solos podera ser um problema clinico a cautelar (Svensson
etal., 1994).
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Em comparacdo com outros paises as coccidioses podem ocorrer ao longo do
ano. Na parte oeste dos Estados Unidos da América é maior no Verdo, Outono e
Primavera, enquanto no Canada segue-se ao Inverno com temperaturas muito baixas ou
flutuacGes bruscas, em bezerros com aptiddo para carne com 6 a 10 meses. Na Australia
bezerros apos a desmama e no primeiro ano de pastagem em clima tropical seco
acompanhado com o stress de mudanca de alimentacdo ocorre um pico de casos clinicos
(Radostits et al. , 2006).

Outro factor de risco de infeccdo, € 0 acesso a agua contaminada em
bebedouros ou no ambiente. Mitchell et al. (2012) comprovou significativamente a
associagao da excrecdo de oocistos com a frequéncia da limpeza dos bebedouros. Aguas
paradas sdao um bom reservatorio e propagacdo de oocistos coccideos tanto no pasto
como em estabulo. Esta comprovado que o acesso a agua limpa e de qualidade diminui

tanto parasitoses como a infeccdo de outros patogénicos (Mitchell et al. , 2012).

2.1.8 Medidas de controlo para coccideas
Sendo por vezes auto limitante, o tratamento de coccidiose sugere o isolamento

do animal afectado e administrado tratamento de suporte com fluidoterapia, pois 0
tratamento com agentes quimioterapicos tem pouco efeito em fases tardias da doenca.
Para evitar o desenvolvimento de uma enterite bacteriana secundaria ou pneumonia é
indicado a administracdo de sulfonamidas. Em casos de coccidiose em fase aguda é
usado o mesmo principio activo empiricamente, pois ndo existe informacao suficiente
para estabelecer outro protocolo.

Quando o tratamento se aplica como grupo de animais a abordagem implica a
administracdo de coccidiostaticos como o amprélio juntamente com a racdo, este actua
na primeira geracao de esquizontes (este produto ndo existe em Portugal).

O controlo profilatico de coccidiose envolve em sistema extensivo, 0 acesso a
bebedouros e comedouros com ragdo suplementar seja acima do solo para que ndo
ocorra contaminacdo fecal, e 0 acesso a agua nos solos restringida (Radostits et al. ,
2006; Cardoso, 2010; Bowman, 2013).

3. Objectivo

Este estudo teve como objectivo avaliar quais os parasitas gastrointestinais
existentes nesta exploracdo de bovinos de carne em regime extensivo e semi-extensivo,
dentro de diferentes faixas etarias e areas de pastoreio distintas entre o periodo de 21 de
Novembro 2014 a 18 de Junho de 2015.
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4. Material e Métodos

4.1 Material

Neste estudo foram recolhidas amostras de bovinos com diferentes ragas,

géneros e em faixas etérias distintas, que permaneciam em diferentes locais consoante a

sua época reprodutiva, faixa etaria e objectivo produtivo.

Os bovinos foram divididos em duas categorias A e B e foram recolhidas um

total de 373 amostras fecais:

Categoria A: Constituida por 3 grupos: Engorda (15- 24 meses), Prado (8-15 meses) e

Desmama (6-8 meses). A recolha de amostras procedeu-se na seguinte forma:

v" 105 amostras fecais de bovinos em sistema de engorda entre 21 de Novembro
de 2014 e 04 de Junho de 2015.

v' 64 amostras fecais de bovinos em sistema extensivo sob prado permanentes
entre 10 de Fevereiro 2015 e 18 de Junho 2015

v' 78 amostras fecais de bezerros durante a desmama a 05 de Marco de 2015

Categoria B: Nesta categoria as amostras foram recolhidas de animais em sistema

extensivo, em época reprodutiva ou fémeas gestantes e os machos para cobricéo.

A recolha de amostras procedeu-se na seguinte forma:

v 111 amostras fecais de bovinos fémeas reprodutoras e 15 machos reprodutores

que se subdividem em grupos. Foram recolhidas entre 11 de Maio de 2015 e 25
de Maio de 2015:

Grupo Preta E: 18 amostras de fémeas adultas e 2 machos adultos
Grupo Preta D: 13 amostras de fémeas adultas e 2 machos adultos
Grupo Preta C: 19 amostras de fémeas adultas e 2 machos adultos
Grupo Preta DP: 14 amostras de fémeas adultas e 2 machos adultos
Grupo Limousine: 8 amostras de fémeas adultas e 1 macho adulto
Grupo Charolés: 5 amostras de fémeas adultas e 1 macho adulto
Grupo Mertolenga: 14 amostras de fémeas adultas e 1 macho adulto

Grupo Cruzada: 20 amostras de fémeas adultas e 4 macho adultos

Estes grupos possuem fémeas com a raga correspondente ao nome que 0S

caracteriza e machos com raga Limousine ou Charolés, com excep¢do dos grupos Preta
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DP e Mertolenga em que 0 objectivo reprodutivo é de manter uma linhagem pura com
machos da respectiva raga.

As amostras fecais foram recolhidas directamente da ampola rectal com
auxilio de um saco de plastico individual para cada animal. Apos a recolha foram
acondicionadas num recipiente térmico e transportados para o Laboratério da FMV-
ULHT onde foram refrigeradas a 4C°.

Esta recolha de amostras fecais apenas foi realizada quando se procedia

métodos de profilaxia ou a pesagem dos animais.

4.2 Métodos
4.2.1 Coprologia quantitativa

Contagem de ovos por grama de fezes € uma técnica que representa um
valor relativo de ovos num total de fezes produzidas diariamente pelo animal. Foi
utilizada para contabilizar ovos de EGI, céstodes e oocistos de coccideas.

Esta técnica necessita de uma cAmara de Mcmaster (Fig.6) dividida em duas
grelhas com 1cm x 1cm, solucdo hipersaturada, dois copos graduados, vareta de vidro,
pipeta, balanca e microscopio optico.

Segundo a técnica descrita por Ueno & Gongalves (1998) é aconselhado para
bovinos adultos pesar 4 gramas de fezes, recolhidas directamente do recto, com o
auxilio de uma balanca e adicionar 56ml de solucdo saturada num copo de goblé.
Homogeneizou-se a mistura e filtrou-se para outro copo graduado para assim retirar
todo o material sélido existente. Com uma pipeta retirou-se a parte do filtrado de modo
a preencher as duas grelhas da camara de McMaster. Ao fim de aproximadamente 5
minutos procedeu-se a observacdo microscépica e contagem dos ovos em ambas as
grelhas, excluindo os ovos visualizados fora da grelha.

Apbs finalizar a contagem multiplicou-se o nimero total de ovos/oocistos
por 50 para obter o resultado de ovos por gramas de fezes (Ueno & Gongalves, 1998;
Gibbons, et al. , 2015).

Figura 6: Camara Macmaster. Fonte:
http://www.vetslides.com/two-chamber-

S ;—— T e macmaster-counting-slides
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4.2.2. Coprologia qualitativa

Técnica de flutuacao simples é utilizada para identificar ovos de nematodes
e céstodes por suspensao, pela maior densidade do soluto em relagdo aos mesmos.

Para este estudo e no seguimento da técnica de contagem de ovos por grama
de fezes utilizou-se o filtrado obtido e introduziu-se num tubo de ensaio de modo a
preenché-lo até a formacdo de um menisco. Colocou-se uma lamela e aguardou-se
aproximadamente 20 minutos. Para observacdo no microscépio Optico retirou-se a
lamela colocando-a sobre uma lamina com o cuidado de néo perder o contetdo liquido
da lamela. A observacdo foi realizada com lentes objectivas 4x e 10x para melhor
identificar os ovos/oocistos. Foi possivel obter medi¢des dos ovos/oocistos com o
auxilio de uma régua no microscopio Optico, para uma identificacdo mais precisa (Ueno
& Goncalves, 1998).

Técnica de sedimentacdo natural tem como vantagem a recuperacdo de
ovos mais pesados como os dos trematodes, alguns céstodes e larvas que nao flutuam
com as solugdes hipersaturadas.

Apés realizar a técnica de flutuacdo simples utilizou-se 0 mesmo tubo de
ensaio para realizar esta técnica. Assim retirou-se o sobrenadante até 2/3 sem agitar o
sedimento e aguardou-se aproximadamente 30 minutos. Retirou-se com o auxilio de
uma pipeta Pasteur uma porcéo de filtrado que permanece no fundo do tubo de ensaio e
colocou-se numa lamina. Para visualizar no microscopio O6ptico procedeu-se a
coloracdo com uma gota de Azul de Metileno para que
particulas vegetais ou fecais obtenham uma cor azulada
deixando os ovos com a sua coloragdo natural (Ueno &
Gongcalves, 1998; Gibbons, et al. , 2015).

Técnica de Baermann ¢é também usada para
detectar larvas do primeiro estagio de nematodes pulmonares,
apesar do seu bidtopo ser a arvore bronquica, para completarem
0 seu ciclo estes migram para o sistema digestivo sendo
eliminadas novas formas larvares L1 nas fezes. O fundamento

desta técnica baseia-se na migracdo ou movimento das larvas

das fezes para a agua limpa.
Figura 7: Adaptacdo de aparelho de Baermann.
Fotografia de: Catarina Oliveira no Lab Vet ULHT
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Para realizar esta técnica € necessario o auxilio do aparelho de Baermann
apresentado na figura n°7. Colocou-se uma “trouxa” de gaze com aproximadamente 5 a
10 gramas de fezes suspensa numa vareta na boca do funil. Apds o preenchimento do
funil com agua da torneira tépida, de modo que envolva por completo as fezes,
aguardou-se 24 horas para permitir a migracao das larvas para a agua. Com o auxilio da
torneira retirou-se do fundo do funil alguns mililitros da solugdo para um tubo de
ensaio, aguardando pelo menos 30 minutos para proceder a observacdo microscépica.
Retirou-se com uma pipeta Pasteur uma gota para uma lamina e procedeu-se a
coloracdo com soluto de Lugol. Na observacdo microscépica é necessario distinguir
nematodes de vida livre ou com estagios diferentes do parasita especifico que
pesquisamos, que neste trabalho foi o Dictyocaulus viviparus (Ueno & Gongalves,
1998) (Gibbons et al. , 2015).

4.2.3 Coprocultura
Muitos ovos de Nematodes tém uma morfologia idéntica como 0s géneros

Haemonchus,Ostertagia, Trichstrongylus,Cooperia, Bunostomum, e Oesophagostomum,
de modo a distingui-los, foi necessario proceder a coproculturas das amostras para
assim os identificar pelo estudo morfoldgico larvar, a espécie de parasita. Esta técnica
proporciona um ambiente adequado para os ovos eclodirem e se desenvolver a larva
infectante L3.

Para realizar esta técnica sdo necessarias aproximadamente 30 gramas de fezes,
retiradas directamente do recto. Com as fezes homogeneizadas com serradura estéril
introduziu-se num copo de plastico, com papel de aluminio tapou-se o copo, mas fez-se
furos no papel para que permita aerificacdo da cultura proporcionando um meio
aerobico e evitar crescimento de fungos. De seguida permaneceu no meio ambiente
durante 15 dias. Para recolher as larvas preencheu-se o copo com agua corrente, com
uma placa de Petri tapou-se 0 copo para inverte-lo. Na placa de Petri colocou-se 5 a 10
ml de agua. No dia seguinte retirou-se o conteddo que permanece na placa de Petri com
0 copo invertido para um tubo de ensaio. Apds algumas horas retirou-se o sobrenadante
para retirar do fundo do tubo de ensaio, com o auxilio de uma pipeta Pasteur, uma gota
para uma lamina e procedeu-se a coloracdo com Lugol para distinguir larvas de vida
livre que rapidamente obtém a cor castanho escuro enquanto as larvas parasitarias

coram lentamente devido a sua membrana protectora.
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A identificacdo microscopica foi realizada com lentes objectivas de 4x, 10x e
40x, considerando caracteristicas morfolégicas de identificacdo pelas chaves
dicotomicas e informac6es obtidas referidos nos anexos V, VI, VII, VIII, IX e X.

E de salientar que os ovos de trematodes e céstodes ndo eclodem na
coprocultura, devido a isso apenas se caracterizou nematodes (Ueno & Gongcalves,
1998; Gibbons et al. ,2015).

4.3 Anélise estatistica

Foi utilizado o Microsoft Office Excel 2007 onde foram introduzidos os
dados para posterior analise no SPSS 22.

A analise estatistica teve por base os resultados da coprologia guantitativa
(que deram origem a variaveis quantitativas representadas na tabela n°® 3) e da
coprologia qualitativa (que deram origem a varidveis qualitativas ou categdricas
representadas na tabela n° 4)

Tabela 3: Variaveis quantitativas

Nome variavel Conteudo Unidade
OPG EGI Contagem de ovos/oocistos em | Multiplos de 50
OOPG Eimeria spp gramas de fezes avaliando a

OPG Moniezia benedeni | sua carga parasitaria
OPG Toxocara vitulorum

Tabela 4:Variaveis qualitativas

Nome variavel Conteudo Unidade

EGI Presenca ou auséncia de ovos de 0 =negativo

Eimeria spp parasitas visualizados com o auxiliodas = ,_ ..
- . Lo L I 1= positivo

Moniezia benedeni técnicas coprologicas qualitativa de

Toxocara vitulorum flutuacdo simples (Willis) e sedimento

Paramphistumum spp natural

A andlise realizada para a categoria A incluiu ainda as variaveis Grupo, dia
de recolha e Estacdo do Ano de acordo com a chave representada na tabela n° 5. Para a

categoria B foi analisada a variavel Grupo, descrita na tabela n° 6.
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Tabela 5: Chave representativa da Categoria A

Nome variavel Conteudo Chave
Grupo Grupos divididos por faixas = 1= Engorda
gtarias e maneio 2 = Prado
3 = Desmama
Recolha Data de recolha da amostra | 1= 21/11/2014 8=15/06/2015

fecal

Estacdo do Ano* | Condicdo atmosférica na

data de recolha das amostras

2=27/01/2015
3=10/02/2015
4=09/04/2015
5= 03/06/2015
6= 04/06/2015
7= 24/02/2015

1= Primavera
2=Verdo *

9= 18/06/2015
10=05/03/2015
11=12/05/2015
12=15/05/2015
13=15/05/2015
14=20/05/2015
15=25/05/2015
3= Outono

4= |nverno

*Devido a limitagdo de tempo na recolha de amostras, ndo estdo presentes nenhuns elementos no Verdo

Tabela 6: Chave representativa da Categoria B

Nome variavel Conteudo Chave

Grupo Grupos estabelecidos | 1= Preta E 5= Charolés
por grupo de animais 2=PretaD 6= Mertolenga
que coabitam em 3=PretaC 7= Preta DP

locais distintos 4= Limousine 8= Cruzada

Para as variaveis quantitativas realizou-se inicialmente uma anélise
estatistica descritiva, seguindo-se testes ANOVA para comparacdo de médias de
OPG/OOPG e correlagbes de Spearman.

Para as variaveis qualitativas a andlise estatistica descritiva baseia-se em
analise de frequéncias relativas e absolutas com os respectivos graficos, sendo a analise
estatistica inferencial baseada em testes de chi-quadrado, visando o estudo das relagdes

entre variaveis em estudo.

5. Resultados
5.1 Analise quantitativa relativo ao OPG/OOPG
5.1.1 Estatistica descritiva
Os Anexos Il, 11l e IV apresentam as estatisticas descritivas das variaveis
quantitativas, ou seja, dos resultados obtidos na contagem de ovos por grama de fezes e

oocistos por grama de fezes.

54



Na categoria A, como apresentado nos Anexos Il e I11, podemos verificar que
0 maior nimero de ovos/oocistos visualizados, em media foi para EGIl e Moniezia
benedeni nos animais no grupo Prado com 137,5 e 35,94 OPG, respectivamente e no
grupo Desmama para Eimeria spp. com 2233,33 OOPG.

No Anexo IV observa-se uma andlise estatistica descritiva dentro de cada
grupo da Categoria B, possibilitando observar uma comparacdo nas médias de
OPG/OOPG por raga. Observa-se que a média para OOPG de Eimeria spp. e OPG de
Moniezia benedeni foi superior para o grupo 8 (Cruzada) com respectivamente, 2781,25
OOPG de Eimeria spp. e 12,50 OPG de Moniezia benedeni. Para EGI com 27,78 OPG

0 maior numero visualizado em média foi para o grupo 4 (Limousine).

5.1.2. Analise inferencial
De seguida procedeu-se a uma comparacdo destas varidveis quantitativas

para ambas as categorias.

Para a categoria A o objectivo foi, fundamentalmente, detectar diferencas
significativas entre as medias de OPG/OOPG dentro dos 3 grupos para os diferentes
parasitas, com o auxilio do teste ANOVA. Foram encontradas diferencas significativas
entre os trés grupos para OOPG de Eimeria spp. (F (2, 244) =49,681, p=0,000), e OPG
de Moniezia benedeni (F (2, 244) =4,872, p=0,026). Os testes post-hoc de Bonferroni e
de Tukey HSD indicaram que essas diferencas significativas foram entre as contagens
de OOPG de Eimeria spp. e foi no grupo Desmama que essa diferenca se observou
maior. A diferenca entre a média é de 2890,741 (entre os grupos Engorda e Desmama) e
de 3128,438 (entre os grupos Prado e Desmama) oocistos por grama de fezes.

A diferenca entre as médias de OOPG Eimeria spp. entre 0s grupos Engorda

e Prado ndo é significativa.

2000+

Gréfico 1 : Média de OOPG Eimeria
spp. por grupo Engorda (1), Prado (2)
e Desmama (3)

Mean of OPGEim

1000+

T T T
1 2 3
GrupoNum

55



No caso de Moniezia benedeni diferencas significativas foram para o grupo
Prado sendo a diferenca de 35,94 OPG entre 0 mesmo e o0 grupo Engorda e 28,245 OPG
entre os grupos Prado e Desmama em média.

A diferenca entre as médias de OPG Moniezia benedeni entre a Engorda e

Desmama néo é significativa.

Gréfico 2 : Média de OPG Moniezia
benedeni por grupo Engorda (1),
Prado (2) e Desmama (3)

of OPGMon

Mean

GrupoNum

Nesta analise ndo é significativa a diferenca entre médias de OPG para EGI e
Toxocara vitutlorum.

Numa analise fundamentada no dia da recolha, os resultados obtidos tiveram
diferencas significativas em OPG de EGI (F (14, 232) = 2,591, p= 0,02) e OOPG
Eimeria spp. (F (14, 232) = 29,061, p= 0,00). Os testes post-hoc de Bonferroni e de
Tukey HSD indicaram que ha diferencas significativas entre as contagens de OPG de

EGI entre a recolha n°3 e com as recolhasn®1 a7, 10,11,14 e 15

500+

Gréfico 3 : Média para OPG
EGI para recolhas (1 a 15)

Mean of OPGEGI
e

1
=1

100+

T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15
Momento

Para as contagens de OOPG de Eimeria spp. as diferencas significativas
foram entre as recolhas n® 15e n°1 a4 e n° a 13 e entre as recolhasn®5eo0sn°1 a4, n°
7al10en°13.
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2000 Grafico 4: Média de OOPG
Eimeria spp. para cada recolha
(1a15)
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Momento

A diferenca entre as médias de OPG Moniezia benedeni e OPG Toxocara
vitulorum dentro dos diferentes nimeros de recolha néo foi significativa.

Dentro desta categoria ainda foi possivel realizar uma analise em relagédo a
condicdo atmosférica e recolha das amostras. O teste de Tukey HSD assinalou que ha
diferengas significativas apenas nos OOPG Eimeria spp. entre a Primavera, o Outono e

o Inverno com diferencas entre médias de 1404,1 e 862,4 OOPG respectivamente.

LGLGLG

Grafico 5: Média de OOPG Eimeria
spp. durante as Estacbes do Ano.
Primavera (1), Outono (3) e Inverno (4)

1000

Mean of OPGEim
®
2
s

T T T
1 3 4
Estacdo

Para a Categoria B foram encontradas diferengas significativas entre os 8 grupos
para OOPG Eimeria spp. (F (7, 118) = 24,342, p= 0) com o auxilio do teste ANOVA.
Os testes post-hoc de Bonferroni e de Tukey HSD revelaram uma diferenca significativa
entre os OOPG Eimeria spp. no Grupo 8 em relacéo aos restantes grupos com excepgéo

do Grupo 2 em que a diferenca é menos significativa.
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Gréafico 6: Media de OOPG
_ Eimeria spp. para cada grupo
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5.2 Analise qualitativa dos resultados obtidos pela técnica de Flutuacédo simples e
sedimento natural

5.2.1 Andlise de frequéncias
As tabelas n°7 a 15 apresentam a andlise das frequéncias absolutas e relativas

dentro das variaveis qualitativas recolhidas. S&o apresentados os resultados dos testes de
flutuacdo simples para EGI, Eimeria spp., Moniezia benedeni, Toxocara vitulorum e
sedimentacdo para Paramphistomum spp.

Categoria A

Nesta categoria a percentagem de resultados positivos foi para EGI de
76,5%, Eimeria spp. 66,8%, Moniezia benedeni 8,1%, Toxocara vitulorum 0,4% e para

Paramphistomum spp. 7,3% num total de 247 amostras fecais.

Tabela 7: Andlise de frequéncia absolutas e relativa EGI por grupo

EGI

Negativo | Positivo Total
Engorda @ 46 59 105
Prado 5 59 64
Desmama 7 71 78
Total 58 189 247
% 23,5% 76,5% | 100%
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Tabela 8: Andlise de frequéncia absoluta e relativa Eimeria spp. por grupo

Engorda
Prado
Desmama
Total

%

Eimeria spp.

Negativo = Positivo Total
65 40 105
13 51 64

4 74 78

82 165 247

33,2% 66,8% | 100%

Tabela 9: Andlise de frequéncia absoluta e relativa Moniezia benedeni por grupo

Engorda
Prado
Desmama
Total

%

Moniezia benedeni

Negativo = Positivo otal
105 0 105
49 15 64
73 5 78
227 20 247

91,9% 8,1% 100%

Tabela 10: Anélise de frequéncias absoluta e relativa Toxocara vitulorum por grupo

Engorda
Prado
Desmama
Total

%

Toxocara vitulorum

i — Total
Negativo @ Positivo
104 1 105
64 0 64
78 0 78
246 1 247

99,6% 0,4% 100%

Tabela 11: Analise de frequéncias absoluta e relativa Paramphistomum spp. por grupo

Engorda
Prado
Desmama
Total

%

Paramphistomum spp.

- — Total
Negativo @ Positivo
103 2 105
55 9 64
71 7 78
229 18 247
92,7% 7,3% 100%
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Categoria B

Nesta categoria diferenciada por reprodutores e racas a percentagem de

positivos foi de para EGI 37,3%, Eimeria spp. 87,3%, Moniezia benedeni 6,3% e para

Paramphistomum spp. 10,32% num total de 126 amostras.

Tabela 12: Anélise de frequéncias absolutas e relativas EGI para cada grupo

0N O WN P

S 3
5
=

Tabela 13: Analise de frequéncia absoluta e relativa Eimeria spp. para cada grupo

0N O WN

Total

EGI

Negativo | Positivo

12
14
15
>
4
11
=
9
79

62,7%

8

AN O -

9
15
47

37,3%

Eimeria spp.
Negativo | Positivo
4 16

1 14

0 21

0 9

0 6

11 4

0 16

0 24

16 110
12,7% 87,3%

Total

20
15
21
9

6
15
16
24
126

100%

Total

20
15
21
9

6
15
16
24
126

100%
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Tabela 14: Analise de frequéncia absoluta e relativa Moniezia benedeni para cada grupo

Moniezia benedeni

Negativo @ Positivo Total
1 16 4 20
2 15 0 15
3 19 2 21
4 9 0 9
5 6 0 6
6 15 0 15
7 16 0 16
8 22 2 24
Total 118 8 126
% 93,7% 6,3% 100%

Tabela 15: Analise de frequéncia absoluta e relativa Paramphistomum spp. para cada
grupo

Paramphlstomurp.spp. Total
Negativo | Positivo

1 20 0 20
2 15 0 15
3 20 1 21
4 9 0 9

5 5 1 6

6 13 2 15
7 13 3 16
8 18 6 24
Total 113 13 126

% 89,68% 10,32% 100%

5.2.2 Andlise Inferencial

Apbs realizada a analise descritiva das frequéncias, estabeleceu-se uma
andlise de relagdes entre as variaveis qualitativas, como a existéncia de alguma relacéo
proporcional entre os Grupos e os resultados positivos ou negativos obtidos pela técnica
de flutuacdo simples e sedimentacdo para os diferentes parasitas. Assim sendo, foram

estabelecidas as seguintes relagdes através de testes de chi-quadrado:
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Categoria A

Verificou-se uma relagéo significativa entre variaveis:

1) Grupo e EGI (chi? (2, N= 247) = 42,029, p=0,000) residuos: (Engorda: -21,3;
Prado: 10; Desmama: 11,3)

2) Grupo e Eimeria spp. (chi? (2, N=247) = 71,521, p= 0,000) residuos: (Engorda:
30,1; Prado: -8,2; Desmama: -21,9)

Verifica-se em ambos 0s casos, que a proporcao de animais parasitados com
EGI nos grupos da Desmama e Prado sdo superiores aos do grupo Engorda, onde a
proporc¢do de animais ndo parasitados € maior que nos anteriores grupos; em relagdo ao
parasitismo por Eimeria spp. verifica-se um aumento proporcional no grupo Desmama

em relacdo ao grupo Prado que no valor de EGI ndo se verifica.

Bar Chart Bar Chart
504 WillisEGH 50 WillisEim
mo
|

Count
Count

o

Desmama Engorda Prado

Grupo

Gréfico 8: Resultados ®positivos e & Grafico 7: Resultados ® positivos e &
negativos para EGI nos grupos Desmama,  Negativos para Eimeria spp. nos grupos
Engorda e Prado Desmama, Engorda e Prado

3) Grupo e Moniezia benedeni (chi? (2, N=247) = 29,788, p= 0,000) residuos:
(Engorda: -8,5; Prado: 9,8; Desmama: -1,3), verifica-se que o Grupo Prado tem
uma proporcdo de animais positivos maior que os restantes Grupos apesar do
grupo Desmama se aproximar mais desses valores.

4) Grupo e Paramphistomum spp. (chi? (2, N= 247) = 9,179, p= 0,010) residuos:
(Engorda: -5,7; Prado: 4,3; Desmama:1,3) verifica-se uma proporc¢ao de animais

parasitados maior no grupo Prado e Desmama do que no grupo Engorda.
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Bar Chart Bar Chart
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Gréfico 9: Resultados # positivos € = Gréf".:o 10: Resultados * positivos € u
negativos para Moniezia benedeni negativos para Paramphistomum spp.
nos grupos Desmama, Engorda e nos grupos Desmama, Engorda e
Prado Prado

5) A anélise entre os Grupos e Toxocara vitulorum os resultados negativos e

positivos ndo teve resultados significativos.

Bar Chart
120 WillisToxo

mo
LB

Gréafico 11: Resultados ® positivose ®
negativos para Toxocara vitulorum nos
grupos Desmama, Engorda e Prado

Count

Categoria B
Realizou-se para esta categoria, igualmente através de testes chi-quadrado a
verificacdo da existéncia de alguma relacdo entre o Grupo e resultados positivos ou
negativos obtidos pelos testes de Flutuacdo Simples e Sedimentacdo para os diferentes
parasitas. Assim sendo, foram estimadas as seguintes relagdes com significancia entre

as variaveis:
1) Grupo e EGI (chi? (7, N=126) = 17,379, p= 0,015) verifica-se que 0
Grupo 8 (Cruzada) tem em propor¢do um namero superior de animais

parasitados do gque os restantes grupos.

2) Grupo e Eimeria spp. (chi? (7, N= 126) =62,255, p= 0,000) observou-se
que os grupos 3 e 8 (Preta C e Cruzada) tem o nimero maior de
positivos, e apenas 0 Grupo 6 (Mertolenga) tem em propor¢do um

namero maior de resultados negativos que os restantes Grupos.
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Bar Chart
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. . Gréfico 12: Resultados ™ positivos e
Gréafico 13: Resultados m positivos e P

g B negativos para Eimeria spp. nos 8
B negativos para EGI nos 8 grupos grup%s P PP

3) N&o houve uma relacdo significativa entre os Grupos (1 a 8) entre os

resultados positivos e negativos para o Moniezia benedeni, Toxocara
vitulorum e Paramphistomum spp.

Bar Chart

254 WillisMon 201 SediParam
m|o
|

Bar Chart
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Count

1 2 3 H H & 7 8 o7

1 2 3 4 5 & T 8
GrupoNum

GrupoNum

Gréfico 14: Resultados mpositivos e Grafico 15: Resultados B positivos e B
W negativos para Moniezia benedeni negativos para Paramphistomum spp.
nos 8 grupos nos 8 grupos

As préximas figuras n° 8, 9, 10, e 11 exemplificam algumas observacdes na
técnica de Flutuacdo simples de EGI (fotografias originais da autora):

Figura 9: Ovos EGI com caracteristicas Figura 8: Infeccdo mista com ovos EGI,
distintas Moniezia benedeni, Nematodirus spp.
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Figura 10: Ovo de EGI e oocisto Figura 11: Ovos de EGI com distin¢do
de Eimeria spp. de Nematodirus spp. no lado direito

Representado nas figuras 12 e 13 encontram-se exemplos de ovos de Moniezia
benedeni observados (fotografias originais da autora):

Figura 13: Ovo Moniezia benedeni  Figura 12: Ovo Moniezia benedeni e
com oncosfera ovos EGI

De seguida nas figuras 14, 15, 16, 17, 18 e 19 encontra-se fotos de oocistos
observados neste estudo (fotografias originais da autora):

Figura 14: Oocisto Eimeria spp. Figura 15: Oocisto Eimeria spp.
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Figura 17: Oocisto de Eimeria spp. Figura 16: Oocisto de Eimeria spp.

- "". -
o

Figura 18: Oocisto de Eimeria spp. Figura 19: Oocisto Eimeria spp.

Nas figuras 20, 21 e 22 encontra-se fotos de ovos de Paramphistomum spp.
observados neste estudo (fotografias originais da autora)

Figura 22: Ovo de Paramphistomum spp.

Figura 21: Ovo de Paramphistomum spp.

Figura 20: Ovo de Paramphistomum spp.
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5.3 Andlise qualitativa dos resultados obtidos pela técnica de Baermann e
Coprocultura

Técnica de Baermann
Os resultados obtidos pela técnica de Baermann revelaram que apenas duas

amostras foram positivas para larvas L1 de parasitas pulmonares, na Categoria A nos
dias de recolha 1 e 10 e os restantes negativos.
Coprocultura

Através da realizacdo de coproculturas foi possivel observar as larvas no
terceiro estagio de desenvolvimento (L3) de estrongilideos, que por meio da contagem
das larvas L3, foi possivel avaliar a prevaléncia dos principais parasitas gastrointestinais
presentes na populagdo de ruminantes estudados. A classificagdo foi realizada consoante
a chave dicotomica e diagramas nos Anexo X, Xl e XII e assim como as representacdes
morfoldgicas nos Anexos VII, VIl e IX.

Representados nos graficos 16, 17 e 18 estdo as percentagens para cada

grupo da categoria A em cada recolha e no grafico 19 as percentagens para 0s grupos da

categoria B.
Categoria A
Engorda
120,0%
100,0%
c ? - 19,1%I 16,0% -
< 80,0% I 22,7% e
an 31,6%
c  60,0% 1 25,0%
[}
E 40,0%
o
20,0%
0,0%
1 2 3 4 5 6
Momento
M Tricostrongylus axei B Ostertagia ostertagi
Cooperia spp B Haemonchus placei

B Bunostomum phlebotomum B Oesophagostomum radiatum

Gréfico 16 : Percentagem de larvas obtidas por coprocultura em cada recolha (Engorda)
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Prado

120,0%
100,0%
£ 80,0% _
& 47,9%
£ 60,0% .
5 )
3 40,0%
20,0%
0,0%
7 8 9
Momento
B Tricostrongylus axei B Ostertagia ostertagi
= Cooperia spp B Haemonchus placei

H Oesophagostomum radiatum B Nematodirus spp

Gréfico 17: Percentagem de larvas obtidas por coprocultura em cada recolha (Prado)

Desmama
120,0%
100,0% e i . e
0, 0,
g 80,0% 17,2% 6,0% 6,8% |
& 1,4%
€ 60,0% 5,09
g
L 40,0%
20,0%
0,0% —
10 11 12 13 14 15
Momento
M Tricostrongylus axei B Ostertagia ostertagi
1 Cooperia spp B Oesophagostomum radiatum

H Nematodirus spp

Gréafico 18: Percentagem de larvas obtidas por coprocultura em cada recolha
(Desmama)
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Dentro dos géneros identificados nas coproculturas encontrou-se nas recolhas 1
a 6 no grupo Engorda, uma prevaléncia média de 28,6% de Ostertagi ostertagi, 43,2%
de Tricostrongylus axei, 20,8% de Cooperia spp., 2,4% de Bunostomum phlebotomum,
3,5% de Oesophagostomum radiatum e 1,5% de Haemonchus placei.

No grupo Prado, nas recolhas 7 a 9, encontrou-se em prevaléncia média 30,1%
de Ostertagi ostertagi, 25,2% de Tricostrongylus axei e 35,5% de Cooperia spp., 3,3%
de Oesophagostomum radiatum, 3,3% Haemonchus placei, 2,6% de Nematodirus spp.

No grupo Desmama nas recolhas 10 a 15, encontrou-se em prevaléncia média
26,32% de Ostertagi ostertagi, 36,3% de Tricostrongylus axei e 35,23% de Cooperia
spp., 0,2% de Oesophagostomum radiatum, 1,95% de Nematodirus spp.
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Gréafico 19: Percentagem de larvas obtidas por coprocultura em cada recolha nos 8
grupos da categoria B

Observou-se na Categoria B a prevaléncia média nas recolhas 1 a 8, de 13,1% de
Ostertagi ostertagi, 38,4% de Tricostrongylus axei e 48,5% de Cooperia spp.

5.5 Caracterizagao climatica durante o periodo de estudo
A caracterizagdo climatica durante o periodo de recolha de amostras baseou-se
nos dados recolhidos pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, e segundo os
Boletins Climatoldgicos Sazonais e Mensais de Portugal Continental, e verificando-se:
O Outono de 2014 (Setembro, Outubro e Novembro) foi considerado o 2° mais

quente e chuvoso desde 2000, com uma onda de calor mais significativa desde 1941,
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entre os dias 17 e 27 de Outubro. Foi registado que 4 dos 10 Outonos mais quentes (por
ordem decrescente) foram em 2006,2014,2009 e 2010. A regido de Lisboa e litoral
Oeste foi das zonas com maior precipitacdo comparando com o0s valores normais
(IPMA, Boletim Climatologico Sazonal - Outono 2014, 2014).

Novembro de 2014 foi classificado como muito chuvoso, com precipitacdo duas
vezes superior do valor normal, com a estacdo meteoroldgica de Lisboa a registar o 3°
valor mais alto desde 1941 com 200 a 300 mm total durante o0 més. Teve temperatura do
ar entre 12,9C° minima e 18,2C° méaxima (IPMA, Boletim Climatolégico Mensal -
Novembro 2014, 2014).

Dezembro de 2014, Janeiro de 2015 e Fevereiro de 2015 caracterizaram-se
como muito frios e secos, com precipitacdo com os valores mais baixo dos Gltimos 26
anos de 50 a 100 mm nos dois primeiros e 10 a 25mm no ultimo.

A temperatura média do ar variou entre minimo de 8,8C° e 14,7C° em
Dezembro, 7,8C° e 14,4C° em Janeiro e 8C° e 14,8C° em Fevereiro respectivamente.
Em Dezembro e Janeiro ocorreu um aumento de numero de dias com temperaturas
minimas inferiores a 0C° num total de 4 a 6 dias que diminui em Fevereiro para 2 a 3
dias.

Em Dezembro, sob a influéncia anticiclénica ocorreu uma forte estabilidade
atmosférica com ventos fracos, formacdo de geada e nevoeiro matinal nomeadamente
em zonas de vale e junto ao rio com acentuado arrefecimento noturno, que se prolongou
para 0 més de Janeiro. No dia 7 foi registado na estacdo de Lisboa uma temperatura
maxima de 5C° e minima de 1,1C° resultando uma amplitude térmica muito baixa, valor
mais baixo desde 1982.

Pode-se concluir que o Inverno de 2014/2015 foi muito frio e seco e € de
salientar que dos 8 Invernos mais secos desde 1931 metade ocorreu em 2000, 2005,
2012 e 2015 (IPMA, Boletim Climatologico Sazonal - Inverno 2014-2015, 2015;
IPMA, Boletim Climatoldgico Mensal - Dezembro 2014, 2015; IPMA, Boletim
Climatoldgico Mensal - Janeiro 2015, 2015; IPMA, Boletim Climatolégico Mensal -
Fevereiro 2015, 2015)

A Primavera de 2015 (Marco, Abril e Maio) foi muito quente e seca com
registos de 3 ondas de calor!, uma no final de Marco e inicio de Abril e duas em Maio.

A precipitacdo teve um valor médio de 118,1 mm, valor muito inferior

comparado com os valores normais, que conjugado com as temperaturas mais elevadas

! Do ponto de vista climatolégico uma onda de calor verifica-se quando num intervalo de, pelo
menos 6 dias consecutivos, a temperatura maxima do ar é superior em 5°C ao respetivo valor 70
médio diario da temperatura maxima (no periodo de referéncia 1961-1990).



que o esperado, iniciou-se uma seca em Fevereiro que piorou ao longo da Primavera.

Margo, Abril e Maio foram considerados meses muito secos, com temperaturas
médias superiores ao normal e com uma precipitacdo mais baixa dos ultimos 18 anos.

A temperatura media minima foi de 9,6C° e maxima de 18,7C° em Marco, de
12,7C° e 21,3C° em Abril e 15,4C° e 25,5C° em Maio respectivamente.

A precipitagdo em Abril aumentou em relacdo a Margo com valor total de 50 a
100mm em vez de 10 a 25mm no més anterior mas ndo evitou que houvesse um
aumento de seca moderada na regiao Centro.

Maio foi considerado extremamente quente e seco com o 2° valor de temperatura
maxima do ar mais alto desde 1931, valores totais de precipitacdo até 5mm, e com
registo de duas ondas de calor, uma delas no final do més por todo territério continental,
prolongando-se para Junho. O nimero de dias com temperatura maxima maiores que
30C° foi de 7 a 8 dias neste més.

A Primavera acabou com 55% do territério continental em situacdo de seca
severa a extrema incluindo a Zona de Lisboa e Vale do Tejo, estes valores foram
estabelecidos pelo indice meteorolégico de seca PDSI? (IPMA, Boletim Climatoldgico
Sazonal - Primavera 2015, 2015; IPMA, Boletim climatolégico Mensal- Marco 2015,
2015; IPMA, Boletim Climatoldgico Mensal - Abril 2015, 2015; IPMA, Boletim
Climatolégico Mensal - Maio 2015, 2015)

No més de Junho manteve-se extremamente quente e seco registando-se entrel6
a 20 dias temperaturas maximas superiores a 35C°. Com temperaturas média minima de
17,2C° e maxima de 28,3C° com uma precipitacdo total de 5 a 10 mm. O indice de seca
aumentou de intensidade no Ribatejo e Alto Alentejo neste periodo.

Este més foi considerado o mais quente dos ultimos 10 anos (IPMA, Boletim
Climatolégico Mensal - Junho 2015, 2015).
E considerando normal valores registados entre 1971 e 2000. Todos os valores foram
avaliados por escalas no mapa de Portugal ou pela estagdo meteoroldgica de

Lisboa/Gago Coutinho sendo considerada a mais préxima a zona ribeirinha.

%Indice que se baseia na quantidade de precipitacdo, temperatura do ar e capacidade de agua
disponivel no solo para detectar a ocorréncia de periodos de seca, classificando-os em termos de
intensidade (fraca, moderada, severa e extrema)
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6. Discussao

O método mais usado mundialmente para a contagem de ovos por gramas de
fezes é a técnica de McMaster, desenvolvida na Australia (Gordon & Whitlock,1939). A
sua sensibilidade analitica varia entre 10 a 50 ovos por gramas de fezes o que limita a
monitorizacdo da eficacia dos anti-helminticos em amostras com densidade baixa de
ovos. Mas segundo Bosco (2014) e Levecke (2012), que realizaram estudos
comparativos entre os métodos coprolégicos de contagem de ovos (McMaster, Cornell-
Wisconsin e FLOTAC), apesar dessa limitacdo, para decidir a necessidade de
tratamento num grupo de animais ou estabelecer protocolos profilaticos qualquer uma
das técnicas sera apropriada (Bowman, 2009; Levecke et al., 2012; Bosco et al., 2014).

A interpretagdo que retiramos na contagem de ovos por gramas de fezes nem
sempre é simples. Para analisar a patogenicidade parasitaria em que, potencialmente
aquele animal ou grupo se encontra, temos de ter em consideracdo que a quantidade de
ovos ndo se reflete em nimero de parasitas adultos. Cada espécie é responsavel por um
grau de patogenicidade, independentemente do nimero de parasitas ser superior ou
inferior estes podem provocar mais ou menos danos no animal.

Uma contagem de ovos pode ser influenciada por varios factores entre eles a
idade dos animais. Os animais adultos parasitados e possuidores de um certo grau de
resisténcia, podem eliminar menos ovos do que animais jovens.

Outro factor é a presenca de formas imaturas nos hospedeiros e apresentarem
OPG negativos, este valor é devido a estas ndo eliminarem ovos porque ainda nao
completaram a sua maturacdo. Estamos presentes de uma infeccdo recente e néo
negativa.

Também nos animais com uma boa nutricdo existe uma menor probabilidade de
desenvolver uma parasitose clinica, ou ndo apresentar sinais clinicos mesmo com um
elevado numero de parasitas adultos.

Na interpretacdo da analise de OPG para EGI podemos verificar que em média
ocorre um maior numero de ovos nas fezes no grupo Prado na categoria A, com 137,5
OPG e na categoria B para o grupo 4 (Limousine) com 27,78 OPG. Mas apesar destes
grupos apresentarem um maior numero de ovos, a diferenca entre OPG dos outros
grupos, em ambas as categorias nao foi significativa, e todos 0s grupos tiveram um grau
de infeccdo mista considerada leve.

Ao verificar a andlise estatistica representada nos Anexos Il e Il podemos

apontar dois dias de recolha de fezes em que detectaram-se nimeros maximos de ovos
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que poderiam ser considerados de infeccdo mista elevada, sendo que para o grupo
Engorda na recolha n°3 com 3650 OPG e para o grupo Prado na recolha n°9 com 1350
OPG. Mas ao avaliar as contagens realizadas nestes dias, verificou-se que no total de
animais existentes em ambos grupos a infeccéo era leve. Podemos concluir que estes
valores foram influenciados por um animal mais susceptivel ou com uma possivel
imunossupressao que agravou o valor da carga parasitaria.

A técnica de flutuacdo simples por ter cardcter qualitativo, foi utilizada neste
estudo para indicar a presenca ou auséncia de ovos ou oocistos. Quando a contagem
pela técnica de McMaster destes se apresentava nula e positiva nesta técnica foi
indicativo de estar a ocorrer uma baixa carga parasitaria nas amostras. Com esta técnica
avaliou-se a proporcéo de positivos e negativos entre cada grupo nas categorias A e B.

Ao avaliar resultados positivos e negativos para a presenca de ovos EGI pela
técnica de flutuacdo simples, proporcionalmente podemos afirmar que ocorreu um
maior nimero de animais positivos significativos na categoria A para 0s grupos da
Desmama e Prado do que no grupo Engorda. Os grupos Desmama e Prado tiveram
resultados proporcionais semelhantes (Desmama com 71 positivos e 7 negativos em 78
amostras e Prado com 59 positivos e 5 negativos em 64 amostras). Em proporcao, no
total de amostras recolhidas, o grupo Engorda teve uma menor diferenca entre valores
(59 positivos e 46 negativos em 105 amostras).

Na categoria B, o grupo 8 (Cruzada) observou-se proporcionalmente um maior
namero de positivos (15 amostras positivas em 24) em relacdo aos restantes grupos
desta categoria.

Para compreender quais as espécies de parasita presentes, temos de ter em conta
a regido, altura do ano, a idade, e sinais clinicos presentes nos animais, pois estes podem
nos dar indicios de qual a espécie encontrada. Estes factores ndo descartam uma
avaliacdo mais detalhada atraves da coprocultura (Anderson, 2009).

E de salientar primeiramente que esta técnica, a coprocultura, tem como base a
identificacdo de caracteristicas morfologicas das larvas L3 que distinguem a espécie, e
por isso possui limitagdes relacionadas com a experiéncia de quem as classifica. A
identificacdo baseia-se nas caracteristicas morfoldgicas das larvas, tais como, o tamanho
da larva, tamanho da bainha da cauda, formato da cabeca e a presenca ou ndo de dois
corpos ovais refringentes.

Em relagdo ao género houve uma maior prevaléncia para 0s nematodes

gastrointestinais da Superfamilia Trichostrongyloidea e sempre infeccbes mistas. Ao
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contrario do estudo realizado por Cardoso (2010), que teve o objectivo de avaliar a
prevaléncia e eficacia no controlo de parasitoses gastrointestinais no concelho de
Odemira, e do estudo por Ramos (2013) de avaliacdo de parasitoses gastrointestinais em
bovinos de raca Brava em sistema extensivo, na regido do Ribatejo, que obtiveram além
de infeccBes mistas também verificaram infecgdes simples.

De um modo geral, a prevaléncia na categoria A e B de EGI foi para as espécies
Tricostrongylus axei, Ostertagia spp. e Cooperia spp., e foi compativel com o0s
resultados obtidos no estudo de Ramos (2013). J& no estudo de Cardoso (2010) as
espécies predominantes foram Cooperia spp. Ostertagia spp. e Oesophagostomum spp.

A categoria A teve uma frequéncia relativa de 76,5% de parasitismo por
nematodes. Por ordem decrescente, o grupo Engorda teve uma prevaléncia média de
Tricostrongylus axei (43,2%), Ostertagia spp. (28,6%) e Cooperia spp. (20,8%). Para as
recolhas 2 e 3 verificou-se uma maior diversidade de espécies, mas com percentagens
muito menores. Além das ultimas espécies observaram-se 2,4% Bunostomum
phlebotomum, 3,5% Oesophagostomum radiatum 1,5% Haemonchus placei.

No grupo Prado, houve uma prevaléncia média de 35,5% de Cooperia spp,
30,1% de Ostertagia spp e 25,2% de Tricostrongylus axei, 3,3% de Oesophagostomum
radiatum, 3,3% de Haemonchus placei e 2,6% de Nematodirus spp.

No grupo Desmama, ocorreu uma prevaléncia média de 36,3% de
Tricostrongylus axei e 35,23% de Cooperia spp, 26,32% de Ostertagia spp., 1,95%
Nematodirus spp. e 0,2% Oesophagostomum radiatum.

Nos bovinos em sistema extensivo pertencentes a categoria B ocorreu uma
prevaléncia média de 48,5% de Cooperia spp, 38,4% de Tricostrongylus axei e 13,1%
de Ostertagia spp entre os oito grupos, com uma frequéncia relativa de 37,3% de
nematodes no total de amostras obtidas nesta categoria.

O microbiotipo dos estrongilideos do género Ostertagia e de Tricostrongylus
axei € o abomaso e a sua presenca pode estar associada. Provocam inapeténcia e
diarreia, desenvolvendo distdrbios na absorcdo de azoto e energia metabdlica. Estes
encontram-se entre o0s trés principais parasitas encontrados nas coproculturas realizadas
dentro da categoria A e B, mas pela contagem de ovos por grama de fezes a carga
parasitaria destes é leve (EGI). Assim verifica-se a sua presenca nos bovinos adultos
(categoria B) que poderao ter adquirido imunidade e nos animais jovens (categoria A)

em que o controlo antiparasitario foi suficiente.
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Provocando igualmente alteracdes digestivas, as lesbes provocadas pelo género
Cooperia diminui a absorcéo de nutrientes pela atrofia das vilosidades intestinais. Esta
muitas vezes também associado a Ostertagia spp. agravando o quadro clinico. Neste
estudo verificou-se essa associagdo com os trés parasitas mencionados (Ostertagia spp.,
Tricostrongylus axei e Cooperia spp.) por se encontrarem entre as trés primeiras
prevaléncias com maior percentagem.

As espécies hematdfagas (Haemonchus placei e Bunostomum phlebotomum) que
poderiam ser mais patogénicas verificaram percentagens inferiores a 3%.

Numa comparacdo entre OPG e os resultados das coproculturas, contrariamente
a estudos realizados por Ramos (2013) e Malcata (2014), a coprocultura e a técnica de
flutuacdo simples revelaram a presenca de larvas em amostras em que néo se tinha
observado ovos de EGI pela técnica de Mcmaster, nomeadamente no grupo Engorda nas
recolhas n° 2 e n° 6, no grupo Desmama na recolha n° 13 e na Categoria B nas recolhas
n% e n°7. Assim, a sensibilidade da técnica de McMaster foi confirmada ser reduzida
em amostras com baixa densidade de ovos.

A prevaléncia de estrongilideos do género Ostertagia, Trichostrongylus e
Cooperia verificada neste estudo na categoria B, pode ser comparada com o estudo de
Borgsteede (1978). Os resultados de OPG nesse estudo verificaram um aumento de
eliminag&o de ovos pos-parto considerado pelo desenvolvimento de larvas em hipobiose
ou por um aumento de producdo de ovos pelos parasitas, facilitado pela
imunossupressao no pos-parto nas primeiras semanas. Foi seguido posteriormente de
outro pico, com a eliminacdo de ovos por Oesophagostomum spp., Haemonchus spp. e
Bunostomumm spp.

Estes valores corroboram os dados obtidos neste estudo em relacdo a
predominancia de espécies parasitarias entre progenitoras e bezerros. As espécies
visualizadas foram semelhantes no grupo Desmama, no grupo Prado e no grupo
Engorda, equiparado ao segundo pico de eliminagdo de ovos avaliados no estudo de
Borgsteede (1978). Assim as progenitoras poderdo ter contaminado 0s pastos que
habitam e os bezerros que permanecem com as mesmas em sistema extensivo
(Borgsteede, 1978).

Durante a recolha das amostras ocorreu um Outono, Inverno e Primavera secos,
mas em Abril ocorreu um ligeiro aumento da precipitacdo que podera ter permitido que
as larvas de tricoestrongilideos no interior dos blocos de fezes se mantivessem vivas até

a época com maior pluviosidade, altura que as L3 se deslocam para o pasto e sdo
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ingeridas. Assim, verificou-se que mesmo nas condi¢fes climéaticas do Ribatejo que
podem ter temperaturas extremas e pouca precipitacdo, a prevaléncia de espécies
parasitarias se manteve tanto na categoria A como na B.

A rotacdo de pastagens contaminadas para pastagens livres de ovos e larvas (L3)
podera ter contribuido para um melhor controlo parasitario na exploracdo que o estudo
decorreu. Além disso, o tratamento com antiparasitarios prévio a mudanca de pastagens
poderd ter potenciado a diminuicdo da carga parasitaria nestes animais (Barger et al.,
1984; Fakae & Chiejina, 1988; Kumar, et al., 2015).

A observacao de ovos de Toxocara vitulorum e Dictyocaulus viviparus nao foi
significativa para se estabelecer uma relagéo ao estudo efectuado.

Na técnica de McMaster para a avaliacdo do parasita Moniezia benedeni, 0
nimero mais elevado de OPG na categoria A foi verificado no grupo Prado, com uma
média de 35,94 OPG, que em comparagdo com os 7,69 OPG no grupo Desmama e 0 no
grupo Engorda provou-se significativa.

Pode-se afirmar que no grupo Prado houve um aumento do OPG para Moniezia
benedeni e que a causa podera ter sido devido a contaminacdo das pastagens onde se
encontram estes animais. Estas encontravam-se em regadio, com humidade e
temperatura adequadas ao desenvolvimento dos &caros oribatideos. Além de serem de
regadio, estas pastagens sdo permanentes e ndo passam por uma aracgao frequente, o que
poderia diminuir o nimero de acaros.

Segundo lIrie et al. (2013) pode ocorrer uma contaminacdo pelas forragens que
contém acaros oribatideos, mas neste estudo, aquando suplementados com forragens o0s
animais ndo evidenciaram aumento de ovos de Moniezia benedeni.

Com o clima que se proporcionou durante o estudo, com um Inverno frio e seco
e uma Primavera muito quente e seca, pode ter contribuido para uma redugdo do
hospedeiro intermediario. Apesar disso, em Abril ocorreu precipitacdo, e com a chegada
da Primavera pode ter proporcionado um aumento na actividade do acaro oribatideo, e a
sua infeccédo pelas fezes contaminadas com ovos, continuando o ciclo do parasita (Xiao
& Herd, 1992).

Na categoria B, grupo 8 (Cruzada) foi o que registou, em média uma maior
quantidade ovos de Moniezia benedeni com 12,50 OPG, mas em comparagdo com 0S
outros grupos da categoria B, a diferenga nédo € significativa e os dados encontram-se

muito dispersos.
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Apesar destes factores a carga parasitaria media era baixa, comprovada pela
técnica quantitativa de McMaster e de Flutuagdo simples onde se observou um pequeno
namero de ovos.

Na Categoria A, observou-se a presenca de parasitismo por céstodes de 8,1%
num total de 247 amostras, sendo os grupos Prado, Desmama e Engorda com as
seguintes percentagens 6,075%, 2,025% e 0% respectivamente. Na Categoria B,
observou-se 6,3% de positivos num total de 126 amostras, com as seguintes
percentagens: 3,15% no grupo Preta E, 1,575% no grupo Preta C e 1,575% no grupo
Cruzada.

Analisando o parasitismo em grupo de animais as percentagens de positivos sao
baixas ndo requerendo maiores cuidados.

Apesar destes valores, o antiparasitario usado (lvermectina) ndo estéd indicado
para este parasita, mas os resultados obtidos ndo oferecem um motivo para adicionar ou
alterar para outro principio activo como benzimidazois e pro-benzimidazoéis de amplo
espectro (Andrews et al., 2008).

Através da técnica de Mcmaster foi quantificado o parasitismo por Eimeria spp.
(OOPG). Nos dias da recolha ndo foram observados sinais clinicos compativeis com
coccidiose porém, verificou-se a presenca de oocistos de Eimeria spp.

Foram encontrados oocistos com a morfologia compativel com Eimeria bovis, E.
alabamensis e E. zuernii que corrobora os resultados de varios estudos na Europa, tal
como um estudo realizado por Tomczuk et al. (2015) na Pol6nia onde os autores
avaliaram a influéncia de factores extrinsecos, como o tamanho da manada, em sistemas
intensivos e extensivos e factores intrinsecos como a idade dos bovinos para Eimeria
spp.

Na categoria A, no grupo Desmama foi contabilizado o maior namero de
oocistos, teve em média 2233,33 oocistos. Este grupo compreendia animais com idades
de 6 a 8 meses, sendo estas idades referidas por Tomczuk et al. (2015) de serem as mais
predispostas a coccidiose em sistemas intensivos e em sistemas extensivos.

Neste grupo (Desmama) os bezerros s6 foram separados das maes no dia da
recolha das amostras fecais, estando em contacto directo com as progenitoras até entdo,
0 que possibilita ocorrer posteriormente um aumento de libertacdo de oocistos nas fezes
derivado ao pico de stress a que foram sujeitos. No entanto, em geral este baixo valor
observado neste estudo € essencial para que ndo ocorra doencas microbianas

concomitantes que podem provocar uma imunossupressao nos bezerros (Cicek, et al.,

77



2007; Tomczuk, et al., 2015). Neste estudo o nimero de oocistos ndo era elevado, mas a
presenca de Eimeria spp. em nimero moderado e repetido pode ser essencial para o
estabelecimento de imunidade ao protozoario durante o primeiro ano de vida.

Outro factor de contaminacéo é o aumento de eliminacdo de oocistos peri-parto
que possibilita a infeccdo do recém-nascido, mas para atenuar este factor esta
comprovado a transferéncia de anticorpos maternais pelo colostro (Faber et al., 2002;
(Radostits et al , 2006; Bowman, 2009).

Na Categoria B que é constituida pelos grupos Preta E, Preta D, Preta C, Preta
DP, Limousine, Charolés, Mertolenga e Cruzada observou-se 87,3% de positivos em
126 amostras, onde o maior numero de oocistos foi no grupo Cruzada, constituido por
bovinos oriundos de cruzamentos de ragcas com uma média de 2781,2 OOPG. A grande
percentagem de animais parasitados por coccideas pode ter sido devido a contaminacao
das pastagens, as quais 0s animais tiveram acesso. Pode ocorrer um grande nimero de
oocistos em animais saudaveis, e sendo muitas vezes auto-limitante € até benéfico esta
coexisténcia para se estabelecer uma resposta imunitaria, e se adquirir imunidade e
resisténcia a uma possivel re-contaminacéo.

Segundo Radostits et al (2006) o nimero de OOPG s0 € significativo a partir de
5000 oocictos, mas numeros inferiores indicam contaminacdo do ambiente e uma
potencial fonte para uma infecgdo severa. Quando na coprologia constata-se uma grande
quantidade de oocistos, em bovinos saudaveis, podera ndo ser indicativo de doenca e o
contrario, existindo pequenas quantidades de oocistos em diarreias graves e agudas
poderd ser indicativo de necessidade de tratamento mesmo com uma baixa contagem,
isto porque a principal producdo de oocistos pode ja ter ocorrido. Outro factor da baixa
contagem de oocistos nas fezes aquosas pode ser devida a sua diluicdo, e assim o
namero de oocistos ndo corresponder a realidade (Radostits et al, 2006; Andrews et al
,2008; Tomczuk, et al., 2015).

Segundo Sanson-Himmelstjerna et al (2006), solos contaminados por animais
infectados, 0s oocistos permanecem nas pastagens no ano seguinte contaminando ou re-
contaminando novos animais. Também se verifica em forragens contaminadas
armazenadas até 8 meses.

Neste estudo apesar da rotacdo de pastagens, e de abrangerem areas muito
grandes a contaminacdo € persistente, mas permanece moderada, 0 que podera ser

benéfico para estabelecer um equilibrio imunitario entre protozoario-bovino.
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Aguas contaminadas tanto em bebedouros como no ambiente sdo um foco de
contaminagdo. Neste estudo verificou-se que os bebedouros distribuidos nas pastagens e
nos estabulos de Engorda estavam limpos e fornecidos com agua corrente, o que podera
ter minimizado também infeccGes mais graves. (Mitchell et al , 2012)

A Primavera foi a estacdo do ano com maior contagem de oocistos que coincide
com a altura em que se confinou os animais que estavam em pastoreio para aplicar
métodos de profilaxia, como vacinacdo, desparasitagdo e recolha de sangue. Este
aumento na Primavera podera ser apenas porque corresponde a altura que se obteve um
maior nimero de amostras na categoria B. Para a categoria A o valor médio foi maior
para 0 grupo Desmama, em que as recolhas foram obtidas na Primavera. Sendo este
grupo constituido por bezerros que estariam até a altura junto das progenitoras, 0s
valores coincidem com os da categoria B, constituida por grupos de progenitoras.

Para além disso, 0s oocistos persistem a temperaturas até -8 C° durante o Inverno
e ocorre esporulacdo em temperaturas amenas, dados que abrangem as condig¢oes
climaticas durante este estudo.

Na analise estatistica em relacdo as estacfes do ano e amostras recolhidas, 0s
resultados revelados apenas foram significativos para Eimeria spp.

Pelos resultados obtidos através da técnica de Sedimentacdo foram
observados ovos de paranfistomideos, porém sem significado estatistico.

Para a categoria A a presenca ovos de paranfistomideos foi positivo para
7,3% dos animais (2 em 105 amostras no grupo Engorda, 9 em 64 amostras no grupo
Prado e 7 em 78 amostras no grupo Desmama). Os grupos Prado e Desmama que se
encontravam em sistema extensivo estavam mais predispostos ao contacto com pasto
contaminado. O grupo Engorda onde o resultado foi positivo para 2 amostras num total
de 105, pode ter sido em decorréncia da permanéncia destes animais em pastagem de
regadio antes de serem confinados para a engorda.

Na Categoria B a presenca de ovos de paramfistomideos foi de 10,32% (1 no
grupo Preta C em 21 amostras, 1 no Charolés em 6 amostras, 2 no Mertolenga em 15
amostras, 3 no Preta DP em 16 amostras e 6 no Cruzada em 24 amostras) o que indica
que todos estes grupos que se encontravam em sistema extensivo podem ter tido
contacto com lagos ou zonas humidas contaminadas.

Para este parasitismo, os 31 resultados positivos num total de 373 amostras
nédo foram estatisticamente significativos, para se poder estabelecer uma relacdo entre as

variacOes climaticas. Mas este baixo nimero pode ter sido influenciado por ter ocorrido
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um Outono quente e chuvoso, e um Inverno com baixas temperaturas (dias com
temperaturas minimas abaixo de 0 C°) e seco, acrescido de uma Primavera muito quente
e seca, com ondas de calor e precipitacdo abaixo de valores normais. Estas condi¢des
climaticas extremas e invulgares poderdo ter contribuido para a diminuicdo de
sobrevivéncia dos caracoéis aquaticos (diminuicdo de cercérias) ou para a cessagdo do
ciclo de vida do parasita nas pastagens (diminuicdo das metacercarias).

O risco de contaminacdo podera ter sido minimizado pelo facto de os animais
terem acesso a bebedouros limpos, com agua renovada frequentemente o que diminuiu a
probabilidade de existir hospedeiros intermediarios.

As parasitoses por paramfistomideos tém actualmente uma grande
distribuicdo geogréfica, e na Europa tem sido considerada inofensiva. Mas segundo
Mage et al. (2002) alguns artigos constataram um aumento da sua prevaléncia, com o
consequente impacto econémico que isso advém, com perdas no ganho médio diario no
peso das animais. E necessario realizar mais estudos para verificar imunidades
estabelecidas em animais adultos, minimizar futuros danos econémicos e verificar a
eficacia do maneio profilatico.

Esse aumento pode ser derivado ao controlo de fasciolose ao longo dos anos,
com o0 uso de principios activos especificos para tal, predispondo o hospedeiro
intermediario a ser contaminado por Paramphistomum spp. (Abrous et al., 1999; Mage
et al., 2002; Rieu et al., 2007).

7. Conclus6es
Os resultados indicaram que a avaliacdo do parasitismo existente numa

exploragdo em sistema extensivo e semi-extensivo de bovinos de carne, é indicativo de
um melhor conhecimento das espécies parasitarias existentes, da sua epidemiologia, dos
factores predisponentes e se 0 maneio sanitario empregado estaria a ser eficaz para
controlar as parasitoses.

Podemos concluir apos a realizacdo de tecnicas coprologicas quantitativas e
qualitativas, com uma amostragem de 373 animais, num total aproximado de 3500
animais em sistema extensivo e semi-extensivo, que esta explora¢do possuia uma carga
parasitaria baixa para nematodes, céstodes e coccideas. Com isto verificou-se um
correcto maneio profilatico, gestdo de pastagens e producédo de forragens.

Neste estudo os bezerros na fase de separacdo das progenitoras (Desmama) ao

serem transferidos para pastagem com pastos permanente (Prado), tiveram a maior
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percentagem de infeccdo por Eimeria spp. Estes animais até a data de recolha
encontravam- se em extensivo com um minimo de manipulacdo durante todo ano. J& os
animais que, ao serem transferidos do prado para estabulos para proceder a engorda
tiveram em maior nimero a espécie EGI e Moniezia benedeni.

Para os 8 grupos de animais em sistema extensivo, com pastagens naturais
durante todo ano e que eram os reprodutores, a percentagem foi maior para Eimeria spp.

Para identificar especificamente quais as espécies de EGI presentes procedeu-se
as coproculturas. De uma maneira geral foram encontrados principalmente Cooperia
spp, Ostertagia ostertagi e Tricostrongylus axei em todas as amostras observadas
abrangendo todas as faixas etérias, racas e formas de maneio.

Neste estudo, ndo foi possivel evidenciar quais 0s parasitas existentes em cada
época do ano, porque as datas de recolha ndo abrangeram um ano inteiro que permitisse
percorrer todas as estacdes do ano. Dentro do periodo estudado verificou-se que foi na
Primavera que se obteve maiores nimeros de oocistos de Eimeria spp.. Nos restantes
géneros parasitarios os valores ndo foram significativos para se poder correlacionar
estes dados.

A observacdo de Paramphistomum spp. evidéncia a necessidade de proceder a
avaliacOes periddicas das espécies parasitarias existentes nas exploragdes, para assim
detectar alteragdes em relacdo a carga parasitaria e prevaléncia de novos parasitas.

O facto de nesta exploracao as zonas de pastoreio serem de grandes dimensdes e
ocorrer transumancia para areas com um encabecamento aproximado de 3 cabecas por
hectare, pode ter sido um factor para uma maior dispersdo dos ovos/oocistos, larvas e
hospedeiros intermediarios.

Reconhece-se actualmente uma maior necessidade do conhecimento da fauna
parasitaria. Com o aumento constante de problemas relacionados com a resisténcia de
anti-helminticos, alteracdes climaticas, intensificacdo da agricultura e alteracdo de
praticas de gestdo pecudria, aumentou a necessidade de obter um diagnostico mais
preciso para a monitorizagdo de parasitoses.

O mapeamento geografico dos parasitas existentes auxilia a realizacdo de
protocolos profilacticos mais precisos as zonas agro-climaticas, e quais 0s pastos

contaminados a evitar, tanto para pastoreio como para producao de forragens.
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Anexo I1: Analise estatistica da Categoria A por grupo (Engorda, Prado e

Desmama)
Engorda  Prado Desmame

Média 85,24 137,5 44,87
1.C Min | 6,33 81,20 30,85

(u‘a 95% Média Max | 164,14 193,80 58,90

O Mediana 0 50 0

o) Desvio Padrio 407,733 225,374 62,205
Minimo 0 0 0
Maximo 3650 1350 250

N Média 614,29 376,56 2233,33

= 1.C Min | 376,76 259,93 1854,04

E _ 95% Média Max | 851,82 493,20 2612,63

© &  Mediana 0 200 2100

a Desvio Padrio 1227,386 466,919 1682,273

8 Minimo 0 0 0
Maximo 5700 2400 7500
Média 0 35,94 7,69

.g 1.C Min |0 2,60 -4,09

g WM Tmac o 69,28 19,48

o

= 2 Mediana 0 0 0

O &  Desvio Padrio 0 133,473 52,271

@) Minimo 0 0 0
Maximo 0 850 450

. Média 0,02 0,02 0

= I.C Min | -0,01 -0,02 0

g € 95% Média Méx | 0.05 0,05 0

2 g Mediana 0 0 0

OR= Desvio Padrao 0,137 0,125 0

o) Minimo 0 0 0
Maximo 1 1 0



Anexo I11: Analise estatistica na Categoria A por dia de recolha

Engorda 1 2 3 4 5 6
Média 82,8 0 4538 3,33 | 23,33 0
.C95% | Min -24,4 0 -160,1 | -3,82 5,61 0
Média Méx 190 0 1067,8 10,48 41,05 0
Mediana 0 0 100 0 0 0
Desvio Padréao 297,4 0 1016 12,9 | 31,99 0
Minimo 0 0 0 0 0 0
Maximo 1700 0 3650 | 50 100 0
Prado 7 8 9
Média 25 200 177,27
.C95% | Min -3,91 114 41,69

O |Média | Max 5391 286 312,85

t'; Mediana 0 150 | 50

a Desvio Padrdo 61,77 193,95 | 305,78

O [ Minimo 0 0 0
Maximo 250 750 1350
Desmama 10 11 12 13 14 15
Média 45 66,67 | 90 0 23,08 42,5
.C95% | Min 15,69 32,49 | -4459 0 -0,38 13,81
Média Méx 74,31 100,85 224,59 O 46,53 71,19
Mediana 0 50 50 0 0 0
Desvio Padréo 62,61 61,721 108,39 O 38,81 61,2
Minimo 0 0 0 0 0 0
Maximo 200 200 250 0 100 200
Engorda 1 2 3 4 5 6
Média 9,38 90 196,15 23,33 | 2540 1456,67
.C95% | Min -27 -87,9 | -44,76 0,25 | 1640,08 692,05
Média Méx 19,02 267,9 | 437,07 46,42 3439,9 | 2221,28
Mediana 0 0 0 0 2050 950
Desvio Padrao 26,75 321,3 1398,6 41,69 1625,04 1380,71
Minimo 0 0 0 0 550 250
Maximo 100 1250 1250 | 100 | 5700 5250

%' Prado 7 8 9

2 Média 115 261,36 | 729,55

= I1.C Min 1,85 148,55 476,07

£ 95% Max 228,15 | 374,18 983,02

I Média

© | Mediana 0 150 550

@] Desvio Padréo 241,75 | 254,45 | 571,68
Minimo 0 0 100
Maximo 1000 1050 | 2400
Desmama 10 11 12 13 14 15
Média 1127,50  1986,6 1910 | 20 3238,4 | 3505
I.C 95% | Min 440,82 @ 1341,1 9845 | - 2654,6 | 2755,7
Média 35,53

Max  1814,18 2632,1 2835,4 | 75,53 3822,2 | 4254,2

Mediana 575 1800 2100 | O 3200 3125




Desvio Padréo 1467,22 | 1165,6 745,31 44,72 966,12 | 1600,8
Minimo 0 700 1000 'O 1650 1200
Maximo 5900 5650 | 2800 100 @ 4650 7500
Engorda 1 2 3 4 5 6
Média 0 0 0 0 0 0
.C95% @ Min 0 0 0 0 0 0
Média Max |0 0 0 0 0 0
Mediana 0 0 0 0 0 0
Desvio Padrdo 0 0 0 0 0 0
Minimo 0 0 0 0 0 0
Méaximo 0 0 0 0 0 0

g Prado 7 8 9

2 Média 0 50 54,55

§ .C95% | Min 0 -6 -29,22

.E Média Max |0 106 138,31

D Mediana 0 0 0

= Desvio Padrio 0 126,3 | 188,92

= | Minimo 0 0 0

© | Maximo 0 450 | 850

O Desmama 10 11 12 13 14 15
Média 7,50 0 0 0 0 22,50
I.C Min -3,95 0 0 0 0 -24,59
95% Max 18,95 0 0 0 0 69,59
Média
Mediana 0 0 0 0 0 0
Desvio Padrdo 24,468 O 0 0 0 100,62
Minimo 0 0 0 0 0 0
Maximo 100 0 0 0 0 450
Engorda 1 2 3 4 5 6
Média 0,03 0 0,08 0 0 0
.C95% | Min -0,03 0 -009 0 0 0

= Média Méax | 0,09 0 0,24 0 0 0

2 Mediana 0 0 0 0 0 0

= |DesvioPadrfio 0,177 0 0277 0 0 0

= Minimo 0 0 0 0 0 0

= Maximo 1 0 1 0 0 0

§ Prado 7 8 9

é Média 0,05

o 1.C95% | Min -0,05

% Média Max 0,14
Mediana 0
Desvio Padrdo 0,213
Minimo 0
Maximo 1




Anexo IV: Andlise estatistica da Categoria B

Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8
Média 250 667 238 27,78 0 6,67 |0 14,58
1.C Min | -2,73 | -7,63 -259 -11,19 0 763 0 1,41
= 95% Max 7,73 2097 7,35 6674 0 20,97 | 0 27,76
L Média
O Mediana 0 0 0 0 0 0 0 0
) Desvio Padrio | 11,180 25,82 10,911 50,69 O 2582 0 31,205
Minimo 0 0 0 0 0 0 0 0
Méximo 50 100 | 50 150 0 100 |0 100
Média 92,50 | 2143, 400 | 1216, 491,6 | 80 1575, | 2781,2
3 6 7 6 5
g | IC Min | 4372 1278, 171,15 7267 1351 | 39,74 966,9  2292,0
@ 95% 3 3 4 9 6
£ Media  Méax 141,28 3008, 62885 1706, 8481 1202 2184, 32704
= 3 6 9 6 2 4
M  Mediana 50 1700 | 250 1100 475 50 950 | 2525
O Desvio Padrdo | 104,22 | 1562 | 502,74 637,3 339,7 72,70 1142, 11585
) 7 3 3 2
Minimo 0 0 50 450 150 0 400 | 950
Méximo 350 5250 | 2400 2100 1100 200 | 3054 | 4750
Média 5 0 0 0 0 0 0 12,50
< 1.C Min -2, 0 0 0 0 0 0 -6,44
2z B%  max 122 0 0 0 0 0 0 31,44
o3 Meédia
= € Mediana 0 0 0 0 0 0 0 0
€ 2 DesvioPadrio | 15,390 0 0 0 0 0 0 44,843
©) Minimo 0 0 0 0 0 0 0 0
Maximo 50 0 0 0 0 0 0 200



Anexo V: Representacdo morfoldgica de L3

_____ Primérdios genitais

}--—— Cauda da larva

4
Sﬂm:‘mm ot \ Espago entre a ponta da

——- cauda da larva ¢ a ponta
da cauda da bainha.

\

)

Morfologia esquematica L3 infectante

Source: Drawn from Borgsteede, FH.M. & Hendriks, )., 1974, ‘Identification of infective

larvae of gastrointestinal nematodes in cattle’, Tijdschrift Diergeneeskunde 93, 103-113.

FIGURE 1: Diagram of a nematode infective larva, depicting (a) total length, (b)

tip of larva tail, (c) sheath tail extension and (d) filament.

Source: Drawn from Van Wyk, LA, Cabaret, J. & Michael, L.M., 2004, ‘Morphological
identification of nematodes of small ruminants and cattle simplified’, Veterinary Parasitology
119, 277-306. http://dx.doi.org/10.1016/j.vetpar.2003.11.012, PMid:15154594

FIGURE 13: Morphology of the cranial extremities (heads) of free-living
nematodes: (a) Tylenchida, (b) Dorylaimida and (c) Rhabditida, depicting, (i)
stoma, (ii) stylet, (iii) oesophagus, (iv) valve and (v) nerve ring.

Larvas de vida livre
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Anexo VI: Diagrama de identificacédo de L3 de estrongilideos




Anexo VII: Morfologia das extremidades de L3 de estrongilideos
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Anexo VIII: Medidas de L3 de estrongilideos mais comuns em ruminantes e diferenciagéo Trichostrongylus spp. e Ostertagia spp.
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Tncfrostnongylus * 16 cells =
axei o
g e——
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B T e e R
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FIGURE 6: Third-stage larvae of common nematodes of cattle, measured in
micrometres (um).

Source: Drawn from Lancaster, M.B. & Hong, C., 1987, ‘Differentiation of third stage larvae
of “ovine Ostertagia” type and Trichostrongylus species’, The Veterinary Record 120, 503.
http://dx.doi.org/10.1136/vr.120.21.503, PMid:3604011

FIGURE 9: Differentiation of third-stage larvae of Trichostrongylus spp. (left)
and Ostertagia spp. (right), depicting (a) initial point of inflexion craniad and (b)
‘shoulder’ of Ostertagia spp.



Anexo IX: Identificacio de L3 de estrongilideos em ruminantes

. Distincia entre a . . Desenhos e fotografias correspondentes
Comprimento Género, espécie & comprimento
Total cauda da larva e a : total Figura 14 Figura 15 Figura 16
cauda de bainha - 124 Eu 18uL
Sem bainha Strongyloides 570 - 700 nm a a a
Longa 85 - 115 pm Bunostomum 510 — 570 pm b b b
C Carta 20-40 un Trichostrongylus 620 - 910 um c = "
Curta 20 - 40 pm Ostertagia 650 - 750 pm . d d d
Media Haernonchus 650 — 750 um e e e
Média
700 — 900 m 30 - 60 pm Cooperia curticei 710 - 850 um f f -
Cooperia oncophora 800 - 920 am g2 = f
K Longa 60 — 80 um Chabertic T10 = 790 um h - -
Muito comprida Oesophagastomum 770 - 920 um i 4 g
s o 250 - 290 pm Nematodirus 922 - 1.180 pm j E .
a b c d e f g h i j
il
U
Ik sk

ﬂ
f!

a. Strongyloides papillosus b. Bunostomuomn
S, Haemonchus 8. Cooperia oncophora

T

* Semelhante a e.

** Semelhante a j.

c. Trichostrongylus
h. Chabertia

d. Ostertagia
i. Oesopage

e. Cooperia
(2
J- Ne lirus

] ]




Anexo X: Chave para identificacdo de L3 de estrongilideos de bovinos
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