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RESUMO

Neste século, as grandes descobertas no campo da Biologia tém confrontado os cidaddos com
questdes que, pela sua natureza, exigem destes um grau de bioliteracia que o0s capacite a
intervir e agir na sociedade. A Escola ndo pode ignorar a multiplicidade de problemas deste
mundo globalizado, cabendo-lhe um papel acrescido de responsabilidade na promocéo da
bioliteracia dos jovens. Nesta tese, foi realizado um trabalho de investigacdo conducente a
avaliacdo do grau de bioliteracia dos alunos do ensino secundario, nos anos de 2008-2009 e
2009-2010, cuja reforma vigente fora promulgada pelo XV Governo Constitucional, em 2004.
Esta investigacdo foi realizada em trés etapas distintas: 1) Analise documental e contatos com
cientistas internacionais; 2) Questionario aos alunos do ensino secundario; e 3) A opinido dos
alunos do ensino superior. Os resultados obtidos permitiram constatar diferencas
significativas no nivel geral de bioliteracia dos estudantes do ensino secundario consoante
determinadas condi¢fes sociodemograficas. De um modo geral, podemos concluir pelos
resultados obtidos que metodologias ativas, que vdo ao encontro das principais premissas nas
atuais politicas educativas, podem ter contribuido para os resultados globalmente satisfatorios

na bioliteracia dos alunos em fase de conclusao do ensino secundario.

Palavras-chave: Bioliteracia; Ensino Secundario; Ensino da Biologia; Politicas Educativas.
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ABSTRACT

This century’s major discoveries in the field of Biology have confronted citizens with issues
which, by their nature, require a level of bioliteracy that enables them to intervene and act in
society. The School cannot ignore the multiplicity of problems of this globalized world, and it
has an added role of being responsible for promoting bioliteracy in young people. In this
thesis, research work was conducted on the evaluation of the degree of bioliteracy in
secondary school students in the 2008-2009 and 2009-2010 academic years, whose in force
reformation had been promulgated by the 15" Constitutional Government in 2004. This
research was conducted in three distinct stages: 1) Documental analysis and contacts with
foreign scientists; 2) Questionnaire to secondary school students; and 3) Opinion of higher
education students. The results obtained have allowed us to observe significant differences as
regards the bioliteracy of secondary school students depending on specific socio-demographic
conditions. Generally speaking, we can conclude from the results obtained that active
methodologies, which meet the main premises in present day educational policies, may have
contributed to the globally satisfactory results of bioliteracy of students in the final stage of

their secondary education.

Keywords: Bioliteracy; Secondary Education; Teaching of Biology; Educational Policies.
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A ciéncia e a tecnologia estdo presentes em todos o0s setores da vida contemporanea e
estdo provocando profundas transformac6es economicas, sociais e culturais. Neste contexto, a
Biologia tem vindo a ocupar uma posicdo relevante, especialmente nas areas da Biologia
Molecular e Genética, areas cientificas que passaram a ser discutidas na Escola e na
Sociedade.

Cabe, principalmente, a Escola abordar a Biologia de forma sistémica,
transdisciplinar e contextualizada, promovendo uma educacdo que possibilite aos cidad&os a
apropriacdo de conhecimentos com base nos quais possam tomar decisdes conscientes e
esclarecidas. Todavia, verifica-se que nem sempre o ensino promovido em ambiente escolar
tem permitido que o aluno se aproprie dos conhecimentos cientificos de modo a
compreendé-los, questiona-los e utiliza-los como instrumentos do pensamento que extrapolam
situacOes de ensino e aprendizagem eminentemente escolares.

Como refere Hodson (2008), é impraticavel pensar na literacia cientifica como
disciplina absoluta, pois sempre dependera do contexto em que esta sendo desenvolvida, dos
objetivos propostos, da possibilidade de aplicacéo, da sociedade em que se insere. Do mesmo
modo, & medida que a propria ciéncia se transforma ou progride, também a nossa perspetiva
do que conta como literacia cientifica legitima muda.

Na perspetiva de Hodson (2008), relativamente aos beneficios individuais, €
amplamente defendido que os individuos cientificamente literatos tém acesso a um conjunto
mais vasto de oportunidades de emprego e estdo melhor preparados para responder as
inovacBes tecnoldgicas, mais criticos nas decises de trabalho e pessoais, melhor
posicionados para responder adequadamente a argumentos cientificos. Por exemplo, muitos
sdo os beneficios de que hoje podemos usufruir gracas ao desenvolvimento da engenharia
genética. Na area da medicina e terapéutica, com a descodificagdo dos genes poder-se-a
elaborar melhores diagndsticos, beneficiar dos efeitos da vacina contra o cancro do colo do
utero, fabricar medicamentos “a medida” das caracteristicas de cada cidaddo. Na area da
agricultura, poder-se-4& melhorar espécies vegetais conferindo-lhes maior protecdo e
resisténcia, restringir o uso de pesticidas e fertilizantes sintéticos, recorrendo a alternativas
biologicas. Na area da medicina forense, assistimos ao desenvolvimento dos meios de
investigacdo criminal, como também ao recurso cada vez maior aos exames de paternidade.
Todas estas inovagGes vém crescendo, mas levantam problemas de ordem ética, social e

politica.
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Por isso, na sociedade contemporénea, onde a importancia da ciéncia € inegavel, ndo
podemos ser utilizadores dos produtos do conhecimento cientifico sem uma compreensdo
mais profunda do que essa utilizacdo provoca (Ribeiro, Carvalho, Quadros e Pinto, 2008). Por
exemplo, relativamente a um tema muito atual: concordamos ou ndo com a clonagem
terapéutica e com o fabrico de transgénicos? Para responder a esta questdo temos de saber em
que consiste a clonagem terapéutica, o que sao transgénicos e qual a sua histdria. Ou seja, as
nossas opinides tém de estar suportadas nos aspetos eticos, cientificos, sociais e economicos
envolvidos nas questdes respetivas. Porém, apesar de ndo haver consenso sobre algumas
questBes polémicas no dmbito da Biologia, cada um deve construir a sua propria opinido
fundamentada pelas discussoes, leituras e outros meios de informagao.

Num ambito mais restrito da literacia cientifica, a bioliteracia desempenha um papel
importante na compreensdo de muitos fendmenos bioldgicos e de problemas sociais,
contribuindo para a formacao de cidaddos capazes de analisar e elaborar pareceres sustentados
e agir se necessario for, tal como se pode entender da leitura dos programas curriculares do
ensino secundario. Cabe, pois, a Escola promover o debate e tentar avaliar as hipotéticas
repercussdes dos avancos cientificos e tecnoldgicos, proporcionando aos jovens uma
formacdo promotora de uma bioliteracia facilitadora do exercicio de uma cidadania plena.

Por outro lado, tendo presente a funcdo que a Biologia, neste inicio de milénio, pode
desempenhar na compreensdo do quotidiano, na educacdo para a cidadania e no
desenvolvimento social e econdmico, bem como a esperanca que pode incutir na resolucéo de
muitos problemas que afetam atualmente a humanidade em vérios dominios, da salde ao
ambiente.

Desde hd muito que existe motivacdo para investigar algumas das tematicas
consideradas alicercantes desta area do conhecimento, por isso, numa fase ja avancada da
carreira, realizou-se esta investigacdo. Ao longo da carreira profissional de docente dos
ensinos secundario e superior, detetaram-se algumas dificuldades na compreensdo de
conceitos e esquemas conceptuais relevantes na area da Biologia, assim como informacGes
distorcidas que os alunos traziam consigo para a sala de aula com implicagdes futuras, quer
para aqueles que prosseguiam os estudos universitarios, quer para os gque, terminando o 12.°
ano, ingressavam no mercado de trabalho.

Por estas razOes, este trabalho cientifico focaliza-se essencialmente no periodo
decorrido entre 2004 e 2009, na medida em que a investigacdo empirica ocorreu no ano letivo

de 2008-2009, quando estava em vigor a reforma promulgada pelo XV Governo
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Constitucional. No entanto, tornou-se necessario estudar medidas tomadas nos Governos
anteriores, com vista a compreensdo da ultima reforma do ensino secundario. Neste sentido,
foi formulada a seguinte questéo de investigacao:

- Qual a compreensdo em bioliteracia dos alunos do ensino secundario na area de
ciéncias e em que medida esta corresponde aos objetivos fixados no discurso politico e nos

normativos legais?

Para orientacdo da investigacéo, definiu-se o seguinte objetivo geral:
e Avaliar os niveis de compreensdo conceptual em bioliteracia de um grupo de
alunos finalistas do ensino secundario, para os poder comparar com o discurso

politico e os normativos legais.

Para melhor conduzir o trabalho de investigacdo, definiram-se dois objetivos
especificos:
e ldentificar conteidos programaticos da disciplina de Biologia e o seu contributo
para a bioliteracia;
e Avaliar os niveis de compreensdo conceptual em bioliteracia de um grupo de

alunos finalistas do ensino secundario no ambito da reforma de 2004.

Considerando a experiéncia profissional da autora como professora de Biologia e
Geologia do 10°, 11°no e Biologia do 12°, cujos contetdos programaticos e dinamica de
ensino tém como finalidades a aquisicdo de um conhecimento crescente e sua integracdo no
contexto da sociedade atual, procurou desenvolver-se nos alunos um espirito critico,
metodoldgico, cientifico e contributivo para a resolucdo de questbes e problemas do
quotidiano. De acordo com o desenvolvimento das competéncias e referenciais obtidos nas
referidas disciplinas, os alunos terdo como cidaddos a capacidade de assumir opgdes éticas,
socio-economicas e politicas. Para tal é necessaria uma literacia cientifica solida que ajude a
compreender 0 mundo em que vivemos.

Muitas das questdes emergentes que afetam o futuro da sociedade vao procurar
respostas nos mais recentes desenvolvimentos das Ciéncias da Vida e da Biotecnologia. Esta a
ocorrer uma verdadeira revolucdo cujas aplicacfes nas vertentes da saude, agricultura,
industria alimentar e ambiente esta a assumir um interesse crescente. As mesmas perspetivam
um impacte significativo no mundo e nas economias, potenciando deste modo uma nova

producdo de riqueza. A era pds-gendmica, em que vivemos, permite aos alunos a abordagem
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de temas tal como, o projeto do genoma humano e as suas implicacBes bioldgicas, éticas e
sociais.

O facto de simultaneamente a autora ser professora do ensino secundario e do ensino
superior, em que muitos dos temas sdo comuns diferindo no aprofundamento cientifico e na
abordagem pedagogica, possibilitou uma visdo mais global e integradora e o fornecimento de
dados que ajudaram a criar e construir cada um dos degraus do edificio do conhecimento que
suportavam as aulas.

A vivéncia nestes dois subsistemas foi catalisadora de uma reciclagem quase
continua quer a nivel cientifico quer pedagdgico. O grau de profundidade a nivel cientifico
dos contetdos programaticos do ensino superior facilitava a transposi¢do didatica a nivel do
secundario. Era uma relacgéo, dir-se-a, simbiotica.

Toda esta experiéncia vivida, a par com as funcdes de Gestdo na Entidade
Instituidora da Universidade Lus6fona, possibilitou a autora viver num “caldo de cultura e
ciéncia” que teve implicagdes muito positivas na carreira académica. Um rasgar de
horizontes, um estar atento ao que se passa neste mundo global, o contato com personalidades
de grande relevo dos mais diversos setores da sociedade, ajudou a compreender ainda melhor
0 papel da educacdo no desenvolvimento cientifico, cultural e econémico da sociedade e a

valorizar cada vez mais o “ser” em vez de o “ter.”

Percurso da investigacao

Tendo em atencdo o tema escolhido, a investigacdo seguiu um percurso que procurou
contemplar toda a temética nuclear do projeto — a disciplina de Biologia no ensino secundario
—, inserida em duas partes: o enquadramento teérico, o estudo da(s) politica(s) de Educacdo
do periodo abrangido assim como os principais aspetos que a bioliteracia envolve (Capitulos
I, 11 e 11l da I? Parte); o trabalho empirico decorrente do quadro anterior, com a anélise e
interpretacdo de instrumentos aplicados (Capitulo IV da 112 Parte).

Tendo em atencdo que as politicas de Educagé@o constituem uma area especifica das
politicas publicas, p trabalho comeca por estudar a evolugdo dos seus conceitos ao longo das
ultimas décadas do século passado, os elementos principais que as caracterizam, a intervencdo
estatal na vida econémica e social, as reformas educativas consideradas como parte de uma
politica global, a necessidade dos jovens conhecerem as politicas publicas que se vao

desenhando tendo em vista a sua formagdo de cidaddos reflexivos e ativos. O
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desenvolvimento sustentavel, nomeadamente o Protocolo de Quioto e a bioeconomia, sdo
tratados enquanto matérias que devem ser abordadas no ensino da Biologia para uma
formacéo consistente em bioliteracia. Todas as tematicas sdo apoiadas, a titulo de exemplos,
em intervencdes de decisores politicos nacionais. E este o conteido fundamental do
Capitulo 1.

Na continuacéo do desenvolvimento do projeto de investigacdo (Capitulo I1), efetua-
-se 0 estudo sobre o subsistema de ensino secundario portugués, no qual os alunos inquiridos
se inserem, e cuja estrutura prevalece desde o inicio do milénio, analisando os seus principios
orientadores no periodo que antecede a reforma curricular de 2004, com énfase para o
processo da revisdao curricular promulgada em 2001, e as decisfes tomadas no periodo de
2004-2008 relativamente ao funcionamento do ensino secundario. Para isso, recorreu-se aos
diplomas normativos e aos documentos que 0S prepararam assim cCOmMO as propostas
governamentais e aos discursos politicos, nomeadamente dos entdo Ministros da Educacdo.
Em complemento sdo, igualmente, interpretados os estudos internacionais usados pelos
decisores politicos como instrumentos auxiliares de avaliacdo das politicas de Educacdo, com
destaque para o Programme for International Student Assessment (PISA), nos seus sucessivos
ciclos temporais.

Encerra o enquadramento tedrico (Capitulo I11) o estudo do conceito de bioliteracia
e a sua importancia enquanto promotora da formacao para a cidadania. Em seguida, debate-se
a funcdo social da cultura cientifica e o papel que a Escola pode desempenhar no
desenvolvimento de uma educacdo cientifica eficaz e a promocdo da bioliteracia através da
disciplina de Biologia e Geologia dos 10.%, 11.° e 12.° anos e seus conteudos.

A 11I? parte da investigacdo consiste na descri¢do do trabalho empirico realizado, em
que, no Capitulo IV, apresentamos as metodologias utilizadas para o desenvolvimento do

trabalho, na qual seguimos trés etapas fundamentais:

Primeira etapa: consulta a especialistas e aos principais decisores politicos no
campo da educacéo e responsaveis pelas medidas referentes a tematica.
e Analise documental e contactos com cientistas internacionais
e Debates parlamentares e depoimentos de dois Ministros da Educacgéo

e Entrevistas exploratorias

Segunda etapa: aplicacdo de um questionério a alunos do ensino secundario no ano

2008/09 e discussao dos resultados.
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— O questionério aos alunos do 12.° ano do ensino secundério
Visando avaliar o grau de bioliteracia dos alunos do 12.° ano do ensino secundario de
Portugal continental foi elaborado um questionario com a designacdo de Bioliteracia

cientifica ao nivel do ensino secundario a aplicar em meio escolar.

Terceira etapa: aplicacdo de um questionario a um grupo de alunos recém-chegados
ao ensino superior e frequentando cursos da area da biologia e discussao dos resultados.

— O questionério aplicado aos estudantes recém-chegados ao ensino superior

Conveém recordar que o questionario aplicado aos alunos do ensino secundario tinha
como objetivo avaliar o grau de conhecimento em bioliteracia nas areas consideradas
relevantes no mundo atual, embora o conceito de bioliteracia tenha uma abrangéncia superior
pois néo se limita a avaliar somente as aquisigdes cognitivas.

Na concluséo interpreta-se de uma forma mais generalizada, procurando uma
resposta para a questdo geral de investigacdo, Qual a compreensédo em bioliteracia dos alunos
do ensino secundario na area de ciéncias e em que medida esta corresponde aos objetivos
fixados no discurso politico e nos normativos legais?, recorrendo a analise dos questionarios
aplicados. Serdo igualmente apontadas algumas limitagdes encontradas no estudo,
nomeadamente no que concerne a estrutura do questionario e amostragem, assim como pistas

para futuros trabalhos.

NOTA: Procurou-se cumprir as normas da APA - American Psychological Association mas, no que
respeita a citagao, foram adotadas as referidas nas Normas para elaboracdo de Teses, em uso
na ULHT. Entretanto, para facilitar a leitura, no que respeita a Diarios da Assembleia da
Republica (DAR), Diérios da Republica (DR) e Programa de Governo Constitucional (PGC)
preferiu-se remeter a sua referéncia em rodapé.
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PARTE |

Enquadramento Teorico
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CAPITULO |

As politicas publicas na ciéncia contemporanea
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Em termos politicos, o desenvolvimento de uma sociedade resulta de decisdes
formuladas e implementadas pelos governos dos Estados nacionais e por governos
supranacionais em conjunto com as forgas vivas da sociedade, em particular, as forcas de
mercado em sentido lato. No seu conjunto, essas decisdes e acGes governamentais e de outros
atores sociais constituem aquilo que se designa genericamente por politicas publicas
(Heidemann & Salm (org.), 2009).

Na segunda metade do século XX, ocorreu um conjunto de acontecimentos em varios
setores da sociedade que perspetivavam grandes alteracfes quanto a conce¢do da politica, do
Estado e da Administracdo Publica (Rodrigues, 2011). Assim, a reestruturacdo do Estado
constitui um tema central do debate publico, num conjunto alargado de paises e esta na
origem de medidas politicas e legislativas muito diversas, que se vém repercutindo na
Administracdo Publica em geral, e, consequentemente, na definicdo de politicas educativas
(Barroso, 2005). Em Portugal, estamos hoje a assistir, mais do que nunca, a uma discusséo

acesa nao so entre parlamentares e outros politicos como em setores restritos da sociedade.

1. Evolucéo do conceito de politica(s) publica(s)

As politicas publicas remontam, segundo William Dunn (1994), aos primordios da
civilizacdo com o Codigo de Hamurabi ou, até, com a guerra de Troia, descrita por Herddoto,
guando os guerreiros troianos avaliaram a decisdo de aceitarem, ou ndo, o cavalo grego no
interior das muralhas.

Por sua vez, as Politicas Publicas enquanto area de conhecimento e disciplina
académica nascem nos Estados Unidos, rompendo as etapas seguidas pela tradicdo europeia,
gue se concentravam mais na analise do Estado e suas institui¢bes do que na organizacdo dos
governos. Tratava-se de um pais que se estruturou administrativa e profissionalmente numa
fase ja tardia, depois do mandato de Woodrow Wilson (1913-1921), que pretendeu pela
primeira vez reformar a Administragdo Publica. Para este Presidente,

desarrollar las capacidades administrativas y profesionales del Estado moderno era
importante tanto para la nacion como para el estudio de la ciencia politica. (...) Asi,
la separacion entre la politica y la administracion fue un invento destinado
potencialmente a proteger tanto la integridad del analisis y el asesoramiento, como
la implementacion” (Nelson, 2001, pp. 808-809).

Ao chegar ao fim da segunda guerra mundial, a utilizacdo de conhecimentos
técnico-cientificos difundiu-se com vista a resolver problemas administrativos e de

governabilidade. Mas foi muito mais tarde que os presidentes americanos em exercicio na
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década de sessenta do século passado, em especial John F. Kennedy e Lyndon B. Johnson,
deram um impulso definitivo para o desenvolvimento das politicas publicas pondo em
andamento uma série de programas sociais que requeriam a participacdo de especialistas e
académicos, dentre eles, economistas, politélogos, socidlogos e antropologos, incumbidos ndo
sO da elaboracdo mas também do controlo desses novos programas (Fernandez, 1996).

E neste contexto da relacdo entre decisores politicos e conhecimento cientifico que
Harold Lasswell introduz a expressdo policy analysis (1936), como forma de conciliar
conhecimento cientifico e académico com a producdo dos governos e, também, como forma
de estabelecer o dialogo entre cientistas sociais, grupos de interesse e governantes. Alguns
anos depois (1951), juntamente com Daniel Lerner, 0 mesmo autor cria as denominadas
Policy Sciences. Segundo Lasswell, esta disciplina cientifica deve ser marcadamente
pluridisciplinar, isto €, deve usar as ciéncias sociais com 0 objetivo de explicar como se
formam as politicas publicas, como sdo decididas e implementadas assim como deve avaliar
os seus resultados. A semelhanca de outros contemporaneos seus, defendia a importancia da
aplicacdo do conhecimento na melhoria do desempenho administrativo e da acdo
governamental do Estado, ideia esta retomada e partilhada com o seu mestre, Charles
Merriam, da Universidade de Chicago, que considerava que a ciéncia devia estar ao servico
da humanidade (Nelson, 2001).

O conceito de racionalidade limitada dos decisores publicos (policy makers) foi
introduzido por Herbert Simon (1957), outro dos fundadores da éarea das politicas publicas,
argumentando que a racionalidade dos decisores é sempre limitada por problemas, como por
exemplo, informacdo incompleta ou imperfeita, tempo para tomada de decisdo, autointeresse
dos decisores, etc. Contudo, segundo aquele autor, a racionalidade pode ser maximizada até
um ponto satisfatério pela criacdo de um conjunto de regras e incentivos que enquadre e
modele o comportamento de atores na direcéo dos resultados desejados.

Mas Charles E. Lindblom (1959) questionou a énfase dada ao racionalismo de
Harold Lasswell e Herbert Simon, considerando que as politicas publicas precisavam de
incorporar outros elementos a sua formulacdo e a sua analise, além das questdes de
racionalidade.

Por sua vez, David Easton (1965) contribuiu para a clarificacdo do espago ocupado
pela area Policy Sciences, ao definir uma politica publica como um sistema, ou seja, como
uma relacdo entre formulacdo, resultados e ambiente. Segundo ele, as politicas publicas
recebem inputs dos partidos, dos mass media e dos grupos de pressao que influenciam os seus
resultados e interesses.
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Na sequéncia destas formulagdes e face as dificuldades da proposta de Lasswell em

converter as Policy Sciences numa disciplina autbnoma, desde a década de oitenta do século

passado, o estudo das politicas publicas passou a ser uma area especifica de trabalho

académico. Por isso, esta ciéncia deixou de ser somente explicativa para passar a ter também

como objetivo melhorar as condigdes de vida da sociedade. Ou seja, provocou um outro

contexto no estudo do Estado, da governacdo e da Administracdo Publica, passando a ter uma

intervencao nas suas acoes (Valencia Agudelo, 2008).

2. O gue sdo politicas publicas

O conceito de politicas publicas (public policies) varia de acordo com a diversidade

de enfoques. Diferentes realidades, mas também diferentes matrizes ideoldgicas, sao

responsaveis por definicbes ndo so diferentes mas também divergentes. O Quadro seguinte

mostra algumas das defini¢Ges de politicas publicas produzidas ao longo dos Gltimos anos.

Quadro 1: Definic¢éo de politicas publicas segundo alguns autores

Autor

Definigdo utilizada por cada autor

Andre-Noel Roth

“es un conjunto formado por uno o varios objetivos colectivos considerados como necesarios 0
deseables y por medios y acciones que son tratadas, por lo menos parcialmente, por una institucion
u organizacion gubernamental con la finalidad de orientar los comportamientos de actores
individuales o colectivos para modificar una situacion percibida como insatisfactoria o
problematica” (2002, p. 27).

Ives Meny y Jean-
Claude Thoenig

“Una politica publica se presenta como un programa de accion gubernamental en un sector de la
sociedad o en un espacio geografico” (1992, p. 90).

Thomas Dye

“es todo aquello que los gobiernos deciden hacer o no hacer” (1992, p. 1).

J.E. Anderson

“es una secuencia intencionada de accidon seguida por un actor o conjunto de actores a la hora de
tratar con un asunto que los afecta. La politicas publicas son aquellas desarrolladlas por cuerpos
gubernamentales y sus funcionarios” (Anderson citado in Nelson, 2001).

Aaron Wildavsky

“es una accion gubernamental dirigida hacia el logro de objetivos fuera de ella misma” (Wildaysky
citado in Nelson, 2001).

Pierre Muller

“es un proceso de mediacion social, en la medida que el objeto de cada politica publica es tomar a
su cargo los desajustes que pueden ocurrir entre un sector y la sociedad global” (2007).

Carlos Salazar
Vargas

“es el conjunto de sucesivas respuestas del Estado frente a situaciones consideradas socialmente
problematicas” (1995, p. 30).

“les el] conjunto de sucesivas iniciativas, decisiones y acciones del régimen politico frente a

Alejo Vargas L : L - : ’
lesquez S|tuaq|ones’§OC|almente problematicas y que buscan la resolucion de las mismas o llevarlas niveles
Velesq manejables” (1999, p. 57).
“son las actuaciones de los gobiernos y de las otras agencias del Estado, cuando las competencias
constitucionales asi lo determinen — en desarrollo de ese marco y de las demandas ciudadanas —
v GUEe caracterizadas porque constituyen flujos de decision — o una decision especifica — orientadas a

resolver un problema que se ha constituido como publico, que moviliza recursos institucionales y
ciudadanos bajo una forma de representacion de la sociedad que potencia o delimita esa
intervencion” (2007, p. 82).

Fonte: Quadro adaptado de Valencia Agudelo, 2008, p. 109.
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A partir das diversas definicbes acima apresentadas, passaremos a sintetizar os
elementos principais que caracterizam as politicas publicas:

- correspondem a uma acdo intencional, com objetivos definidos;

- ndo se limitam a leis e regras;

- permitem distinguir entre o que um governo pretende fazer e 0 que, na realidade,
executa;

- envolvem varios atores e niveis de decisdo, embora sejam materializadas através
dos governos, ndo se restringindo necessariamente a participantes formais, uma
vez que os informais s&o também importantes.

Nas ultimas décadas do século XX, o modelo dominante defendido por alguns
autores integrava um conjunto de fases no ciclo das politicas publicas: constituicdo da agenda,
formulacdo e legitimacdo das politicas, sua implementacdo e avaliacdo (Anderson, 1975;
Johnson, 1997, citado in Rocha, 2010). Contudo, esse modelo foi criticado por Sabatier
(1989), que o considerou um modelo legalista na medida em que ele prevé que qualquer
politica formulada necessariamente deva ser implementada, ainda que a sequéncia das fases
propostas sejam muitas vezes incorretas.

Apesar dos varios conceitos de politicas publicas, todas elas, porém, tém em comum
diversos elementos. Ou seja, como escreve Oliveira Rocha:

Em primeiro lugar, as politicas consistem em cursos de acdo comandadas pelos
orgdos do Estado, em resposta a pressdes de atores exteriores a este, visto como
uma caixa negra. Em resposta as solicitagbes exteriores, 0s governos tomam
decisfes, de forma a resolver as propostas apresentadas. Em segundo lugar, esta
decisdo pode tomar a forma de lei ou de programa a implementar pela
administracdo. Finalmente, as politicas publicas estdo baseadas na lei, devem ter
enguadramento constitucional, pelo que sdo vistas como legitimas, podendo ser
impostas, coativamente. (2010, p. 39)

No nosso entender, a implementacdo das politicas publicas na atualidade torna-se
cada vez mais complexa, tendo em atencdo os contextos mundial e local, a multiplicidade de
problemas que exigem, quer dos politicos quer da sociedade civil, cada vez mais competéncia,
dedicacdo (ou, até mesmo, paixdo) e uma forca convicta de modo a ndo recuarem perante 0s
obstaculos e dificuldades para solucionarem no tempo certo o que é preciso resolver. O
momento de aplicagdo das politicas, tanto pode jogar a favor dos “ventos da mudanga” como
interromper qualquer projeto em curso. Dai, assistirmos hoje a um nimero cada vez mais
elevado de cidaddos que exige que os politicos estejam mais preparados e revelem mais

competéncias com vista a uma solugé@o adequada dos problemas.
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Ou, pensando na tematica geral do presente trabalho, conforme as palavras da ex-
Ministra da Educagéo, Maria de Lurdes Rodrigues, parafraseando Max Weber (1919):

E absolutamente certo, e assim prova a historia, que neste mundo nunca se
consegue 0 possivel se ndo se tentar, constantemente, fazer o impossivel. (...) S6
guem esté certo de ndo desanimar quando, segundo o seu ponto de vista, 0 mundo
se mostra demasiado estipido ou demasiado abjeto para o que ele tem a oferecer;
s0 quem, face a tudo isto, é capaz de responder com um “no entanto”; s6 um
homem assim formado tem vocacdo para a politica. (Rodrigues, 2010, p.18)

3. Politicas publicas e governacéo

Embora se possa afirmar que a analise das politicas publicas esta, historicamente,
ligada ao Estado de welfare (Meny & Thoening, 1989), as politicas sociais que caracterizam
este modelo estatal sdo muito anteriores, remontando, em alguns casos, ao século XIX. Nos
anos que medeiam entre a criacdo do seguro de salde na Alemanha, uma iniciativa do
chanceler Bismark, e o comego da primeira Guerra Mundial, todos os paises ocidentais,
excetuando os Estados Unidos e o Canada adotaram varias politicas de carater social,
incluindo medidas destinadas a aliviar as situacdes de desemprego (Pierson, 1996).

Todavia, € sobretudo alguns anos depois da crise econdémica de 1929 que o Estado de
welfare comeca a ganhar forma, com a implementacdo das medidas contidas no New Deal
promovido pelo Presidente Roosevelt. Pretendendo resolver os problemas daquela grande
crise, impbs-se na Europa na fase posterior a segunda Guerra Mundial. Fortemente
influenciado pela doutrina de Keynes, traduziu-se numa intervencao estatal crescente na vida
econdémica e social tendo em vista colmatar as falhas do mercado. Tornava-se, pois,
necessaria a intervencdo do Estado de modo a fazer com que ele funcionasse, a0 mesmo
tempo que se prosseguem 0s objetivos de equidade.

Este complexo causal de interagfes traduz-se, consequentemente, no aumento dos
orcamentos destinados as politicas sociais, no crescimento do numero de funcionarios
publicos e na proliferagdo de programas e projetos no d&mbito da Administracdo Publica.
Enquanto a expanséo do Estado de welfare foi acompanhado de crescimento econémico, néo
houve necessidade de analisar racionalmente as politicas, adotando-se uma abordagem
incrementalista (Hayes, 2006). No entanto, quando se assiste a um desaceleracdo da
economia, é evidentemente necessario proceder a uma avaliagdo das politicas, racionalizar o

seu desenvolvimento e explicar as fases do ciclo politico.
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Nas Ultimas décadas, porém, transformacBes econdmicas e sociais colocaram a
reforma do Estado e da Administracdo Publica no centro da agenda politica de diversos
paises, assistindo-se a mudangas no processo de organizar o Estado e de gerir as economias
nacionais (Paula, 2010), enquanto em outros se desenvolve um debate mais profundo.

O modelo de Estado de welfare comecou a ser posto em causa na segunda metade da
década de setenta do século passado, devido a crise petrolifera, a qual afetou todos os Estados
industrializados.

Dada a estagnacdo econdmica, caracterizada pelo desemprego e pela inflagéo e,
consequentemente, pela sobrecarga de prestagcbes sociais, a combinacdo do falhanco
econdmico do Estado de welfare com as novas teorias econémicas origina uma outra gestao
publica, a new public management.

A Nova Gestdo Publica (NGP) consiste na introducdo de mecanismos de mercado,
na utilizacdo de processos de gestdo privada, na promogdo de competicdo entre fornecedores,
na melhoria dos servicos publicos e, também, no aumento da eficiéncia e flexibilizacdo da
gestdo. “A nova gestao publica convida novos atores a serem parte ativa de um Estado que se
pretende menos intervencionista mas que continue a regular fungbes importantes da vida
social e econémica” (Rodrigues & Aratjo, 2005, p. 1).

O debate sobre a natureza e importancia da NGP continua a ser tdo intenso como o
era na Ultima década do século passado. A sua abordagem fundamenta-se numa critica severa
da burocracia como principio organizador dentro da Administracdo Publica (Barzelay, 2002).
Os seus seguidores tém defendido que a NGP tem trazido beneficios de eficiéncia de custos e
eficacia de servicos a gestdo publica e sem fins lucrativos, e que tem ajudado a resolver certas
deficiéncias na gestdo das organizacGes e nos sistemas de prestacdo de contas (accountability)
e controlo de servicos publicos (Lane, 1999).

No entanto, a NGP ndo tem sido aceite por todos. Alguns criticos tém questionado
até que ponto existe um tnico modelo de NGP que pode ser implementado como instrumento
de andlise ou até que ponto tem suficiente coeréncia tedrica para constituir uma alternativa a
Administracdo Pablica tradicional. E outros tém sugerido que se trata simplesmente de uma
moda passageira, que ndo tem conseguido apresentar a prometida eficiéncia e eficacia dos
servigos publicos (Lynn, 1998; Pollitt, 2000). Neste contexto, tem-se registado um debate
intenso entre os que defendem a NGP como um fendémeno globalizante ou, pelo contrario,

mais circunscrito aos paises anglo-americanos (Kickert, 1997).
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Né&o obstante todos estes debates, a NGP continua ainda a manter-se como um dos
paradigmas dominantes de gestdo publica em todo o mundo, no comeco deste milénio.
Contudo, sdo-lhe apontadas limitacdes e, até mesmo, fracassos. Alguns autores questionam
em que medida este modelo interfere na capacidade do Estado para definicdo das politicas
publicas. E concluem que essa capacidade é afetada, pois ao perder fungdes, os resultados, em
certos casos, ndo satisfazem e impedem o Estado de produzir politicas consistentes e
interrelacionadas (Painter, 2002). Como afirma Oliveira Rocha (2010), “a implementagdo das
politicas e, designadamente as sociais, passa a ser da responsabilidade desarticulada da
Administracdo Publica, ou seja, assiste-se a uma separa¢do entre o processo de formulacdo de
politicas e a sua implementagao” (p. 46).

Segundo Jorge Avila de Lima (2007), ndo é possivel fazer uma avaliacdo correta
guanto aos efeitos da Nova Gestdo Publica uma vez que, tanto os seus defensores como 0s
seus criticos, ndo justificam de forma clara as suas posi¢des. Ou exacerbam a eficécia deste
modelo de gestdo, ou apresentam argumentos pouco sistematizados.

Os resultados conhecidos levaram muitos governos a desinteressarem-se por este
modelo de gestdo. Tal como Gerry Stoker (1998) afirmava, vinha-se a assistir nas Gltimas
décadas, a uma série de tendéncias no dominio da atuacdo publica, genericamente designadas
de governagdo (governance) que, entre outros aspetos, se caracterizam por: atribuicdo de
poder a um conjunto de instituices e atores para além das entidades governamentais;
esbatimento de fronteiras e de responsabilidades para resolver questfes sociais e economicas;
dependéncia entre as instituicles; redes de atores autbnomos e autogovernados; utilizacdo de
novas ferramentas e técnicas de conducdo do destino coletivo.

E a partir dos anos oitenta do século passado, que se comeca a assistir a uma reducéo
do papel do Estado e a criacdo de mercados especializados, nos setores tradicionalmente
publicos (educacgdo, salde, transportes e outros). E nos primeiros anos do novo milénio,
comegam a emergir novas propostas com vista a estabelecer um equilibrio entre o Estado e 0s
mercados. Como afirma Boyer (2001):

D’une part, on le sait aujourd’hui, le succeés du développement tient a la
complémentarité de ces deux logiques et non pas a I’affirmation de ’une d’entre
elles. Faut-il le rappeler, le marché est une construction sociale dont 1’émergence et
la viabilité supposent un riche ensemble de regles juridiques, de codes et
d’autorites chargées de son bon fonctionnement. D’autre part, (..) des
arrangements institutionnels intermédiaires entre 1’Etat et le marché, (...) peuvent

jouer un role déterminant dans la conciliation des impératifs d’efficacité
dynamique (...) et ceux de justice social. (pp. 49-50)
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Em Portugal, ja em 1997, o entdo Ministro da Economia (Augusto Mateus), num
debate sobre orientacbes gerais e politica global do Governo, ao responder a pedidos de
esclarecimento, a dado passo, afirma:

é preciso menos Estado burocratico, menos Estado administrativo e € preciso mais
Estado catalisador de iniciativas, mais Estado que consiga fazer uma regulacdo
dindmica da economia porque os mercados j& provaram que falham tanto como os

Governos (...) e tem de haver um equilibrio permanente entre as politicas publicas
e as estratégias privadas.!

O tema central do debate politico relativamente a reforma e reestruturacdo do Estado
conhece novos desenvolvimentos num conjunto alargado de paises. O financiamento dos
diferentes setores deixa de depender de uma planificacdo baseada nas politicas definidas pelos
governos e passa a ser da responsabilidade dos mercados em funcdo dos objetivos de eficacia,
qualidade e exceléncia definidos pelas regras da concorréncia (Barroso, 2005).

No dominio das politicas de Educacdo, no &mbito da Nova Gestdo Puablica, com a
aplicacdo de critérios de modernizacdo, desburocratizagdo e maior eficacia, as influéncias
fazem-se sentir por meio de diversas reformas estruturais, destinadas a reduzir a intervencéo
do Estado. E o caso, por exemplo, da descentralizacdo administrativa, da autonomia das
escolas, da diversificacdo da oferta escolar, entre outras.

E no contexto desses debates que se promovem, discutem e aplicam medidas
politicas e administrativas que vdo, em geral, no sentido de alterar os modos de regulacdo dos
poderes publicos.

Desaparecida a centralidade do Estado, as politicas publicas constituem um
fendmeno complexo, consistindo em numerosas decisdes feitas por varios individuos e
organizacgoes.

Ora, estes modos de governacdo ndo podem deixar de ter implicacbes diretas no
desafio educacional da atualidade. As reformas portuguesas promulgadas nos ultimos
decénios ndo se dissociaram das politicas publicas desenhadas pelos diferentes governos.

4. As politicas de Educacao nao se dissociam das politicas publicas

As politicas de Educacdo podem ser entendidas como propostas que visam incidir na
construcdo da sociedade do futuro que cada ideologia ou opc¢éo politica defende como a mais

desejavel (Torres Santomé, 2011). Assim, qualquer reforma educativa deve ser considerada

! DAR, 1(92), 1997, p. 3317, reunido Plenaria de 10 de julho.
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como parte de uma politica global, pretendendo-se com ela formar cidaddos ativos que
contribuam para uma sociedade mais justa e democratica. De acordo com os autores Eric
Hanushek e Ludger Woessman (2010), a qualidade dos ensinos basico e secundario podera
ser um dos vetores responsaveis pelo progresso de um pais. Dai, a necessidade de uma
utilizacdo racional na distribuicdo dos investimentos aplicados a Educagdo, por parte dos
decisores politicos.

O ex-ministro da Educacao, o Professor David Justino, no seu livro Dificil € educa-
los (2010), baseado em dados internacionais, questiona se o problema ndo estara em gastar
melhor em vez de gastar mais: “E essa capacidade de mobilizar recursos e vontades para um
fim comum que € suscetivel de gerar expectativas superiores de desempenho por parte dos
agentes educativos. Todos estdo conscientes de que o retorno de um crescimento acrescido
sera socialmente reconhecido” (p. 19). J& anteriormente, enquanto Ministro da Educagao,
reconhece que a concretizacdo das medidas propostas pelo XV Governo, de cuja equipa fazia
parte, “exige uma nova atitude politica ¢ uma outra pratica de governagdo, sem o que tais
medidas se tornam letra morta”?.

Como disseram Tyack & Cuban (1995) a proposito da situacao existente nos Estados
Unidos:

“In the last generation, discourse about public schooling has become radically
narrowed. It has focused on international economic competition, test scores, and
individual "choice" of schools. But it has largely neglected the type of choices most
vital to civic welfare: collective choices about a common future, choices made
through the democratic process about the values and knowledge that citizens want
to pass on to the next generation”. (p. 140)

Mas, ndo podemos descurar que as politicas de Educacdo integram-se numa politica
global de maior alcance, tornando-se necessaria a atualizagdo de normas, modelos
organizativos e pedagdgicos e contetidos curriculares. Contudo, essas reformas concretizam-
se a ritmos muito diferentes em cada pais, dependendo da ideologia dos governos que em
cada momento ocupam o poder, assim como ‘“de las pressiones e movilizaciones que lleven
adelante los distintos grupos y coletivos sociales, profesionales y ideoldgicos organizados en
el seno dessa sociedad seio da sociedad” (Torres Santomé, 2011, p. 172). Pode-se dizer que
dependem também das organizagdes ligadas de algum modo ao setor da Educacdo, como 0s
sindicatos, as ordens profissionais e especialistas que, através dos mass media, fazem ouvir as

suas vozes. Ou, como alerta Antonio Teodoro (2008):

2 DAR, | (4), 2002, p. 96, reuni&o Plenaria de 18 de abril.
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Na educacdo, a mediacdo obrigatéria dos Estados nacionais na formulacdo das
respetivas politicas, condicionados em geral por fortes movimentos sociais
internos, conduz a que possa argumentar que podemos estar, em muitos casos,
perante um possivel caso paradigmatico de uma globalizacdo de baixa
intensidade. (p. 31, Sublinhado nosso)

Segundo Torres Santomé (2011), dentre as politicas publicas, séo as de Educacéo as
que criam mais dificuldades na obtencdo de consensos dos diferentes partidos.

Los distintos partidos y coaliciones puedem llegar y, de hecho, llegam a acuerdos
em medidas de politica econémica, en negociaciones laborales, en politicas de
defensa, en reformas juridicas, etc., pero cuando se trata de asuntos relacionados
com a esfera de la educacidn, las tensiones e ideas fuerza de cada ideologia acabam
por dificultar e, incluso, impossibilitar los grandes acuerdos en numerosas
ocasiones. (Santomé, Torres, 2011, p. 171)

No ambito da Assembleia da Republica, em 2007, também o Presidente da Comisséao
de Educacdo Antonio José Seguro defende que as politicas educativas necessitam de
ultrapassar os ciclos eleitorais e precisam de amplos consensos sociais, porque “€ no sistema
educativo que reside a maior parte, talvez a matriz, dos atrasos estruturais que existem na

sociedade portuguesa”. Lembra ele que este ¢ um problema politico que se arrasta ao longo

dos séculos®.

5. Olhares dos politicos portugueses sobre as politicas publicas

A definicéo das politicas corresponde a uma atividade assente em ideias. Por isso, 0
desenho de politicas publicas requer a capacidade de identificar e avaliar com clareza os
recursos necessarios a sua execucdo. Como refere Maria de Lurdes Rodrigues, de acordo com
a sua experiéncia governamental:

A intervencdo politica desenvolve-se em varios patamares, que vao da tomada de
decisdo pelo Governo ou a Assembleia da Republica, passando pelos servigos de
administracdo central, regional e local (...) O essencial dos recursos humanos e
financeiros afetos a execucdo das medidas politicas, bem como o conjunto de

orientacbes e regras de funcionamento sdo canalizados para 0s espacos de acao.
(2010, p. 16)

No periodo de governacdo em que se inserem as principais reformas educativas que
estdo em vigor no ano de aplicagdo dos questionarios aos alunos do ensino secundario, em

2008-2009, com destaque para a preparacdo publica da reforma curricular, os parlamentares

®  DAR, | (66), 2007, p. 16, reuni&o Plenéria de 29 de marco.
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portugueses utilizam a expressdo “politicas publicas” quando se ocupam de dominios
diferentes da governacgao.

Numa pesquisa por nos realizada, entre marco de 1996 (inicio da VII Legislatura) e
novembro de 2004 (final da IX Legislatura), periodo em que se realizaram as reformas de
politica de Educacdo que interessam a esta investigacdo®, foram localizadas algumas
referéncias a expressdo “politica(s) publica(s)” conforme o Quadro n.° 2 nos mostra. Embora
a expressao seja mais vezes utilizada quando os deputados tratam de politicas ambientais e
sociais, ela também ndo esta ausente do discurso incidente nas politicas de Educacdo. Por
exemplo, em 1997, o entdo Ministro da Educacéo, Prof. Marcal Grilo, afirma:

O Estado moderno é chamado a assumir, com a sociedade, as suas
responsabilidades na educacdo e na formagdo dos cidaddos. E as Ultimas décadas
demonstraram, com muita clareza, existir uma faléncia das solu¢des neoliberais,
gue sustentavam o progressivo afastamento da iniciativa pablica nos investimentos
educativos. (...) Se ¢ verdade que o Estado hoje deve conceber as politicas publicas
a luz de uma nova funcao reguladora e catalisadora, ndo é menos certo que, numa
légica de complementaridade de iniciativas, se torna indispensavel planear

estrategicamente o futuro, definir as prioridades de investimento e criar condigdes
para uma adequada satisfacio das necessidades educativas.’

Quadro 2: Frequéncia da expressido “politica(s) publica(s)” nos debates parlamentares, entre

1996 e 2004
e — Tot?.l dg Governantes / Deputados .
referéncias (Governo, BE |CDS-PP| PCP PS PSD
Verdes

VIl 39 19 - 1 7 5 4 -
VIl 52 10 5 4 4 10 6 -

IX 104 9 4 8 11 23 3 7
TOTAL 195 38 9 13 22 38 13 7

Fonte: Quadro elaborado a partir dos Diarios da Assembleia da Republica, 1995-2006

Se compararmos 0 sentido em que a expressdo € utilizada, podemos verificar que ela
reflete concecgdes ideoldgicas/politicas diferentes. Ndo pretendendo ser exaustiva, como
exemplo, procederei a comparagdo dos discursos de dois Governos de maioria parlamentar
diferente.

No inicio de entrada em funcbes do Governo socialista presidido por Anténio
Guterres, declara-se que o pais “precisa de um novo quadro de politicas publicas sistematicas

em beneficio da especifica e decisiva mais-valia que s6 a consolidacdo da identidade nacional

*  Tema tratado no Capitulo I1.

> DAR, | (74), 1997, p. 2546, reunio Plenaria de 21 de maio.
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num mundo em profunda mudanga podera trazer a todos os portugueses”. Para ele, a
“condi¢do sine qua non para que essa consolidacdo tenha éxito é o reforco da coesdo
interna”®.

Nas palavras de um dos seus membros, a necessaria “viragem das politicas publicas”
deve ter como finalidade “a preparacao da sociedade e da economia portuguesas para 0
enfrentamento vitorioso das duras realidades e das grandes mudangas, mundiais e europeias,
que marcam decisivamente o fim deste século”. Por isso, as novas politicas propostas pelo
Governo PS viao “desde a reforma do Estado e a regionalizacd0 a uma nova concegdo da
nossa politica europeia”. Neste sentido, o Estado deve ser conduzido com vista a: “afirmar
uma presenga europeia e ser fiel a uma vocagdo universalista”; “desenvolver os recursos
humanos e estimular a iniciativa individual e coletiva”; “criar condi¢gdes para uma economia

99, ¢

competitiva e promover uma sociedade solidaria”; “valorizar o territério no contexto europeu

99, ¢

e superar os dualismos cidade/campo e centro/periferia”; “respeitar uma cultura de cidadania

e promover a participacio e a reforma do Estado™’.

De acordo com a sua matriz ideoldgica, o Partido Socialista defende o estado social
propondo-se melhorar &reas como a Educacdo, a Salde, o Ambiente e a Sustentabilidade
Social. Na area da Educacdo, defende uma escola publica de qualidade. Mas, para que ela se
torne uma realidade, ¢ necessario “em primeiro lugar, melhorar a equidade e diminuir as
desigualdades escolares; em segundo lugar, promover a qualidade das aprendizagens e a
modernizacdo das escolas; e, finalmente, obter ganhos de eficiéncia na gestdo dos recursos
educativos, defendendo o interesse publico geral” (Rodrigues, 2010, p. 20).

Em contrapartida, para o Governo PSD/CDS-PP, presidido por Durdo Barroso, o
Or¢amento do Estado para 2003 pretende seguir o “caminho da modernidade e da construgédo
de um Estado menos volumoso, mas mais eficiente na promoc¢do e execucdo das politicas
publicas, dando guarida a assercdo de Habermas «menos Estado, melhor Estado»”. Ou seja,
como afirma Jorge Neto, deputado do PSD em 2002, é necessario “um outro padrdo de
crescimento, (...) menos baseado na procura interna e mais alicercado em aumentos de
produtividade, com criagdo de organizacdo e valor acrescentado, (...) 0 que depende de
algumas politicas publicas (...) designadamente pelo reforco do Programa Operacional da
Economia e pela reserva fiscal de investimento, mas que releva sobretudo da iniciativa

empresarial”s.

®  DAR, | (44), 1996, p. 1327, reunido Plenéria de 5 de marco.
! DAR, | (44), 1996, p. 1327, reunido Plenéria de 5 de margo.
8 DAR, | (52), 2002, p. 2144, reunio Plenéria de 22 de outubro.
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Alguns anos depois, coincidindo com o inicio do ano letivo em que aplicamos 0s
questionarios, o entdo Primeiro-Ministro José Sdcrates enfatiza o papel da Educacdo ndo sé
pelo contributo que pode dar a economia, mas também pela possibilidade de promover a
igualdade de oportunidades entre os portugueses e, portanto, com uma sociedade mais
inclusiva”. Afirma que “se tivéssemos de escolher a &rea de politicas publicas onde
poderiamos, e deveriamos, combater por forma a que ninguém fique para trds no
desenvolvimento escolheriamos também a educagdao”. Ou seja, para os governantes
socialistas, “sdo estas duas razdes — a razao econdémica e a razdo que tem a ver com a
igualdade de oportunidades — que levam (...) a considerar a educacdo ¢ a batalha na educagéo
como a batalha essencial para o futuro do nosso pais™®.

Contudo, na palavra dos decisores politicos, a expressao “politicas publicas” tem
maior frequéncia quando sdo debatidas politicas de desenvolvimento sustentavel com énfase
especial para as politicas de preservacdo do ambiente. Consideramos, por isso, um dos temas
de que devemos ocupar aqui, na medida em que o questionario aplicado se debruca sobre o
grau de conhecimento dos alunos nestes dominios.

N&o nos podemos esquecer que, até ha relativamente poucos anos, as questfes
ambientais e econdmicas eram essencialmente analisadas na sua dimenséo nacional e local.
Contudo, nas ultimas décadas, muitos desses desequilibrios da ecoesfera — efeito de estufa,
destruicdo da camada de ozono,0 chuva &cida, contaminacdo dos solos, reducdo da
biodiversidade, e, ainda, o uso irracional de energias de recursos ndo renovaveis — assumiram
dimensdo global, levando a que se tornassem enfoque das politicas publicas e de organizacGes
internacionais bem como objeto de projetos universitarios (Fien, 1995).

Dentre essas preocupacdes, sao as politicas de desenvolvimento sustentavel que mais
tém suscitado simultaneamente interesse e polémica, quer a nivel nacional quer internacional,
na medida em que a sua implementacdo envolve quatro vertentes essenciais: ambiental,

econdmica, social e institucional.

6. O desenvolvimento sustentavel

Nos ultimos decénios, tém sido publicados diversos estudos que chamam a atencéo
para que a educacdo cientifica inclua uma vertente social, isto €, que 0s jovens sejam

preparados na Escola de modo a adquirirem conhecimentos e poderem participar na tomada

°  DAR, | (4), 2008, p. 10, reunido Plenaria de 24 de setembro.
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de decisdes relativamente a questfes que atingem as sociedades atuais. Nesse sentido, alguns
autores tém vindo a aconselhar que o0s conhecimentos cientificos contribuam
indubitavelmente para a aquisicdo de competéncias tendentes ao exercicio democratico da
cidadania, por parte dos jovens (Aguilar, 2001; Désautels & Larochelle, 2003; Marco, 2000).

O Relatdrio apresentado, em 1996, & UNESCO pela Comissdo Internacional sobre
Educacdo para o Século XXI (Delors et al., 1997) assinalava que numa formacdo para a
cidadania deveriam ser tidos em conta os graves problemas enfrentados pela comunidade
internacional. Problemas que adquiriram carater global, como o “rapido crescimento
demografico, o esbanjamento dos recursos naturais e a degradacdo do meio ambiente, a
pobreza (...), a injustica e a violéncia de que padecem ainda milhdes de pessoas” exigem
respostas igualmente globais. “E a educacdo constitui inegavelmente uma dessas respostas e,
sem duvida, a mais fundamental” (p. 195).

As principais politicas ambientais tém sido despoletadas a partir de acles
diplomaticas, como assinatura de acordos e tratados entre paises dos diferentes continentes,
realizacdo de conferéncias internacionais, cujos resultados sdo normalmente divulgados. O
Relatério noruegués intitulado Our Common Future (1987), com carateristicas de projeto
cientifico e de projeto politico, referente aos problemas ambientais planetérios, e a
Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada em 1992, no Rio de
Janeiro, correspondem a referéncias determinantes, no dominio da consciencializacdo das
politicas ambientais mundiais.

O Relatério referido ficou conhecido pelo nome da Primeira-Ministra que presidiu a
Comissédo que o preparou, Gro Harlem Brundtland, e colocou na agenda politica o conceito de
desenvolvimento sustentavel, tal como recordou a deputada Isabel Gongalves (CDS-PP),
trata-se de um “modelo de desenvolvimento que permite as geragdes presentes Satisfazer as
suas necessidades sem que, contudo, com isso ponham em risco a possibilidade de as

geracdes futuras virem também, elas préprias, a satisfazer as suas necessidades™°,

Para a deputada, este conceito encerra duas ideias fundamentais: “o
desenvolvimento, nas suas quatro vertentes (...) sO sera sustentavel na medida em que seja
possivel atingir um equilibrio entre os varios fatores que contribuam para uma boa qualidade

de vida” e, por outro lado, “as geragdes presentes t€ém o dever de, relativamente as geragdes

10 DAR, I (34), 2002, p. 1416, reunido Plenéria de 19 de julho.
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futuras, proteger o ambiente e preservar 0s recursos naturais, por forma a que as geragoes
futuras possam vir a dispor de niveis de qualidade de vida nunca inferiores aos atuais™.

Ora, o desenvolvimento sustentavel foi colocado na agenda politica mundial pela
Conferéncia das Nagdes Unidas realizada em 1992, conhecida mais comumente por Cimeira
da Terra, ou Eco 92. Nesta reunido, onde estiveram representados 176 paises, foram
elaborados documentos de reconhecida importancia internacional, nomeadamente a
Declaracéo do Rio e a Agenda 21.

A Declaracéo do Rio inscreve algumas questdes fundamentais para a protecao do
ambiente e o desenvolvimento sustentavel, tais como: a erradicacdo da pobreza; as
necessidades dos paises em desenvolvimento e as responsabilidades dos paises desenvolvidos;
0 intercambio de conhecimentos e a gestdo de problemas ambientais transfronteiricos; o
combate a exportacdo de substancias nocivas ao ambiente e a saude. Por sua vez, a Agenda
21, enquanto programa de agdo das NagOes Unidas para o ambiente e desenvolvimento no
século XXI, pode ser tida como um importante documento de trabalho, ndo vinculativo, mais
direcionado para a preparacdo de politicas tendentes a promover o desenvolvimento
sustentavel.

Outro resultado direto da Cimeira da Terra foi a criagdo de uma Comisséo
internacional para a promocdo do desenvolvimento sustentdvel. O envolvimento das
comunidades ao nivel local na gestdo dos seus recursos ambientais foi considerado um
elemento fundamental dessas politicas, chamando a atencdo para a necessidade de um melhor
funcionamento das instituicdes e de governos eficientes.

Contudo, em Portugal, o Partido Ecologista “Os Verdes” veio, mais tarde, a criticar
pela voz da sua deputada Heloisa Apoldnia, os resultados desta reunido. Diz ela: “20 anos
depois da Conferéncia de Estocolmo, (...) havia que reforcar a ideia de que os homens e as
mulheres de hoje ndo herdaram o mundo dos seus pais, apenas o0 pediram emprestado aos seus
filhos”. E defende que a “garantia de sustentabilidade do planeta para as geracdes futuras™ ¢

um elemento determinante do conceito de desenvolvimento sustentavel*?.

1 DAR, | (34), 2002, p. 1416. Conceito recordado pela deputada Isabel Gongalves (CDS-PP), na reunio
plenaria de 19 de julho de 2002.

2 DAR, | (34), 2002, p. 1412. Conceito recordado pela deputada Isabel Gongalves (CDS-PP), na reuni&o
plenéria de 19 de julho de 2002.
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6.1 O desenvolvimento sustentavel e a Unido Europeia

Da agenda politica da Unido Europeia, o desenvolvimento sustentavel constitui um
dos objetivos fundamentais. Em marco de 2000, foi adotado pelo Conselho Europeu, reunido
sob a presidéncia portuguesa em Lisboa, um objetivo estratégico™®: “tornar-se na economia
baseada no conhecimento mais dindmica e competitiva do mundo, capaz de garantir um
crescimento econdmico sustentavel, com mais e melhores empregos, e com maior Coesao
social” (Conselho Europeu, 2000).

Cerca de um ano depois, em junho de 2001, o Conselho Europeu reunido em
Gotemburgo aprovou uma Estratégia Comunitaria para o Desenvolvimento Sustentavel, na
qual reconhece a necessidade de uma acdo urgente nas seguintes areas de intervencao:
alteracdes climaticas; transportes sustentaveis; riscos para a salde publica; recursos naturais.
No ano seguinte, o Conselho Europeu de Barcelona (marco de 2002) veio reafirmar que “o
crescimento atual ndo deverd em caso algum pér em risco as possibilidades de crescimento
das geragoes futuras” e que “as consideragdes de ordem econdmica, social e ambiental devem
ser objeto da mesma atencdo nos processos de elaboracdo de politicas e de tomada de
decisdes” (Conselho Europeu, 2002, p. 4).

Em 2004, a Comissdo Europeia apresentou a sua comunicagdo (Building our
Common Future) ao Conselho e Parlamento Europeus, em que sdo definidos os grandes
objetivos das politicas da Unido Europeia para o periodo 2007-2013 (ver Anexo 1), onde a
area do desenvolvimento sustentavel ocupa lugar de destaque (Comissdo das Comunidades
Europeias, 2004).

A semelhanca dos outros paises europeus, também as politicas publicas portuguesas
passaram a contemplar nas suas agendas questOes relacionadas com o desenvolvimento
sustentavel. Em 2002, tendo em vista a preparagdo da Cimeira de Joanesburgo, o XIV
Governo Constitucional, ja& em finais de mandato, inicia o processo de elaboracdo da
Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel (ENDS)™, nela ficando assegurada a
participacdo de instituicdes da Administragdo Publica, bem como da sociedade civil. Este
processo foi apressado pelo XV Governo Constitucional (PSD/CDS-PP), que aprovou as
grandes linhas de orientacdo dessa Estratégia elaborando um documento a que deu o nome

moderado de Contributos para uma Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel,

13 Estas medidas ficaram conhecidas pela Estratégia de Lishoa (23-24 marco de 2000).

A Cimeira de Joanesburgo serd tratada mais a frente.
Pela Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 39/2002, de 1 de margo.

14

15
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para efeitos de sujeicdo a uma primeira discussdo publica, que teve lugar em junho e julho, o
qual mereceu criticas de alguns setores da Assembleia da Republica.

A deputada Heloisa Apoldnia (PEV), mais tarde, critica a forma apressada como foi

elaborada a estratégia nacional (em dois meses), sem a participacdo dos agentes e
organizagdes do pais. Mas critica, igualmente, o que tem sido feito a nivel internacional: “a
sua preparagdo ndo tem conseguido consolidar posigdes e interesses de diferentes partes,
pondo em causa a concretizacdo de negociacfes internacionais e a definicdo de objetivos e
medidas”*®.
De acordo com o entdo Ministro das Cidades, Ordenamento do Territorio e Ambiente
(Isaltino Morais), o seu Governo foi confrontado “com a mais completa auséncia da estratégia
nacional para o desenvolvimento sustentavel”, a menos de meio ano para a realizacao da
Cimeira de Joanesburgo e a trés meses do Conselho Europeu de Sevilha. Nas suas palavras,
com essa falta de estratégia, “Portugal arriscava-se a um humilhante contributo nulo sobre
este decisivo tema que é, como sabem, um dos pilares da Unidio Europeia”™’.

O deputado Pedro Silva Pereira (PS), perante aquela afirmacéo, considera que o
Ministro ndo soube aproveitar a oportunidade para apresentar “uma politica de ambiente e de
procurar, em torno dela, construir um consenso a bem do desenvolvimento sustentavel”*®.
Também o deputado Hondrio Novo (PCP), por exemplo, considera o documento muito vago
para ser apresentado numa reunido internacional daquela importancia®®. Por sua vez, a
deputada Isabel Goncalves (CDS-PP) declara:

“Portugal precisa de uma politica ambiental e de ordenamento do territorio
consciente, séria e intransigente, essencial para que se possa assegurar um

crescimento econémico sustentado, o bem-estar e a qualidade de vida das

populagbes, quer atuais quer futuras, e a sobrevivéncia e a preservacdo do

patrimonio, da fauna e da flora e o equilibrio dos ecossistemas”.?

Embora reconhega que j& tenha sido feito algo nestes dominios nos Gltimos anos,
muito ha ainda para fazer. Da parte do Partido Ecologista “Os Verdes”, Heloisa Apolonia
comega por recordar: “Em vésperas da Cimeira de Joanesburgo, onde também se avaliardo os

10 anos decorridos sobre a Conferéncia do Rio, € fundamental pensar e debater o

16 DAR, I (34), 2002, p. 1412, reunido Plenéria de 19 de julho.
7 DAR, | (22), 2002, p. 848, reunido Plenaria de 20 de junho.
¥ DAR, I (22), 2002, p. 848, reunido Plenaria de 20 de junho.
¥ DAR, | (22), 2002, p. 851, reunido Plenaria de 20 de junho.
2 DAR, | (22), 2002, p. 859, reunido Plenaria de 20 de junho.
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desenvolvimento sustentavel, o que deveria, alias, ter acontecido nestes 10 anos”. Afirma
ainda que, no seu entender, ndo ¢ possivel “insistir em pensar o desenvolvimento sustentavel
sem, ao nivel interno, assumir o ambiente como uma das suas quatro componentes, € nega-lo
em definitivo™®}. No seu discurso politico, reconhece: “quando a componente ambiente,
juntamente com a componente social e econdémica, ditar efetivamente uma diferente
governabilidade, incluindo diferentes opc¢des politicas, entdo, ai sim, o desenvolvimento
sustentavel tera «pernas para andar»”?.

Em abril de 2003, a conducdo da politica do processo foi transferida do entdo
Ministério das Cidades, Ordenamento do Territorio e Ambiente para o Gabinete do Primeiro-
-Ministro (Durdo Barroso), tendo-se iniciado a elaboragdo de um Plano de Implementagdo da
Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel (PIENDS), o qual, depois de varias
vicissitudes ndo teve seguimento durante os XV e XVI Governos®. Foi o Governo seguinte
que ultrapassou os impasses®* e conseguiu a aprovacdo da ENDS e do respetivo Plano em

finais 2006%, na qual estdo definidos sete objetivos de acdo (ver Anexo n.° 2).

Figura 1: Pilares do desenvolvimento sustentavel
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Fonte: ENDS, 2008, p. 14.

2 DAR, | (22), 2002, p. 861, reunido Plenaria de 20 de junho.
22 DAR, | (22), 2002, p. 862, reunio Plenaria de 20 de junho.

2 Pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 180/2004, de 22 de dezembro, foram aprovados para nova
discussao publica (que ndo chegou a ser realizada) os objetivos, vetores estratégicos e linhas de orientacéo
da proposta ENDS, assim como propostas para a preparacdo do PIENDS.

% Através da Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 112/2005, de 30 de junho.

% No entanto, a sua publicago teve lugar somente a 20 de agosto de 2007 (Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 109/2007).
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N&o se tratando de problemas novos, a resolugcdo e a inversdo das tendéncias
insustentaveis exige uma vontade politica forte e a adog¢do de um conjunto de linhas de acéo,
privilegiando os interesses do bem comum das sociedades sobre os interesses setoriais e
privados, uma maior integracdo e coeréncia de todas as politicas, uma acdo coordenada a
todos os niveis, para os quais Portugal devera contribuir com empenho, quer a nivel nacional
quer no a&mbito das diversas organizacgdes internacionais de que faz parte.

Conforme se reconhece no proprio documento, a ENDS, “sé tera possibilidades de
ter éxito se for entendida, no que diz respeito a sua gestdo, implementacdo, acompanhamento,
avaliagdo e reformulagdo como um desafio mobilizador da sociedade portuguesa, dos
diferentes parceiros sociais, e, individualmente, de cada cidaddo em particular” (Mota et al.,
2006, p. 120).

Dada a importancia desta matéria, tornar-se-4 necessario que os professores se
empenhem decisivamente no ensino destas tematicas, inseridas em contetidos escolares onde

elas se possam enquadrar.

6.2 A Cimeira de Joanesburgo (2002)

A nivel internacional, com repercussdes ndo s6 na Europa como em outras partes do
mundo, ndo podemos deixar de referir a Cimeira Mundial de Desenvolvimento Sustentavel,
conhecida como Rio+10 ou Cimeira de Joanesburgo, realizada nesta cidade, de 26 de agosto a
4 de setembro de 2002. A sua preparacdo provocou uma maior consciencializacdo sobre 0s
problemas ambientais.

A deputada Isabel Gongalves (CDS-PP), que veio a estar presente em Joanesburgo,
pouco tempo antes, lamenta que a sustentabilidade, nos 10 anos ultimos, se tivesse
circunscrito, em especial, a ideias e experiéncias, na sua maior parte isoladas. Espera, por
isso, que na Conferéncia de Joanesburgo sejam definidos objetivos e a¢Ges prioritarias. Mas,
ao mesmo tempo, mostra-se pessimista quanto aos resultados: “As avaliagdes preliminares
gue se fizeram em 1997, no ambito da sessdo extraordinaria da Assembleia-Geral Rio+5
concluiram que ndo é provavel que, prosseguindo as atividades habituais, se chegue a um
desenvolvimento sustentavel”. E aponta algumas das “tendéncias negativas”, entre as quais
sublinha a crescente escassez de dgua doce, a perda de solos agricolas produtivos, de florestas
e de diversidade bioldgica e o aumento da pobreza para muitas pessoas”. Contudo, reconhece
que se registaram alguns avangos, como “o abrandamento do crescimento demografico a nivel

mundial, o aumento da producéo de alimentos e da esperanca de vida, algumas melhorias na
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qualidade do ambiente em determinadas regides e algumas medidas para conservar recursos
naturais”?®.
Na Cimeira de Joanesburgo foi aprovada, sem carater vinculativo, uma Declaracao
Politica seguida de um Plano de Implementac&o, assinados pelos 191 paises participantes®’.
A Declaracdo contém 37 itens a partir dos quais 0s governos subscritores se comprometeram
a promover o desenvolvimento sustentivel. Por seu lado, o Plano contempla temas, como a
erradicacdo da pobreza, saneamento basico, saude, educacdo, biodiversidade, recursos
naturais, alteracdes climaticas, energia, globalizacdo, comércio internacional e ajuda ao
desenvolvimento.
Face as decisdes tomadas no final dos trabalhos da Cimeira, o préprio Secretério-
Geral das Nacgbes Unidas Kofi Annan (2002) aponta a necessidade de concretizacdo das
decisbes ali tomadas. Comecando por lembrar os cerca de 13 milhdes de pessoas com fome
existentes no continente africano, apela para o sentido de responsabilidade de todos os
participantes:
one concept that embodies everything we hope to achieve here in Johannesburg, it
is responsibility. Responsibility for each other — but especially the poor, the
vulnerable, and the oppressed — as fellow members of a single human family.
Responsibility for our planet, whose bounty is the very basis for human well-being

and progress. And most of all, responsibility for the future — for our children, and
their children. (Annan, 2002)

A0 mesmo tempo, reconhece:

Sustainable development need not wait for tomorrow's technological
breakthroughs. The policies, the science and the green technologies at our disposal
today can begin to do the job. With concerted action in five areas — water, energy,
health, agriculture and biodiversity — progress could be far quicker than is
commonly believed. (Annan, 2002)

Em contrapartida, as associa¢fes ambientalistas e de intervencdo da sociedade civil
mostram-se mostravam-se dececionadas com as decisfes tomadas. Da parte de alguns
politicos portugueses, assistiu-se igualmente a reagdes pouco otimistas.

Em meados de setembro de 2002, a Assembleia da Republica dedicou uma sessédo
para apreciar os resultados da Cimeira de Joanesburgo. Da parte do Governo de Durdo

Barroso, o seu Ministro das Cidades, Ordenamento do Territorio e Ambiente (Isaltino Morais)

% DAR, | (34), 2002, p. 1416, reuni&o Plenéria de 19 de julho.

2T Qs paises membros da Unido Europeia, do Grupo JUSCANZ (Estados Unidos da América, Japao, Canada,
Australia e Nova Zelandia), do G77 (133 paises em desenvolvimento) e do SIDS (conjunto de pequenos
Estados ilhéus).
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faz um balango “moderadamente positivo”, pois o Governo ndo ficou “completamente”
satisfeito com alguns aspetos do compromisso alcancado, nomeadamente em matéria de
energias renovaveis. Considera que esse compromisso ficou aquém das expectativas, mas
“reflete os principais objetivos politicos que a Unido Europeia levava para Joanesburgo e
representa um ponto de viragem, orientado para a agdo rumo ao desenvolvimento
sustentavel”?®.
O deputado Honorio Novo apresenta a visdo politica do seu Partido (PCP). Afirma

que a Cimeira “terminou sem gloria” e que “muito pouco de palpavel saiu de Joanesburgo. E
profunda a distancia entre 0s objetivos e as medidas adotadas”, na sua opinido:

Repetiram-se, (...) os efeitos positivos que, sobretudo desde ha dez anos, desde o

Rio de Janeiro, este tipo de conferéncias mundiais produzem na consciencializa¢do

mundial sobre a gravidade da situacdo do desenvolvimento humano. Renovaram-

se, também, quer o conhecimento da situacdo, quer a determina¢do mais rigorosa
dos caminhos que hé a percorrer para preservar o planeta e a vida.”

O deputado Pedro Silva Pereira (PS) apresenta apenas um balanco preliminar feito
pelo seu Partido. “O sucesso de uma Cimeira mede-Se pelos seus resultados, e os resultados
efetivos de Joanesburgo, esses, dependem ainda das acGes concretas que hdo de ser
promovidas no futuro”, afirma ele. Para acrescentar: “entdo veremos se Kofi Annan tinha
razio quando disse que Joanesburgo poderia vir a fazer a diferenga”®. No entanto, salienta
“alguns impulsos importantes” da Cimeira, como sejam,

a prioridade conferida aos temas da dgua e do saneamento basico, a mencao,
embora genérica mas sem dlvida positiva, a problematica dos Oceanos, pela qual
Portugal se bateu desde o inicio (...) o antincio e a valorizagdo das parcerias e do

papel dos agentes econdmicos, das autarquias locais, das organiza¢cBes nao
governamentais e das diferentes institui¢des da sociedade civil.**

Apesar das decisGes tomadas ndo serem de grande alcance, a Cimeira de Joanesburgo
deixou como desafio a concretizacdo do Plano de Implementacéo, assim como a possibilidade
de criacdo de estratégias nacionais para o desenvolvimento sustentavel, no espago de tempo

de uma década, periodo este em que as Na¢Oes Unidas irdo dedicar-se ao tema.

% DAR, | (38), 2002, p. 1578, reunio Plenéria de 19 de setembro.
2 DAR, | (38), 2002, p. 1591, reunido Plenaria de 19 de setembro.
% DAR, I (38), 2002, p. 1592, reunido Plenaria de 19 de setembro.
' DAR, I (38), 2002, p. 1593, reunido Plenaria de 19 de setembro.
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No nosso entender, as decisbes tomadas na Cimeira e a sua concretizacdo
correspondem a elementos Uteis para a promog¢do da cidadania, e, como tal, deveriam ser
objeto de discussdo no ensino secundario, especialmente na disciplina de Biologia.

Tendo em conta que a tematica da tese tem um enfoque na bioliteracia dos alunos do
ensino secundario e que algumas das questdes do questionério aplicado incidem no Protocolo
de Quioto, ndo podemos deixar de contextualiza-lo neste Capitulo, nas suas vertentes

ambiental, econdmica e de enquadramento politico.

6.3 Adesao de Portugal ao Protocolo de Quioto

O Protocolo de Quioto surge como resultado de uma série de encontros cientificos
sendo o primeiro realizado em Toronto, com a conferéncia No Changing Atmosphere, em
outubro de 1988, seguida pelo IPCC’s First Assessment Report em Sundsvall, na Suécia, em
agosto de 1990 e tendo culminado com a Convencgdo-Quadro das Nagbes Unidas sobre a
Mudanca Climética, assinada no Rio de Janeiro, em junho de 1992.

A versdo final foi discutida e negociada em Quioto (Japdo), a 11 de dezembro de
1997 e a Unido Europeia assinou o Protocolo, a 29 de abril do ano seguinte. Contudo,
assistiu-se a uma negociacdo dificil no que diz respeito a definicdo das suas regras
operacionais. Por parte de Portugal, a sua adeséo deu-se alguns anos depois. Na promulgacgéo

da Estratégia para as Alteracdes Climaticas, em maio de 2001

, considera-se a aprovacao do
Protocolo de Quioto por Portugal como uma das linhas fundamentais para a concretizacdo da
mesma. Contudo, somente um ano depois o Conselho de Ministro aprova a participagdo de
Portugal no Protocolo de Quioto™.

Apesar da Cimeira de Joanesburgo (2002) estimular os paises que ainda nao tivessem
aderido ao Protocolo de Quioto, a tomar essa decisdo, este importante documento,
oficialmente, entrou em vigor somente em 16 de fevereiro de 2005%.

Também em Portugal, ja em 2002, se faziam ouvir vozes preocupadas com a
degradacdo do ambiente. O Parlamento constituia uma das arenas privilegiada por parte de
alguns deputados. Por exemplo, pouco tempo antes da realizacdo da Cimeira de Joanesburgo,

Heloisa Apolonia (PEV) lembra que, depois da Conferéncia do Rio, todos os relatorios

%2 Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 59/2001, de 30 de maio.
% Decreto-Lei n.° 7/2002, de 25 de marco.
% A RUssia subscreveu o documento em novembro de 2004 mas, os Estados Unidos ndo o fizeram.
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internacionais, do painel intergovernamental para as alteracdes climéaticas ao relatério do

programa da ONU para o Ambiente, entre outros,

constatam as problematicas ambientais & escala global, a perspetiva e a evolucéo
do aumento da temperatura do planeta, a consequéncia do degelo dos oceanos, a
maior vulnerabilidade do planeta para maiores catastrofes naturais, a radicalizagao
das situagOes climatéricas e os consequentes problemas de salde, alimentares e
outros, econémicos, sociais e ambientais dai decorrentes.®
Em 2003, o entdo Ministro das Cidades, Ordenamento do Territorio e Ambiente
(Amilcar Theias), pertencente ao Governo PSD/CDS-PP, informa que toda a sua acéo
ministerial sera “conduzida sob a orientacdo estratégica do desenvolvimento sustentavel, no
complexo, mas inevitavel, equilibrio entre as suas trés dimensdes: econdmica, social e
ambiental”. Neste contexto, considera ele “um dos principais desafios ambientais dos nossos
dias”, o cumprimento das metas do Protocolo de Quioto sobre as alteracdes climaticas®.
O deputado Eduardo Cabrita (PS), durante o debate sobre as Grandes Opc¢bes do
Plano para 2004 e o Orcamento do Estado para esse ano, critica a linha seguida pelo Governo.
Entre outros aspetos apontados, diz ele: “Sao igualmente abandonados os incentivos fiscais a
requalificagdo ambiental em contradigdo com 0s compromissos assumidos no Protocolo de
Quioto™¥'.
O deputado Miguel Paiva (CDS-PP), ainda antes de o Protocolo de Quioto ter sido

posto em vigor, recomenda:

temos de ter consciéncia que, para se ganhar esta luta contra as alteracBes
climaticas, sdo necessarios varios pequenos passos de milhdes de pessoas em
Portugal e no mundo. Se conseguirmos dar o exemplo e reduzir a emissdo de gases
para a atmosfera, tal como nos vinculamos fazer nos termos do Protocolo de
Quioto, estaremos em condicdes de ganhar essa guerra.*®

Por sua vez, o deputado Jorge Moreira da Silva (PSD), ja em 2005, reconhece:

Durante estes 10 anos de debate sobre o regime climatico global, assente no
Protocolo de Quioto, tornaram-se mais evidentes os sinais de inexorabilidade da
mudanca climatica e mais graves as previsdes dos cientistas quanto ao aumento da
temperatura, a subida do nivel médio do mar e ao surgimento de fenémenos
climéticos extremos nos proximos 100 anos.*

% DAR, | (34), 2002, p. 1412, reunio Plenaria de 19 de julho.

% DAR, | (117), 2003, p. 2012, reunido Plenaria de 7 de maio.

¥ DAR, | (20), 2003, p. 1150, reuni&o Plenéria de 5 de novembro.
% DAR, | (55), 2004, p. 3067, reuni&o Plenéria de 25 de fevereiro.
¥ DAR, I (15), 2005, p. 617, reunido Plenaria de 29 de abril.
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Este Protocolo de Quioto é um dos mais importantes instrumentos na luta contra as
alteracbes climaticas. Para a concretizacdo desses objetivos, o Protocolo estabelece
mecanismos, como por exemplo, reforco ou criacao de politicas nacionais adequadas (reforma
dos setores de energia e transportes, promocdo do uso de fontes renovaveis de energia,
incrementacdo de formas sustentaveis de agricultura, protecdo das florestas e outros
sumidores de carbono). Relativamente as emissdes de 1990 e para o periodo de 2008-2012,
fixou o compromisso de reducdo global de 5%, em média, das emissdes de seis gases com
efeito de estufa (GEE). A Unido Europeia fixou em 8% a sua meta e Portugal ndo poderia
aumentar as emissdes de gases com efeito de estufa em mais de 27%, tendo como valores de
referéncia o ano de 1990.

Em 2008, as emissdes totais de GEE da Unido Europeia dos 27 paises, excluindo as
emissdes e as remogdes provenientes de atividades ligadas a utilizacao e reafetacdo dos solos
e silvicultura, foram 14,3% inferiores aos niveis de 1990. E de acordo com os dados
provisorios de 2009, verificou-se de novo uma diminuicdo das emissbes de gases com efeito
de estufa (6,9%) nos 27 paises da Unido Europeia (Comissdo Europeia, 2012).

Portugal, como pais signatario cedo comeca a dar sinais de incumprimento das metas
a que se comprometera. As dendncias por parte da Oposi¢ao, no hemiciclo parlamentar, sdo
frequentes. O deputado Alvaro Saraiva (PEV), na reunio de 27 de junho de 2007, manifesta a
sua preocupacao:

continuamos a assistir a uma falta de investimento eficaz em torno das energias
renovaveis e, por conseguinte, a um cada vez maior afastamento do cumprimento
do Protocolo de Quioto. (...) Aquilo que podemos concluir é que cada vez mais 0s

cidadados se encontram afastados da Unido Europeia e que as politicas postas em
pratica sdo cada vez mais contra os cidadaos e ndo a favor deles.*

Em matéria do Protocolo os dados disponiveis apontavam para um incumprimento
assinalavel, pois ja nesse ano, se tinha ultrapassado largamente a meta dos 27%, estando no
limiar dos 50%. Em intervencBes de ambito diverso, reconhecia-se que 0 nosso pais se
encontrava numa situacdo pouco confortavel para enfrentar os desafios deste inicio de
milénio, ndo sO relativamente as emissdes de gases com efeito de estufa, mas também a
enorme dependéncia energética fundamentalmente relacionada com os combustiveis fosseis.
Ja em 2000, um estudo da Universidade Nova de Lisboa estimava que, se nada fosse feito

para inverter a situacdo, em 2010, em vez do aumento de 27% de emissdes de gases com

0 DAR, | (99), 2007, p. 31, reuni&o Plendria de 27 de junho.
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efeito de estufa, permitidos a Portugal no &mbito do Acordo de Partilha de Responsabilidades
da Uni&o Europeia, o pafs atingiria o patamar de 52%™!. (Cf. intervencéo da deputada do PEV,
Heloisa Apolonia, 2004)

O Programa Nacional para as AlteracGes Climaticas, de marco de 2002, confirmava
estes dados, mas considerava ser possivel cumprir as metas de reducdo desde que fossem
implementadas medidas internas ajustadas. No inicio do ano seguinte, 0 mesmo documento
estimava, para 2010, um aumento de emissdes no setor da energia entre 0s 53% e 0s 64%, nos
transportes de 114% a 121% e nos outros setores de 80% a 89%*.(Cf. intervencdo da
deputada do PEV, Heloisa Apolonia, 2004)

Perante estes dados que iam sendo divulgados, no nosso entender, especialmente os
professores do ensino secundario deveriam tratar de forma abrangente tematicas desta
natureza que, embora controversas, suscitam o debate e contribuem para a formacdo dos
alunos. E, desta forma, uma vez alertados, possam eles por si mesmos formular as suas
préprias opinides. Este seria um bom contributo da disciplina de Biologia para a preparacdo
dos jovens e sua participacdo ativa numa sociedade democratica.

Muitos dos problemas suscitados, quer pelo desenvolvimento sustentavel, quer pelo
Protocolo de Quioto, conduzem-nos a uma reflexdo sobre outros paradigmas de

desenvolvimento que ndo deveriam estar ausentes dos contetdos do ensino secundario.

7. A bioeconomia: um novo paradigma do desenvolvimento sustentavel

Nos tempos atuais, 0s avancos obtidos na area da biologia tém um impacto direto ou
indireto em variadissimas atividades economicas e em novos mercados.

De acordo com Luis Braga da Cruz (2008), a ‘“sustentabilidade do Homem no
Planeta depende da forma como usar 0s recursos enddgenos e renovaveis. Daqui, a
necessidade de estabelecer politicas publicas para a preservacdo da sustentabilidade global, o
combate as alteracGes climaticas, de estimulo ao uso racional da energia e de reducdo dos
combustiveis fosseis” (p. 11).

Do ponto de vista politico, por exemplo, a deputada Maria Santos (PS), em 2002,
afirma:

' DAR, | (35), 2004, p. 1989, reunio Plenéria de 7 de janeiro.
2 DAR, | (35), 2004, p. 1989, reunido Plenéria de 7 de janeiro.
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Neste sentido, é preciso que o didlogo entre ambiente e economia passe a ser,
também, radicalmente diferente. E que a legislagdo no dominio do ambiente ndo é
um entrave OU Uuma ameaga ao crescimento econdmico, antes pelo contrério
constitui um elemento referencial obrigatdrio do desenvolvimento, dai a urgéncia
de um reformismo ambiental audacioso e de uma orientagdo humanista para a
globalizacdo econémica.*®

Gragas ao progresso que se tem registado no dominio da biologia, por alguns autores
considerada, mesmo, como a ciéncia do século XXI, tem vindo a ser construido um novo
paradigma de desenvolvimento econémico, a bioeconomia, que poderd contribuir para a
promocdo de um futuro mais sustentdvel. Este modelo de desenvolvimento compreende
vertentes de natureza solidaria, quer territorial quer intergeracional e envolve preocupacgdes
relativamente a problematicas globais, tais como: o desenvolvimento sustentavel, a defesa da
biodiversidade, a garantia do abastecimento alimentar e a utilizacao controlada da energia.

Quando em 1977, Georgescu-Roegen, economista romeno a trabalhar na
Universidade de Harvard, aplica pela primeira vez o termo bioeconomia (bioeconomics),
justifica que o termo “is intended to make us bear in mind continuously the biological origin
of the economic process and thus spotlight the problema of mankind’s existence”. O conceito
destina-se a recordar-nos a origem bioldgica do processo econémico e, portanto, a confrontar
a existéncia da humanidade com um “limited store of accessible ressources unevenly located
and unequally appropriated” (Georgescu-Roegen, 1977, p. 361). Porque o autor defendia que
a economia deveria ter uma relacdo muito estreita com a ecologia, o termo bioeconomia
correspondia também a expressdo economia ecoldgica.

Mas, atendendo ao tema deste trabalho, consideramos importante referir que, antes
da divulgacdo do pensamento de Nicholas Georgescu-Roegen, ja a economia aproveitava
recursos bioldgicos disponiveis. O ano de 1953 é por muitos indicado como 0 comeco de um
novo impulso das aplica¢fes da ciéncia bioldgica com vista ao desenvolvimento econémico.
Isto &, foi a partir da descoberta do modelo do ADN* (Watson & Crick, 1953), a que se
seguiram outras, como o conhecimento do codigo genético (Nirenberg, 1963), as etapas do
processo da sintese proteica — o famoso dogma central (Crick, 1970). Mais tarde, a genémica
e a protedmica constituiram um novo patamar de desenvolvimento, sendo de realgar a

sequenciacao do genoma de varios organismos, entre 0s quais se destaca o do ser humano.

* DAR, | (34), 2002, p. 1414, reunido Plenaria de 19 de julho.
* Qu seja, 4cido desoxirribonucleico.
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Contudo, ndo podemos ignorar que a natureza é a Unica limitante do processo
econdmico. Segundo Andrei Cechin (2012), este talvez tenha sido um dos avisos que
Georgescu-Roegen lancou a comunidade cientifica e, principalmente aos economistas, pois
“nada garante que as geracdes futuras poderdo ter acesso aos recursos € aos servicos da
natureza de modo semelhante ao que tiveram as precedentes” (p. 13).

A bioeconomia das décadas de 1960 e 1970 teve como base tecnoldgica os
conhecimentos ligados a “revolucao verde”, ou seja, utilizou os conhecimentos provenientes
da genética convencional e técnicas de gestdo para uma maior racionalidade econémica. Esta
foi a fase da chamada velha bioeconomia.

Por sua vez, depois daqueles decénios, com 0 avan¢o em varios dominios do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, como a biotecnologia, a bioinformética, a
nanotecnologia, a clonagem e a sequenciacdao do ADN, a bioeconomia passou a ter ao seu
dispor novos recursos. Comecou entéo a designar-se por nova bioeconomia.

Vérias defini¢bes tém sido formuladas para a nova bioeconomia. Segundo a OCDE
(2006), esse novo paradigma ¢ entendido como “aquela parte das atividades econdémicas que
capturam valor a partir de processos biologicos e bio-recursos para produzir salde,
crescimento e desenvolvimento sustentavel” (Barros & Neto, 2007, p. 2).

Além dos beneficios ja referidos, a nova bioeconomia reveste-se igualmente de uma
importancia socioeconémica, contribuindo para o aumento do PIB europeu (17%) e para o
aumento de emprego (9%).

Figura 2: Participacdo dos setores da bioeconomia no PIB e na empregabilidade na Unido
Europeia, em 2009

Alimentos 47% Agricultura 56%

c\ Agricutura 19% \/\.
A

Papel/Celulose 18% Alimentos 20%

Papel/celulose 8%

Silvicultura/produtos de
madeira 14%

Quimicos e plasticos 3%

Biocombustiveis 1%
Silvicultura/produtos de
madeira 13% Quimicos e plasticos 1%

Fonte: Adaptado de Comissdo Europeia, 2010.
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Contudo, atendendo aos inumeros desafios com que a Europa se depara, tal como
escassez dos recursos naturais, alteragdes climatéricas, reducdo da biodiversidade, que
ameacam a estabilidade dos ecossistemas, ao longo das Ultimas décadas, a Unido Europeia
adotou novas politicas tendentes a solucionar estes desafios e a promover uma mudanca da
economia no seu espaco. Estes desafios de ambito pluridimensional implicam a defini¢éo de
estratégias que envolvam diferentes politicas com o objetivo de estabelecer uma coeréncia
entre as politicas implementadas, diminuir esfor¢os e aumentar uma investigacao inovadora.

Tendo em consideracdo todos estes desafios, em 2005, o Programa Internacional da
OCDE para o Futuro (OECD International Futures Programme) iniciou um projeto com a
duracdo de dois anos para preparar uma agenda de politicas de bioeconomia, concentrado nos
paises membros e também no Brasil, China, india, Singapura e alguns outros menos
desenvolvidos (OCDE, 2006). Os objetivos do Projeto consistiam em avaliar o impacto
potencial das biotecnologias e biociéncias na economia e identificar as areas em que as
politicas puablicas poderdo ser eficazes na remogdo de barreiras, no encorajamento da
inovacédo e na melhoria da cooperacao. Este projeto visava utilizar aplicacGes biotecnolégicas
nos seguintes setores: agroalimentar, salde, industria, ambiente, energia, seguranca (ver
Anexo 3). Mas, as possiveis mais-valias da bioeconomia estdo sujeitas ao desenvolvimento
cientifico, técnico, econémico, industrial, social e de governance. Com efeito, as politicas
implementadas em cada pais poderdo desempenhar uma funcdo determinante em todo o
processo.

Muitas sdo as justificacdes para o facto da OCDE se apresentar como proponente e
responsavel daquele Projeto, desde o investimento canalizado para as biociéncias por muitos

dos seus paises membros até aos conteudos de politicas definidas pela organizacao:

Member countries account for more than 90% of global R&D and command 80%
of global economic resources. (...) bioeconomic development extends to a broad
range of activities and policy domains that are the subjects of current OECD work
(...) the International Futures Programme has considerable experience in
conducting long-term policy analysis of complex emerging issues. (OCDE, 2006,

p. 6)

O Projeto da OCDE pressupde a bioeconomia como um conjunto de intervencdes
econdmicas numa sociedade que utiliza o valor potencial de produtos e processos bioldgicos
para obter novos beneficios de crescimento e de bem-estar, quer para os cidaddos quer para 0s
paises. Tais beneficios manifestam-se através de ganhos de produtividade (agricultura, satde),

efeitos de melhorias na sociedade (saude, nutrigdo); aplicacdo de novos recursos (ambientais e
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energéticos). Em suma, uma utilizacdo mais ecoeficiente e sustentavel de recursos naturais

com vista a disponibilizar bens e servicos a uma populacéo global cada vez mais numerosa.

Figura 3: Componentes do Projeto do Programa Internacional da OCDE para o Futuro

The Future of the
Bioeconomy:
Assessment of Key
Drivers and Their Impact

Establishing the

Analytical Baseline Legal, and Regulatory Policy

e Characterization of » Endogenous Factors o Where do policy and
Industry and Market = Science regulatory frameworks
Structures = Technology appear adequate?

— Convergence —p

¢ Analysis of Existing e Where are policies
Metrics » Exogenous Factors increasingly out of step with

= Economy technology development?

o Taxonomy of Regulatory = Demography
Frameworks ® Globalization s What decisions are required

= Human Resources to reduce gaps?

Mapping Relationships

e Industrial and R&D o Legal and Regulatory
Policies Frameworks

¢ Business and Value e Technology Frontiers

Chain Models

e Institutional Links: Among
Government, Industry, and
Academia

o Stakeholders

Fonte: OCDE, 2006, p. 5.

E olhando para o futuro, novas técnicas em biotecnologia genémica e proteémica
continuardo a convergir com outras tecnologias podendo resultar em potenciais alteracdes de
larga escala com efeitos nas economias globais nos proximos decénios. Na verdade, a
expansdo de conhecimentos processa-se rapidamente na obtencdo de novos produtos que
poderdo melhorar as economias nacionais.

No nosso entender, estas tematicas das Ciéncias da Vida e da Biotecnologia, que
foram contempladas nos questionarios aplicados aos alunos do ensino secundario, ndo
poderado ser descuradas pelos decisores politicos e especialistas por eles nomeados quando da

elaboracdo das reformas de Educacao e, em especial, dos programas escolares.
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CAPITULO II

Os decisores politicos e a reestruturacdo do ensino secundario,
no inicio do século XXI
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Ndo é de mais salientar que consideramos que 0 conhecimento representa o
verdadeiro «capital» do século XXI, isto é, aquele que ndo esta sujeito as oscilacdes dos
mercados financeiros, nem as avaliacbes das agéncias de rating. Por isso, investir nele sera a
melhor garantia da transmissdo de uma heranca que o poder politico, a sociedade, todos 0s
intervenientes das mais diversas areas e, em especial, as familias poderdo oferecer as atuais e
futuras geragdes. Ou, como disse Nelson Mandela, em 2003: “Education is the most powerful
we can use to change the world”*®. (Mandela, 2003)

Na verdade, investir em capital humano por meio da educagdo proporciona a cada
cidaddo a possibilidade de uma melhor contribuicdo para o desenvolvimento do seu pais.

Mas os desafios deste seculo XXI levam os governantes e parte da sociedade a
procurar reformar a Escola e a terem uma concecdo mais holistica da educacdo, mais
potenciadora do desenvolvimento das capacidades dos alunos, contribuindo para a sua
formacéo global enquanto cidaddos.

1. A politica educativa portuguesa do ensino secundario no dealbar do século XXI

O Relatério para a UNESCO sobre a Educacdo para o século XXI, intitulado
Educacdo um tesouro a descobrir, preparado por uma Comissdo de especialistas sob a
presidéncia de Jacques Delors*®, antigo ministro da Economia e das Financas de Franca e
antigo presidente da Comissao Europeia (1985-1995), apresenta as politicas educativas como
“um processo permanente de enriquecimento dos conhecimentos, do saber-fazer, mas também
e talvez em primeiro lugar, como uma via privilegiada de construcdo da propria pessoa, das
relagdes entre individuos, grupos e nagdes” (Delors et al., 1997, p. 12).

O Relatdrio designa o ensino secundario como uma “plataforma giratéria de toda
uma vida” (Delors et al., 1997, p. 134), ou seja, no nosso entendimento, posiciona este nivel
de ensino num patamar de grande importancia, na medida em que funciona como uma base de
sustentacdo do edificio formativo, quer no plano do conhecimento estruturante de ambito
profissional, quer no plano de uma plena cidadania.

De acordo com aquele documento, compete aos decisores politicos possuir uma

visdo do futuro a longo prazo, “assegurar ao mesmo tempo a estabilidade do sistema

** Discurso proferido a 16 de julho no Planetarim University of the Witwatersrand Johannesburg South

Africa.

% J4 referido no Capitulo I.
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educativo e a sua capacidade de se reformar, garantir a coeréncia do conjunto, estabelecendo
prioridades e, finalmente, abrir um verdadeiro debate da sociedade sobre as opgdes
econdmicas e financeiras” (Delors et al., 1997, p. 169).

A revolucgdo portuguesa de 1974, no campo especifico das politicas de Educacao,
permitiu uma nova abertura para os problemas educativos, promovendo 0 acesso aos
diferentes niveis de escolarizacdo, reformulando as estruturas e conteddos de ensino e
alterando os processos de gestdo escolar.

Neste contexto, segundo a natureza deste trabalho de investigacao, parece oportuno
formular as seguintes questdes tendo em atencdo o espaco temporal de formacdo de nivel
secundario dos inquiridos*’: Quais os principios orientadores do ensino secundario no periodo
gue antecede a reforma curricular de 2004? Quais as decisdes tomadas no periodo de 2004-
2008?

1.1 Os X111 e X1V Governos Constitucionais e 0 ensino secundario (1995-2002)

Especialmente desde finais do século XX, os decisores politicos portugueses tém
vindo a reconhecer que a educacéo e a formagéo sdo fatores determinantes para que 0s jovens
se possam integrar plenamente na sociedade, cada vez mais multicultural, em permanente e
acelerada transformacdo. Para responder a estas mutacdes, que tém ocorrido com grande
celeridade a nivel global e nacional, as politicas publicas no &mbito da educacdo e da
formagéo devem estar ao alcance de todos os cidaddos na medida em que delas dependem a
consolidacdo da democracia, o desenvolvimento econdmico e o bem-estar social.

O XIlIl Governo Constitucional (1995-1999), liderado pelo Primeiro-Ministro
socialista Antonio Guterres e cujo responsavel pela pasta da Educacdo foi Eduardo Margal
Grilo, reconhecia que as politicas publicas definidas devem contribuir para o desenvolvimento
do pais, “sobretudo quando existe uma matéria-prima fundamental, que € a criatividade e
capacidade dos nossos recursos humanos”. Deste modo, dentre os grandes principios
orientadores das politicas educativas, no seu Programa de agdo enuncia a Educag¢ao como “um
direito que deve ser garantido a todos, (...) de acordo com as necessidades de realizacdo das
pessoas e os objetivos de desenvolvimento econémico e social”, assim como reconhece que as
politicas educativas, “por dizerem respeito a toda a sociedade, implicam a negociagdo

permanente ¢ a participagdo ativa da sociedade e dos cidaddos” (PGC, XIII, 1995).

" Recorda-se que na “Introducio” foi referido os questionarios que serdo analisados no Capitulo V.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 57



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

No que respeita ao ensino secundario, pretendia aquele Governo aumentar oS seus
niveis de frequéncia, “revalorizando o diploma deste grau de ensino”. Para a concretizacao
deste objetivo, inscreve como medida de natureza especifica “garantir-se que qualquer das
vias de orientacdo tém um caréater terminal, capaz de associar uma formacao geral e especifica
adequada ao prosseguimento de estudos e a inser¢@o na vida ativa” (PGC, XIlII, 1995).

Durante aquele Governo, a que correspondeu a VII Legislatura, ganhou-se
consciéncia do atraso educativo portugués e da deficiente qualificacdo profissional. Do ponto
de vista dos governantes, foram adotadas medidas tendentes a inverter essa tendéncia. Por
outro lado, alguns estudos internacionais foram alertando para a situacdo da Educagdo em
Portugal, dentre eles, o Trends in International Matthematics and Science Study (TIMSS) que
se ocupou da avaliacdo dos conhecimentos em matematica e ciéncias de alunos do 4.° ao 8.°
ano, desde 1995. No que respeita a Portugal, o desempenho dos alunos ficou muito aquém dos
europeus. A divulgacdo dos resultados, em 1996, despertou os interessados para esta
realidade, repondo na agenda de debates e polémicas publicas “a educacdo da republica”
(Justino, 2004, p. 9).

O Governo seguinte, de Antonio Guterres (1999-2002), tendo como Ministro da
Educacdo Julio Pedrosa, reconheceu que “a grande prioridade que foi dada a educagdo” no
XIII Governo tera de ser “renovada permanentemente”, tendo em atengao o grande designio
de “promover um emprego de qualidade, melhorar a produtividade e desenvolver as politicas
ativas de emprego”. Neste ambito, estabelece-se como imperativo que os jovens “desde a sua
passagem pelo sistema educativo estejam, pelo menos, ao nivel da média europeia”. Tem-se
assim em vista a constru¢cdo de uma sociedade a quem “sdo concedidas novas oportunidades,
no quadro da educagéo, da transi¢do para a vida ativa duma politica integrada de juventude”
(PGC, X1V, 1999).

O mesmo Governo reconhece igualmente que “a melhoria da produtividade da
economia e da sociedade exige progresso na qualidade e na relevancia das aprendizagens”,
com uma aposta forte nas vias tecnoldgicas, profissionais e artisticas do ensino secundario e
maior ligacdo das escolas & sociedade. Um dos propoésitos entdo enunciados consistia no
reforgo da qualidade do ensino secundario, prevendo-se como uma das medidas a reviséo
curricular e organizativa, “por forma a garantir melhor coordenagdo entre vias de ensino,
menores niveis de abandono e percentagens mais elevadas de diplomados com qualificacéo
profissional” (PGC, X1V, 1999).
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Estabelecia-se como meta que as taxas de frequéncia do ensino secundario e dos
cursos tecnoldgicos atingissem, até 2006, mais 20%.

A par desta medida, inclui-se também a revisdo do regime de avaliacdo dos alunos do
ensino secundario, integrada no processo de revisao curricular.

Tanto em Portugal como em outros paises, nomeadamente nos pertencentes a Unido
Europeia, tomou-se consciéncia de que o ensino secundario ocupava um lugar determinante
na construcdo do futuro dos cidaddos e das sociedades e que, por isso, deveria melhor
responder as necessidades educativas e formativas e as legitimas expectativas dos jovens.

De acordo com os dados fornecidos pelo Quadro n.° 3, podemos verificar que a
percentagem de cidaddos que, em Portugal, atingiram o nivel de certificacdo do ensino

secundario (12.° ano) é ainda muito inferior ao de outros paises da Unido Europeia.

Quadro 3: Portugueses com o nivel de certificagdo do ensino secundario, entre 2000 e 2010

HOMENS E MULHERES

2000 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010
UE27 64,4 69,4 69,9 70,7 71,4 72,0 72,7
Alemanha 81,3 83,1 83,2 84,4 85,3 85,5 85,8
Dinamarca 78,5 81 81,6 75,5 74,6 76,3 76,5
Eslovaquia 83,8 87,9 88,8 89,1 89,9 90,9 91
Espanha 38,6 48,5 49,4 50,4 51,0 51,5 52,6
Finlandia 73,2 78,8 79,6 80,5 81,1 82,0 83
Franca 62,2 66,7 67,3 68,5 69,6 70,3 70,8
Grécia 51,6 60,0 59,0 59,8 61,1 61,2 62,5
Hungria 69,4 76,4 78,1 19,2 79,7 80,6 81,3
Irlanda 57,6 65,2 66,6 68,1 70,0 71,5 73,5
Italia 45,2 50,4 51,3 52,3 53,3 54,3 55,2
Polonia 79,8 84,8 85,8 86,3 87,1 88,0 88,7
Portugal 19,4 26,5 27,6 27,5 28,2 29,9 31,9
Reino Unido 64,4 71,8 72,7 73,4 73,4 74,6 76,1
Roménia 69,3 73,1 74,2 75,0 75,3 74,7 74,3
Outros paises da Europa
Noruega 85,4 88,2 78,5 78,7 80,0 80,5 80,9
Turquia n.d. n.d. 26,1 26,6 27,4 28,2 28,4

Fonte: Adaptado de CNE, 2011, p.25.
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Estes resultados internacionais, associados a um conjunto de problemas e
desajustamentos detetados na organizagdo curricular e no funcionamento do ensino
secundario, levaram o Ministério da Educacdo a iniciar, em 1997, um processo de revisdo

curricular, a qual veio a ser promulgada nos primeiros dias de 2001*

e cuja concretizacdo, nas
escolas, teve inicio no ano letivo de 2001/2002 para todos os alunos que ingressaram entdo no
10.° ano de escolaridade.

Com as alteragbes que pretendia introduzir no ensino secundario, o Governo tinha
em vista: promover uma melhoria das aprendizagens mais significativas; estabelecer uma
melhor articulagéo entre a educacéo, a formacéo e a sociedade, numa perspetiva de facilitar o
ingresso no mercado de trabalho ou no ensino superior; incrementar o gosto pelo ensino
experimental e a sua pratica (PGC, XIV, 2000).

O Governo de Antonio Guterres inseriu esta questdo da revisdo curricular na agenda
publica, dando-lhe o nome de revisdo participada do curriculo. Assim, o Ministério da
Educacdo, através do seu Departamento do Ensino Secundério (DES), estabeleceu uma
calendarizac¢do de iniciativas de modo a assegurar a participagdo dos vdrios interlocutores —
escolas, professores e suas associac@es profissionais, sociedades cientificas, universidades,
institutos politécnicos, associa¢Oes de pais, associaches empresariais e sindicatos (ver Anexo
4). Simultaneamente, foi organizado um conjunto de publicacdes, também distribuidas por
todas as escolas com ensino secundario e pelos intervenientes no processo (ver Anexo 5).

Assume particular relevancia politica, no nosso entender, o Parecer elaborado pelo
Conselho Nacional de Educacdo (CNE) sobre a Proposta de Revisdo Curricular no Ensino
Secunddario — Cursos Gerais e Cursos Tecnologicos, no uso da competéncia que lhe é
conferida pela sua Lei Organica®.

O CNE foi criado pelo Decreto-Lei n.° 125/82, de 22 de abril, ratificado somente
alguns anos depois pela Lei n.° 31/87, de 9 de julho®, como érgdo superior de consulta do
Ministério da Educacdo. Além da sua estrutura administrativa, esta organizado por Comissdes
com funcbes especificas no ambito das politicas educativas, abrangendo todos os niveis de

ensino e na interagdo da Educagdo, Cultura e Ciéncia, conforme a Figura 4 mostra.

*  Decreto-Lei n.° 7/2001, de 18 de janeiro.

*  Republicada em anexo ao Decreto-Lei n.° 241/96, de 17 de dezembro.

%0 O CNE tem conhecido alguns ajustamentos introduzidos em 1991, 1996, 2005 e 2009.
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Figura 4 — Organograma do Conselho Nacional de Educacéo

PRESIDENTE
COMISSAO COORDENADORA COMISSOES ESPECIALISADAS
Presidente PERMANENTES
Conselheiro Coordenador da 1* Comissio i 1.*  Analise global e acompanhamentondas
Conselheiro Coordenador da 2* Comissio PLENABIO politicas educativas
Conselheiro Coordenador da 3* Comissdo (Conselheiros) 2.3 Percursos escolares e formagio qualificante
Conselheiro Coordenador da 4* Comissdo 3.2 Ensino superior, Investigagdo e
Conselheiro Coordenador da 5% Comissao Desenvolvimento
L. 4.* Curriculo, manuais e outros recursos educativos
Secretdrio-Geral 5. Educagio, cultura e sociedade
SECRETARIO-GERAL CONSELHO ADMINISTRATIVO
Assessoria técnica
Documgl‘ita?ao Contabilidade Secretariado Apoio auxiliar Motorista
e Edigdes

Fonte: Documento disponivel em: www.cnedu.pt .

O seu presidente é nomeado pela Assembleia da Republica e o Conselho integra
representantes ndo s6 do poder politico™, como de organizaces civis e cientificas® e
membros de reconhecida competéncia cientifica e pedagdgica, designados por cooptacao.

Este 6rgdo, ainda que consultivo, possui uma inegavel funcdo politica, constituindo
um espaco de reflexdo e debate. Compete-lhe emitir pareceres e recomendacdes, quer por
iniciativa propria, quer por solicitagbes da Assembleia da Republica e do Governo,
nomeadamente, sobre a democratizacio do sistema educativo e sua estrutura. E ainda da sua
competéncia procurar agregar consensos em matéria de Educacdo junto das diversas forcas
sociais, culturais e econdmicas com vista a propor medidas destinadas a garantir a adequacao
permanente do sistema educativo aos interesses dos cidaddos portugueses.

Uma primeira versdo daquela Proposta de Revisdo Curricular no Ensino Secundario
foi enviada ao CNE em dezembro de 1999, cujo Parecer foi aprovado em reunido plenaria de
13 de abril do ano seguinte.

A problematica da revisdo curricular foi inserida na agenda do Conselho, engquanto
uma questdo de grande importancia. Com efeito, j& naquela época os contextos politicos,

1 Integra membros designados por: Assembleia da Republica, Governo, Assembleias Regionais de Acores e
Madeira, Regides Administrativas e Associacdo Nacional de Municipios.

2 Inclui sobretudo organizacBes patronais e sindicais, associacBes de pais e de estudantes, associacfes
cientificas, pedagdgicas e culturais, associacdes do ensino particular e cooperativo e 0 CNJ - Conselho
Nacional de Juventude.
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econodmicos, sociais e culturais desencadeavam novas interrogacfes e discussdes sobre a
funcdo do ensino secundario, em especial, sobre as competéncias que a Escola cumpria
desenvolver na sociedade do conhecimento. Por isso 0 CNE, recorrendo a estudos efetuados,
comecou por fazer algumas criticas relativamente a metodologia que devia ser seguida com

vista a discusséo publica do documento.

A atual fase do processo de revisdo curricular ndo se destina a sustentar debates
suscetiveis de conduzir a alteracdo do documento. Este facto é confirmado pelo
calendario (...) onde se prevé a discussdo dos programas. (...) De facto, sendo
importante o debate e a reflexdo que teve inicio no ano de 1997, estes ndo se
podem confundir com a discussdo de uma proposta concreta que faz uma
interpretacdo desses debates e fazendo deles derivar uma proposta particular de
solugdo. (CNE, 2000, p. 19)

No seu Parecer, 0 CNE denuncia e exemplifica 0 modo como sdo tomadas as
decisbes politicas e a implementacdo das reformas, e, neste caso, a revisao curricular e a

elaboracdo dos programas. Afirma:

...cOM pequenas variantes, 0 processo segue 0S mesmos rituais. Numa Secretaria
de Estado ou numa Direcdo de Ensino junta-se um grupo de pessoas que propGe o
quadro geral e os termos da mudanca, define a geometria e a matriz curricular.
Esta, por vezes, € alargada e participada, mas dificilmente concertada, dela
geralmente mais néo resultando do que alteragGes periféricas que ndo conseguem
inverter a estrutura pré-definida. Entretanto, convidam-se equipas para elaborar os
programas das varias disciplinas. Apesar das intencGes e promessas de
coordenacéo, raras vezes essas equipas tém o tempo e a atmosfera para trabalhar
em comum e estabelecer quais os contributos de cada uma, no concerto das varias
disciplinas, na realizagdo de objetivos globais. (CNE, 2000, pp. 32-33)

Reconhece, assim, a falta de monitorizacdo das politicas implementadas: “Os
resultados s@o bem arquitetados, com predmbulos bem-intencionados, e interessantes linhas
de orientacdo; mas, estas, na maioria das vezes, ja ndo chegam sequer a ser incorporadas na
fase de redagé@o dos programas propostos” (CNE, 2000, p. 33).

No que respeita a matriz curricular, 0 CNE parece preocupado pela Proposta limitar
a possibilidade de introduzir certas disciplinas em alguns cursos, uma vez que um leque mais
alargado corresponderia a uma formacao geral mais adequada e mais ampla. Diz ele:

A «simplificagdo» do curriculo, agora anunciada, traduz-se numa estrutura comum
a todos os cursos, 0 que permite compreendé-la rapidamente. Nao deixa, porém, de
colocar questdes de menor flexibilidade na arquitetura da propria matriz curricular,
por, em nome dessa geometria comum, se diminuir a possibilidade de introduzir

certas disciplinas. (CNE, 2000, p. 22)
Além disso, as disciplinas cientificas que até entdo compreendiam tempos destinados

as aulas teoricas e tempos destinados as praticas laboratoriais, passam a integrar as duas

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 62



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

dimensdes com uma carga horaria reduzida, o que podera ter implicacbes no futuro dos
alunos, quando inseridos no mercado de trabalho ou no prosseguimento dos seus estudos.

Também o CNE chama a atencdo para o facto de ndo serem previstos tempos
definidos para a discussdo, na aula, de certas tematicas da esfera pessoal e social, dado que
“os jovens vém reclamando um tempo de formagao que corresponda as suas necessidades de
expressao intra e interpessoal e de educacdo civica” (CNE, 2000, p. 24). Na nossa opiniéo, se
este reparo fosse tido em conta, haveria oportunidade para, nas aulas, se debater temas que
contribuissem igualmente para a melhoria da bioliteracia dos jovens.

Mas, este 6rgdo consultivo que deve analisar as decisbes politicas no @mbito da

3

Educacdo e do Ensino, ndo deixa de sublinhar que “s6é foi ouvido numa fase ja muito
adiantada do processo e nao se reconhece em muitas das propostas ai expressas” (CNE, 2000,
p. 34). Ou seja, os dirigentes politicos parecem ter ignorado o papel que estaria reservado
legalmente aquele érgdo consultivo.

Como ja foi referido, em 18 de janeiro de 2001 é promulgado o diploma da revisao
curricular dos cursos gerais e tecnolégicos do ensino secundério®, diploma este que vira a ser
objeto de ampla discussdo politica na IX Legislatura parlamentar, quando o Governo
PSD/CDS-PP era chefiado pelo Primeiro-Ministro Duréo Barroso. Reconheceu, mais tarde, o
seu Ministro da Educagdo, David Justino, que “nunca a consciéncia do atraso educativo foi
tdo vincada e generalizada como é presentemente ou, para ser mais rigoroso, como o tem sido

de forma cada vez mais acentuada nos tltimos dez anos” (Justino, 2004, p. 9).

2. O XV Governo Constitucional procede a uma reforma curricular

O XV Governo Constitucional (06-04-2002 a 17-07-2004) foi formado por um
acordo de incidéncia parlamentar entre 0 PSD e o CDS-PP tendo como Primeiro-Ministro
José Manuel Durdo Barroso. Como foi referido anteriormente, David Justino foi responsavel
pela pasta da Educacéo, tendo escolhido como lema orientador para este setor a expressao
Investir na educagéo dos portugueses.

De acordo com o seu Programa, dentre outras finalidades, o Governo pretende
implementar uma educagdo “com sentido de modernidade, que ajude a combater os atrasos

estruturais e os bloqueios ao desenvolvimento da cultura cientifica”, assim como a formagao

% E revogado o Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de agosto, em tudo o que se refere ao ensino secundério, sendo

substituido pelo Decreto-Lei n° 7/2001 de 18 de janeiro.
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de cidaddos responsaveis “em que cada um assuma o papel que lhe ¢ devido no
desenvolvimento da sua atividade e na afirma¢do da cidadania”. Para a sua concretizacéo,
defende uma Escola ‘“assente no respeito por valores como o trabalho, a disciplina, a
exigéncia, o rigor e a competéncia, na busca da exceléncia (...) aberta ao mundo, que prepare
0S N0ssos jovens para os desafios da globalizagao” (PGC, XV, 2002).

Dentre as medidas delineadas com vista a realizacdo dos objetivos enunciados, 0
Governo propde a Assembleia da Republica a suspensao do processo de revisdo curricular do
ensino secundario levado a efeito pelo governo anterior, com a justificacdo de “evitar a
dispersdo de curriculos e de conteidos e 0 aumento da despesa publica sem ganhos evidentes
de qualidade” (PGC, XV, 2002).

Em abril de 2002, Durdo Barroso faz a primeira intervencdo na Assembleia da
Republica apresentando o Programa governamental. No que respeita a Educacéo, comeca por
afirmar:

“O nosso pais nao terd futuro se os jovens nao construirem aqui 0 seu amanha.
Podemos falar de economia e de financas publicas, mas ndo se terd& uma visao
integrada de Portugal se ndo se compreender que a qualificagdo e a formacao dos
jovens é o principal ativo do nosso Pais”.**

Investir na qualificacdo dos portugueses ndo é uma mera opcao politica, declarando
ele que “¢ mesmo uma imposi¢do civica, que respeita a direitos fundamentais, na defesa da
dignidade individual, na garantia da liberdade de escolha, na prépria afirmacgdo civica das
pessoas”55.

No mesmo discurso o Primeiro-Ministro ¢ da opinido que, em Portugal, “baixaram-se
os padrdes” e que se instalou, “a todos os niveis, uma cultura do facilitismo” que “podera ter
custado ja a realizacdo plena de uma geracao”. Defende ele que a situagdo obriga que “a
aposta na cultura, na ciéncia, na qualificacdo seja uma aposta prioritaria, estratégica,
estruturante”. E, essa aposta devera assentar em valores como os do trabalho, da disciplina, da
exigéncia, do rigor, da “busca da exceléncia”. No nosso entender, a ser cumpridos estes
parametros, Portugal conheceria um progresso acentuado na Educacdo e na formacdo dos
jovens.

Duréo Barroso aponta, seguidamente, as alteracGes a introduzir no sistema educativo:
afirmacéo da autoridade dos professores, profissionalizacdo da gestdo dos estabelecimentos de

ensino, sd concorréncia entre o publico e o privado, avaliacdo rigorosa das escolas e dos

¥ DAR, | (3), 2002, p. 36, reunido Plenaria de 17 de abril.
®  DAR, I (3), 2002, p. 36, reuni&o Plenaria de 17 de abril.
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professores, exames nacionais nos 9. e 12.% anos, reducdo das pausas escolares, definicdo de
nota minima para ingresso no ensino superior, formacgdo continua de professores, politica de
apoio a qualidade dos manuais escolares, garantia de igualdade de oportunidades. Como
podemos verificar, ndo ha uma alusdo a necessidade de alteracao dos planos de estudos e seus
contetidos, nomeadamente no que respeita a uma melhoria da literacia cientifica.
Falando ainda sobre o setor da Educagéo, diz:
Esta é uma aposta que s6 é completa ligando o ensino, a investigacdo e o mercado de
trabalho, com a promogdo consistente do ensino tecnolégico e a articulagdo com o0s
centros de formacdo e com a valorizacdo da investigacdo/experimentacdo, em particular
no ensino tecnoldgico e em universidades, em ligacdo com os laboratorios e as
empresas.>®

Com estas palavras, parece ser intencdo daqueles governantes desenvolver a ligagéo
da Escola a sociedade, reforcar o ensino tecnoldgico e promover a investigacao.

Na reunido seguinte, também o Ministro da Educacdo (David Justino) faz uma longa
intervengdo. Comega por afirmar: “Queremos ganhar o desafio da educagdo ¢ da formagdo
dos portugueses”. E reconhece que a concretizagdo das medidas propostas pelo XV Governo
“exige uma nova atitude politica e uma outra pratica de governacdo, sem o que tais medidas

9557

se tornam letra morta’™".

Sublinha que o Programa governamental, dentre outras medidas, propde a
“articulagdo progressiva entre educacdo e formacdo profissional” e pretende “focalizar a

politica educativa na sequéncia pré-escolar, basico e secundério”®

. Dizendo rejeitar “quer o
darwinismo social quer o pretenso igualitarismo, estranhamente com resultados tdo
semelhantes”, o Ministro declara vontade de combater eficazmente o abandono na
escolaridade obrigatéria como no ensino secundario®.

David Justino afirma, a dado passo da sua intervencao, tal como o fizera o Primeiro-
Ministro, que a Escola deve assentar “em valores como o trabalho, a disciplina, a exigéncia, o

rigor e a competéncia”. Esclarece 0 significado de cada um desses conceitos:

No trabalho, porque ndo ha boas aprendizagens sem esforco, ndo ha sucesso
sustentado sem empenho e sem método, ndo ha progresso nem desenvolvimento
pessoal e civico sem que se destaque a dignidade desse mesmo trabalho. (...) Na
disciplina, porque na escola, na sala de aula ou no recreio ndo ha socializagdo sem
0 assumir de um cédigo de conduta que nos permita viver em conjunto.”

% DAR, I (3), 2002, p. 36, reunido Plenaria de 17 de abril.
% DAR, | (4), 2002, p. 96, reunido Plenaria de 18 de abril.
% DAR, | (4), 2002, p. 96, reuni&o Plenaria de 17 de abril.
¥ DAR, | (4), 2002, p. 97, reuni&o Plenaria de 17 de abril.
% DAR, I (4), 2002, p. 97, reunido Plenaria de 17 de abril.
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Estas diretivas governamentais merecem um apoio explicito das bancadas da maioria
parlamentar.

Continuando a sua intervencdo, declara igualmente que pretende uma Escola
“assente em padrdes de exigéncia — a exigéncia que cada um terd consigo préprio e com todos

3

os agentes envolvidos no processo educativo” e defende “um modelo de avaliagcdo sério”
conducente a uma escola assente no rigor®’. Na entrevista que me concedeu, David Justino

reitera que a avaliacdo das politicas educativas € necessaria:

Se nds ndo temos pelo menos uma ordem de grandeza, nés ndo podemos adotar as
politicas. E foi nesse sentido que nds percebemos que ainda que a taxa de
abandono sobre a escolaridade obrigatéria tivesse vindo a diminuir, e foi bom, o
gue era grave era o abandono no nivel secundario. (Cf. Apéndice n.° XV)

Durante o debate do Programa, como é natural, as bancadas da Oposi¢do tiveram
oportunidade de manifestar as suas orientacGes ideoldgicas.

O deputado do Bloco de Esquerda, Jodo Teixeira Lopes, expressa que é no capitulo
da Educagdo onde se nota “de forma mais nitida, a agressividade social deste Governo € a

teoria do estado minimo™ e critica o conceito de meritocracia defendido pelo Governo:

0 mérito é uma forma eufemistica de defender a seletividade social em forca. (...)
Por isso, 0 que temos aqui, de facto, € um incentivo ao elitismo, a seletividade
social e, acima de tudo, a demissao total do Estado, numa area que é essencial. E
isto significa hipotecar o futuro do Pais.®
Por sua vez, o deputado Anténio Braga (PS), dentre outros aspetos, ataca a “visdo
economicista” do Governo, a qual esta, “também, na base da ideia que suporta a suspensao da
revisdo curricular o que, alids, ¢ um enorme erro”%,
Da bancada do Partido Comunista Portugués, pela voz do deputado Bernardino
Soares, sdo salientados como aspetos mais negativos, as desigualdades de acesso ao ensino e a
desvalorizacdo da escola piblica®. Contudo, estas afirmacdes sdo contrariadas pelo proprio
Ministro, para quem nunca existiu “um sistema educativo tdo inigualitario” como o vigente,
em que as desigualdades sociais “sdo muito maiores (...) do que eram hé 15 ou 20 anos”. Mas
alerta: “Nao vamos pensar que a escola ¢ um o4sis, que funciona de forma muito diferente do

resto da sociedade”®.

%1 DAR, | (4), 2002, p. 97, reuni&o Plenaria de 17 de abril.

2 DAR, | (4), 2002, p. 102, reunido Plenaria de 17 de abril.
% DAR, I (4), 2002, p. 103, reunido Plenéria de 17 de abril
% DAR, | (4), 2002, p. 129, reunido Plenaria de 17 de abril.
% DAR, | (4), 2002, p.101, reunifo Plenaria de 17 de abril.
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Nesta apreciacdo politica do Programa de Governo relativo a Educacéo, as atengdes
estdo particularmente voltadas para a necessidade de qualificagdo dos portugueses e suas
implicacdes no desenvolvimento do pais e, também, para as func¢bes da Escola e os valores
que por ela devem ser promovidos. No que respeita ao ensino secundario, os deputados
fixam-se nas alteracGes propostas e/ou desejaveis nos curriculos, analise essa que seré tratada
no Capitulo seguinte.

No debate mensal de outubro de 2002, o Primeiro-Ministro definiu os objetivos
estratégicos para o desenvolvimento do sistema educativo e, em especial, as grandes linhas de
reforma do ensino secundario. Relativamente a concretizagdo do que ele chama um “designio
estratégico”, propode-se “erigir um sistema de ensino ao nivel dos mais avangados no mundo”,
garantir aos jovens “condicdes idénticas as dos seus colegas de outros paises” e “construir as

1®®. Quanto ao ensino

bases para o desenvolvimento e a afirmagdo internacional de Portuga
secundério, a novidade estava na sua inclusdo na obrigatoriedade escolar, isto é, que 0 mesmo
abrangesse 0 grupo etéario dos 12 aos 18 anos. Pretendia Durdo Barroso que “nos ultimos anos
do ensino secundario se assuma ja, para aqueles que o quiserem, uma via verdadeiramente
profissionalizante, assim garantindo que ninguém sai da escola sem ter as aptidées minimas
para uma ocupacao efetiva no mercado de emprego™®’.

Durante a entrevista concedida, David Justino sublinha:

n6s podemos dizer que tinhamos uma estratégia para o desenvolvimento do préprio
sistema de ensino que passaria, precisamente, por uma revisdo da Lei de Bases (...)
em que um dos aspetos que era contemplado era uma reorganizacao dos ciclos de
ensino, nomeadamente, fazendo os primeiros seis anos como um Unico ciclo e
deixando para os seis anos seguintes aquilo que era o ensino secundario. (Cf.
Apéndice n.° XV)

No ambito das politicas publicas, mais especificamente, no que respeita as politicas
de Educacdo, em meados do ano seguinte, 0 Governo apresenta uma proposta de lei de
alteracdo da Lei de Bases de 1986, cuja expressdo se pretendia ver alterada para Lei de Bases
da Educagdo, num sentido de maior abrangéncia® a que se seguiu a entrega por parte da

Oposicdo de projetos refletindo os respetivos idearios®®.

% DAR, | (47), 2002, p. 1896, reunido Plenaria de 10 de outubro.

DAR, | (47), 2002, p. 1896, reuni&o Plenéria de 10 de outubro.

% Proposta de Lei n.° 74/IX.

% Projetos de Lei n.%s 305/IX do BE, n.° 306/IX do PS, n.° 320/1X do PCP.
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David Justino, na qualidade de Ministro da Educagdo, comega por lembrar na
reunido Plenéria de 2 de julho de 2003, que a Lei de Bases do Sistema Educativo estava em
vigor ha 17 anos, espaco de tempo em que Portugal mudara profundamente. Em
contrapartida, as estruturas educativas nao conheceram alteracdes significativas. Fazendo o
balanco desse periodo, salientou os aspetos considerados por ele positivos: o sistema de
ensino cresceu; a rede escolar passou a cobrir todo o territério nacional; as infraestruturas
registaram uma apreciavel qualificacdo; os jovens alcancaram niveis educativos cada vez mais
elevados; a taxa de abandono baixou no periodo de escolaridade obrigatdria. No entanto,
aponta aspetos negativos que, na sua opinido, convinha ndo esquecer: “o ensino massificou-se
em claro prejuizo da qualidade das aprendizagens”; o sistema “desorganizou-se e sobre
dimensionou-se, ndo obstante a previsivel inversdo da conjuntura demografica”; a “escola e a
sua funcdo primordial desvalorizaram-se socialmente, afastando-se da satisfacdo das reais
necessidades econdmicas, sociais e culturais do Pais”; o “aumento significativo da despesa
publica em educacdo foi acompanhado de proporcional aumento da ineficiéncia e do
desperdicio”m.

No que concerne a substituicdo da expressdo “sistema educativo” pelo termo
“Educacdo”, o Ministro justifica que a proposta apresentada “coloca a educagdo acima do
sistema educativo”, entendida a mesma “nao s6 como um direito social e cultural, mas

também como um dever do cidadio e das familias para com a sociedade”"".

Ou seja, nas palavras de Pedro Alves, deputado do PSD:

Esta nova concegdo demonstra que para este Governo a educacao nao se esgota de
forma redutora no sistema e que existem outros objetivos globais de qualidade no
tecido educativo do Pais, ndo fosse o processo educativo dinamico e transversal e
um dinamo de valores.™

Relativamente ao ensino secundario, 0 mesmo deputado levanta algumas
questdes:

e quando se fala de «novo ensino secundario» — expressdo que o Sr. Ministro da
Educacéo introduziu aquando do langamento do documento orientador da reforma
do ensino secundario —, estamos a falar apenas de uma associa¢do do 3.° ciclo com
o0 atual ensino secundario num ciclo de seis anos? O 3.° ciclo vai deixar de ser
unificado, & semelhanga do atual secundério, ou sera, como muitos dizem, que
vamos ter um sistema mais seletivo e, portanto, mais exclusivo em termos
sociais?”

" DAR, I (140), 2003, p. 5841-5842, reuni&o Plenaria de 2 de julho.
T DAR, | (140), 2003, p. 5842, reunido Plenaria de 2 de julho.
2 DAR, | (140), 2003, p. 5842, reunido Plenaria de 2 de julho.
" DAR, | (140), 2003, p.5853, reunido plenéria de 2 de julho.
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Relativamente a estas questdes, durante o debate, 0 Ministro da Educacgéo esclarece
melhor: “o 1.° ciclo do novo ensino secundario tem de ser unificado e o 2.° ciclo do novo
secundario tem de ser diversificado”. Quanto “ao problema do secundario, quero chamar a
aten¢do para o seguinte: queremos uma reforma (...) que seja feita com tempo, planeada e que
va muito para além da atual legislatura. (...) A minha preocupac¢ao ¢ a de poder, relativamente
ao caso do ensino secundario, dar sustentabilidade financeira a esta reforma”, a qual parece
estar garantida’.

O deputado Jodo Teixeira Lopes (BE) reconhece que a Lei de Bases em vigor “foi
um importante avango conceptual e de paradigma educativo”, mas, também ele considera que
Portugal, em 17 anos, conheceu profundas transformagdes: “mudou a empresa, mudou a
familia, mudou a rua, mudou a televisdo; um pais que mudou e mudou, sabendo que, para
mudar, precisava da escola, da qualificagio e da mobilidade social que s6 ela permite”’.

Em nome do Partido Socialista, a deputada Ana Benavente critica “a politica

erratica” do Governo:
Primeiro, suspende a revisao curricular do ensino secundario, aprovada em 2001 e
articulada com os nove anos de ensino basico; depois, aprova uma reforma baseada
na anterior para os 10.%°, 11.% e 12.%° anos, que entrara em vigor em 2004/2005, e
afirma que quanto ao basico «logo se vera»; s6 depois, apresenta o projeto de lei de
bases, que prevé a profunda alteracdo do ensino secundario, que passara de trés
para seis anos e que tera, forcosamente, de ser revisto no seu desenho curricular.”

Pergunta: “Nao seria mais sério e mais respeitador da necessaria estabilidade da vida
das escolas comecar pela Lei de Bases, se era esta a vossa intengdo, e sé depois reformular,
coerentemente, o curriculo de cada ciclo?”"".

E a deputada termina a sua intervengdo, sublinhando: “uma Lei de Bases da
Educacdo ndo pode ignorar a importancia do desenvolvimento cientifico e tecnolégico do
Pais, a valorizacdo e o investimento publico na ciéncia, o combate ao seu isolamento social e
a busca da qualidade e exigéncia no trabalho cientifico”".

Isabel de Castro (Partido Ecologista “Os Verdes” - PEV) refere-se a educagdo como

fator de sustentabilidade do desenvolvimento econdmico e social e apresenta 0s aspetos que

™ DAR, | (140) , 2003, p. 5855, reuni&o Plenaria de 2 de julho.
" DAR, | (140), 2003, p. 5843, reuni&o Plenéria de 2 de julho.
® DAR, | (140), 2003, p.5845, reunido Plenaria de 2 de julho.
" DAR, | (140) , 2003, p.5845, reunido Plenaria de 2 de julho.
®  DAR, | (140), 2003, p. 5847, reunido Plenaria de 2 de julho.
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considera relevantes na Lei de Bases do Sistema Educativo em vigor: “esta inscrito” o futuro
do desenvolvimento de Portugal; “joga-se” a igualdade de oportunidades dos cidadaos; “joga-
se” a preparagao profissional dos portugueses; “joga-se” a capacidade de olhar o mundo e a
capacidade para o transformar’.

A Deputada defende uma mudanca no sistema educativo que passe

pela diversificacdo das aprendizagens, por assegurar um processo de formacgéo ao
longo da vida, que estimule a pesquisa, 0 gosto pelo conhecimento técnico e
cientifico, a criatividade, as capacidades de raciocinio e de critica, capacidades de
comunicagdo, a expressdo artistica, a par de uma abertura em relacdo ao mundo e
ao que é diferente, a par de um sentido de responsabilidade e de uma cultura de
cidadania ativa.*

Relativamente as alteracbes propostas, também o Conselho Nacional de Educacao
advertird para a necessidade de esclarecer os portugueses quanto aos fundamentos destas
medidas e os beneficios que daf advém®!.

Manuela Ferreira Leite, enquanto Ministra de Estado e das Financas, no inicio do ano
de 2003, apresenta a Assembleia da Republica um Programa de estabilidade e crescimento
para o periodo de 2003-2006. No que se refere ao setor da Educacdo, a Ministra acentua que
“a aposta do Governo € na melhoria da qualidade do ensino, visando diminuir a diferenca que
atualmente separa os resultados obtidos no sistema de ensino em Portugal e na Unido
Europeia”. No entanto, adverte que esta aposta deve inserir-se no quadro da contengdo de
custos e informa que essas medidas irdo incidir “sobre a melhoria da gestdo dos recursos
humanos e fisicos afetos ao setor, a introdugdo de um maior rigor na avaliacdo do
desempenho das escolas e docentes e na reforma do curriculo do ensino secundario”®.

Também David Justino apresenta, para 2003, as areas prioritarias ao nivel da
producéo legislativa e de tomada de medidas por parte da equipa do seu Ministério. Dentre
essas medidas, inclui a “continuag@o do processo de reforma do ensino secundario, (...) no que
diz respeito a revisio curricular dos cursos cientificos, humanisticos e tecnolégicos”®.

Na sessdo de 6 de fevereiro, a deputada Luisa Mesquita (PCP), em declaracdo

politica, teceu criticas a area da Educacdo, cerca de nove meses apos a entrada em funcdes do

" DAR, | (140), 2003, p. 5850, reunido Plenaria de 2 de julho.

% DAR, I (140), 2003, p. 5850, reunido Plenaria de 2 de julho.

81 Diério da Republica, 11 (62), 14 de marco de 2003, 4098-4102. Cf. Parecer n.° 1/2003, de 13 de fevereiro.
%2 DAR, | (71), 2003, p. 3012, reuni&o Plenéria de 8 de janeiro.

8 DAR, | (78), 2003, p.3301, reunido Plenéria de 23 de janeiro.
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Governo. Alude a “paupérrima reforma do ensino secundario” que esta para ser promulgada.
Diz ela:

conhece-se 0 insucesso deste grau de ensino — ninguém de bom senso duvida da
urgente necessidade de reforma, uma reforma que tenha como objetivo primeiro a
universalidade do ensino secundéario, dado que dois ter¢os da populacdo ativa e
adulta se fica pelos seis anos da escolaridade.®

E salienta a visdo economicista, no seu entender, subjacente as medidas ja

tomadas:

por um lado, (...) encerram-se escolas, extinguem-se cursos, cativam-se verbas,
reduzem-se orgamentos; por outro lado, (...) produzem-se rankings de escolas, sem
sustentabilidade cientifica nem pedagogica; semeiam-se exames; transformam-se
os alunos em «produtos» bem-comportados, a vender no mercado; formulam-se
notas de suspeicao, relativamente a ética e a qualificagdo académica e profissional
dos professores.®

O projeto para uma nova Lei de Bases da Educagéo foi aprovado na Assembleia da
Republica pelos deputados do PSD e do CDS-PP, contando com os votos contra de toda a
Oposicdo. No entanto, o Decreto n.° 184/1X, resultante daquela aprovacdo, foi vetado pelo
Presidente da Republica em julho de 2004, com base no facto de o diploma néo ter merecido
um amplo consenso partidario e “um compromisso politico estavel que permita e procure
associar ao seu desenvolvimento a generalidade dos parceiros educativos”. E aponta ainda a
existéncia de um recém-empossado Governo, colocado “perante um facto consumado num

dominio tdo decisivo quanto é o do regime juridico estruturante do sistema educativo™®.

2.1. Um novo projeto de reforma curricular e sua justificacio

Na sua intervencdo, na Assembleia da Republica, em 18 de abril de 2002, o Ministro
da Educacéo critica a revisdo curricular promulgada pelo anterior Governo Socialista. Diz
ele:

Querer fazer uma reforma — a que a falsa modéstia ou o temor preferiu o termo
revisdo — antes de concluido o ciclo de concretizacdo da reforma anterior € mais do
que um lapso: é um erro! Confundir avaliacdo sistematica e objetiva de uma
reforma com uma pretensa reflexdo e discussdo participada é mais do que um
lapso: é um erro! Ignorar as criticas e dispensar os contributos que muitos
atempadamente fizeram e deram é mais do que um lapso: é um erro!®’

% DAR, | (84), 2003, p.3528, reunido Plenaria de 6 de fevereiro.
% DAR, I (84),2003. P. 3527, reunido Plenéria de 6 de fevereiro.
8% Projeto de Lei n.° 55/X.

¥ DAR, | (4), 2002, p.98, reuni&o Plenaria de 18 de abril.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 71



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

Na entrevista concedida no ambito da investigacdo desta tese (Cf. Apéndice n°® XV),
David Justino informa que “aquela revisao ndo correspondia aquilo que n6s entendiamos, que
deveria ser uma revisdo mais alargada da propria organiza¢ao do sistema de ensino”. E, ao
mesmo tempo, da a sua justificagdo politica — “nd6s podemos dizer que tinhamos uma
estratégia para o desenvolvimento do proprio sistema de ensino”.

E baseado nestes argumentos, associados a falta de avaliagdo do impacto financeiro,
material e humano, que o Ministro vai propor a suspensdo da revisao curricular do ensino
secundario e lembra as suas intervencgdes anteriores, enquanto deputado da Oposicao.

N&o pretende inviabilizar a revisdo curricular mas julga ser necessério parar,
retificar o que é possivel retificar, redesenhar a estrutura curricular face aos novos

objetivos estratégicos da educagcdo e da formacdo profissional e ajusta-la a
disponibilidade de recursos financeiros.®

Em defesa da continuidade da revisdo curricular, o deputado Antonio Braga (PS)
lembra que ela melhorou com os Governos Socialistas, e afirma:

E uma grande irresponsabilidade suspender a revis&o curricular, porque vai frustrar
a maior parte das expectativas de professores e alunos do sistema educativo e, além
do mais, mesmo do ponto de vista da sua visdo economicista do sistema, é um
desperdicio (...) dado que s@o cinco anos dedicados & construgdo da revisdo
curricular com o empenhamento dos meios financeiros, e ndo s6, de muitas
energias e a esperanca de professores, que o Sr. Ministro deita pela borda fora.®®
Antes mesmo da apresentacdo da proposta governamental de substituicdo da revisao
curricular, uma das questdes que suscitou rutura entre 0s deputados do Partido Socialista e a
maioria governamental PSD/CDS-PP e, especialmente, o Ministro da Educacdo, residia no
impacto financeiro decorrente da sua aplicacdo. David Justino sublinha que ha muito tempo, e
repetidamente, enquanto deputado, pedira informagdes sobre esse impacto, ndo tendo todavia
obtido resposta. Por essa razao, dirigindo-se a Anténio Braga, contesta-o: “ndo venha com o
problema do economicismo ou do mercantilismo, porque isso é a irresponsabilidade que
caracterizou estes Giltimos seis anos da governagio socialista”®.
Na entrevista concedida apresenta também esses argumentos de viabilidade
financeira — “Mas, tinha um outro fator que ndo é despiciendo, € que 0s custos associados a

esta reforma significariam qualquer coisa como 70 a 80 milhdes de euros anuais”. (Cf,

Apéndice n° XV)

% DAR, I (4), 2002, p.98, reuni&o Plenaria de 18 de abril.
% DAR, | (4), 2002, p.103, reunido Plenéria de 18 de abril.
% DAR, I (4), 2002, p.104, reunido Plenéria de 18 de abril.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 72



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

Mas hé& aspetos na revisdo curricular em vigor que este governante considera
positivos e que devem ser salvaguardados. “Para isso, preciso de tempo”, diz ele, “e ndo ser
«consumido» pela voragem dos dias que passam com as varias fases da implementacdo da
reforma a «consumirem», também, a margem de manobra que poderiamos ter para esta
intervengdo™.

A maioria parlamentar de apoio ao Governo de Durdo Barroso concorda com a
suspensdo da revisdo curricular mas considera necessarias medidas alternativas. O deputado
Pedro Duarte (PSD) pergunta ao Ministro 0 que Se seguira a suspensdo, “penso que todos
sentimos que o estado das coisas como estdo também ndo € o ideal e o correto”. Mas, pde em
causa a designacdo a usar pois, ndo quer aplicar as palavras “reforma” nem “revisdao” mas,
apenas, a expressdo “uma evolugdo curricular”. Ou seja, no Nnosso entender, usando esta
expressao, o deputado revela estar mais preocupado com a adaptacéo dos curriculos aos novos
desafios do século XXI do que iniciar todo um outro processo de reforma educativa®.

O XV Governo Constitucional, ao aprovar o Decreto-Lei n.° 156/2002, de 20 de
junho, explicou as razdes que sustentaram a sua decisdo de suspender o Decreto-Lei n° de
7/2001, de 18 de janeiro, com base no facto de “ndo estarem reunidas as condigdes essenciais
para a efetiva aplicacdo préatica desta revisao curricular e, acima de tudo, para dela extrair
todos os efeitos inerentes a uma verdadeira opcdo estratégica nacional para 0 ensino
secundario, opgéo essa em que uma tal revisdo ndo pode deixar de constituir-se”.

Dentre essas razdes, julgamos oportuno recordar as que se revelaram determinantes
dessa decisdo:

— “O conteudo de alguns programas, a op¢ao quanto a certos planos de estudo (...) o
numero de cursos gerais e tecnoldgicos (...), a matriz das cargas horarias dos
cursos e os tempos letivos™;

— “A criacao de condi¢des adequadas para a orientagdo e para a avaliacao dos alunos
no final do ensino basico, de forma a ultrapassar a dificil barreira de insucesso e
abandono que se verifica atualmente no 10.° ano de escolaridade”;

— “A necessidade de aproveitar plenamente esta revisdao curricular para redesenhar,
em termos mais equilibrados e criteriosos, a rede nacional de oferta do ensino

secundario”;

% DAR, | (4), 2002, p.105, reuni&o Plenéria de 18 de abril.
% DAR, | (4), 2002, p.104, reunido Plenéria de 18 de abril.
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— “A garantia de disponibilidade dos instrumentos para uma avaliagcdo rigorosa das
implicages financeiras desta revisdo curricular”;

— “A preparacao dos meios e processos de monitorizagdo dos resultados verificados
na implementacgdo da revisdo curricular, perante um conjunto de indicadores e
objetivos a definir”. (Cf. DL n°® 156/2002, de 20 de junho)

A apreciacdo politica desta suspensdao foi de imediato pedida pelo Partido
Socialista®, a qual veio a realizar-se apds as férias de verdo, na reunido plenaria de 4 de
outubro. O socialista Antonio Braga apresenta a justificagdo daquele pedido de apreciacdo:
“pretende o PS abrir o confronto com uma orientacao de politica educativa que ndo radica em
nenhuma ideia mas apenas se limita, agora, a uma mera abordagem «gerencialista» de um
sistema educativo, que clama reorientacio. Ninguém sabe o que pretende 0 Governo”**.

Recorda que a revisdo curricular promulgada em 2001 resultou de um longo trabalho
iniciado em 1997 tendo-se procedido a consultas e debates a nivel nacional, alids, como ja
referido anteriormente. Em seguida, apresenta as razdes da revisao curricular do Governo de
Antonio Guterres:

Colocado entre a escolaridade basica de frequéncia obrigatéria e os niveis mais
especializados do saber, o ensino secundario vinha sendo organizado em funcéo
das exigéncias do ensino superior e a volta de um curriculo Unico para todos os
alunos.”

Para o deputado, o ensino secundario deve “constituir-se como um ciclo de estudos
com um valor préprio, onde se promovam as capacidades dos alunos e se relevem as
aprendizagens estruturantes da formagdo com outras de natureza instrumental, em parceria
com o acesso ao conhecimento”. Para ele, sdo essas as ferramentas essenciais que irdo
permitir aos jovens “intervir, pesquisar a informagao e continuar a crescer, nos seus percursos
profissionais, académicos e pessoais, de forma cada vez mais competente”. Ao ensino
secundario cumpre duas grandes tarefas, “preparar simultaneamente os alunos para o ensino
superior € para o mercado de trabalho”®.

Continuando a sua justificagdo, afirma que o PS “teve em conta as relagdes com o

mercado de trabalho, a diversidade de publicos e a necessidade de proporcionar formacdes

solidas nas éreas cientifica, tecnoldgica, humanistica e estética”. Isto €, os programas devem

% Proposta de Apreciacéo Parlamentar n.° 2/1X, apresentada na sessdo plenéria de 26 de junho de 2002.

% DAR, | (45), 2002, p. 1819, reunido Plenaria de 4 de outubro..
% DAR, | (45), 2002, p. 1818, reunido Plenaria de 4 de outubro.
% DAR, | (45), 2002, p. 1818, reunido Plenaria de 4 de outubro.
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ser equilibrados e exequiveis, “limitados a saberes essenciais ¢ em torno de problemas da
atualidade, com contextos significativos para todos, por forma a desenvolver competéncias
pr(')prias”97.

O ex-ministro David Justino, durante a entrevista, ja distanciado daqueles

acontecimentos, mostra a sua discordancia quanto ao ideario socialista atras apresentado:
Nos tinhamos feito um diagnéstico sobre os problemas do ensino secundéario e um
dos problemas que era mais destacado era o facto de ser muito mais um ciclo
propedéutico de acesso ao ensino superior do que propriamente um ensino
secundario com identidade propria. (Cf, Apéndice n°® XV)

Ou melhor: “as altera¢des introduzidas no proprio ensino secundario, reforcavam
essa componente de licealizagdo do ensino secundario, ou seja, em vez de tentarem alterar
esta configuracdo que para nés era negativa, reforcavam ainda mais. Ou seja, era um ensino
muito orientado para o ingresso no ensino superior”. (Cf, Apéndice n® XV)

Durante aquele debate parlamentar, o Partido Social Democrata por intermédio do
deputado Gongalo Capitdo, reforca o que o Ministro da Educacdo ja dissera alguns meses
antes, ou seja, a auséncia de uma avaliagdo do impacto financeiro resultante da execucéo da
revisdo curricular®. Por sua vez, o deputado Sérgio Vieira explica que o Governo suspendeu a
revisao curricular por ndo estarem reunidas as condi¢6es para a sua efetiva aplicacdo préatica e
“para permitir corrigir importantes lacunas que a afetam e para permitir a existéncia de
condi¢gdes que garantam o seu sucesso”%.

Em 21 de novembro de 2002, o Ministro da Educacdo apresentou para discussdo
publica, no Porto, o documento orientador para uma reforma do ensino secundéario, para
discussdo publica, com énfase na revisdo curricular’®. Este documento mantinha alguns
pressupostos que tinham resultado da entdo chamada discusséo participada, mas apresentava
também outras medidas que contextualizavam 0s novos objetivos estratégicos pretendidos

para o ensino secundario.

% DAR, | (45), 2002, p. 1818, reunido Plenéria de 4 de outubro.
% DAR, | (45), 2002, p. 1818, reunido Plenéria de 4 de outubro.
% DAR, | (45), 2002, p. 1821, reunido Plenaria de 4 de outubro.

Com o titulo expresso de Reforma do ensino secunddrio — Linhas orientadoras da revisao curricular. Em
janeiro de 2003, foram apresentados novos documentos: Reforma do ensino secundario - Caraterizacdo
dos percursos educativos e formativos de nivel secundario. Tépicos e elementos de reflexdo e Reforma do
ensino secundario - Regulamento de estagios dos cursos tecnoldgicos.
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No ambito desta nova discussao publica, muitas foram as iniciativas levadas a efeito,
com a finalidade de esclarecer tanto professores e investigadores, como a opinido publica e,
ao mesmo tempo, recolher sugestdes.

No que respeita a proposta de reforma curricular, também o Conselho Nacional de
Educacédo volta a dar o seu parecer comecando por assinalar a necessidade de afirmacdo da
identidade do ensino secundério. Sublinha que Portugal se situa entre os paises da Europa

com mais baixo indice de escolarizacao da sua populacdo com aquele nivel.

Figura 5: Populagao possuidora do ensino secundario nos paises da Unido Europeia, em 2003

Percentagem da Populagao que concluiu o Ensino Secundario,
por Grupos Etarios, Paises da OCDE, em 2003.
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Fonte: Eurostat.

Na verdade, a Unido Europeia vinha alertando os 15 paises que entdo a integravam
para a necessidade de um investimento significativo na melhoria da escolarizagdo do grupo
etario dos 16-24 anos'®, propondo para metade, até 2010, a reducdo do nimero de jovens que
nédo concluissem os estudos secundarios. Neste sentido, o relatorio sobre os Objetivos futuros

concretos dos sistemas de Educacdo e Formacéo, aprovado no Conselho Europeu realizado

01 Durante o Conselho Europeu de Lishoa (2000), a Cimeira de Estocolmo (2001) e o Conselho Europeu

realizado em Barcelona (2002).

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 76



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

em Estocolmo (CE, 2001) propunha um conjunto de ac¢Oes e de indicadores para avaliar os
progressos alcangados. Dentre eles assumiam especial relevo as competéncias desenvolvidas
no ensino secundario necessarias a sociedade do conhecimento e o reforco de matérias
cientificas e técnicas nos curriculos de ensino secundario.

No nosso entender, estas recomendagdes revelam uma maior preocupacdo dos
decisores politicos ndo s6 com o aumento dos niveis de qualificagdo nos paises membros
como também com a promocéo da literacia cientifica.

Retomando o parecer do CNE, este critica a forma parcelar e fragmentaria como foi
apresentada a reforma do ensino secundario, inviabilizando uma visdo global sobre as
pretensdes do Governo de Durdo Barroso. Por outro lado, critica também o facto do
Ministério da Educacao persistir “em colocar em debate publico propostas de reforma que nao
procedem a qualquer apresentacdo de calculos de custos™%% Alias, esta critica fora alguns
anos antes avancada pela entdo Oposi¢cdo PSD/CDS-PP, quando da aprovacdo da revisao
curricular da responsabilidade do Partido Socialista, em 2001.

No que concerne a estrutura curricular, dentre outras observacdes, o Conselho
Nacional de Educagdo manifesta a sua apreensao pela “inexisténcia de uma disciplina de
formacdo humanista, no 12.° ano, que contemple a reflexdo sobre o ser humano, a ética, o
sentido da participacdo social, a reflexdo sobre o mundo contemporaneo, as relagoes
interpessoais e a cidadania”. Por outro lado, o CNE alerta para os prejuizos decorrentes da
reducdo da formacéo cientifica e cultural dos alunos, do carater optativo das disciplinas de
Fisica, Quimica, Biologia e Geologia nos cursos de Ciéncias e Tecnologias, “pois tal
contribuird para aumentar a iliteracia cientifica e técnica”, assim como “ndo deveriam ser
abandonadas as formacgfes em técnicas laboratoriais essenciais a experimentacdo e rigor
cientificos .

David Justino, durante a entrevista concedida, contesta as criticas: “N&o ha reducdo
da componente cientifica, basta fazer as contas. Porque nunca ninguém foi fazer também as
contas sobre quanto é que valia e quantos alunos sdo que tinha a componente laboratorial
chamada de Técnicas Laboratoriais”. (Cf. Apéndice n° XV)

Como recomendacéo principal, o Conselho Nacional de Educagéo considera que o
Ministério da Educacdo poderia aproveitar a oportunidade para apresentar “uma nova

proposta de reforma de ensino secundario, (...) mais global e integrada, mais fundamentada,

192 Diario da Republica, Il (62), 14 de marco de 2003, p. 4099.
108 Diario da Republica, 11 (62), 14 de marco de 2003, p. 4101.
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sobretudo, mais capaz de langar dindmicas de esperanca na melhoria do ensino e da
formacdo™®,

Depois de ampla discusséo e de diversos pareceres, 0 Conselho de Ministros aprovou
a 7 de janeiro de 2004 os principios orientadores da organizag&o curricular'®, a qual estava
em vigor no ano letivo 2008-2009, quando foram aplicados os questionarios.

Ora, as alteragbes curriculares foram introduzidas antes da aprovagéo oficial da
prépria reforma do ensino secundario. No inicio do ano letivo de 2003-2004, o Ministério da
Educacao introduziu novos programas e aprovou novos livros didaticos. Contudo, a deputada

Luisa Mesquita (PCP) considerou essas alteragdes ilegais. Diz ela:

Este ano letivo, em todas as escolas do Pais, todos os alunos do 10.° ano foram
sujeitos a maior trapalhada de que ha memoria no sistema educativo. O Governo
obrigou as escolas a lecionarem o 10.° ano de acordo com o figurino curricular em
vigor e, simultaneamente, com os programas, de uma reforma ilegal que s6 o
Ministério da Educacdo conhecia e que agora publicou, contrariando a lei de bases
que aprovou ha uma semana.*®

Para clarificar a sua critica, apresenta o exemplo seguinte:

Um aluno do 10.° ano que esta oficialmente inscrito nas disciplinas de Ciéncias da
Terra e da Vida e em Técnicas Laboratoriais de Biologia ndo deu estes programas
mas, sim, um outro, de Biologia. (...) Como os livros estavam a ser produzidos e as
editoras cansadas de alterar programas, alarga-los e condensa-los, (...) mudar
nomes a disciplinas, o Governo resolveu avangar com os programas e os livros e
depois logo se veria."”’

As incertezas na aplicacdo da nova reforma foram-se prolongando. No inicio do ano
letivo de 2004-2005, no Parlamento algumas vozes da Oposi¢do se levantaram no sentido de
denunciar essas indecisoes.

Por exemplo, o deputado Augusto Santos Silva (PS) critica: “As nossas escolas estao
desiludidas (...) porque lhes foi prometido um plano de emergéncia para 0 ensino da
Matematica e das Ciéncias e o que viram foi (...) uma escandalosa menorizacao das ciéncias
no novo curriculo do ensino secundario”!®®. E, na reunido plenédria de 22 de setembro,
continuando a sua critica, questiona: “No presente ano letivo inicia-Se a aplicacdo de um novo
curriculo para o ensino secundario. (...) Alguém viu a Sr.2 Ministra ou o Sr. Primeiro-Ministro

104 Diario da Republica, 11 (62), 14 de marco de 2003, p. 4101.

105 A reforma é promulgada pelo Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de margo.
1% DAR, | (94) , 2004, p. 5212, reunido Plenaria de 28 de maio.

97 DAR, | (94) , 2004, p. 5212, reuni&o Plenéria de 28 de maio.

1% DAR, I (2), 2004, p. 76, reuni&o Plenéria de 16 de setembro.
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em alguma escola secundaria a inteirarem-se das condi¢des de arranque deste novo
curriculo?”*®.

A nova responsavel pela pasta da Educacdo, a Ministra Maria do Carmo Seabra, ap0s
um periodo de perguntas no &mbito setorial, limita-se a declarar: “Quanto a reforma curricular

do ensino secundario, (...) apenas adianto, neste instante, que vamos acompanhar a

- 5 - : 110
implementagdo desta reforma de forma muito cuidadosa e atenta™ .

2.2. A apreciacao politica da reforma do ensino secundério na Assembleia da
Republica

A aprovacgdo da nova reforma curricular suscitou varias criticas politicas sobretudo
na Assembleia da Republica, por parte da Oposicao.

Antes mesmo da reforma ter sido promulgada, na interpelacdo do PS sobre politica
geral, centrada no balango da execucdo dos compromissos programaticos assumidos por
Durdo Barroso, a deputada Rosalina Martins (PS) recorda que o Primeiro-Ministro vinha a
afirmar desde 2000 e reafirmou-o durante a campanha eleitoral e no Programa do Governo,
“que € necessario um plano de emergéncia para o ensino da matematica ¢ das ciéncias”.
Pergunta: “Mas, até agora, o que fez?”. E responde de seguida:” Diminuiu o peso da formagao
cientifica no ensino secundario”*.

Na sessdo da Assembleia da Republica de 28 de maio de 2004, a pedido dos Partidos
Socialista e Comunista, procedeu-se a apreciacdo do Decreto-Lei que estabeleceu 0s
principios orientadores da organizacdo e da gestdo curricular, bem como da avaliacdo das
aprendizagens, no nivel secundéario de educacdo. Esta apreciacdo suscitou um amplo debate.

Lamenta a deputada socialista Isabel Pires de Lima que uma das primeiras medidas
do Ministério da Educacdo fosse a suspensdo da revisdo curricular da autoria do PS, a qual
“tinha sido concebida de um modo amplamente participado e acolhendo recomendagdes de
instituigdes internacionais como a UNESCO ou a Unido Europeia”. E acrescenta que depois
do Governo ter posto a discussdo publica um documento que mereceu duras criticas de
numerosos parceiros e do CNE, a nova revisdo curricular limita-se “a amputar, a maquilhar o

Decreto-Lei n.° 7/2001, piorando-o de forma drastica™2.

19 DAR, | (108) , 2004, p. 188, reuni&o Plenéria de 2 de setembro.
10 DAR, I (9), 2004, p. 441, reunido Plenaria de 6 de outubro.

11 DAR, | (64), 2004, p. 3606, reunido Plenaria de 18 de marco.
12 DAR, | (94) , 2004, p. 5210, reuni&o Plenaria de 28 de maio.
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Ainda a dado passo da sua intervencdo, pergunta a deputada: “E entregar as trés
disciplinas que constituem, nos cursos tecnoldgicos, a area tecnoldgica integrada, a um unico
professor contribuira para uma politica educativa promotora do sucesso?”. Por outro lado,
seguindo o parecer do CNE, critica também ela o facto do curso de Ciéncias e Tecnologias
poder ser concluido pelos alunos sem frequentarem as disciplinas de Fisica e Quimica ou
Biologia e Geologia: “defende-se a «diversificagdo da oferta educativa» e diminui-se a oferta
de cursos cientifico-humanisticos, tecnoldgicos e profissionais, que passam de 17 possiveis
para 10, sem que Seja apresentada qualquer justificacdo técnico-pedagégica para o facto™®,

Em defesa do Governo, o deputado centrista Henrique Campos Cunha enumera 0s
diversos aspetos por ele considerados positivos resultantes da implementacdo da nova
reforma, sublinhando a resposta aos desafios da sociedade de informacéao e do conhecimento e
a procura de superacdo das deficiéncias existentes nas disciplinas de Ciéncias e
Matemética®*,

Na verdade, a reforma curricular do ensino secundario debatida na Assembleia da
Republica comegou a ser aplicada no ano letivo de 2004-2005.

No final de 2003-2004, a deputada Luisa Mesquita (PCP) critica o facto de a reforma
do ensino secundario estar “no terreno, mas ndo tem programas, ndo tem enquadramento
legislativo™™.

No inicio do ano letivo seguinte, também o deputado Augusto Santos Silva (PS)
critica 0 modo como esta a ser implementada a nova reforma. Diz ele:

As escolas estdo desamparadas porque ndo houve um s6 instrumento de apoio a
consolidagdo do novo curriculo no 3.° ciclo, (...) e se inicia este ano 0 novo
curriculo do ensino secundéario, sem qualquer acdo de formacéo e informacéo,
porque a administracdo educativa esta completamente incapaz de qualquer resposta
e apoio. (...) As nossas escolas estdo desiludidas (...) porque lhes foi prometido
um plano de emergéncia para o ensino da Matematica e das Ciéncias e o que viram
foi o cancelamento dos concursos para os projetos de educacdo cientifica do
Ciéncia Viva e uma escandalosa menorizacdo das ciéncias no novo curriculo do
ensino secundario.**®

E em outra sessao, o mesmo deputado questiona: “Alguém viu a Sr.* Ministra ou o
Sr. Primeiro-Ministro em alguma escola secundaria a inteirarem-se das condi¢des de arranque

deste novo curriculo?”*’.

3 DAR, | (94), 2004, p. 5210, reuni&o Plenéria de 28 de maio.
14 DAR, | (94), 2004, p. 5212, reuni&o Plenaria de 28 de maio.
15 DAR, | (106) , 2004, p.5728, reunido Plenaria de 27 de julho.
16 DAR, I (2), 2004, p. 76, reuni&o Plenéria de 16 de setembro.
7 DAR, | (4) , 2004, p. 188, reunido Plenaria de 22 de setembro.
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A Ministra da Educacdo (Maria do Carmo Seabra) vem a esclarecer mais tarde:
“Quanto a reforma curricular do ensino secundario, (...) apenas adianto, neste instante, que
vamos acompanhar a implementacéo desta reforma de forma muito cuidadosa e atenta™*®,

Com a queda do Governo PSD/CDS-PP, chefiado por Santana Lopes, e a entrada em
funcionamento de um Governo Socialista, tendo como Primeiro-Ministro José Socrates, no
que respeita ao ensino secundario e a sua organizacdo curricular o enfoque centra-se na
necessidade de uma sua avaliacdo. O Secretario de Estado da Educacéo Valter Lemos lembra,
“Quando chegamos ao Ministério da Educagdo havia «zero!» de acompanhamento™
relativamente as reformas do ensino basico e do secundario.

Continuando o debate sobre Educacdo, o deputado Pedro Duarte (PSD) salienta os
resultados que se vém obtendo no ensino e refere o Relatdrio sobre a Estratégia de Lisboa, o
Programme for International Student Assessement (PISA) 2003, e os resultados das provas de
afericdo divulgados. Diz ele:

Deixo apenas dois indicadores paradigmaticos: no nosso Pais, dos atuais jovens
com 22 anos apenas 49% concluiu o ensino secundario. A média da Unido
Europeia a 25 estd nos 76,5%, havendo mesmo 14 paises que ultrapassam ja a
fasquia dos 80%. A Eslovaquia, por exemplo, tem hoje 90% da sua populacéo
jovem habilitada com o ensino secundario. (...) O segundo nlimero preocupante diz
respeito ao abandono imediatamente no final do ensino bésico: 39,5% dos nossos
jovens. Na Uni&o Europeia s6 Malta tem uma situagéo pior.'?

No inicio do ano letivo de 2005-2006, a Ministra da Educacdo (Maria de Lurdes
Rodrigues) lembra que falta colmatar algumas deficiéncias, como a elaboracdo de programas
gue complementem os planos curriculares, orientacdes pedagogicas e instrumentos de ensino.
Ou seja, seria necessario “concluir, acompanhar e avaliar as reformas curriculares langadas
em 2001 e 2004, atividades que sdo indispensaveis para garantir a estabilidade curricular, mas
também a qualidade do ensino”*?. Nesse sentido, a Ministra nomeou um Grupo de Avaliacdo
e Acompanhamento da Implementacdo da Reforma do Ensino Secundario que teve como
missdo analisar, em dezasseis escolas, as praticas concretas de implementacdo da reforma e as
suas verdadeiras dificuldades e de cujo trabalho foram preparados relatorios.

Em debate mensal sobre a formacdo e qualificacdo dos portugueses, o Primeiro-

-Ministro José Socrates enumera trés indicadores elucidativos da situagdo da Educacdo e do

18 DAR, I (9), 2004, p. 441, reunido Plenéria de 6 de outubro.

19 DAR, I (18), 2005, p.744, reuni&o Plenaria de 6 de maio.

120 DAR, I (20), 2005, p. 824, reunido Plenaria de 12 de maio.

121 DAR, | (43), 2005, p. 1982, reunio Plenéria de 6 de setembro.
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Ensino em Portugal. Relativamente ao primeiro, afirma: “s6 20% da nossa populagdo adulta,
entre 0s 25 e 0s 64 anos, completou o ensino secundario. Este € um nimero impressionante,
sem paralelo nos paises da OCDE, onde a média desta escolariza¢do ronda os 70%”. Como
segundo indicador, ressalta que “o niumero médio de anos de escolarizagdo da nossa
populacdo adulta é de pouco mais de 8 (8,2), inferior a paises como o México ou a Turquia, ja
para ndo falar de Italia, da Grécia ou de Espanha”. Finalmente, como terceiro indicador refere:
“45% dos nossos jovens entre os 18 e os 24 anos abandonaram os estudos sem concluir o
ensino secundario. Temos, portanto, mais de 480 000 jovens a trabalhar sem o ensino
secundario completo™?.

No final de 2005, o deputado socialista Jodo Bernardo parece vir divulgar as
intengdes politicas do seu Governo. Diz ele: “o ensino secundario necessita de um projeto
proprio, que ndo teve até hoje. E preciso que o 12.° ano ndo sirva, Unica e exclusivamente,
como via de acesso as universidades; é preciso que 0 12.° ano tenha a ver com a realidade,
com o futuro e a empregabilidade dos nossos jovens™?*,

Veem-se aqui confirmadas as palavras do antigo Ministro David Justino, ou seja, a
pretexto de ser definida uma identidade para o ensino secundario, mais uma vez se aponta
para um novo processo de alteragdes sem que a reforma em vigor tenha sido avaliada.

Em 2007, na sequéncia da comemoracdo dos 20 anos da promulgacdo da Lei de
Bases do Sistema Educativo, o Conselho Nacional da Educacdo elaborou um relatorio,
intitulado Como vamos melhorar a Educacao em Portugal. Novos compromissos sociais pela
Educacdo. Dentre as recomendacles apresentadas, relativamente ao ensino secundario,
sublinha: “O modelo predominante de ensino precisa de ser revisto, os planos de estudo
melhorados, e 0s programas das disciplinas devem ser menos extensos, mais focados e melhor
articulados entre si, tendo em vista motivar 0s jovens e criar ambientes de trabalho e ndo de

passividade nas salas de aula” (CNE, 2007).

3. Estudos internacionais como instrumentos auxiliares de avaliagdo das politicas de
Educacéo

Neste mundo globalizado um conjunto de institui¢cGes internacionais condicionam

cada vez mais, e de maneira mais decisiva, as politicas a implementar em cada um dos

diferentes paises. A OCDE vigia a Educacdo; o Banco Mundial, o Fundo Monetéario

12 DAR, | (47), 2005, p. 2126, reunido Plenaria de 21 de setembro.
122 DAR, | (67), 2005, p.3195-3196, reunido Plenaria de 14 de dezembro.
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Internacional; o Banco Central Europeu, a Economia; a Organizacdo Mundial do Comércio, o
mundo dos negécios, o mercado laboral e a producdo; a NATO, as politicas de defesa e o
mercado de armamentos.

Nos altimos anos, o Ministério da Educacdo veio a aperceber-se de forma mais
consistente do posicionamento dos resultados do desempenho dos alunos portugueses
comparativamente com o de outros paises, gragas a instrumentos internacionais de avaliagao.

O Trends International in Matthematics and Science Study, mais referido como
TIMSS, foi um dos primeiros estudos internacionais sobre os niveis de desempenho dos
alunos em quarenta paises, como ja referido anteriormente. Por ndo se tratar de ensino
secundario, ndo se procedera aqui a uma analise mais aprofundada dos resultados obtidos.

O Programme for International Student Assessment - PISA, coordenado pela OCDE,
veio alertar para os maus desempenhos dos alunos portugueses. Os estudos resultantes
tornaram-se a principal base internacional de dados educativos, com o poder de influenciar as
politicas educativas europeias e, em especial, dos paises da OCDE.

Este Programa foi langcado em 1997 com o objetivo de avaliar de forma regular e
numa perspetiva comparativa os resultados dos sistemas educativos em termos de
desempenho dos alunos. Esta avaliacdo, iniciada em 2000, a repetir de trés em trés anos com o
seu terminus em 2015 e realizada nos estabelecimentos de ensino secundério, consiste em
medir as competéncias que possuem os alunos perante os desafios do quotidiano, nao
incidindo somente nas matérias curriculares especificas dos diferentes paises.

Cada um dos ciclos temporais tem como objetivo analisar em profundidade uma area
principal do conhecimento, mas, quanto as competéncias cientificas, todos eles privilegiam
questdes referentes a aplicacdo do conhecimento cientifico e em que medida os alunos estéo
despertos para a tomada de decisGes enquanto cidaddos. Em 2000, o enfoque situou-se na
avaliacdo da literacia em leitura; em 2003, a literacia em matematica; em 2006, literacia em
ciéncias; em 2009, repetiu-se avaliacdo da literacia em leitura, seguida da literacia em
matematica (2012). Terminara este segundo ciclo em 2015, com a avaliacdo da literacia em
ciéncias.

Comparativamente aos outros ciclos anteriores, o PISA 2006 passou a contemplar
quatro dimensdes: conteldos, processos, contextos e atitudes. A dimensdo atitudes € uma
inovacgdo e tem como parametros: “Demonstrar interesse pela ciéncia, apoiar a investigacdo
cientifica e revelar motivacdo para agir com responsabilidade face, por exemplo, aos recursos

naturais ¢ ao ambiente” (OCDE, 2006b). As atitudes entdo avaliadas abrangiam o apoio a
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investigacao cientifica, a autoconfianga como aprendizes de ciéncia, o interesse por ciéncias, a
responsabilidade com relagdo a recursos e meio ambiente. Além disso, a escala de
proficiéncia foi alargada a seis niveis adaptando-se melhor a area que se pretendia avaliar,
conforme seré referido no Capitulo IV.

Com o aparecimento dos relatorios PISA, as decisdes politicas tém-se vindo a
concentrar mais em numeros e resultados. Sendo Portugal um dos paises membros da OCDE
e tendo participado nos ciclos ja realizados, os resultados obtidos foram, na realidade,
utilizados na legitimacdo de politicas educativas e estdo presentes nos discursos
governamentais.

Em finais de 2007, o Primeiro-Ministro José Socrates reconhecia que “a educagdo, a
formacédo e a qualificacdo dos portugueses é uma condicdo absolutamente essencial para o
desenvolvimento e para o sucesso do Pais” ***. Considerava, por isso, de toda a pertinéncia
avaliar os resultados j& conseguidos.

Do mesmo modo, a entdo Ministra da Educacdo, Maria de Lurdes Rodrigues, em
entrevista que nos foi dada, reconheceu que 0s resultados dos estudos do PISA “funcionam
como um espelho, fornecem uma imagem do pais comparada com a imagem dos outros
paises”. E “constituem um importante instrumento de trabalho, tanto para a definicao de
objetivos e metas, como para 0 desenho de politicas publicas”. Para esta ex-governante, a
inexisténcia de estatisticas da educacdo traduziu-se num conhecimento pouco profundo da
realidade educativa portuguesa e dos problemas reais do sistema educativo (ver Apéndice n.°
XVI).

J& anteriormente, esta Ministra confirmava que os relatérios PISA estdo presentes
ndo s na elaboracdo de medidas politicas como na execucao das mesmas:

“Acho que tem de ter dois tipos de impacto: impacto na decisdo politica, na
organizagdo de programas de intervencdo que visem melhorar a qualidade das
aprendizagens, que visem justamente responder aquilo que é o anseio ou que é a

perplexidade que desencadeia a necessidade do PISA, e tem que ter também outro
tipo de impacto, num nivel mais localizado”. (Afonso & Costa, 2009, p. 59)

Durante o XVII Governo Constitucional, sob responsabilidade do Partido Socialista,
na Assembleia da Republica os estudos resultantes do PISA foram objeto de analise. A
deputada socialista Paula Barros chama a atencdo para o facto dos alunos portugueses
registarem uma melhoria notavel relativamente ao seu desempenho escolar. Reconhece que
até ha pouco tempo “Portugal era tido como um dos paises que mais meios investia €, em

contrapartida, ndo apresentava evolugdo em termos de resultados™®. Afirma que o Governo

24 DAR, | (24), 2007, p. 6, reunido Plenaria de 11 de dezembro.
125 DAR, I (28), 2010, p. 89, reunido Plenaria de dezembro.
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do Partido Socialista “assumiu, corajosamente, protagonizar essa mudanga”, mas adverte que
“a tradugdo de politicas educativas em resultados ¢ um processo moroso, exige convic¢ao e

persisténcia e a participacéo dos agentes que, dia a dia, aplicam as politicas no terreno”?°.

A mesma deputada informa o plendrio que, no dia 7 de dezembro, foram
apresentados os resultados do Relatério PISA 2009 e que o Governo se congratulou com o0s
resultados obtidos para Portugal, que melhorou nos trés dominios avaliados e desse sucesso
deu conta a imprensa.

Figura 6: Nota enviada pelo Ministério da Educacdo a Imprensa, referente aos resultados do

PISA 2009

]:‘1 l:.'r!;..'ll'-r'.lll'.!\l-}-v(:ul
Laucacao
NOTA A COMU ch.ﬁﬂﬁﬁ SOCIAL

Resultados dos alunos portugueses melhoram no PISA 2009

1. Os resultados dos alunos portugueses no PISA 2009 revelam a mais
expressiva melhoria nas trés areas avaliadas - leitura, matematica e ciéncias -,
desde que Portugal participa no PISA.

2. Entre 2006, data da Glima awvaliagdo do PISA, e 2009 verificaram-se
progressos consideraveis nos resultados de Portugal.

2006 2009 Variagio
Leitura 472 489 +17
Matematica 466 487 +21
Ciéncias 474 493 +19

3. Portugal & o segundo pais que mais progrediu em ciéncias e o quarto pais que
mais progrediu em leitura e em matematica.

4. Pela primeira vez, os alunos portugueses atingem pontuagbes gue se situam
na média da OCDE, em literacia de leitura, dominio principal no estudo de
2009,

Portugal situa-se na 21.* posigio, num conjunto de 33 paises da OCDE que
participaram no estudo, em 2009. Em 2000, Portugal estava na 25.* posigao,
num conjunto de 27 paises da OCDE.

Nos trés estudos anteriores, realizados em 2000, 2003 e 2006, os resultados
dos alunos portugueses situaram-se significativamente abaixo da média da

OCDE, situagio que foi agora superada.

126 DAR, I (28), 2010, p. 8, reunido Plenaria de 9 de dezembro.
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E, no seu discurso salienta: “Portugal ¢ o sexto pais cujo sistema educativo melhor
compensa as assimetrias socioeconomicas. (...) E um dos paises com maior percentagem de
alunos oriundos de familias desfavorecidas que atingem excelentes niveis de desempenho. (...)
Os bons continuam a melhorar e os mais fracos evoluiram francamente”*?’.

Outros deputados intervieram também, quer sublinhando os resultados quer
lembrando que para eles contribuiu toda a comunidade educativa. Por exemplo, o deputado
comunista Miguel Tiago adverte: “E preciso ter em conta os resultados objetivos e ndo o
progresso relativo. (...) € preciso termos em conta com objetividade e até com alguma
humildade, que continuamos muito abaixo daquilo que é o necessario e, inclusivamente,
muito abaixo da média da OCDE”*%,

Por sua vez, o deputado José Manuel Rodrigues do CDS-PP denuncia a contradi¢do

entre as afirmacdes que tém vindo a ser produzidas por parte do Governo e do Partido que o
apoia ¢ a realidade. Diz ele: “As duas medidas apontadas pelo Senhor Primeiro-Ministro
foram a escola a tempo inteiro e a introducdo do inglés no 1.° ciclo, mas os alunos agora com
15 anos que foram avaliados por este relatorio ainda ndo beneficiaram dessas duas
medidas™?°,
Segundo Pons e Van Zanten (2007), os decisores politicos sao levados a desenvolver
novas formas de conhecimento e a procurar novos modos de legitimacdo utilizando
instrumentos de medicdo e de avaliacdo comparada. Neste mundo globalizado em que a
competicdo se tornou preponderante e em que a educacdo desempenha um papel fulcral no
desenvolvimento, a comparacdo entre paises corresponde a um referencial importante no
processo de melhoria da qualidade da educacdo, de aumento da eficiéncia dos sistemas
educativos e da prestacdo publica de contas a sociedade (Bonnet, 2002).

Em politica, tal como em qualquer outra atividade, no nosso entender, dever-se-a
proceder a avaliacdo de resultados das medidas tomadas e ao seu impacto na sociedade, a
semelhanca de uma bussola que permita indicar o sentido, quer de continuidade quer de
alteracdes a introduzir no percurso que foi delineado, ou, caso os resultados o justifiquem,
desenhar novo projeto. Os dados recolhidos através dos questionarios aplicados poderdo
indiciar a necessidade de algumas alteragdes a introduzir em certos contetdos, conforme trata

o Capitulo IV.

7 DAR, | (28), 2010, p. 9, reunio Plenéria de 9 de dezembro.
122 DAR, | (28), 2010, p. 10, reunido Plenéria de 9 de dezembro.
129 DAR, I (28), 2010, p. 12, reunio Plenéria de 9 de dezembro.
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O aumento da percentagem de alunos com competéncias de nivel mais elevado,
revelado por inquéritos como o PISA 2009, pbe a disposi¢do dos paises um indicador quanto
aos cidaddos com maior nivel de literacia e capazes de aumentar o conhecimento cientifico e
tecnoldgico, inovar, criar mais riqueza, contribuindo para uma melhoria do desenvolvimento
econodmico e social. Jurjo Torres Santome (2011), reforcando esta ideia, considera que uma

das grandes prioridades da educacdo consiste na

mejora de la productividad y el crecimiento econdémico del pais, pero sin que tales
objetivos obliguen a relegar a un segundo término la contribucién a un éptimo
desarrollo integral de la persona, al avance de la solidaridad, de una cada vez
mayor integracion social y de un mayor compromiso con la sostenibilidad del
planeta. (p. 94)
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CAPITULO III
Bioliteracia e cidadania: um desafio para a Escola
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H& hoje uma preocupacdo generalizada, a nivel mundial, com o melhoramento da
literacia cientifica uma vez que ela interfere na formacdo de especialistas e cientistas cujo
contributo serd, em parte, responsavel por um melhor desenvolvimento econémico, social,
cientifico, cultural e civico, em suma, uma sociedade mais justa e democrética.

A expressao “literacia cientifica” surgiu pela primeira vez, em 1958, num estudo de
Paul Hurd intitulado Science literacy: its meaning for american schools e noutro de Richard
MacCurdy (1958), mas pouco se ocuparam quanto a apresentarem um significado preciso.

Mais tarde, Pella, O’Hearn e Gale (1966) consideraram que a expressao implicava
uma compreensdo de conceitos basicos de ciéncia e da sua natureza, assim como 0s principios
éticos que devem estar presentes num trabalho cientifico e as relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Na sequéncia do trabalho de Milton Pella e dos seus colegas, teve lugar uma
discussdo intensa com o seu momento mais expressivo, em 1976, na andlise levada a efeito
por Lawrence L. Gabel, que incidia em oito vertentes da literatura existente. Seis delas de
ambito cognitivo — “organisation of knowledge; intelectual processes; values and ethics;
process ans inquiry; human endeavour; interaction of science and technology; interaction of
science and society; interaction of science, technology and society”. E trés de ambito afetivo —
“valuing, behaving and advocating” (citado in Hodson, 2008).

Roberts (1983), que designa o espaco de tempo decorrido entre 1957 e 1963 como
periodo de legitimacao da expressdo, comenta que na definicdo de literacia cientifica Gabel
inclui todas as categorias de objetivos de ensino da ciéncia. Por outro lado, com o langcamento
do Sputnick soviético a sociedade americana tomou consciéncia da importancia do
conhecimento cientifico e do seu alargamento a camadas mais amplas da sociedade (Layton et
al., 1986).

O conceito de literacia cientifica aparece na publicacdo da National Science Teacher
Association (NSTA)13O, sob o titulo “Science Education for de 70s”. Como consequéncia,
nessa década, a literacia cientifica passou a ser entendida como a educagdo cientifica para

todos os jovens.

130 National Science Teachers Association, organismo fundado em 1944, sedeado em Arlington, Virginia

(EUA), tem como missdo promover a exceléncia e inovacdo no ensino e aprendizagem de ciéncia para
todos. Atualmente, conta com cerca de 60 000 membros, congregando professores de ciéncia, supervisores,
diretores de escolas, cientistas, representantes de empresas e industrias, e outros elementos envolvidos e
empenhados no ensino de ciéncia (Cf. http://www.nsta.org).
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Alguns anos depois, iniciado em 1985, o “Project 2061 da American Association for
the Advancement of Science (AAAS), que tinha como objetivo, a longo prazo, o alargamento
da literacia a todos os americanos, define uma pessoa cientificamente literata da seguinte
forma:

one who is aware that science, mathematics, and technology are interdependent
human enterprises with strengths and limitations; understands key concepts and
principles of science; is familiar with the natural world and recognizes both its
diversity and unity; and uses scientific knowledge and scientific ways of thinking
for individual and social purposes. (Rutherford & Ahlgren, 1991)

Por sua vez DeBoer (1991) simplifica o conceito. Para ele, uma pessoa
“cientificamente literata”, serd aquela que é capaz de usar conceitos, processos e valores
cientificos ao tomar decisbes do seu quotidiano, enquanto interage com 0s outros e com 0
ambiente, para além de compreender a interacao ciéncia/tecnologia.

Na sequéncia das perspetivas apresentadas, podemos verificar que o conceito de
literacia cientifica ndo é estatico, mas evolui de acordo com o contexto social em que esta
sendo inserido, os objetivos propostos e a possibilidade de aplicacéo.

O Programa PISA sobre a literacia em ciéncias refere-se ao conhecimento cientifico
de um individuo e a utilizacdo desse conhecimento para: identificar questbes cientificas;
adquirir novos conhecimentos; explicar fendmenos cientificos e tirar conclusdes
fundamentadas em evidéncias sobre temas relacionados com a ciéncia; compreender 0s
aspetos caracteristicos da ciéncia como forma de conhecimento e de investigacdo humana; ter
consciéncia da forma pela qual a ciéncia e a tecnologia configuram nossos ambientes
material, intelectual e cultural; favorecer o envolvimento com questfes relacionadas com a

ciéncia (Pinto-Ferreira et al., 2007).

1. A importancia da bioliteracia nos nossos dias

No nosso entender, é fundamental que as politicas educativas contemplem nos seus
programas uma formacdo mais solida em literacia cientifica de modo que os jovens, ao entrar
no mercado de trabalho ou no prosseguimento dos seus estudos superiores, estejam
conscientes das multiplas realidades do mundo atual, por exemplo, no que respeita ao
ambiente, a salde, as biotecnologias, as questdes éticas.

Além das razdes atras justificadas, diversos estudos apresentam um conjunto de

argumentos em defesa da promocao da literacia cientifica.
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Thomas e Durant (1987) e Shortland (1988), entre outros autores, apresentam
beneficios para a sociedade resultantes desse incremento, quer numa perspetiva macro quer
micro. Relacionam esse incremento com a possibilidade do desenvolvimento econémico e o
aumento da produtividade, a melhoria do nivel de saide de uma populacdo, a aplicacdo de
politicas de apoio a ciéncia, o enriquecimento da vida intelectual, a maior participacdo dos
cidadaos, enfim, a consolidacdo da democracia.

Nos ultimos anos, dentre a visdo macro da literacia cientifica, o argumento
econdmico tornou-se dominante. E ndo so poderoso como persuasivo. O confronto, quase
diario, dos estudantes com uma linguagem promotora da globalizagdo econdmica, da
producdo e expansdo ilimitada pde em risco as liberdades dos individuos e o proprio futuro do
planeta. Por outro lado, poucas das crises ambientais (reducdo do ozono, aquecimento global,
poluicdo, desflorestacdo, desertificacdo, entre outras) serdo resolvidas sem uma mudanca
importante nas préaticas das sociedades industrializadas e nos valores que as sustentam.

Shortland (1988) afirma ainda que o apoio publico a ciéncia e a confianga nela
dependem em parte do nivel de conhecimento relativamente ao trabalho dos cientistas.

Também Hodson (2008) realca que paises com uma populacdo cientificamente
literata, com uma viséo racional do mundo e uma predisposi¢cdo para pensar criticamente,
estdo mais preparados para identificar as prioridades da investigacdo cientifica e definir o
rumo de uma inovacdo tecnoldgica.

No mundo atual, onde a importancia da ciéncia é inegavel, os cidaddos ndo podem
usufruir convenientemente dos produtos do conhecimento cientifico sem uma compreenséao
mais profunda das suas implicacbes. Ou seja, torna-se cada vez mais necesséaria a
implementacdo da literacia cientifica nas sociedades contemporaneas. Por exemplo, concorda-
se com a clonagem terapéutica e com o fabrico de transgénicos? Ora, para cada cidadéo e,
muito especialmente, para os decisores politicos, é necessario ter uma opinido sustentada
acerca destas questdes, suportada nas vertentes cientificas, éticas, sociais e econémicas.

Do mesmo modo, ainda numa perspetiva micro, os individuos cientificamente
literatos tenderdo a ter acesso a um leque mais amplo de oportunidades de emprego, estarem
melhor capacitados para responder aos desafios da tecnologia, possuirem maior poder critico
de deciséo, quer a nivel profissional quer pessoal.

Em sociedades em que a literacia cientifica atinge indices mais elevados e com maior

abrangéncia, 0s seus governantes estardo mais aptos para poderem adotar medidas politicas no
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sentido de redirecionar a ciéncia e a tecnologia, segundo opg¢des socialmente mais justas,
ambientalmente mais responsaveis e eticamente mais coerentes.

Face ao exposto, consideramos que na Escola e, em especial a nivel do ensino
secundario, a literacia cientifica e, especialmente, a bioliteracia devem orientar-se para a
construcdo de uma cidadania ativa e de um comportamento ambiental responsavel. Isto €, na
concretizacdo dos programas escolares, os professores devem preocupar-se ndo sé com 0s
conceitos, as ideias e teorias fundamentais, mas colocar igualmente énfase nos elementos da
historia, da filosofia e da sociologia da ciéncia.

Em suma, permitir aos estudantes que terminem o ensino secundario tendo o
conhecimento da natureza da investigacdo cientifica e da construcdo de teorias, a
compreensdo do papel e do estatuto do conhecimento cientifico, a capacidade de compreender
e usar a linguagem da ciéncia, a informacdo acerca dos fatores politicos, econémicos e

socioculturais que influenciem a escolha de prioridades da ciéncia (Hodson, 2011).

2. Bioliteracia e cidadania

Tendo em atencdo as justificagdes ja apresentadas na “Introdugdo” desta tese, dentre
as modalidades de literacia cientifica, o enfogue centra-se agora na sua relacdo com a
formacédo de cidadaos de modo que possam vir a ser interventores.

As ciéncias bioldgicas tém vindo a ocupar uma posicao relevante que ja Ihe valeu o
epiteto de Ciéncia do século XXI. A torrente de informacBes advindas das recentes
descobertas cientificas, principalmente nas areas da biologia molecular e genética, tem-se
expandido progressivamente do meio académico ao espa¢o publico, por meio de revistas
especializadas e dos mass-media.

Como nos recorda Pearson (2009), remetendo para a definigdo dada pela organizagéo
costa-riquenha InBio, a bioliteracia comporta manifestagdes comportamentais: “[it] leads the
individual to comprehend biodiversity, to adopt an ethic of respecting nature, and to assume
their responsability for the management and conservation of all life forms™ (p. 722).

A énfase dada a bioliteracia, nos nossos dias, ocorre de mudangas economicas,
sociais e culturais resultantes de descobertas cientificas e tecnoldgicas no ambito das ciéncias
bioldgicas. Neste sentido, os decisores politicos e 0s especialistas por eles escolhidos devem
prestar cada vez mais atengdo aos contetdos da disciplina de Biologia tendo em vista

melhorar as competéncias dos estudantes: “This demands more attention to teaching children
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how to learn, manage their own learning, analyse problems, as well as design and implement
solutions” (Griffiths, 2003, prefacio).

Por sua vez, no mesmo ano, Behrens ressalta que “um dos grandes méritos deste
século é o facto dos homens terem despertado para a consciéncia da importancia da educacao
como necessidade proeminente para viver em plenitude como pessoa e como cidaddo” (2003,
p. 17). Constitui, pois, um enorme desafio para a Escola implementar uma educacéo cientifica
eficaz.

O mundo esta, hoje, a enfrentar muitos e variados problemas, incluindo as crises
financeiras e econdmicas as quais alguns paises da Europa, dentre eles Portugal, ndo
escaparam. No nosso entender, temos assistido a uma sobrevalorizagdo do «ter» em
detrimento do «ser», cujos reflexos séo visiveis nos diferentes setores da sociedade. A fortuna
facil, a ascensdo vertiginosa sem esforco, as luzes dos holofotes dos mass-media, tém sido o
sonho por que muitos anseiam, como se de um conto de fadas se tratasse e bastasse a varinha
magica para que o pobre se tornasse rico, o plebeu em principe, a semelhanca da Gata
Borralheira.

Como recordou o presidente americano Barack Obama, a 8 de setembro de 2009,
num discurso sobre a Escola:

And this isn't just important for your own life and your own future. What you make
of your education will decide nothing less than the future of this country. The

future of America depends on you. What you're learning in school today will
determine whether we as a nation can meet our greatest challenges in the future.

O exercicio pleno da cidadania constitui, pois, um dos grandes desafios da
atualidade. Segundo Oliveira Martins (1993), a Escola corresponde a um “agente de mudanca
e fator de desenvolvimento” e, por isso, “tem que se assumir ndo s6 como um potenciador de
recursos, mas também como um lugar de abertura e de solidariedade, de justica e de
responsabilizacdo mutua, de tolerancia e respeito, de sabedoria e de conhecimento” (p. 41).

Desde o 25 de Abril de 1974, que o discurso politico manifesta uma preocupagdo
com os problemas da cidadania, dos direitos humanos e dos valores em geral. Preocupacéo
idéntica esta inscrita na Lei de Bases do Sistema Educativo (1986), que consagra como um
dos objetivos educativos “o desenvolvimento pleno e harmonioso da personalidade dos
individuos, formando cidad&os livres, responsaveis, autonomos e solidarios, (...) na promog¢éo

do espirito democratico e pluralista, respeito pelos outros e suas ideias” (artigos 2.° € 3.°).
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Contudo, a inexisténcia de uma disciplina destinada a estudar estes temas constitui
um obstaculo a um tratamento efetivo desta area do saber a semelhanca de outras disciplinas
formais.

Segundo Audigier (2000, citado in Afonso, 2004), no que respeita a educacdo para a
cidadania, os jovens devem possuir um conjunto de competéncias de ambito ético, social,
cultural e econémico. Ou seja, é importante para 0s alunos:

Conhecer os temas fundamentais da cidadania, (...) Estar informado e ter
capacidade de pronunciar-se sobre as questdes e problemas do mundo atual, (...)
Ter capacidade de refletir sobre a sua acdo e a dos outros, de forma consciente,

justa e responsavel, (..) Ter capacidade de escuta, reflexdo, sentido critico,
curiosidade, imaginacao, questionamento, debate e deciséo. (pp. 455-456)

As recomendacbes do Conselho da Europa sobre Educacdo para a cidadania
democrética (2002) indicam que todos os niveis de ensino devem contribuir para a
implementacdo do conceito de cidadania, através de uma disciplina especifica ou enquanto
tematica transversal. Por outro lado, as mesmas recomendagdes “apelam a adocao de
abordagens multidisciplinares de modo a facilitar a aquisicdo de conhecimentos, atitudes e
competéncias necessarias aos individuos para viverem harmoniosamente em conjunto, numa
sociedade democratica e multicultural” (Comissao Europeia, 2005, p. 17).

Contudo, conforme o relatorio Educacdo. Um tesouro a descobrir referia, “a
educacdo para a cidadania e democracia (...) ndo se limita ao espaco e tempo da educacao
formal, € preciso implicar diretamente nela as familias e os outros membros da comunidade”
(Delors et al., 1997, p. 61). Segundo 0 mesmo documento, um conjunto de atividades podera
reforcar a aprendizagem da cidadania, desde a elaboracdo de jornais de escola, eleicdo dos
Orgdos associativos até a criacdo de parlamentos de alunos e jogos de simulacdo do
funcionamento das instituicGes democraticas.

Algumas destas atividades poderdo ser desenvolvidas em parcerias entre as escolas e
outras instituicdes. A titulo de exemplo, a Assembleia da Republica enquanto local
privilegiado do debate politico, promoveu desde fevereiro de 1995, no ambito do projeto A
Escola e a Assembleia, iniciativas destinadas aos alunos do ensino basico no sentido de
contribuir para a sua formagdo como cidaddos. No ano 2000, a participacdo foi alargada aos

alunos do ensino secundario®®.

131 Resolucdo da Assembleia da Republica n.° 59/2000, de 8 de junho, Anexo n.° I11.1.
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Foi na reunido plenéria de 24 de junho de 1999 que a deputada socialista Paula
Cristina Duarte fez um balango dos quatro anos de funcionamento do projeto. Pela sua
intervencdo ficamos a conhecer os temas debatidos naquele periodo: as assimetrias regionais e
os direitos das criancas (1 de junho de 1996); projeto Recomendacgdes das criancas e dos
jovens, no &mbito dos direitos de personalidade, de participacdo, de desenvolvimento familiar
e pessoal, de educacédo e tempos livres, bem como as correspondentes obrigacdes do Estado
na protecdo e garantia desses mesmos direitos (2 de junho de 1997); Carta dos Direitos e
Deveres do Aluno (8 de junho de 1998); os 25 anos do 25 de Abril (junho de 1999™%?),

A deputada avaliou positivamente estas iniciativas:

de uma forma ludica consegue-se: mobilizar os jovens para a participacdo na vida
civica; alterar a imagem sobre os politicos pela compreensdo de que a politica deve
ser um exercicio de nobreza; abrir a Assembleia da Republica ao exterior,
reforcando os lagos com a escola, no reconhecimento de que a democracia faz
apelo a uma cada vez maior participagdo civica dos jovens; colaborar com a escola

na formacéo dos jovens, na valorizagdo do fator humano para o aprofundamento da
cidadania democratica e enriquecimento cultural®.

Na sua reunido plenaria de 11 de maio de 2006"*, por unanimidade, a Assembleia da
Republica criou um novo programa que passou a chamar-se Parlamento dos Jovens (ver
Anexo 7), em colaboracdo com todas as escolas dos 2.° e 3.° ciclos do ensino béasico e do
ensino secundario e com a participacdo do Ministério da Educacdo, da Secretaria de Estado da
Juventude e Desporto e das Comunidades Portuguesas e das Secretarias Regionais que
tutelam a educacéo e a juventude nos Acores e na Madeira™®.

Para este programa foram definidos, dentre outros, 0s seguintes objetivos que
permitiriam uma vivéncia da cidadania quer na vertente civica quer politica: educar para a
cidadania, estimulando o gosto pela participacdo civica e politica; dar a conhecer a
Assembleia da Republica, enquanto 6rgao representativo de todos os Portugueses; promover o
debate democratico; proporcionar a experiéncia de participacdo em processos eleitorais;
consciencializar para a importancia da contribuicdo de todos para a resolucdo de questdes que
afetem o presente e o futuro individual e coletivo.

O exercicio da cidadania ndo se deve restringir ao nivel nacional, e muito menos,

sendo Portugal um Estado membro da Comunidade Europeia. A cidadania europeia foi

132 Nao foi possivel aferir o dia exato do evento pois, 0s servicos de Documentacdo da Assembleia da

Republica ndo localizaram o seu registo.
133 DAR, 1 (98), 1999, p. 3559, reunido Plenéria de 24 de junho.
134 DAR, | (122), 2006, p. 5683, reunido Plenaria 12 de maio.
Resolucdo da Assembleia da Republica n.° 42/2006, 11 maio, Anexo n.° I11.2.
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instituida pelo Tratado de Maastricht, em 1993, quatro anos depois, 0 Tratado de Amesterddo
clarifica a relagdo entre cidadania europeia e nacional.

Alguns anos mais tarde, a 13 de dezembro de 2007, foi assinado o Tratado de Lisboa
que salvaguardava os direitos ja existentes dos cidaddos assegurando que eles fossem
plenamente respeitados, enunciando dentre outros, o principio da igualdade democratica e o
principio da democracia participativa enquanto complemento do principio da democracia
representativa™>. Na reunido de 23 de abril do ano seguinte, diferentes deputados intervém, de
acordo com as suas Vvisdes politicas, sobre a assinatura daquele Tratado. Assim, este tema da
cidadania europeia foi objeto de debate e, por conseguinte, de alguma divulgacdo no periodo
em que aplicamos o primeiro questionario aos alunos do ensino secundario. Por esta mesma
época (2007), a Assembleia da Republica, juntamente com o Instituto Portugués da
Juventude, assinou um protocolo com o Gabinete do Parlamento Europeu, destinado a
participacdo de alunos das escolas de ensino secundario portuguesas hum programa europeu
anual, o EUROSCOLA.

Iniciado em 1989 e com a duracdo de um dia, passado em Estrasburgo, nas
atividades realizadas no ambito deste Programa, participam cerca de 500 jovens oriundos de
diversas escolas de todos os Estados membros. As suas atividades tém como objetivos:

a) Familiarizar os jovens com o funcionamento das instituicdes europeias; b)
Consciencializar os jovens sobre a sua condi¢cdo de cidaddos europeus e a sua
intervengdo na organizacdo futura da Europa; c¢) Oferecer aos jovens uma tribuna

onde possam exprimir as suas opinides pessoais e valorizar o seu envolvimento no
projeto europeu.™’

Além destas iniciativas parlamentares, devo referir igualmente o projeto
HEMICICLO — Jogo da Cidadania, dirigido aos alunos do ensino secundario e criado em
1998-1999, sob a responsabilidade do Instituto Portugués da Juventude. Este projeto “visa
aprofundar nos jovens portugueses o gosto pela Democracia, proporcionando-lhes a
possibilidade de participarem ativamente num processo de decisdo politica com influéncia na

sua vida social”*%,

1% Cf. Centro de Informacdo Europeia Jacques Delors, Histéria da cidadania europeia.
http://www.eurocid.pt/pls/wsd/wsdwcot0.detalhe?.

137 Cf. Protocolo e Regulamento do EUROSCOLA.
http://juventude.gov.pt/ProgramaEuroscola/PaginasP/rograma Euroscola. Aspx.

Cf. Protocolo assinado entre o Instituto Portugués da Juventude e a Porto Editora, em 20 de julho de 2004
(Clausula 2.9).
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Também os politicos portugueses abordaram desde finais do século XX a formacao
dos jovens cidaddos e a sua importancia na consolida¢do da democracia. J& na evocacdo dos
10 anos de promulgacdo da Lei de Bases do Sistema Educativo, o entdo Ministro da Educacéo
Marcal Grilo, na Assembleia da Republica, alude ao papel que a Escola deve desempenhar na
promocdo para a cidadania. Diz ele:

A educacdo para a cidadania democratica devera também ocupar um lugar
privilegiado no futuro das nossas escolas. E tempo de criar espagos de
responsabilidade civica, de autonomia, de liberdade e de solidariedade com
expressao na vida educativa. A dimensdo europeia na educacgdo e o culto de um

patriotismo democrético universalista devem ser realcados nas escolas e nas
comunidades educativas.**

Cabe aos decisores politicos e ao Ministério da Educagdo a escolha do projeto
educativo adequado a estes novos desafios. No caso portugués, qualquer novo modelo a
adotar ndo poderd ser descontextualizado do espaco europeu, nem tdo-pouco do mundo
globalizado.

Em Portugal, a partir de 2002, a educagdo para a cidadania é considerada uma
tematica transversal.

Com o objetivo de que a disciplina de Biologia e Geologia contribua para a formacéo
de cidadaos mais informados, responsaveis e interventores, os especialistas que prepararam 0s
programas escolares reconheceram que € preciso “uma mudanca de atitudes por parte do
cidaddo e da sociedade em geral”, recomendando que “a consciencializa¢do e a reflexdo
criticas sobre esses desafios sdo inadiaveis, sob pena de uma crescente incapacidade dos
cidaddos para desempenharem o seu papel no seio da democracia participada e em garantirem
a liberdade e o controlo sobre os abusos do poder e sobre a falta de transparéncia nas decises
politicas” (DES, 2001, pp. 3-4).

Contudo, ndo sera suficiente a sua recomendagdo nos programas escolares, mas
torna-se necessario que a Escola proporcione uma vivéncia efetiva, quer através das
metodologias usadas no ensino de alguns conteddos que possam suscitar uma certa
controvérsia (as biotecnologias, o ambiente, a reproducdo medicamente assistida, as
alteracdes climaticas, o desenvolvimento sustentavel), quer abordando questdes eticas
decorrentes desse ensino. Para isso, devem 0s alunos exercitar-se na resolucéo de problemas

concretos do seu quotidiano que os leve “a compreender e avaliar criticamente diferentes

13 DAR, I (83), 1996, p. 2780, reunido Plenéria de 12 de junho.
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argumentos ou pontos de vista, (...) valorizando a possibilidade de se tornarem cidadaos

capazes de assumir posturas criticas e responsaveis” (DGIDC, 2004, p. 9).

3. A cultura cientifica: da sua funcao social as interpretacfes dos decisores politicos

Neste comeco de novo milénio, a cultura cientifica desempenha grande influéncia na
sociedade e na vida quotidiana dos cidadaos em todo 0 mundo. De acordo com Carlos Vogt et
al. (2006), a expressdo “cultura cientifica” envolve trés aspetos distintos: a compreensdo da
ciéncia pelo publico em geral (public understanding of science); a tomada de consciéncia do
valor da ciéncia para o desenvolvimento da humanidade (public awareness of science); a
posse de um nivel satisfatorio de literacia cientifica (science litteracy). Para o mesmo autor, a
expressao contém também

em seu campo de significagbes, a ideia de que 0 processo que envolve o
desenvolvimento cientifico € um processo cultural, quer seja ele considerado do
ponto de vista de sua producdo, de sua difusdo entre pares ou na dindmica social do
ensino e da educacdo, ou ainda, do ponto de vista de sua divulgacdo na sociedade,

como um todo, para o estabelecimento das relagdes criticas necessarias entre o
cidadao e os valores culturais de seu tempo e de sua historia. (2006, pp. 24-25)

A partir dos anos de 1970, assistiu-se a um movimento critico contra 0 modelo
europeu de divulgacdo cientifica, que chamava a atencdo para o facto de ele estar mais
centralizado em publicos cultos e ndo ter uma abrangéncia maior na sociedade. Muito mais
tarde, em abril de 1994, Louis Berlinguet reconhecia que um pequeno grupo de cientistas, que
examinava, com grande dificuldade, as primeiras leis do universo, se encontrou cercado pela
sociedade em que eles se inseriam. Contudo, sabemos que a partir da revolucdo dos
conhecimentos inovadores de Copérnico, a ciéncia passou progressivamente a ser mais aceite
pelos cidaddos e, simultaneamente, a despertar o seu interesse. Ou, como diz Carlos Vogt et

al. (2006):

A interacdo entre a ciéncia e os variados tipos de publico é hoje, entdo, uma
exigéncia social, e ndo somente um filantropico desejo de democratizar o
conhecimento, nem somente deve-se ao efeito da importancia da tecnologia em
nossas vidas. A sociedade precisa de informacdes cientificas e a ciéncia precisa-se
comunicar com a sociedade como um todo. (p. 89)

No ambito da tematica desta tese, na transicdo do século XX para o0 novo século, de
acordo com Albert Sasson (2003), tem-se vindo a assistir ao desabrochar de “trés revolugdes”
na ciéncia e na tecnologia que terdo um impacto bastante significativo nas atividades

humanas:
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a revolucao gendmica que nos traz a sequenciacdo do genoma humano e de outras
espécies, a compreensdo, em nivel molecular, dos fundamentos genéticos dos seres
vivos, (...); a revolug@o ecotecnologica, que promove a associagdo mais idonea
entre os conhecimentos e as tecnologias tradicionais e as tecnologias avancadas,
(...) das energias renovaveis e dos novos materiais; a revolugdo da informagéo e da
comunicacdo, que permite um crescimento muito rapido na assimilacdo e na
disseminac&o sistematicas da informag&o. (pp. 15-16)
No que respeita a Portugal, é apenas na segunda metade dos anos de 1980 que a
cultura cientifica comeca a entrar no discurso politico. A Lei sobre Investigacédo Cientifica e
Desenvolvimento Tecnoldgico™*® contém ja um artigo sobre difusdo da cultura cientifica:
1. A educacéo escolar, o ensino superior, a formacao continua a todos os niveis e
meios de comunicacdo social devem favorecer o espirito de investigagdo, inovagdo
e criatividade e contribuir para a difusdo da cultura cientifica e tecnolégica. 2. Com
a mesma finalidade deve ser apoiada a politica editorial das instituicdes de

investigacdo, assim como a criacdo de museus, a realizacdo de exposicdes e a
instituicdo de prémios, além de outros estimulos adequados. (art. 17.°)

Mas, segundo Ana Delicado (2006), “a promog¢do da cultura cientifica é pela
primeira vez incorporada nos programas governamentais a partir de 1991 (tornando-se uma
referéncia recorrente em todos os governos seguintes) ” (p. 82). No Programa do XII Governo
Constitucional, formado naquele ano e sob a responsabilidade de Cavaco Silva, na alinea
sobre desenvolvimento dos recursos humanos, diz-se explicitamente: “o Governo propde-se
incentivar as acdes que conduzam ao aumento da cultura cientifica e tecnoldgica dos
portugueses” (PGC, XII, 1991). No Governo Socialista que Ihe sucedeu, a expressdo passa a
ser integrada no dominio da Ciéncia e da Tecnologia, afirmando-se o seguinte: “A difusdo do
conhecimento e da cultura cientifica visa também, muito especialmente, todo o tecido social e
cultural do Pais”. Para a sua promogdo apontam-se algumas vias:

a) Apoio a inovacdo e a invencdo, a divulgacéo cientifica e técnica e ao ensino das
ciéncias, reforcando-se especialmente a sua vertente experimental. (...) b)
Promocéo eficaz da cultura cientifica e tecnoldgica na sua relacdo com os valores
da cidadania, permitindo a escolha informada de opg¢des (...) ¢c) Medidas de apoio a

incorporacgdo do conhecimento cientifico e técnico nas atividades da Administracdo
Publica e da governacdo. (PGC, XIII, 1995)

Em contrapartida, os dois Governos seguintes (PS e PSD/CDS-PP) ndo contemplam
esta area. No entanto, no Governo de Durdo Barroso (XV), a Ministra da Ciéncia e Ensino

Superior (Maria da Graga Carvalho), na sua primeira intervencao na Assembleia da Republica

140 | ei n.2 91/88, de 13 de agosto.
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apresentando o Orgamento para o0 seu Ministério, no que respeita a investigacdo e a ciéncia,
enumera as seguintes propostas de acao:
a reorganizacao das unidades de investigacdo e desenvolvimento; a modernizagédo
das infraestruturas cientificas; o incremento da valorizagcdo e qualificagdo dos
recursos humanos avangados do pais, nomeadamente em mestrados e
doutoramentos; a promocdo de inovacdo; a criacdo de condicBes favordveis ao

investimento privado em Investigacdo e Desenvolvimento (1&D) e no ensino

superior; a promocdo da cultura cientifica e de divulgacdo da ciéncia; a
internacionalizacdo do sistema nacional de Ciéncia e Tecnologia (C&T)**.

O efémero XVI Governo, chefiado por Santana Lopes, regressa a expressao “cultura
cientifica”. Manifesta o interesse em apostar numa educagdo “com sentido de modernidade,
gue ajude a combater os atrasos estruturais e os bloqueios ao desenvolvimento da cultura
cientifica” (PGC, XVI, 2004). E o Governo seguinte, sob a responsabilidade de José Socrates
que contempla, no seu Programa de agdo, a expressdo de forma mais explicita no Capitulo 3,
Vencer o atraso cientifico e tecnoldgico. Inscreve como medida, dentre outras:
“Promoveremos o desenvolvimento da cultura cientifica e tecnologica e reforcaremos as
condi¢des de trabalho e a independéncia na Agéncia Ciéncia Viva” (PGC, XVII, 2005). Ja,
durante o debate deste Programa, o Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
(Mariano Gago) apresenta como prioridades absolutas: “Vencer o atraso cientifico e
tecnologico do Pais, formar e qualificar, inovar”. Mas, a0 mesmo tempo, esclarece:

Nao falamos apenas da ciéncia que se faz nos laboratérios e na Universidades ou
da tecnologia que se desenvolve e adapta nas empresas inovadoras. Falamos
também da cultura cientifica de todos nds e dos que hoje frequentam a escola.
Defendemos a ciéncia e a tecnologia como condicéo de progresso econémico, mas
também de progresso cultural e social, como instrumento de crescimento, mas
também como base para uma cultura de verdade e de avaliacdo, de abertura
internacional, como pilar do pensamento critico e livre e da vida democratica.'*

No entanto, ao nivel dos discursos parlamentares, a partir da VII Legislatura (1995-
1999) e até a X Legislatura (2005-2009), espaco temporal que se coaduna com a Nnosso
investigacdo, a expressdo “cultura cientifica” é pouco utilizada e proveniente de um grupo
muito restrito de deputados. E, por vezes, 0 seu sentido tomado, mais restritivamente, como
“educacgao cientifica”.

No inicio da VII Legislatura, o deputado Henrique Neto (PS), questionando o seu

Governo sobre a situagdo dos Laboratdrios nacionais, reconhece a

11 DAR, I (20), 2003, p. 1139, reunido Plenaria de 5 de novembro.
12 DAR, I (3), 2005, p. 120, reunido Plenéria de 21 de marco.
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importancia que, para a competitividade da inddstria portuguesa, assumem a
adocdo de novas tecnologias e a generalizagdo de uma cultura cientifica da
inovacdo e da diferenciacdo, seja nos produtos, seja nas tecnhologias, seja nas
formas de comercializago e de distribuigdo.**®
E, mais tarde, insiste na necessidade de defini¢gdo de uma “estratégia clara para que
Portugal possa vencer no mercado global, (...) ou como acelerar a adogao de estratégias de
inovacdo nas empresas portuguesas; ou o0 que fazer para que o ensino da ciéncia e a cultura
cientifica se desenvolvam™*. Ou seja, a expressdo “cultura cientifica” é por ele aplicada com
vista a um desenvolvimento econémico e empresarial.
Numa perspetiva mais abrangente, alguns anos depois, mas ainda durante a mesma
Legislatura, o deputado Fernando de Sousa (PS) defende:
Num pais onde os estrangulamentos na area cientifica e tecnol6gica sdo por demais
evidentes, ha que fomentar uma nova atitude perante a ciéncia, entendida agora
como conceito simultaneamente aberto e dindmico, que deve fazer parte ndo s6 do

universo escolar e empresarial, mas principalmente do universo quotidiano do
cidadao.'*

Por esta razdo, o deputado lembra:

A participacdo democratica ndo se deve limitar apenas a esfera estritamente
econdmica, juridica e politica, uma vez que a area politica em geral envolve mais
do que nunca a esfera da investigacdo e do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. Uma verdadeira democracia participativa fundamenta-se, assim, na
intervencdo do cidadao informado e consciente.*°

Na verdade, no nosso entender, a falta de acesso ao conhecimento cientifico pode
constituir uma outra forma de exclusdo, na medida em que grande parte da populagédo
portuguesa esta afastada dos conhecimentos cientificos em oposi¢do a um grupo privilegiado
cientifica e tecnologicamente.

A medida que o conhecimento cientifico se tornou um fator de importancia crucial
na producdo da riqueza, sua distribui¢do tornou-se mais desigual. O que distingue
0s pobres (pessoas ou paises) dos ricos ndo é meramente o facto de eles possuirem
menos bens, mas também de eles serem, em boa parte, excluidos da criacdo e dos
beneficios do conhecimento cientifico. (UNESCO, 2003, p. 28)

Também para o deputado Fernando de Sousa, 0 mundo atual exige da parte dos

cidaddos mais conhecimentos na area cientifica, para que eles possam participar ativamente

3 DAR, I (4), 1995, p. 2129, reunio Plenéria de 9 de novembro.
1 DAR, | (79), 1998, p. 2718-2719, reunido Plenaria de 8 de junho.
% DAR, I (19), 1997, p. 688, reunido Plenaria de 27 de novembro.
1 DAR, I (19), 1997, p. 689, reunio Plenaria de 27 de novembro.
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nos processos de decisdo, conseguindo avaliar o impacto dos resultados da investigacéo
cientifica que se venha a realizar. Por isso, alargar a educacdo cientifica a todos os cidadaos,
“ndo constitui, por si s6, uma ideia completamente original, mas por esta ideia em pratica,
possibilitando projetos, facultando instrumentos, disponibilizando meios financeiros, técnicos
e humanos para que o contacto com a ciéncia, (...) se torne concreto ¢ até relativamente facil,
constitui uma atitude profundamente inovadora™*’.

Por outro lado, essa educacdo cientifica podera ser “um ponto de partida fundamental
para o desenvolvimento de uma verdadeira «cultura cientifica» no nosso pais”. E lembra o
deputado: “No final do século XX, este conceito é tanto mais pertinente quanto vivemos num
mundo em que o progresso tecnoldgico avanga a um ritmo alucinante e a tecnologia tem cada
vez mais influéncia sobre as nossas vidas™**,

A Conferéncia realizada em Budapeste entre 26 junho e 1 julho de 1999, sobre A
Ciéncia e a utilizacdo do conhecimento cientifico, aprova uma Declaragdo na qual reconhece,
dentre outros aspetos, que, neste inicio de milénio, para os paises poderem encontrar solucoes
para os multiplos problemas com que se deparam — éticos, sociais, econémicos, culturais,
ambientais, sanitarios e outros — é indispensavel intensificar um esforco coordenado

recorrendo as ciéncias naturais e sociais. Ou seja:

O reforgo do papel da ciéncia na busca de um mundo mais equitativo, mais
préspero e mais sustentavel exige um compromisso de longo prazo por parte de
todos os interessados, tanto publicos como privados, através de maiores
investimentos, de uma revisdo adequada das prioridades desses investimentos e do
compartilhamento do conhecimento cientifico. (UNESCO, 2003, p. 27)

No contexto da ciéncia para o desenvolvimento, aquela Declaracdo proclama o
seguinte: “A educagdo em ciéncia em sentido amplo, sem discriminagdo e abrangendo todos
os niveis e modalidades, é um requisito fundamental da democracia e também do

desenvolvimento sustentavel” (p. 34).

Do mesmo modo, declara:

O acesso equitativo a ciéncia ndo é apenas uma exigéncia social e ética tendo em
vista 0 desenvolvimento humano, mas é também de importancia essencial para a
realizagdo do pleno potencial das comunidades cientificas de todo 0 mundo e para
orientar o progresso cientifico para o atendimento das necessidades da
humanidade. (p. 39)

¥ DAR, | (19), 1997, p. 689, reunido Plenaria de de 27 de novembro.
18 DAR, I (19), 1997, p.689, reuni&o Plenaria de de 27 de novembro.
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Face as decisGes tomadas, os participantes na Conferéncia assumem o seguinte
compromisso: “envidar todos os esforcos no sentido de promover o diadlogo entre a
comunidade cientifica e a sociedade, (...) para fortalecer a cultura cientifica e sua aplicacao
em todo o mundo e para promover 0 uso do conhecimento cientifico para o bem-estar de
todas as populagoes” (p. 40).

Este processo de mudanca deve ser baseado numa nova relagéo entre ciéncia e
sociedade, que s6 podera existir se todos os cidaddos possuirem formacéo e cultura cientificas
que Ihes permitam gerir a vida quotidiana e tomar decisoes.

No segundo Governo de Antonio Guterres, embora o seu Programa omita qualquer
referéncia a cultura cientifica, o Ministro da Ciéncia e da Tecnologia, Mariano Gago,
reconhece que, no Orcamento do Estado para 2000, a “cultura cientifica e tecnologica da
populacdo ¢ erigida em objetivo estratégico central da politica cientifica”'*°. E da parte da
Oposicao, o deputado David Justino (PSD) prop6e alguns vetores para a realizagcdo de uma
reforma educativa, dentre eles, “um plano de emergéncia para o ensino da Matematica e das
Ciéncias, de forma a promover a cultura cientifica e a superar a tendéncia de consequéncias
gravissimas para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico nacional”**,

No ano seguinte, Mariano Gago, durante um debate de atualidade sobre a situacéo e
perspetivas da politica cientifica e tecnoldgica nacional, a dado passo, informa: “Outro dos
vetores em que assentou a acdo do Ministério da Ciéncia e da Tecnologia foi o da promocéo
da cultura cientifica e tecnoldgica, em especial através da melhoria da educacéo cientifica
experimental nas escolas do ensino basico e secundario”**,

No ambito da investigacdo fundamental, j& no final da governacdo de Durdo Barroso,
0 deputado Luis Fazenda (BE), durante a discussdo de um projeto de lei sobre Informacéao
genética e informacdo de salde, lembra que “o progresso das ciéncias médicas se deu,
tendencialmente, no sentido da ciéncia curativa da doenca, da técnica infalivel contra a dor”.
Tendéncia da medicina que, para ele, ¢ “produto de uma cultura cientifica alimentada pela
competitividade e pela necessidade de resultados positivos imediatos” e que em Portugal ¢

“diretamente influenciada por uma clara dificuldade no relacionamento com questdes ligadas

19 DAR, I (38), 2000, p. 1463, reuni&o Plenaria de 18 de fevereiro.
%0 DAR, I (5), 2000, p. 155, reunido Plenaria de 28 de setembro.
131 DAR, I (79), 2001, p. 3114, reuni&o Plenaria de 9 de maio.
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com a morte e o sofrimento, dificuldade essa que radica em fatores culturais que, de futuro,
deverio ser trabalhados no sentido de uma mudanga™2.

A expressao ‘“cultura cientifica” ndo teria sido inserida em muitos discursos dos
parlamentares, de acordo com a investigacdo que realizamos em diversos anos do Diario da
Assembleia da Republica, embora ela pudesse ter lugar em diferentes tematicas tratadas,
desde a discussdo sobre estratégias industriais e de desenvolvimento econdmico e social, as
questdes éticas e juridicas, as problematicas relacionadas com o desenvolvimento sustentavel.

Para concluir esta abordagem, ndo podemos deixar de fazer referéncia a uma outra
intervencdo de Mariano Gago a respeito da pasta que tutelava:

Temos consciéncia da responsabilidade especial que recai sobre este setor da vida
nacional. O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, o progresso da cultura
cientifica e da educacgdo superior, o desenvolvimento das competéncias, redes e
oportunidades que fazem uma sociedade do conhecimento e da informacgéo s&o

designios estratégicos para a modernizagdo da sociedade portuguesa e condicoes
para 0 progresso econémico e social do Pais.**®

Podemos reconhecer que a melhoria e implementacdo da cultura cientifica, sendo um
fator prioritario para as sociedades dos nossos dias, ndo pode deixar de passar pela Escola e

pelo ensino das Ciéncias.

4. A disciplina de Biologia na promocéo da literacia cientifica

O ensino da ciéncia constitui uma preocupacao a nivel europeu e, diriamos mesmo,
mundial, dada a necessidade de preparar o0s jovens para os desafios com que a sociedade, em
constante mutacdo, se defronta. Portugal, como pais membro da Unido Europeia e sujeito as
influéncias da globalizacdo, ndo deve alhear-se dessa preocupacdo de dotar 0s seus jovens de
uma educacdo que possa competir com a dos paises desenvolvidos.

A Conferéncia Mundial da Unesco sobre Educacéo para Todos (1990) defendia que
o ensino das Ciéncias, nas quais se inclui a Biologia, deveria promover “a world community
of scientifically and technologically literate citizens” (Power, 1997).

Alguns anos mais tarde, o White paper on education and training, teaching and
learning — Towards the learning society, da Comissdo Europeia (1995a) considerava que a

consolidacdo da democracia conduz a uma crescente preocupagdo com a literacia cientifica:

52 DAR, | (105), 2004, p. 5661, reuni&o Plenéria de 8 de julho.
13 DAR, I (136), 2006, p. 6210, reuni&o Plenaria de 16 de junho.
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Democracy functions by majority decision on major issues which, because of their
complexity, require an increasing amount of background knowledge. (...) At the
moment, decisions in this area are all too often based on subjetive and emotional
criteria, the majority lacking the general knowledge to make an informed choice.
(CE, 19954, pp. 10-11)

Reconhece-se naquele documento que ndo € necessario que todo o cidaddo detenha
conhecimentos aprofundados da ciéncia, mas que possua uma formacgdo minima para a
compreensdo dos problemas da atualidade:

Clearly this does not mean turning everyone into a scientific expert, but enabling
them to fulfil an enlightened role in making choices which affect their environment
and to understand in broad terms the social implications of debates between
experts. There is similarly a need to make everyone capable of making considered
decisions as consumers. (CE, 1995a, pp. 10-11)

Na Europa, o ensino da ciéncia nas suas diversas modalidades tem vindo a ser objeto
de uma atencdo redobrada desde os finais do século passado. Uma das razdes desse enfoque
reside na diminuigcdo do nimero de jovens que ingressa em cursos das areas cientificas. Esta
situacdo esteve na origem da organizacdo de dois seminarios, em 2006, financiados pela
Fundacdo Nuffield e realizados em Londres'**. Neles estiveram presentes pedagogos de toda a
Europa para refletir sobre o estado do ensino da ciéncia na Unido Europeia, conscientes do
papel central que a ciéncia tem na sociedade contemporanea. Visando entender as razoes
pelas quais, nos Gltimos anos, um ndmero cada vez menor de jovens procura realizar uma
carreira em ciéncia e tecnologia, questionam-se entdo: residem elas nas mudancas
socioculturais que caracterizam a vida dos jovens em paises desenvolvidos, ou derivam do
ensino de ciéncia e tecnologia propriamente dito? Dentre as recomendacdes aprovadas,
destaca-se a necessidade de elaboracdo de curriculos inovadores que atraiam o interesse dos
alunos, um investimento maior da Unido Europeia nos recursos humanos e materiais das
escolas de modo a esclarecer melhor a importancia da atividade cientifica e dos seus atrativos.

Uma primeira versao das principais conclusdes do relatorio resultante daqueles dois
eventos cientificos, elaborado por Jonathan Osborne, Justin Dillon e Robin Millar, intitulada
Science Education in Europe critical reflections, foi apresentada e discutida na conferéncia
bienal da ESERA — European Science Education Research Association, realizada na Suécia,
em agosto de 2007. Os temas principais debatidos situaram-se em quatro questdes-chave tidas

como centrais no processo de ensino-aprendizagem da ciéncia escolar: o curriculo, a

1% Realizados na sede da Fundag&o, o primeiro a 1 e 2 de junho, o segundo a 7 e 8 de dezembro.
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metodologia de ensino e o fator sucesso, a formacdo e avaliacdo dos respetivos professores
(Osborne & Dillon, 2008).

Embora a literacia cientifica seja globalmente vista como um objetivo importante na
disciplina de Biologia no ensino secundario, o seu curriculo tem de ter em conta, em
particular, as primeiras fases de uma formacdo em ciéncia, quer para 0s que pretendam
ingressar no ensino superior quer para aqueles que, terminado o 12.° ano, entrem diretamente
no mercado de trabalho. Ou seja:

The challenge therefore, is to reimagine science education: to consider how it can
be made fit for the modern world and how it can meet the needs of all students;

those who will go on to work in scientific and technical subjects, and those who
will not. (Osborne & Dillon, 2008, p. 5)

No nosso entender, colocarmos énfase nos curriculos das disciplinas cientificas,
nomeadamente, a Biologia, e pedirmos aos professores que se ocupam desse ensino que
atinjam estes objetivos, simultaneamente, coloca a ciéncia escolar numa tensdo em que
nenhum dos objetivos sera atingido com sucesso Ja o relatério Beyond 2000: Science
Education for the future destacava a tensdo entre ciéncia escolar/literacia cientifica para todos
e formacéo pré-profissional em ciéncia para alguns.

Dever-se-ia, pois, aprofundar a razdo por que a ciéncia escolar nao é apelativa para
os jovens. Neste contexto, dois fatores parecem ser importantes, ainda segundo o relatério
Science Education in Europe critical reflections:

Students now live in a culture which is increasingly reflexive and one, in addition,
in which they are confronted with a much wider range of subject choice than was
the case in the past. Adolescence is a period of identity formation and there is good
evidence that a critical issue for young people is how their subject choice frames

their sense of self-identity — in particular, how it reflects their personal values.
(Osborne & Dillon, 2008, p. 8)

A Escola ndo se tem mostrado suficientemente atenta aos valores atuais da
juventude. Por isso, os autores do relatorio da Nuffield Foundation, recomendam: “school
science requires is a new vision of why an education in science matters that is widely shared
by teachers, schools and society” (Osborne & Dillon, 2008, p. 8). Além disso, fazem o
seguinte apelo:

EU governments should invest significantly in research and development in
assessment in science education. The aim should be to develop items and
methods that assess the skills, knowledge and competencies expected of a
scientifically literate citizen. (Osborne & Dillon, 2008, p. 9)
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Assim, como enfrentar esta acumulagdo de conhecimentos cientificos no ensino da
ciéncia ao nivel da escola e da educacdo secundarias? Como fazer isso para todos, ou seja,
combinar a ciéncia com a equidade? Como elevar o nivel médio de cultura cientifica e
tecnoldgica dos cidadaos, que ndo esta a altura das expectativas de uma sociedade fortemente
modelada pela ciéncia e tecnologia, e que precisam, também, avaliar os beneficios e as
desvantagens da ciéncia e da tecnologia? Compete aos especialistas nomeados pelos decisores

politicos definir contetdos adequados para dar respostas a estas questdes.

4.1 Alguns contetdos estudados na disciplina de Biologia do ensino secundario

De acordo com algumas das recomendacfes saidas das reunifes cientificas sob a
responsabilidade da Nuffield Foundation, o ensino secundario ndo pode descurar as suas
funcOes de preparagéo dos jovens tanto para a frequéncia do ensino superior ou 0 ingresso no
mercado de trabalho como para a sua formacéo enquanto cidadaos.

Ja muitos anos antes, o conhecido Relatério de Jacques Delors criticava, nesse
dominio, “a fraca pertinéncia das matérias ensinadas e (...) a pouca importancia dada a
aquisigdo de atitudes e valores” (Delors et al., 1997, p. 134). Este estudo sugeria que, para dar
resposta aos desafios com que se iria deparar 0 novo milénio, qualquer sistema educativo
deveria estruturar-se em torno de quatro aprendizagens fundamentais, ou seja, 0s
denominados pilares do conhecimento de um individuo ao longo da vida: “aprender a
conhecer”, “aprender a fazer”, “aprender a viver juntos” e “aprender a ser”.

A aprendizagem referente ao terceiro pilar €, sem duvida, um dos grandes desafios da
educagdo. “Desenvolver a atitude de empatia, na escola, ¢ muito Util para os comportamentos
sociais ao longo da vida. (...) O confronto do didlogo e da troca de argumentos € um dos
instrumentos indispensaveis a educagdo do século XXI” (p. 98). Relativamente ao pilar
“Aprender a ser”, a educacao deve contribuir para o desenvolvimento total da pessoa. “Todo o
ser humano deve ser preparado, especialmente gracas a educagdo que recebe na juventude,
para elaborar pensamentos autonomos e criticos e para formular os seus proprios juizos de
valor, de modo a poder decidir, por si mesmo, como agir nas diferentes circunstancias da
vida” (p. 98).
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Aquando da sua publicagdo, este Relatério da UNESCO teve repercussao em
Portugal, no Ministério da Educacdo. O entdo responsavel pela pasta, Professor Marcal Grilo,

na Assembleia da Republica utiliza as seguintes palavras daquele documento:

se devemos utilizar todas as possibilidades de aprendizagem e de
aperfeicoamento, ndo é menos verdade que para poder utilizar estas
potencialidades, o individuo deve ter acesso a todos os elementos de uma
educacdo de base de qualidade. Melhor, é desejavel que a escola Ihe dé, cada vez

mais, 0 gosto e o prazer de aprender, a capacidade de aprender a aprender e a

curiosidade de espirito™®.

E diz ainda o Ministro da Educagdo: “A «sociedade educativa», de que hoje tdo
justamente se fala, devera ser deste modo imaginada — na logica de uma «utopia necessaria» —
como uma «sociedade onde cada um podera ser ora educador ora educando»”**®.

Na sequéncia da analise sucinta acerca dos quatro pilares da educacgédo propostos pela
UNESCO, questionamos se essas finalidades poderdo ser atingidas com os contetdos
propostos, apesar dos programas da disciplina de Biologia e Geologia dos 10.%/11.° e 12.° anos
pretenderem dar um contributo importante na formagdo de cidaddos mais informados,
responsaveis e interventores.

O estudo desta disciplina deve ainda proporcionar aos jovens uma formacao que Ihes
permita identificar e participar na solucdo daqueles problemas intervindo ndo s6 como
cidaddos mas também como profissionais capacitados. Ou seja, como se afirma no Programa
da disciplina de Biologia e Geologia em vigor aquando da nossa investigacdo: “S6 com a
implementacdo de uma literacia sélida é possivel identificar os problemas e intervir de uma
forma sustentada”. (DES, 2001, pp. 3-4)

Os alunos do ensino secundario no ano letivo de 2008-2009, quando aplicamos 0s
questionarios, podiam iniciar o estudo da disciplina de Biologia e Geologia no 10.%° ou no
11.%° anos. Se a frequentassem no 10.° ano, estudariam a Geologia no 1.° semestre e no
seguinte a Biologia, enquanto no 11.° ano a ordem era inversa. O Ultimo ano do ensino
secundario era dedicado a disciplina de Biologia. Os respetivos programas expressam uma
sequéncia na formacdo dos alunos, quer ao nivel da cidadania quer ao nivel da literacia
bioldgica.

O Ministério da Educagdo, reconhecendo o papel relevante da disciplina “na

construcdo da sociedade e da cultura pelo que ndo poderd deixar de ser uma componente

1% DAR, | (83), 1996, p. 2778, reuni&o de 12 de junho.
1% DAR, I (83), 1996, p. 2778, reunio de 12 de junho.
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essencial na educagdo dos cidaddos” (DES, 2001, p. 65), definiu para o Programa dos
10.9/11.° anos do ensino secundario como tematica geral do ensino da Biologia A vida e 0s
seres vivos. S8o definidos os seguintes objetivos gerais: “A constru¢do dum so6lido conjunto
de conhecimentos™; “O refor¢co das capacidades de abstragdo, experimentagdo, trabalho em
equipa, ponderacdo e sentido de responsabilidade que se consideram alicerces relevantes na
Educacdo para a Cidadania”; “A interiorizagdo de um sistema de valores e a assun¢do de
atitudes que valorizem os principios de reciprocidade e responsabilidade do ser humano
perante todos os seres vivos”.

O programa do 12.° ano contempla como tematica geral A biologia e os desafios da
atualidade, tendo em vista “a preparagdo dos jovens para utilizarem racionalmente
conhecimentos de biologia e de biotecnologia na analise das questdes que se colocam a
sociedade”. Isto ¢, assuntos destinados a alunos ja familiarizados com o objeto de estudo da
biologia.

Neste contexto, o préprio programa define as seguintes finalidades:

A construcdo e o aprofundamento de conhecimentos de biologia Uteis para o
desenvolvimento de competéncias que permitam o exercicio de uma cidadania
responsavel; A compreensao do valor da ciéncia enguanto corpo de conhecimentos,
(...) que engloba o que os cientistas fazem e como o fazem; O reconhecimento da
relevancia da biologia e da biotecnologia nos dias de hoje, uma vez que
influenciam a qualidade de vida das pessoas e a organizacdo das sociedades, ao
apresentarem alternativas e originarem questdes que exigem tomadas de deciséo a
nivel técnico-cientifico, politico, social e ético.

Os contetidos programaticos incidem sobretudo no conhecimento cientifico e no
processo de ciéncia. Reconhece o Programa da disciplina de Biologia e Geologia que muitos
dos problemas que “afetam o presente e o futuro da civilizagdo tentam encontrar solugdes nas
ultimas descobertas da Biologia ¢ da Geologia”. E enumera, dentre os inimeros problemas
que preocupam a humanidade, “o crescimento demografico, a producdo e distribuicdo de
alimentos, o bem-estar do individuo, a preservacdo da biodiversidade, a manipulacdo do
genoma humano e de outros seres vivos, 0 combate a doenga e a promogéo da vida, a escassez
de espacos e recursos, (...) o problema da protecdo ambiental e do desenvolvimento
sustentavel” (DES, 2001, p. 3).

De acordo com estas assercOes, dentre os conteddos definidos para o ensino
secundario, selecionamos 0s seguintes temas que Vvirdo a ser objeto de tratamento no Capitulo

IV e que estdo resumidos no Quadro seguinte.
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Quadro 4: Areas tematicas e contetidos escolares da disciplina de Biologia e Geologia (10.°-12.°
anos)

Areas tematicas Conteudos escolares

A Terra, um planeta muito especial: protecdo ambiental e desenvolvimento
sustentavel (10.° ano, Geologia);

Diversidade na biosfera: a diversidade; extin¢éo e conservacdo (10.° ano,
Sustentabilidade do Biologia);

planeta Terra Geologia, problemas e materiais do quotidiano: exploracéo sustentada dos
recursos geologicos (11.° ano, Geologia);

Producéo de alimentos e sustentabilidade; preservar e recuperar o meio
ambiente (12.° ano, Biologia).

Alteracdes climaticas Preservar e recuperar o meio ambiente (12.° ano, Biologia).

Os desafios da
genética e suas Patriménio genético (12.° ano, Biologia).
implicacdes éticas

Reproducéo e

desenvolvimento Reproducdo e manipulacdo da fertilidade (12.° ano, Biologia).

A vida e os seres vivos (11.° ano, Biologia): como explicar a diversidade

Diversidade e evolugao . x L x
¢ dos seres vivos na natureza; reproducdo e variabilidade, que relagdo?

Cidadania e bioética -

Biotecnologia e satide | Imunidade e controlo de doengas (12.° ano, Biologia).

A Terra, um planeta em mudanga, tanto do ponto de vista bioldgico como
Histdria da ciéncia geoldgico (10.° ano, Geologia): o presente é a chave do passado; as rochas
sdo arquivos que relatam a historia da Terra.

Fonte: Quadro elaborado a partir de DES, 2001.

No que concerne a histéria da ciéncia, as orientagdes metodoldgicas gerais, contidas
nos Programas escolares recomendam o seguinte: “atribuir um especial destaque a historia da
ciéncia, em particular no suporte de estratégias de ensino baseadas em exemplos historicos”
(DES, 2001, p. 12). Todavia, os contetdos, em si, ndo abrangem especificamente estes temas,
ainda que eles estejam subjacentes em varias areas, competindo aos docentes encontrar
pretextos de discussdo que levem os alunos a estruturar as suas proprias ideias.

No que se refere a area tematica “Cidadania e bioética”, ndo encontramos contetdos
de ensino especificamente orientados para ela. No entanto, quer nas finalidades e objetivos
apresentados no Programa do 10.° ano de Biologia, quer nas sugestdes metodoldgicas
contidas no Programa do 11.° ano, h4d um enfoque em algumas metodologias alicercantes para

o desenvolvimento da cidadania. Neles se sugere o recurso a métodos ativos que envolvam a
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formulacdo de problemas, pesquisa e subsequente discussdo. Uma das finalidades
apresentadas no Programa do 12.° ano, salienta a importancia da Biologia e da Biotecnologia
na atualidade “ao apresentarem alternativas e originarem questdes que exigem tomadas de
decisao a nivel tecnocientifico, politico, social e ético” (DGIDC, 2004, p. 4).

Embora existam essas recomendagfes nas orientacdes metodoldgicas, mas sem temas
estabelecidos nos Programas, na nossa opinido, tera de haver por parte da Escola organizagéo
de conferéncias, debates interdisciplinares, mesas redondas. Os alunos deverdo realizar a
pesquisa de artigos e discussdo dos mesmos, e, da parte dos professores de areas
diversificadas sera conveniente a sua articulagdo com vista a uma abordagem transdisciplinar.

No caso especifico da Bioética, é necessaria também uma formacdo que permita aos
professores um acompanhamento no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para puderem
discutir e sensibilizar os alunos. Como diz Wilmar Barth (2005): “A ciéncia cria, inventa,
inova; a bioética procura salvaguardar os interesses humanos e a vida, chamando em causa 0s
valores e recordando o dever da responsabilidade e da prudéncia” (p. 390).

Como podemos verificar, a partir de grande parte dos contetidos propostos para o
ensino da disciplina de Biologia e Geologia, os professores poderdo alcancar os objetivos
definidos pelo Ministério da Educacdo e acima referidos.

As respostas aos questionarios aplicados sdo analisadas no Capitulo seguinte,
poderdo contribuir ndo sé para um estudo do nivel de bioliteracia revelado pelos inquiridos,
como também fornecer algumas pistas quanto ao papel desempenhado pelos conteddos

delineados pelos especialistas e executados, naturalmente, no decurso das aulas.
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PARTE Il

Estudo Empirico
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CAPITULO IV

Métodos, Resultados e Analise de Resultados
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1. Metodologia e desenho da investigacio

Os métodos utilizados num estudo cientifico devem de estar diretamente relacionados com o
objeto e questdes de investigacdo formuladas. Neste caso particular, cujo objeto de estudo diz
respeito ao conceito de bioliteracia e como j& referimos, partimos da questdo: ‘Qual a
compreensdo em bioliteracia dos alunos do ensino secundario na area de ciéncias e em que
medida esta corresponde aos objetivos fixados no discurso politico € nos normativos legais?’;
para conduzir a presente investigacdo. Por isso, tendo em consideragédo a falta de estudos e
evidéncias nesta area do conhecimento, optdmos por levar a cabo um estudo exploratério
assente essencialmente em uma metodologia de caracter quantitativo. Um estudo exploratério
¢ a tipologia de investigacdo recomendada quando héa falta de evidéncias numa dada area
cientifica. Neste caso, o foco devera dirigir-se para o aumento do conhecimento, de modo a
permitir a formulacdo e teste de hipdteses por estudos subsequentes.

Deste modo, a presente investigacao foi concebida em 3 etapas distintas. Na primeira
etapa, exploratéria, do proprio tema, na proposta de Quivy, e com recurso a métodos
qualitativos de analise documental e entrevistas individuais. Nesta fase, procurou-se
compreender as politicas no processo de reestruturacdo do ensino secundario, do inicio do
século XXI. Os dados recolhidos nesta fase foram sempre acompanhando e servindo de pano
de fundo as analises que foram efetuadas ao longo do trabalho. Numa segunda fase, com o
objetivo de analisar o nivel de bioliteracia em estudantes do ensino secundario a nivel
nacional, optou-se por conduzir um estudo quantitativo com recurso a um questionario
aplicado a estudantes no ensino secundario para avaliacdo de conhecimentos ao nivel da
Biologia. Numa terceira fase, seguindo uma metodologia semelhante, procurou-se conhecer as
metodologias de ensino utilizadas na Biologia no ensino secundario, tendo por base um

estudo retrospectivo a estudantes no primeiro ano do ensino superior na area de ciéncias.
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2. 12 Etapa - Analise documental e contatos com cientistas internacionais

Para a realizacdo deste estudo, procedeu-se inicialmente a contextualizagdo politico-
normativa com consulta, ndo so6 a legislacao referente as politicas educativas, especialmente,
ao ensino secundario, como também outra incidindo nos diversos dominios de politicas
publicas por n6s contemplados que, de uma ou outra forma, terdo implicacdes na analise do
nivel de literacia.

Tendo em consideracdo os objetivos acima enunciados, realizou-se em primeiro lugar
um estudo com recurso a metodologias qualitativas com andlise documental aos debates
parlamentares desde a VII Legislatura (1995-1999) até a X Legislatura (2005-2009).
Consideramos que a aprovacao das reformas de Educacdo e a definicdo de outros dominios de
politicas publicas ocorrem naturalmente na Assembleia da Republica, na qual sdo expostas e
defendidas as ideias dos Partidos nela representada, como constitui lugar privilegiado para a
apresentacdo das linhas programaticas de cada governo. Muitas das discussfes agendadas e
das polémicas travadas tém eco nos mass media e, por isso, professores e alunos dos niveis de
escolaridade mais elevados, nomeadamente, do ensino secundario, podem contactar com as
decisfes tomadas e os assuntos tratados que lhes digam mais diretamente respeito. Por essa
razdo, procedemos a analise dos debates parlamentares desde a VI Legislatura (1995-1999)
até a X Legislatura (2005-2009), espaco temporal em que se enquadram as decisfes politicas
em vigor no ano letivo de 2008-2009, altura em que se aplicou o questionario aos alunos do
ensino secundario, tal como sera demonstrado no estudo seguinte. Os resultados desta analise
foram apresentados ao longo do Capitulo I, com o objetivo de clarificar as politicas educativas
em vigor neste periodo.

Para o efeito, consultamos os Diarios da Assembleia da Republica, de indiscutivel
interesse e que sO ha relativamente pouco tempo comecgaram a estar disseminados em suporte
digital, assim como trabalhdmos outros instrumentos de pesquisa colocados ao dispor pela
Biblioteca Parlamentar.

Na area das politicas de Educacéo, o enfoque foi para os debates que se ocuparam da
reforma de 2004-2005, promulgada pelo XV Governo Constitucional e, ao processo de
Revisdo Curricular do Ensino Secundario, concebida e levada a pratica entre 1997 e 2001,
durante os governos de Antdénio Guterres. No entanto, as intervengdes posteriores mais
significativas para o objeto de estudo foram igualmente consideradas. Foram consideradas as

tematicas, desde as questdes éticas relacionadas com a Ciéncia, 0 uso das expressoes
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“politicas publicas” e “cultura cientifica”, as opinides sobre o Programa Ciéncia Viva e 0
Protocolo de Quioto, procurando analisar até que ponto elas teriam podido contribuir para o
enriquecimento dos contextos escolares, alertando tanto professores como alunos para a
necessidade de reflexdes mais aprofundadas.

Durante os diversos debates, os deputados fazem uma reflexdo politica sobre as
matérias em discussdo, apresentando as suas ideias e as posi¢des do seu Partido. Por outro
lado, os governantes tém oportunidade de defender os seus idearios. Ou seja, como refere
Ducard (2003)

I’une des activités discursives de I’homme politique consiste a justifier des intentions d’agir
ou des actions, quand il a le pouvoir de décision, donc a donner de bonnes raisons pour
devoir faire ce qu’il fait; a I’inverse quand, dans I’adversité, il s’oppose, il a tendance a

dénoncer les intentions de I’autre et a disqualifier de fausses bonnes raisons. (pp. 194-195)

Os deputados revelam, por vezes, uma formacdo e informacfes especificas muito
consideraveis. Porém, a situacdo de comunicacgdo é politica e os interlocutores tém, na maior
parte dos casos, uma longa experiéncia de apoio ou oposi¢ao aos governantes. Trata-se de um
discurso publico, de tribuna e redundante em certos deputados. Como refere Aurea Adéo
(2001): “Assiste-se, por vezes, ao confronto de ideologias opostas explicitas ou omissas que,
(...) podem ser de grande interesse para esclarecer aspetos que em uma leitura corrente nao
sdo apercebidos” (p. 12).

Embora hoje existam meios tecnolégicos muito avangados, as intervencgdes publicas
continuam a perder algum significado do seu contetdo e intencdo, na medida em que nos
Diarios ndo ficam registados os siléncios, as entonacdes, algumas interrupcGes, palavras
simultaneas. Mas contém intervencdes intercaladas, comentarios individuais, reacdes as
intervencdes, com a indicacdo de aplausos, protestos, risos ou vozes.

Ainda relativamente as decisdes politicas de Educacdo, para uma melhor
compreensdo das medidas tomadas e da morosidade com que ocorreram, consideramos Util
ouvir dois dos Ministros da Educacéo que tiveram papel importante nos contextos educativos
em que os alunos inquiridos se inseriam, ja distanciados das medidas tomadas como decisores
e protagonistas principais. Estas entrevistas, exploratorias, foram igualmente importantes para
uma melhor compreensdo dos dados obtidos nos estudos empiricos. Com este intuito, levamos
a cabo uma entrevista ao Professor David Justino, Ministro responsavel pelo Decreto-Lei n.°
74/2004, de 26 de marc¢o, que reformulou o ensino secundario. Disp0s-se a prestar alguns

esclarecimentos que auxiliaram na analise dos debates parlamentares sobre o tema. E,
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relativamente ao ano de 2008-2009, contatamos a entdo Ministra da Educacdo, Professora
Maria de Lurdes Rodrigues que se prontificou a enviar o seu depoimento. Em ambos os casos,
as informac6es obtidas procuram completar o que por eles ja fora dito em estudos publicados,
constituindo, por isso, documentos ineditos que poderdo ser utilizados por outros
investigadores. Estes dados foram descritos anteriormente no Capitulo Il referente aos

decisores politicos e a reestruturacdo do ensino secundario, no inicio do século XXI.
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3. 22 Etapa - Questionario aos alunos do ensino secundario

Este estudo foi desenvolvido numa abordagem quantitativa, suportado em estatisticas
descritivas e inferenciais aos dados recolhidos de uma amostra com carécter aleatério a nivel
nacional dos jovens do 12° ano agrupamento de Ciéncias.

Deste modo, passaremos a descrever a metodologia deste estudo em 2 pontos:
Amostra e Procedimento.

A andlise e interpretacdo das respostas dadas pelos inquiridos ao primeiro
questionario sobre bioliteracia dos alunos que iam concluir o ensino secundario, constitui este
segundo momento da investigacdo, na sequéncia do enquadramento tedrico e do estudo da 12

etapa que o acompanhou (Anélise documental e entrevistas exploratorias).

3.1. Populacéo alvo do primeiro questionario

A populagdo alvo para este estudo foi constituida por um total de 606 questionarios
respondidos por 234 alunos do sexo masculino (38,6%) e 372 do sexo feminino (61,4%),
cujas idades ndo diferem de forma significativa, situando-se na faixa etéaria dos cerca de 17
anos e meio (ver Apéndice n.° ).

A grande maioria dos respondentes (465=79,3%) frequentava escolas localizadas na
regido de Lisboa e Vale do Tejo; 38 (6,5%) na regido do Algarve; 32 (5,5%) no Norte; 31
(5,3%) no Centro; e apenas 20 (3,4%) na regido do Alentejo. Contudo, do total de 606
inquiridos, 20 ndo responderam a questdo relativa a cidade de residéncia. A analise entre as
diversas regibes do pais demonstrou diferentes execucBes consoante a proveniéncia,
mostrando uma média de execucdo superior na regido do Algarve e na de Lishoa e Vale do
Tejo (ver Apéndice n.° I11). A maior parte dos inquiridos afirma que ira prosseguir os estudos
a nivel do ensino superior (94,9%) e mais de metade deles declara pretender ingressar em
cursos relacionados com as Ciéncias da Vida (64,2%). Uma proporcao superior de raparigas
escolheu os cursos de Ciéncias da Vida, enquanto a preferéncia dos rapazes estd centrada
sobretudo nas areas cientificas e tecnoldgicas, como por exemplo, as Engenharias, a
Informéatica ou a Matematica (ver Apéndice n.° I\V). S6 um pequeno nimero de inquiridos
declarou ndo possuir a nacionalidade portuguesa, correspondente a 5,9% de toda a amostra.
Os dados parecem indicar diferencas entre os alunos naturais de Portugal e outros paises

apenas na cotacgéo total (ver Apéndice n.° V). A quase totalidade vivia com a familia (99,3%)
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e 0 seu agregado era constituido, na maior parte dos casos, entre trés e quatro elementos
(70,5%). Declararam possuir, no seu agregado familiar, um numero inferior a trés, apenas
16,0% e com cinco ou mais membros foram 13,5% os respondentes (ver Apéndice n.° VI).

Do ponto de vista socioecondémico, o rendimento mensal global situava-se entre 1.000
e 2.000 euros para 38,7% das familias dos respondentes e entre 2.000 e 4.000 euros para
26,2%. Nas faixas mais baixas, o rendimento oscilava entre 500 e 1.000 euros (16,7%), sendo
inferior a 500 euros para 4,0% das familias. Enquanto nos niveis superiores, com rendimento
entre 4.000 e 10.000 euros situavam-se 10,6% e com mais de 10.000 euros, 3,8% das familias.
Foi igualmente verificado um efeito de associagéo estatisticamente significativo entre sexo e a
variavel rendimento mensal global do agregado familiar. Este resultado permitiu demonstrar
uma percentagem superior de alunas na categoria de rendimento do agregado entre 1.000 e
2.000 euros (40,5%) e entre 500 e 1.000 ou inferior a 500 euros (26,6%). Em percentagem
aproximada estdo aquelas cujo rendimento familiar se situa entre os 2.000 e 4.000 euros
(24,1%); com mais de 4.000 euros apenas estdo 8,9% das respondentes. Em contrapartida, o
rendimento do agregado familiar dos rapazes distribuia-se de forma diferente: entre 1.000 e
2.000 euros estavam 35,8%, mas entre 2.000 e 4.000 euros contavam-se 29,4%. Com mais de
4.000 euros eram cerca de 17,9% e, no valor oposto, com menos de 1.000 euros situavam-se
14,1% (ver Apéndice n.° VII).

O grau de escolaridade dos pais mais frequente na amostra € o 3.° ciclo do ensino
basico (25,7% para os pais e 31,1% para as mdes), seguido do grau de Licenciatura com
24,4% e 23,9%, respetivamente. Com menores habilitacdes (1.° ciclo do ensino basico),
encontravam-se 12,5% de pais e 8,4% de mées. Com habilitacdes mais elevadas, ou seja, 0s
graus de Mestrado e Doutoramento, possuiam-nos cerca de 10,3% de pais e 10,2% de maes
(ver Apéndice n.° VI1II).

Relativamente as profissdes dos pais dos inquiridos, os dados foram reunidos em dez
grupos diferentes, de acordo com a Classificacdo Nacional de Profissdes (CNP): Quadros
superiores; Profisses cientificas; Profissionais de nivel intermédio; Administrativos e
similares; Servicos e vendedores; Trabalhadores qualificados da agricultura; Operérios,
artifices e trabalhadores similares; Operadores de instalagdes e maquinas; Trabalhadores nao
qualificados; Estudantes, reformados, domésticas. Os pais foram classificados
maioritariamente como especialistas das profissdes intelectuais e cientificas (22,4%) ou
técnicos profissionais de nivel intermédio (20,9%), enquanto 21,7% das mdes pertenciam a

profissbes intelectuais e cientificas e pessoal administrativo (19,3%). No entanto, na
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distribuicdo das profissdes de ambos os elementos familiares, ndo se registam diferencas
muito significativas (ver Apéndice n.° IX).

3.2. Procedimentos utilizados na recolha e tratamento dos dados

Neste ponto passamos a descrever os procedimentos que permitiram levar a cabo este
estudo. Em primeiro, referimos os passos desenvolvidos para a elaboracdo de um instrumento
para avaliar a Bioliteracia em alunos na fase final do ensino secundario. Posteriormente,
passaremos a descrever as fases do procedimento relacionados com a recolha dos dados.
Foi utilizada ampla bibliografia, nacional e estrangeira, com vista ao enquadramento
tedrico das tematicas diretamente relacionadas com o objeto de estudo. Como referido
anteriormente, este estudo visava a categorizacdo do nivel de conhecimentos em Biologia a
alunos do ensino secundario no agrupamento de Ciéncias.
Com vista a preparagdo de um instrumento para avaliar o nivel de Bioliteracia aos
alunos do 12.° ano do ensino secundario, foram contactados diversos especialistas
estrangeiros, autores de teorias importantes e/ou de instrumentos de trabalho, os quais se
prontificaram a fornecer informacgdes Uteis. Foram eles:
— Susan Elrod — Biological Sciences Department, California Polytechnic State
Universit, USA;

— Derek Hodson — Ontario Institute for Studies in Education, University of Toronto;

— Michael W. Klymkowsky — Diretor do Bioliteracy Department, University of
Colorado at Boulder;

— Robim Millar — Educational Study Department, Universidade of York,
Heslington, York, UK;

— Jane Maienschein — Diretor do Center for Biology and Society, Arizona State
University.

Com base nesta informacdo foi elaborado um questionario com a designacao de
Bioliteracia cientifica ao nivel do ensino secundario a aplicar em meio escolar, que incidiu
em matérias contempladas nos programas ministrados nos 10.°, 11.° e 12.° anos e que, sao
relevantes para a formagdo dos alunos essencialmente nas vertentes da satde, do ambiente e
na formacdo da cidadania. Assim, as areas de conhecimento no dominio das Ciéncias da Vida

selecionadas foram as seguintes: Genética molecular e biotecnologia; Biologia celular,
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enzimologia e metabolismo; Ciclo celular, reproducéo e desenvolvimento; Hereditariedade;
Evolucdo; Ecologia (ver Apéndice n.° I).

Klymkowsky et al. (2003) defendem a necessidade de aplicacdo de um questionario
no final do ensino secundario para avaliacdo do nivel de conhecimentos dos alunos numa fase
terminal de estudos. Para efeito, procederam a uma sele¢do criteriosa de conceitos bioldgicos
que serviram de base a elaboragdo de um questionario, a que deram o nome de Inventario de
Conceitos Bioldgicos (ICB). No entanto, este processo ndo foi original uma vez que eles se
inspiraram em trabalhos anteriormente realizados por fisicos. Embora seja discutivel, de
acordo com o autor citado, o ICB basico deve constituir uma medida daquilo que se espera
que o ensino secundario forneca aos estudantes, tanto para aqueles que prossigam estudos
superiores como para 0s que ingressem na vida ativa, que sejam cidadaos bioliteratos capazes
de tomar decisdes sustentadas.

Seguindo este processo, para a elaboracdo do questionario aplicado aos alunos do
ensino secundario, construimos um Inventario de Conceitos Bioldgicos (ICB) especifico para
cada tematica e adaptado aos contetidos escolares portugueses.

Esta preparacdo consistiu no estabelecimento de um conceito principal e da sua
descricdo cientifica, seguidos da definicdo dos subconceitos correspondentes, 0s quais serao
apresentados aquando da andlise de cada &rea tematica. Este ICB foi preparado tendo em
conta os grandes dominios da ciéncia bioldgica que, no nosso entender, deviam estar
presentes nos planos curriculares do ensino secundario decorrentes das decisdes politicas e
dos especialistas tendo em vista ndo sé a aquisicdo de conhecimentos pelos jovens mas,
também a sua sensibilizacdo e formacdo no que respeita aos problemas do mundo
contemporaneo e das sociedades atuais.

Para preparacdo das questdes consultamos também alguns modelos de avaliacdo de
literacia cientifica, usados na Universidade de Kentucky (Elrod, 2007), aplicados em outras
universidades americanas (Anderson et al., 2002; Klymkowsky et al., 2003) e também nos
meios de investigacdo chineses (Zhang e Zang, 1993).

No que diz respeito a escala de resposta as questdes, a grande maioria das questdes
formuladas implicava uma resposta de escolha multipla (questbes 1 a 5, 7 a 12, 14, 15, 17 a
22), quatro utilizando um formato dicotémico «Verdadeiro/Falso» (questdes 6, 13, 16 e 25) e,
por ultimo, a questdo 23 através de associacao / correspondéncia. Por outro lado, as respostas
as questdes formuladas foram emparelhadas com uma segunda parte destinada a apurar o

nivel de confianga (Bruno, 1993), usando uma escala ordinal de 1 a 5: “Nada confiante”;
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“Pouco confiante”; “Relativamente confiante”; “Muito confiante”; “Totalmente confiante”.
Segundo leituras realizadas, estes chamados “testes bidimensionais” proporcionam um
feedback significativo sobre as matérias relativamente as quais os alunos se sentem inseguros
ou estdo mal informados.

Para que os resultados pudessem, de algum modo, refletir mais aproximadamente, o0s
niveis de bioliteracia dos alunos portugueses, apds um pré-teste, a seguir ao qual introduzimos
no Nnosso instrumento pequenas alteracdes, optamos por aplicar o questionario em escolas de
todo o pais, de modo a podermos recolher uma amostra suficientemente representativa do
universo de alunos em ensino secundario em Portugal. Para o efeito, dirigi um pedido de
autorizagdo ao Ministério da Educagao, a qual foi concedida, “em virtude do mesmo cumprir
os requisitos de qualidade técnica e metodolégica”157.

O questionario destinado a avaliar os niveis de bioliteracia dos alunos finalistas do
ensino secundario foi enviado para todas as escolas que possuiam na sua oferta formativa a
disciplina de Biologia, inserida no curso de Ciéncias e Tecnologias.

Finalmente, a tabela escolhida para analise das respostas baseou-se na avaliacdo
guantitativa, expressa em percentagens de 0 a 100, a qual corresponde uma apreciacao
qualitativa, conforme a seguinte escala: ‘Muito insatisfatorio’ com um intervalo percentual de
correspondéncia de [0 — 24]; ‘Insatisfatorio’ correspondente a [25 — 49]; ‘Satisfatorio’ para
[50 — 66,7]; ‘Bom’ para [66,8 — 83,3]; ¢ ‘Muito Bom’ para [83,4 — 100]. Neste sentido, foram
criados trés indicadores de desempenho nesta prova, nomeadamente, a Cotacdo Total, Grau de
Confianca Total e Cotacdo Total Ponderada, que serdo descritos adiante nos pontos relativos a
analise de inferéncia de cada um destes indicadores.

3.3. Andlise e interpretacdo dos resultados

A analise e interpretacao das respostas dadas constituem a parte da tese que se ocupa
do trabalho empirico na sequéncia do enquadramento tedrico e do estudo da(s) politica(s) em
que se insere a tematica nuclear do nosso projeto: avaliacdo do nivel de bioliteracia de alunos
do ensino secundario.

Procedemos a interpretacdo e avaliacdo de acordo com uma escala de natureza
gualitativa e quantitativa, de modo a obter um resultado que fosse confiavel no que se refere

ao nivel da bioliteracia dos inquiridos e pudesse dar algum contributo para o estudo das

37 pedido de autorizagdo n.° 00 41300002, registado no Ministério da Educacdo em 6 de abril de 2009.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 122



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

politicas educativas ao nivel do ensino secundério - a avaliagdo dos curriculos dos 10.° e 11.°
anos (Biologia e Geologia) e 12.° ano (Biologia). Este primeiro nivel de analise foi realizado
através de uma andlise individual a cada questdo, estudando igualmente as comparagfes por
género ao nivel de cada uma das questdes elaboradas no questionario de bioliteracia. Numa
fase posterior, baseada em estatistica inferencial, procuramos estudar que fatores
sociodemogréficos que pudessem interferir mais diretamente no nivel de bioliteracia.

Na realidade, a educacdo formal continua a ser o veiculo privilegiado que melhor
contribui para a construcdo do saber, neste caso concreto, as Ciéncias da Vida. Quando os
alunos foram inquiridos sobre a fonte do conhecimento que lhes permitiu responder ao
questionario™®, 75,6% indicam como mais importante as aulas (ver Apéndice n. XV11). Estas
respostas vém salientar o papel dos professores no processo de ensino-aprendizagem. A este
respeito, na sessdo de abertura da Conferéncia Internacional realizada em novembro de 2002,
na Fundagdo Calouste Gulbenkian, subordinada ao tema Cruzamento de saberes.
Aprendizagens sustentaveis, o Professor Marcal Grilo sublinhou que “é preciso contar com os
professores porque eles sdo elementos decisivos e com capacidade para, no terreno,
procederem as mudancas que importa efetuar na educa¢do em Portugal” (2003, p. 15).

S6 um pequeno grupo dos inquiridos considerou que foi na Escola, mas ndo em
ambiente de aulas, que adquiriu um namero mais significativo de conhecimentos (5,4%), o
que reflete que os espacos escolares ndo sdo devidamente organizados para potenciar maior
eficacia do processo de ensino-aprendizagem nem tdo-pouco como outros lugares de partilha
de conhecimentos entre pares. Além disso, face a estes resultados, as atividades
extracurriculares parecem nao ter especial relevancia.

A internet, meio privilegiado dos jovens para ocupacdo dos seus tempos livres,
apenas € indicada por uma média de 5,3% de alunos, registando-se, porém, uma acentuada
diferenca entre os sexos, respondendo 8,5% de rapazes e 3,2% de raparigas. Do mesmo modo,
a Televisdo e outros meios audiovisuais deram um contributo minimo para a aquisicdo dos
conhecimentos em causa (3,3%).

Quanto a Televisao, sabemos que o seu papel é fundamentalmente ludico, apesar de
haver alguns programas de divulgacdo (por exemplo, os Discovery Channel, Discovery
Science e National Geographic), e debates de carater informativo, que despertam interesse

nos jovens e podem contribuir para o melhoramento da sua bioliteracia, embora isso néo seja

18 Na questdo 26, pedia: “Indique qual a fonte de informagdo que considera mais relevante na aquisi¢do do

conhecimento cientifico que lhe permitiu responder ao questionario...”.
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valorizado por eles. Nao se pode desprezar o papel da TV pois, tal como j& o afirmava Alberto
Moravia™®, no Parlamento Europeu numa intervencéo realizada a 17 de novembro de 1988,
no ambito do debate respeitante ao Relatorio sobre o Programa Media, denominado Relatorio
Papapietro:
Dunque, la televisione & non soltanto spettacolo, ma anche mezzo di istruzione e,
soppratutto, di educazione. Oggi, un bambino non passa, ogni giorno, due ore ad
ascoltare il padre, ma ne passa quattro e anche otto a guardare la televisione. Niente
male! Come c’¢ una macchina per correre, che ¢ 1’automobile, una macchina per

scrivere, che & la macchina da scrivere, & giusto che ci sia una macchina per
educare.”® (Parlamento Europeu, 1988, p.537)

No que se refere ao papel educativo da internet, parece-me que os resultados ficam
muito aquém das potencialidades que este instrumento de trabalho disponibiliza. No nosso
entender, este meio de informac&o deveria ser utilizado pelos alunos como fonte de pesquisa
mais frequente, o que parece ndo acontecer quanto as Ciéncias da Vida tendo em consideracdo
0s resultados obtidos.

Também a Familia parece ter um papel pouco relevante, 2,8%, embora a maior parte
dos inquiridos tenha informado que os seus progenitores possuiam como habilitacdo
académica o 3.° ciclo do ensino bésico.

Na andlise dos temas selecionados, o enfoque principal incide na relacdo que existe
entre a bioliteracia adquirida durante os estudos secundarios e a capacitacdo dos alunos para
compreender os grandes desafios da sociedade. Por esta razdo, a ordem das questdes

formuladas nédo é aqui seguida.

3.3.1. A preparacao dos alunos para a sustentabilidade do planeta

A temaética VI do questionario abrangia as questfes respeitantes a Ecologia, area
cientifica contemplada no programa de Biologia e Geologia do ensino secundario. Como
referimos atras, no que respeita ao Inventario de Conceitos Bioldgicos (ICB), para a

preparacdo destas questdes definimos o seguinte conceito principal:

159 Alberto Moravia intervem no ambito da discussdo do Relatério que foi elaborado pelo deputado Papapietro e
tem o n.° A2-135/88, na Comissao Europeia no dia 17 de Novembro de 1988.

%0 Doc.A 2-135/88. Committee of Youth, Culture, Education, Information and Sport, The MEDIA Programme
and the European Year of Cinema and Television (p. 298). Tradugdo: “Por conseguinte, a televisdo ndo é
apenas espetaculo, mas também meio de instrucdo e, sobretudo, de educacdo. Hoje, uma crianga ndo passa,
todos os dias, duas horas a ouvir 0 pai, mas passa quatro e até oito horas a ver televisdo. Nada de mal!
Como ha uma maquina para correr, que € o automoével, uma maquina para escrever, que € a maquina de
escrever, é justo que haja uma maquina para educar”.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 124



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

O impacto das atividades humanas nos ecossistemas € suscetivel de alterar
significativamente 0s sensiveis mecanismos regulatorios, conhecidos por Servicos dos
Ecossistemas161, levando a destruicdo de habitats e acelerando a extincdo de espécies, com
reducdo da biodiversidade, podendo também conduzir ao empobrecimento e esgotamento dos
recursos naturais e comprometer o futuro da propria humanidade.

Ou seja, do ponto de vista politico, estes desequilibrios tém implicacdes ambientais,
economicas e sociais.

Para testar a bioliteracia nesta area introduzimos dois temas muito atuais (questdes
24 e 25) e que tém sido objeto de preocupaces politicas e civicas.

Uma das questdes refere-se ao esgotamento dos recursos energéticos ndo renovaveis.
A percentagem de respostas que o julgam “extremamente grave” ¢ de 51,8%, equivalente ao
grau qualitativo “satisfatério”. No entanto, um numero muito razoavel de alunos respondeu
considerar esse esgotamento um problema “muito grave” (30,4%). Se juntar este valor ao
anterior, podemos concluir que o tema ndo é alheio aos inquiridos, independentemente do
sexo (ver Apéndice n.° XVIII).

O programa escolar na rubrica “Exploragdo sustentada de recursos geoldgicos”
contempla e enfatiza o conceito de recurso renovavel e ndo renovavel. Realca igualmente a
necessidade de uma exploracao equilibrada dos recursos naturais, dado o seu carater limitado
e finito, assim como a relacdo entre a excessiva utilizacdo de alguns recursos e as alteracdes
dos ecossistemas e do clima. O desenvolvimento de atitudes de valorizagcdo do patriménio
geoldgico constitui ainda um dos objetivos didaticos, havendo uma clara defini¢do do nivel de
aprofundamento. Paralelamente aos contetidos concetuais contemplados nos programas de
Biologia e Geologia dos 10.°° ou 11.%° anos e no programa de Biologia do 12.° ano, tem
havido da parte dos meios de comunicacdo social, dos cientistas, politicos, opinion makers e
amigos do ambiente uma preocupacgédo de trazer para o palco da discussdao e do debate a
avaliacdo do estado do planeta e as repercussdes atuais e as futuras consequéncias da

intervencdo e gestdo do Homem.

61 Os Servicos dos Ecossistemas incluem: Servicos de provisdo — bens ou produtos obtidos a partir de

ecossistemas, como alimentos, agua doce, madeira e fibras; Servicos de Regulagdo — beneficios obtidos a
partir da regulacdo e controlo que 0s ecossistemas exercem sobre 0s processos naturais, como o clima,
doencas, erosdo, fluxos de éagua, polinizacdo, bem como a protecdo contra riscos naturais; Servigos
Culturais e Recreacionais — beneficios ndo materiais obtidos a partir de ecossistemas, como a recreacao, 0s
valores espirituais, estéticos; Servicos de Suporte — processos naturais tais como o ciclo dos nutrientes e a
producdo priméria que mantém os outros servigos (Millennium Ecosystem Asessment, 2005).
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Um grito de alerta foi ainda dado através do cinema, no documentério Uma verdade
inconveniente: a crise do aquecimento global baseado no livro de Al Gore (2007). Este
politico americano adverte-nos para as graves consequéncias que poderdo advir caso nao se
tomem atempadamente as medidas adequadas, apresentando provas eloquentes, tais como: o
Monte Kilimanjaro (Tanzania) deixou praticamente de ter neve; os glaciares dos Alpes estdo a
desaparecer; a ocorréncia de tufdes e furacdes como o Katrina; o desaparecimento de lagos e
alteracbes no Artico e Antartida sd0 muitos dos sinais para uma intervencao sustentada que
trave o turbilhdo de catastrofes que pGem em risco a sobrevivéncia da humanidade e do
proprio planeta. S&o, igualmente, assuntos que podem despertar um interesse especial por
parte dos jovens e cuja discussdo na sala de aula pode contribuir para a formagdo do seu
pensamento critico.

A discussdo destes temas €, pois, de primordial importancia na formacédo dos jovens
e na consciencializacdo dos problemas que afetam a sociedade de modo a poderem intervir de
forma sustentada, o que sé serd possivel, possuindo uma literacia cientifica solida e fluente.
Por isso, a Escola tem de, por um lado, interagir com a sociedade estando aberta aos varios
contributos oriundos das mais diversas fontes fidedignas, e, por outro, deve estar ao servico da
mesma contribuindo para o esclarecimento e solugéo dos seus problemas.

Com a outra questdo, que esta interligada a anterior, pretendo avaliar os efeitos da
aplicacdo do Protocolo de Quioto relativo as alteracBes climaticas e que foi objeto de larga
discussdo na Assembleia da Reptblica’®. Constando de cinco alineas de resposta, a média
dos que acertaram € de 62,3% e insere-se no grau “Satisfatorio”, ndo encontrando diferengas
significativas entre os dois sexos (ver Apéndice n.° X1X).

Numa primeira leitura, posso afirmar que aquele valor percentual revela uma
percecdo e identificacdo por parte dos respondentes dos problemas ambientais e da
necessidade de aplicacdo de politicas publicas eficazes que reparem 0s danos causados por
atuacdes irracionais e insensatas que, visando apenas a lei do lucro imediato, pdem em perigo
a sustentabilidade da vida humana na Terra.

No entanto, encontrou-se desconhecimento relativamente a alguns dos pressupostos
do Protocolo (ver Figura 7); no conjunto das cinco alineas apresentadas, uma media de 7,3%
dos inquiridos nédo respondeu (ver Apéndice n.° XIX). Se uma grande maioria dos alunos

1620 Protocolo de Quioto, que sucede & Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre as alteracées climaticas,

é um dos instrumentos juridicos internacionais mais importantes na luta contra essas alteragdes. Integra 0s
compromissos assumidos pelos paises industrializados de reduzirem as suas emissdes de determinados
gases com efeito de estufa, responséveis pelo aguecimento planetario.
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identifica alguns dos aspetos benéficos contidos no documento — a redugdo da emissdo dos
gases que provocam o efeito de estufa (89,1%), a promog¢do do uso de fontes energéticas
renovaveis (83,7%) —, ndo sdo muitos aqueles que relacionam os efeitos benéficos decorrentes
da aplicacdo do Protocolo — a manutencdo da biodiversidade (39,6%), a reforma dos setores
de energia e transportes (43,4%). Além disso, constatamos que sé cerca de metade dos
respondentes identifica o principio que contempla a protecdo das florestas e outras identidades

bioldgicas fixadoras de carbono (56,1%) (ver Apéndice n.° XX).

Figura 7 — Relacdo entre as alteracGes climaticas e os riscos para 0 bem-estar humano
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Fonte: Gamble & Simpson (2003, p.96).

E de estranhar que estudando Biologia, estes alunos em términus do ensino
secundario, ndo tenham um conhecimento cabal do Protocolo de Quioto aprovado em 2005 e
ndo revelem uma consciéncia das implicacbes da manutencdo da biodiversidade na
sustentabilidade dos ecossistemas e, consequentemente, da necessidade de aplicacdo de

politicas publicas eficazes.
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Esta cultura de cidadania ambiental deve comecar logo no meio familiar e ser
consolidada e desenvolvida desde os primeiros anos da Escola para podermos ter cidadaos
conscientes, capazes de opinar e intervir neste mundo globalizado, cujo paradigma de
desenvolvimento exige, quer por parte dos cidadaos quer dos decisores politicos, em suma, de
toda a sociedade, uma politica de racionalidade ambiental promotora do desenvolvimento
sustentavel.

Esta mudanca de comportamento perante o ambiente ndo €é uma atitude
desinteressada para salvar o planeta, mas sim, uma estratégia inteligente que aplicada
atempadamente podera minimizar alguns dos multiplos estragos infligidos pelo homem a
Ecoesfera de que sdo expressdo o “aquecimento global, a erosdo da biodiversidade ou a
escassez dos recursos hidricos” (Cechin, 2012, p. 179).

Na realidade, esta agressdo desenfreada de que o planeta tem sido alvo podera por
em risco a sobrevivéncia das espécies incluindo a humana, conforme Kapp (1976) refere:
“Social costs, environmental disruption, the increase of oil prices, and the emerging scarcities
of non-renewable resources force econimists to realize that economic processes depend upon
a continuous exchange of energy and matter between the economy and nature” (p. 221).

Dada a sua importancia, o Protocolo de Quioto tem sido alvo de inimeros debates
envolvendo cientistas e politicos, mobilizando a sociedade em geral por meio da informacéo e
do esclarecimento, o que corresponde a uma outra fonte de conhecimento ndo formal. Mas,
ndo podemos esquecer que, na opinido dos alunos, a Escola é o espaco privilegiado de
aprendizagem.

Sendo Portugal um dos paises signatarios do Protocolo de Quioto e tendo definido
uma estratégia nacional para o seu cumprimento (cf. Capitulo I) é de estranhar que alguns
jovens da contemporaneidade se tenham alheado destas decisdes nacionais e globais.

Pelo exposto, ressalta que esta tematica permite uma discussdo envolvente com 0s
alunos e uma consciencializagdo dos graves problemas ambientais, cuja solucdo passa pela
aplicacdo de politicas ndo s6 corretoras dos erros acumulados como impeditivas de atuacGes
conducentes a quaisquer outros desequilibrios. Permite, igualmente, a consolidagdo de uma
cidadania civica ambiental (que, naquele grupo etario, j& deveria ter despertado) e que lute por
um planeta mais limpo e com menos assimetrias. No ensino secundario, os professores
deverdo ainda proporcionar uma atencdo especial ao pds-Quioto, com enfoque no Acordo de

Copenhaga (COP 15), nas Conferéncias de Cancun e de Dhoa.
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3.3.2. Os desafios da genética e suas implicagdes éticas

Assistimos nos tempos presentes a um fluxo de informacdo resultante das diversas
descobertas no dominio da genética molecular, desde a descodificacdo de genomas (inclusive,
a do homem), clonagem de 6rgdos e organismos, utilizagdo de células estaminais para fins
terapéuticos, a producgdo de organismos transgénicos. Estes avancos cientificos despertam os
cidaddos para uma reflexdo ndo sO sobre os beneficios, mas também para os riscos e
implicacdes éticas, sociais e economicas consequentes. Dai, a necessidade de tais descobertas
serem discutidas dentro e fora da Escola e dos jovens poderem interagir numa perspetiva
discursiva destas teméticas (Chin & Osborne, 2010).

Como diretriz para a selecdo e preparacdo das questbes, definimos como conceito
principal aquilo que se designa como “dogma central” da biologia molecular (Crick,
1970), segundo o qual a informacao genética assume a forma de sequéncias de bases azotadas
(A, T, C, G) na molécula de ADN*®.

Além deste conceito principal, julgamos conveniente estabelecer os subconceitos que
se seguem:

1. O ADN constitui a matéria-prima de que sdo constituidos os genes, 0s quais se

encontram organizados em cromossomas;

2. Os genes codificam moléculas de ARN'®. Apenas as moléculas de ARNm™®,
transcritas a partir dos genes estruturais, sdo traduzidas em proteinas;

3. A composicdo quimica e a estrutura do ADN ¢é explicada pelo Modelo da Dupla
Hélice (Watson & Crick, 1953);

4. O codigo genético (Matthaei et al., 1962) descreve-nos qual a relacdo entre as
bases azotadas (em conjuntos de trés, designados por coddes) do ARNm e os
aminoacidos constituintes das proteinas, no momento da traducgéo ribossémica;

5. As aplicacBes biotecnologicas, laboratoriais e industriais destes conceitos sdo
diversas, nomeadamente, o recurso a reacdo de polimerizacdo em cadeia (PCR),
as tecnologias do ADN recombinante (ADNr), o ADN fingerprinting e o ADN
complementar (ADNc) (Mullis & Faloona, 1987).

163 QOu seja, molécula de acido dexoxiribonucleico. Em inglés: DNA.

ARN significa &cido ribonucleico.
ARNm significa &cido ribonucleico mensageiro.

164
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Atendendo a que a genética molecular desempenha hoje, um papel relevante na
resolugdo de muitos problemas de saide e de bem-estar, e na medicina forense, elaboramos
sete questdes destinadas a avaliar o grau de conhecimento dos inquiridos relativamente a uma
tematica tdo promissora quanto inquietante e, do mesmo modo, alvo do debate politico. Dai, o
facto de serem abordadas no inicio do questionério.

A primeira questdo incide na relacdo entre genes, ADN e cromossomas e pretende
diagnosticar as conce¢des que os alunos possuem sobre estes termos e respetivos conceitos,
ferramentas bésicas da biologia molecular, e como se encontra armazenada nas células a
informacg&o genética.

Dos inquiridos, 84% responderam acertadamente, ou seja, “os genes sdo compostos
de ADN e situam-se no interior de cromossomas” (ver Apéndice n.° XXI). E ndo se registam
diferencas significativas entre os alunos respondentes (82,5%) e as alunas (84,7%).

Este resultado significativo, equivalente a “Muito Bom”, podera ser explicado pela
continuidade temporal e crescente aprofundamento contemplados nos programas de 10.°, 11.°
e 12.°anos. Também as metodologias de ensino utilizadas poderdo contribuir para atitudes
criticas e ativas dos alunos. Desses possiveis processos, destacamos a discussao e reflexao
centralizadas nas vantagens e riscos das sucessivas descobertas nesta area, com possiveis
implicacOes na qualidade de vida dos cidaddos. Outra metodologia poderd incidir na atividade
laboratorial, cujas técnicas vao desde a observacdo de cromossomas ao microscopio 6tico, a
extracdo de ADN, a manipulacdo de técnicas mais sofisticadas como a do PCR (polymerase
chain reaction) que permite amplificar uma determinada regido gendmica. Isto €, criando 0s
professores de Biologia ambientes que simulem a real atividade cientifica.

Quanto a possibilidade de obtencdo de material mais sofisticado e a atualizacdo de
professores e alunos, ha ainda a salientar a relevancia de programas como o da Ciéncia Viva,
com a sua énfase no fazer e aprender a fazer, programa criado pelos decisores politicos com
vista a implementac&o da cultura cientifica no &mbito escolar.

Acresce ainda referir o papel dos mass media na difusdo de noticias e sumarios de
artigos publicados em revistas cientificas prestigiadas, como a Science ou a Nature, que
despertam mais o interesse e a curiosidade, estimulando o processo de ensino-aprendizagem.
(Costa et al., 2000)

Na questdo que se destina a identificacdo da constituicdo quimica e estrutural do
modelo de ADN, responderam corretamente 91,4% dos inquiridos, ou seja, 0 equivalente a

“Muito Bom” da escala qualitativa (ver Apéndice n.® XXII). Se tivermos em atencdo o sexo,
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verificamos que praticamente o total das raparigas respondeu acertadamente (92,5%)
enquanto os rapazes apresentam um desempenho ligeiramente menor (89,7%).

Tal como na questdo anterior, este resultado pode ser explicado pelas possiveis
metodologias referidas e pela competéncia cientifica e pedagogica de grande numero de
professores que, de acordo com o paradigma «aprendizagem ao longo da vida», tém investido
na sua formacdo, quer a nivel da reciclagem dos aspetos tedricos quer a nivel do saber-fazer
recorrendo a cursos ou workshops de indole laboratorial sobre biologia molecular ministrados
em universidades ou centros de investigacao.

Do mesmo modo, os meios de comunicagédo social tém-se revelado ativos trazendo
para a arena publica este assunto, cujo debate e discussdo contribuem para a construcéo de
uma literacia cientifica e sdo uma fonte adicional aos ensinamentos ministrados na Escola. Ha
também, por parte de alunos e professores, um quase fascinio pelas potencialidades
desvendadas relativamente a molécula de ADN e a sua aplicacdo na melhoria da qualidade de
vida dos cidad&os, o que estimula provavelmente o prazer da aprendizagem.

A questdo n.° 5 incide nas condicdes de emparelhamento do ARNt™®®

com o ARNm,
tendo como objetivo avaliar o conhecimento dos alunos relativamente ao fluxo de informacéo
no interior da célula e da conversdo da linguagem do ADN para a linguagem das proteinas.
Para os alunos reveste-se de grande interesse a compreensdo do dogma central da biologia
molecular, segundo o qual a sequenciacdo de determinado ADN leva ao conhecimento de
todas as proteinas que podem ser sintetizadas a partir dele.

A anélise dos proteomas (conjunto de proteinas que advém da expressdo dos genes)
tem hoje uma aplicacdo em areas como a medicina, a agricultura e a pecuéria. Por outro lado,
ja estdo decifrados genomas de um grande namero de espécies incluindo a humana, cujas
aplicacdes incidem no diagnostico precoce de doencas de predisposi¢do genética, na producao
de compostos especificos para o seu tratamento e, ainda, na determinacdo da identidade
individual (ADN forense).

Face a importancia referida, seria expectavel que os alunos inquiridos
demonstrassem maior dominio da tematica. No entanto, menos da metade responderam
acertadamente (45,4%), quer 0s rapazes quer as raparigas (ver Apéndice n.° XXIII).

Em funcdo dos resultados, poder-se-a considerar que 0 mecanismo da sintese
proteica (conducente ao conhecimento da informacdo contida nos genes estruturais) para

54,6% dos alunos ndo ultrapassou o patamar da memorizagdo com uma retencdo temporal

166 ARNI significa ARN transporte.
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pouco duradoura, ndo revelando uma compreensdo do esquema conceptual. Para este
desconhecimento, além das possiveis causas de natureza pedagdgica, ndo podemos esquecer o
interesse individual e coletivo relativamente as temaéticas, o0 gosto pelo conhecimento, numa
sociedade cheia de solicitacdes que ndo exigem esforco.

Tendo em conta a experiéncia da lecionagdo deste tema, permito-me questionar se
foram cumpridos os procedimentos sugeridos nos Programas dos 11.° e 12.%° anos, assim
como a utilizacdo de material que possibilitasse uma visualizagdo interativa do processo e
uma compreensdo dinamica do mesmao.

No nosso entender, as metodologias utilizadas devem conduzir os alunos a
construcdo de um mapa de conceitos a partir dos dados fornecidos. Também ndo podemos
deixar de nos interrogar se o nimero de tempos letivos é suficiente para a compreensao e
consolidacdo deste conhecimento e se as escolas dispdem de equipamentos adequados.

Em outra questdo, pretendemos avaliar o grau de conhecimento do conceito de gene
estrutural. Foram apenas 9,9% as respostas corretas. E de registar que os alunos revelam,
apesar de tudo, um conhecimento ligeiramente superior relativamente as raparigas, ainda que
muito insatisfatorio (ver Apéndice n.° XXI1V).

O percentual correto obtido nestas respostas fica muito aquém do desejavel uma vez
que a tematica em que esta questdo esta incluida tem aplicacbes tdo relevantes para a
sociedade, como acima ja referimos. No entanto, se cruzarmos estes resultados com o0s
obtidos na questdo em que pretendemos avaliar somente a composicdo e localizacdo dos
genes (questdo n.° 1), verifica-se uma diferenga muito significativa. E expressa, igualmente, a
ndo identificacdo e interacdo dos elos de ligacdo que permitem a compreensdo da sintese
proteica, na sua globalidade.

A questdo n.° 9 procura saber se o aluno identifica as fases implicadas na conversao
da informacéo codificada no ADN para a linguagem das proteinas, ou seja, um conhecimento
importante para a identificacdo de muitas doencas a partir das anomalias detetadas nas
proteinas. Foram registadas 53,8% de respostas certas ndo havendo discrepancias
significativas em funcéo do sexo (ver Apéndice n.2 XXV).

As respostas obtidas refletem que uma parte dos alunos tem dificuldade em atingir
alguns dos patamares da atividade cognitiva, 0 que pode, em parte, explicar o grau de
desinteresse por estas matérias. A este proposito, citarei uma experiéncia que tive, hd muitos
anos atras, e que se prende com uma das questdes incluidas nesta tematica: a compreensédo

concetual da sintese proteica. Nesse tempo, 0s meios didatico-pedagdgicos ndo eram tdo
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florescentes como nos dias de hoje. A tecnologia ndo estava tdo desenvolvida e além de
quadro e giz, as Unicas ferramentas auxiliares de que dispinhamos eram apenas acetatos e
alguns diapositivos. Acontece que ao lecionar esse assunto, com o0s meios disponiveis,
apercebemo-nos das dificuldades de compreensdo e de abstragdo por parte dos alunos.
Conversamos e refletimos sobre a forma de ultrapassar o problema e, em conjunto, decidimos
escrever um guido sobre o mecanismo da sintese proteica, criar o cenario e elaborar o guarda-
roupa dos “atores” com cartolina. Fizemos a antestreia, na sala de aula, e depois, a estreia
alargada a outros alunos e professores. Ao proceder a avaliacdo, foi confirmado que a
estratégia tinha resultado. A energia e a paixdo da turma em questdo, associadas a
representacdo, tornaram o abstrato em concreto, o inatingivel em compreensivel, o fracasso
em sucesso.

Esta experiéncia revela que a construcdo de uma solida literacia cientifica assenta na
compreensdo dos conceitos e ndo apenas na memorizacdo de termos e processos, assim como
na motivacao dos alunos.

Fazendo uma andlise globalizante das trés questdes (5, 8 e 9), todas relacionadas com
a sintese proteica, ressalta que os varios niveis de informacéo e grau de conhecimento foram
mais memorizados do que compreendidos, seguindo uma escala decrescente, que parte do
geral para o particular, do genérico para o especifico.

A questdo seguinte ocupa-se de uma das propriedades do ADN — a replicacdo — que
permite a manutencdo da informacdo genética, tdo importante no crescimento e
desenvolvimento dos seres vivos pluricelulares como também na regeneracdo de tecidos
bioldgicos.

A incidéncia de respostas corretas situa-se nos 59,2% (ver Apéndice n. XXVI).
Embora incluida no grau “Satisfatério” de acordo com a escala qualitativa criada, seria
desejavel que a percentagem fosse superior, em virtude de se tratar de um conceito
fundamental para a compreenséo de outros conceitos relacionados com a continuidade da vida
e a manutencéo das caracteristicas de cada uma das espécies.

Pretendemos, igualmente, avaliar o conhecimento que os alunos possuiam
relativamente a universalidade do cédigo genético, que constitui o patriménio hereditario de
cada individuo (questdo n.° 11). A descodificacdo deste cddigo tem sido alvo de mdaltiplas
investigacOes, que culminaram com a decifracdo do genoma humano assim como de outras
espécies. Os resultados cientificos ja obtidos sdo promissores para a resolucdo de muitos

problemas que afetam a humanidade, nomeadamente na area da salde.
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Contudo, somente 18,3% dos inquiridos responderam corretamente, sendo este
resultado “Muito insatisfatorio” e ndo se verificando diferencas entre os dois sexos (ver
Apéndice n.2 XXVII).

Sem querermos ser especulativos, ousamos formular algumas possiveis questdes que
estardo na base destes resultados. Falta de motivacdo e de gosto dos alunos por esta tematica?
Insuficiéncia de tempo para utilizacdo de metodologias diversificadas que permitam a
compreensdo de codigo genético, com as suas regras, sinais, descodificacao?

Quanto a primeira questdo, parece-nos pouco sustentavel, dado que a genética
tornou-se um tema central de debate, designadamente ao nivel da clonagem, dos testes
genéticos que poderdo vir a ser requeridos em locais de trabalho e por seguradoras, da
medicina preventiva baseada na investigacdo em embrides e, mais extensamente, na terapia
genética e nos usos dos perfis genéticos de ADN para a constituicdo de bases de dados para
fins forenses. Desde a sequenciacdo do genoma humano, que estes assuntos se transformaram
em temas fulcrais para a construgédo do futuro da cidadania e da responsabilizagcdo do Estado e
da sociedade (Costa et al., 2000). A todo este envolvimento da sociedade, a Escola e os
alunos ndo terdo sido impermeaveis gerando-se uma dindmica de discussdo catalisadora de
interesse e curiosidade da comunidade pelo que a nossa primeira questdo formulada parece
ndo ter sustentabilidade.

Ja no que se refere a segunda questdo, fica a interrogacdo se os curriculos estdo
desenhados para serem exequiveis no horizonte temporal programado. Os especialistas que
elaboram os programas escolares ndo deveriam ignorar a tensdo existente entre o tempo
disponivel para a lecionagdo dos conteudos, por vezes muito extensos, e 0S objetivos
definidos para a aquisicdo de uma literacia cientifica satisfatoria por parte dos alunos e,
simultaneamente, proporcionar uma base solida de conhecimentos para aqueles que
pretendam ingressar no ensino superior. Robin Millar (2006), num artigo sobre literacia
cientifica, questiona: “Can the school science curriculum deliver?”, equacionando a
problematica da seguinte forma:

Whilst scientific literacy for all citizens is widely seen as an important goal for
science education, the science curriuculum also has to satisfy other demands. In
particular, is has to provide the first stages of a training in science for those

students who might later aspire to a career in science or who require more
advanced knowledge of science. (p. 146)

Também Tunnicliffe e Ueckert (2007) consideram que ensinar Biologia é

entusiasmante: “Everyday, new advances are being made that help to improve our quality of
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life. (...) I tis a struggle for teachers to keep abreast of all the current research especially in the
area of cell and molecular biology” (p. 51).

Finalmente, no ambito desta tematica, elaboramos uma questdo recaindo nas
aplicacdes da engenharia genética nas diversas atividades da sociedade (questdo n.° 23).

A média de respostas corretas € de 45,3%. Somente as respostas nos dominios da
medicina forense (reconhecimento de cadaveres, identificacdo de paternidade) tiveram
desempenho de grau satisfatorio (64,7%). Porém, o nivel de conhecimento relativamente a
producdo de insulina humana por Escherichia coli € baixo (31,7%), registando-se melhor
aproveitamento por parte das alunas (35,2%) enquanto apenas 26,1% dos rapazes mostram
esse conhecimento. Também na alinea 4) — “producdo de alcaloides em quimioterapia por
plantas de tomateiro — o valor é baixo (34,8%) sem distin¢do entre 0s rapazes e as raparigas
(ver Apéndice n.° XXVIII).

Os resultados obtidos s&o surpreendentes na medida em que no Programa do 12.° ano
de Biologia, o conteldo conceptual — fundamentos de engenharia genética —, os contetidos
procedimentais e os atitudinais estdo claros e objetivos. Além disso, ndo podemos ainda
esquecer o papel desempenhado pelos mass media na divulgacdo dos avancos da ciéncia e da
tecnologia, embora os alunos considerem, como ja atras analisdmos, que a fonte de
informacdo mais relevante na aquisi¢cdo do conhecimento cientifico esta nas aulas e no saber
nelas adquiridas.

Ao fazer o balango da tematica sobre biologia molecular e biotecnologia, em que 0s
resultados expectaveis eram superiores aos que foram obtidos, ocorreu-nos a frase escrita por
Jonathan Osborne, em 2002: “Em vez de perguntarmos o que € que os alunos devem aprender
sobre ciéncia, deveriamos perguntar o que € que fard os jovens quererem aprender ciéncia”
(citado in Galvéo, 2003, p. 1).

De facto, sendo esta temaética tdo envolvente e expressiva no contributo de ajuda e
resolucdo de muitos dos problemas da sociedade, o que a torna mais concreta e utilitaria e, ao
mesmo tempo, apelativa ao seu aprofundamento, questionamos se o Ministério da Educagéo
ndo deveria dinamizar mais a comunidade escolar na discussédo destes problemas.

A Escola tem de ser criativa, inovadora, proporcionar contextos favoraveis a
expressao do potencial de cada aluno garantindo a diferenciacdo mas também a equidade.
Estas situagdes, porém, ndo sio geralmente contempladas ou, como diz Galvdo (2003): “E
evidente que as politicas educativas podem incentivar ou condicionar o trabalho das escolas.

Mas ha conhecimentos trazidos pela investigagdo que nao podemos ignorar, (...). A
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investigacdo nacional e internacional traz-nos muitas ideias para aprender a trabalhar com os
alunos” (p. 2). O ensino das Ciéncias tem, pois, de ser estimulante e criativo.

by

3.3.3. A compreensdo dos alunos quanto a transmissdo das caracteristicas
hereditarias

Consideramos, pela experiéncia acumulada no exercicio da profissdo, que os alunos
tém de interiorizar que a Ciéncia é o produto da atividade de muitos investigadores que, ao
longo de varios anos e com persisténcia, foram elaborando modelos que se alteraram com o
tempo. Também os conteddos escolares foram sofrendo modificacGes. No entanto, a tematica
da hereditariedade, com um pouco da sua historia, foi sempre objeto de estudo no ensino
secundario n&o ignorando os seus principais protagonistas, nomeadamente Mendel*®”.

Este cientista estabeleceu, em 1865, as regras béasicas da hereditariedade, ou seja,
como transmitem 0s progenitores as suas caracteristicas aos descendentes. Posteriormente,
muitos outros autores, com destaque para Morgan e colaboradores, vieram a descobrir outros
mecanismos responsaveis por diferentes padrdes de hereditariedade, mas as conclusfes de
Mendel permaneceram validas, embora com limitag6es. Consideramos, pois, importante que
os professores se preocupem com a historia da ciéncia enquanto elemento contributivo da
formacéo dos jovens cidaddos.

Por isso, para a elaboragdo das questdes relacionadas com esta tematica (12, 13, 14 e
15) e tendo por base a construcdo do Inventario de Conceitos Biol6gicos, definimos o
seguinte conceito principal: Mendel defendeu que cada caracteristica é devida a um par
de fatores hereditarios presentes nas células do adulto fértil, enquanto que os gametas s6
apresentam um desses fatores. Quando ocorre fecundagédo restabelece-se a existéncia de
pares de fatores hereditarios (diploidia). Mendel defendia que o aspeto observavel dos
individuos (fenotipo) era devido a entidades, entdo misteriosas, a que chamou fatores
hereditarios (gendtipo), que hoje sabemos corresponder aos genes. Atraves da sua 1.2 Lel,
Mendel constata que, quando cruza linhas puras com diferentes aspetos de uma caracteristica,
obtém uma descendéncia hibrida, fenotipicamente idéntica a linha pura com a caracteristica

dominante, mas genotipicamente diferente. Na 2.2 Lei, Mendel defende que os pares de

187 Mendel iniciou o estudo sistematico da transmissdo das caracteristicas hereditarias ha mais de um século

nos jardins de um mosteiro em Brunn, na RepuUblica Checa, gracas a um trabalho rigoroso e inovador
(1824-1884), que muito contribuiu para o progresso da genética e que ainda hoje explica corretamente a
transmissdo de muitas caracteristicas.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 136



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

fatores hereditéarios responsaveis pelas diversas caracteristicas em estudo num determinado
individuo segregam-se independentemente uns dos outros aquando da formagao dos gametas.

Em todos os seus estudos, realizados com a planta Pisum sativum, Mendel
apercebeu-se que era indiferente o sexo do progenitor que transmitia uma dada caracteristica,
tal como era também o sexo dos respetivos descendentes. No entanto, posteriormente a
Mendel, vieram a revelar-se muitos outros mecanismos de transmissdo hereditaria que
constituem extensdes as suas leis. Em 1902, Sutton verificou que o comportamento dos
cromossomas no decurso da meiose corresponde ao comportamento dos alelos na teoria
mendeliana, tendo ficado estabelecido que os genes (fatores hereditarios mendelianos) se
localizavam nos cromossomas.

Por sua vez, Morgan e seus colaboradores verificaram que, em algumas espécies,
existe um par de cromossomas (0s sexuais) que sdo diferentes nos machos e nas fémeas,
sendo responsaveis pelo dimorfismo sexual.

Assim, na sequéncia do conceito principal, foram estabelecidos os subconceitos que
se seguem.

1. Uma linha pura (ser homozigotico) € a que apresenta duas copias do mesmo gene.

2. Um gene dominante é aquele que se expressa no fendtipo, ainda que esteja
presente numa Unica copia.

3. Um gene recessivo é aquele que s se expressa no fendtipo se estiver presente em
homozigotia, ou seja, hunca se expressa na presenca do gene dominante.

4. Os genes dominantes e recessivos, que determinam uma caracteristica fenotipica
sdo alelos encontrando-se ambos presentes no heterozigético (hibrido): um, localizado num
determinado locus de um cromossoma; o outro, no locus equivalente do seu homologo.

5. Na maioria dos animais e, em concreto, na espécie humana, o sexo masculino é
heterogamético, sendo o cromossoma Y exclusivo dele. Os genes presentes no cromossoma
sexual X, no caso dos machos, encontram-se numa Unica cépia (hemizigotia) pelo que as
caracteristicas que esses genes determinam se expressam com muito mais probabilidade se se
tratar de genes recessivos, devido ao baixo grau de homologia entre 0s cromossomas X e Y.

6. Um outro padrdo hereditario, descoberto posteriormente aos estudos de Morgan e
colaboradores, ficou conhecido com a designagdo de “efeitos maternos”. Trata-se da
hereditariedade dos genes mitocondriais e das caracteristicas que eles determinam, sabendo-se

gue s6 sdo transmitidos ao zigoto por via dos 6vulos e ndo dos espermatozoides. Desta forma,
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as caracteristicas determinadas por este genoma haploide, sdo apenas transmitidas pelas
fémeas para os descendentes de ambos 0s sexos.

Face ao conceito principal e aos subconceitos definidos, passaremos a analisar as
respostas dadas pelos inquiridos a fim de testar a sua bioliteracia sobre a hereditariedade. As
questBes formuladas tém pertinéncia dado o avanco da genética nas Ultimas décadas e como
ela interfere na vida das pessoas, quer no diagnostico e determinagdo do risco de se
desenvolverem certas doencas, quer na perspetiva de que algumas delas possam ser curadas
pela substituicdo dos genes defeituosos nas células onde se expressam.

A questdo n.° 12 refere-se a 1.2 Lei de Mendel, sendo de 65,7% a percentagem de
respostas certas, isto ¢, o equivalente a “satisfatorio” na escala previamente definida. Embora
ndo sendo um resultado negativo, seria mais ajustado um melhor conhecimento por parte dos
inquiridos, mas ndo foram encontradas discrepancias entre rapazes e raparigas (ver Apéndice
n.2 XXIX).

Os trabalhos experimentais de Mendel fornecem os primeiros dados empiricos a
partir dos quais os alunos vdo, a seu tempo, construindo os conceitos fundamentais da
hereditariedade. A referéncia contextualizada, em termos historicos, sociais e tecnoldgicos aos
trabalhos de Mendel é indispenséavel a compreensao da sua importancia como alicerce e pilar
edificantes na construcdo continuada do conhecimento da genética. Por outro lado, a sua
abordagem histérica ajuda a refletir sobre as dificuldades, limitacGes e expectativas que
desafiam a investigacdo nesta area programatica. Também pode contribuir para aproximar
mais os cidaddos da ciéncia e dos cientistas e para uma reflexdo politica, sobre quem, como e
em que condicOes se pode deliberar quanto ao que se deve, ou ndo, fazer (Costa et al., 2000).

Contudo, apesar das sugestdes metodoldgicas indicarem a historia da ciéncia como
um patamar forte da pesquisa no ensino secundario, muitas vezes, o tempo disponivel para a
lecionagdo dos contetdos é insuficiente para essa abordagem, o que nao foi tido em conta
pelos decisores politicos e especialistas.

A questdo seguinte trata da atualidade da aplicacdo das leis de Mendel a muitas
caracteristicas hereditarias. A média ponderada de respostas certas situa-se nos 67,1%,
equivalente ao obtido na questéo anterior, cujo dominio conceptual abrange a mesma zona do
mapa genético. Por outro lado, ndo encontramos diferencas significativas nas respostas dadas

por alunos e alunas.
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No entanto, a questdo abrange cinco alineas espelhando os resultados uma
discrepancia notoria. Enquanto nas alineas c), d) e €) o percentual de respostas certas
aproxima-se da média ponderada (59,9%, 72,3% e 66,2%), nas restantes ha um desvio
acentuado. Na alinea a), uma grande parte dos alunos (88,6%) foi capaz de identificar a
aplicacdo do contributo de uma outra area do conhecimento — a estatistica — a genética. Pelo
contrério, na alinea b) o percentual de respostas certas € negativo (48,8%), ainda que pouco
acentuado (ver Apéndice n.° XXX). Muitos dos alunos ndo foram aqui capazes de relacionar
conceitos previamente adquiridos, apesar de um dos conteudos procedimentais, no Programa
do 12.° ano, incidir na integracdo de conhecimentos sobre meiose, gametogénese e
hereditariedade.

No nosso entender, no ensino secundario, além da escolha criteriosa das matérias a
lecionar, aquando da definicdo das metodologias, as comissdes de especialistas nomeadas
pelos decisores politicos deveriam contemplar mais atividades que proporcionem aos alunos
revisitar assuntos e rever conceitos prévios que permitam estabelecer pontes entre
conhecimentos ja adquiridos e outros a adquirir.

Na questdo n.° 14 foi solicitado aos inquiridos a interpretacdo de uma arvore
genealdgica a partir de dados fornecidos, com o objetivo de avaliar a sua capacidade de
aplicacdo da teoria cromossomica da hereditariedade a uma dada situacdo. Eles teriam de
identificar qual o tipo de hereditariedade em jogo: se era autossomica ou sexual. Por outro
lado, os alunos teriam ainda de decidir se cada um desses tipos era dominante ou recessivo.
Continua a estar subjacente, tal como nas duas questfes anteriores, um conhecimento
historico que se reflete ndo sé na formulacdo da questdo como nas respostas a mesma.

Dos inquiridos, apenas 37,8% foram capazes de interpretar a questdo (ver Apéndice
n. XXXI). Estes resultados mostram que uma percentagem elevada ndo interpretou
corretamente a figura referente a arvore genealdgica e a localizacdo do gene responsavel nos
Cromossomas somaticos.

Ora, a resposta a esta questdo resultava do conhecimento interligado de varios
conceitos numa sequéncia temporal de modo a serem eliminadas algumas hipoteses e
confirmada a correta.

Embora esta matéria seja lecionada a alunos com uma certa maturidade e grau de
abstracdo, as respostas ao questiondrio ndo atingiram o patamar da aplicacdo de
conhecimentos a situagdes concretas, em virtude do ndo estabelecimento da relacdo entre as

principais ideias da teoria cromossomica da hereditariedade e as imagens interpretativas das
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mesmas. Apesar de ser um conteddo procedimental (construcdo e interpretacdo de arvores
genealdgicas), expresso no Programa do 12.° ano de Biologia, por razbes metodoldgicas ou
limitacdo de tempo, o aprender fazendo, que prepara os alunos e permite atingir niveis de
desenvolvimento cognitivo mais elevados, ndo foi conseguido e provavelmente néo
ultrapassou a mera memorizagéo da teoria.

Estes contetidos ndo séo de desprezar no ensino secundario. Eles realgam o trabalho
arduo e persistente dos cientistas na procura de novos resultados que conduzam ao progresso
cientifico. Convém recordar que, com o0s avangos da genética molecular, aos quais nao foram
alheios alguns decisores politicos nomeadamente americanos, se conseguiu sequenciar o
genoma humano, cuja fase de iniciagdo teve inicio em outubro de 1990, com um consorcio
governamental com a participacdo dos Estados Unidos, Inglaterra, Franca, Alemanha, Japéo e
China. O trabalho planeado foi concluido antecipadamente, sendo a sua comunicacéo oficial
dada conjuntamente pelo Projeto Genoma Humano e por uma concorrente, a instituicdo
Celera Genomic Corporation.

Algumas importantes aplicacdes do conhecimento proporcionado pela decifracdo do
genoma humano, que se revestem de uma grande importancia para a sociedade, sdo as
seguintes:

- a producdo de drogas especificas para o tratamento de algumas doengas genéticas;

- 0 diagndstico precoce de muitas doencas de predisposicdo genética, como Varios

tipos de cancro;

- a terapia genética;

- a determinacdo da identidade genética de pessoas (ADN forense), que seria

registada como um documento, uma espécie de “registo genético”.

Estas aplicacbes merecem-nos profunda reflexdo de natureza ética pelas implicacdes
que suscitam. O “registo genético” individual pode ser usado de forma indevida e
discriminatoria, impedindo que pessoas com algum problema genético possam subscrever
seguros de vida e verem recusados os seus curriculos para fins laborais. Ha ainda a
possibilidade de aumento de discriminag&o étnica.

Outras implicagdes de natureza ética e juridica poderdo ser alvo de debates, com a
participacdo de toda a sociedade e os decisores politicos deverdo regulamentar o uso do
conhecimento do precioso patrimoénio individual. O dominio da genocracia poder-nos-ia levar
a situacdes similares as que no passado, ainda bem vivo na memdria de todos nés, conduziu

ao eugenismo hitleriano que se traduziu num genocidio aterrador.
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N&o devemos, pois, travar o progresso da ciéncia mas devemos estabelecer limites e
fronteiras & sua utilizacdo, cabendo esse papel aos politicos, & Comissdo de Etica da
Assembleia da Republica e aos especialistas que através de pareceres emitem a sua opinido
critica e sustentada.

Este tema propicia, no &mbito da Escola, uma oportunidade imperdivel para envolver
os alunos na discussdo, na reflexdo e na consciencializagdo que o produto da atividade do
cientista € como uma faca de dois gumes, pode ser usado a favor ou contra a sociedade.

Ainda relativamente a estes contetdos, a questdo n.° 15 refere-se a frequéncia de
certas doencas genéticas determinadas por genes recessivos localizados no cromossoma X. Na
espécie humana, por exemplo, o daltonismo, a hemofilia sdo doencas genéticas determinadas
por genes recessivos localizados no cromossoma X. Esta questdo corresponde a mais um

avanco na histéria da genética, cujo contributo se deve a Thomas Morgan™®®,

A resposta correta pressupde o conhecimento da constituicdo dos cari6tipos da
mulher e do homem no que se refere aos cromossomas sexuais e ao baixo grau de homologia
entre 0os cromossomas X e Y, cujo conteudo genético ficou identificado quando da

sequenciac¢do do genoma humano.

Foram de 52,1% as respostas certas, o equivalente ao grau “satisfatorio” na escala
qualitativa, embora se registassem ligeiras discrepancias entre alunos (48,7%) e alunas
(54,3%) (ver Apéndice n.° XXXII).

Atendendo aos contetidos conceptuais (transmissdo de caracteristicas hereditarias), a
valorizacdo dos conhecimentos sobre genética no sentido de desenvolver uma atitude
responsavel face ao seu papel no melhoramento da qualidade de vida dos individuos
(conteddos atitudinais), expressos no Programa da disciplina de Biologia, consideramos que
0s conhecimentos dos alunos ficam aquém do desejavel.

Esta tematica, de uma maneira geral, deveria suscitar o interesse dos alunos nédo s6
porque permite explicar a continuidade da vida, a transmissao das caracteristicas de pais para
filhos, uma “viagem” a intimidade dos genes permitindo descortinar alguns dos seus
“segredos”. O penetrar nessa intimidade torna-nos mais atentos as mensagens do corpo e aos

cuidados que devemos ter na preservacdo da vida, contribuindo para um equilibrio

%8 Embriologista da Universidade da Columbia que realizou estudos aprofundados utilizando como material

de investigacdo a Drosophila melanogaster, também conhecida como mosca do vinagre.
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biopsicologico de cada um e para a criacdo de uma sociedade mais ativa, mais autoconfiante e
menos dispendiosa em termos de satde publica.

Agquando da definicdo dos planos curriculares, no nosso entender, 0os especialistas
deveriam ter a preocupacdo de propor uma (in)formacgdo sélida tendo em atengdo que esta
tematica contribui em grande medida para a aquisi¢do, por parte dos alunos, de ferramentas

intelectuais com aplicacgéo transversal devido a natureza da matéria.

3.34. Para a compreensdo da continuidade da vida: reproducdo e

desenvolvimento

As questbes relacionadas com esta area tematica (6, 16, 17 e 18), referentes aos
processos reprodutivos dos seres vivos e, mais desenvolvidamente, a reproducdo humana,
tinham como objetivo poder avaliar o nivel de conhecimentos dos alunos.

As questdes formuladas fundamentaram-se no seguinte conceito principal: A
replicacdo do ADN fundamenta a existéncia da divisdo celular, estando a mitose na
origem da reproducédo assexuada. S0 € possivel a ocorréncia de uma reproducéo sexuada
se, em alguma fase do ciclo de vida dos organismos, houver producdo de células por
meiose.

Além do conceito principal, foram também estabelecidos os subconceitos que se
seguem.

1. A mitose é um processo de divisdo celular equacional, que garante a continuidade
qualitativa e quantitativa aos descendentes.

2. A meiose é um processo de divisdo reducional, ou seja, transforma células
diploides em células haploides.

3. Na meiose, que decorre em duas divisGes sucessivas (meiose | e meiose 1)
intervaladas por uma interfase sem fase S, ocorrem fenémenos como o emparelhamento
dos cromossomas homdlogos e a segregacédo independente dos pares desses homologos.

4. O crossing-over e a segregacdo independente dos cromossomas homologos
justificam a extrema variabilidade genética das células obtidas por meiose, contrariamente as
obtidas por mitose, as quais sao, regra geral, geneticamente homogéneas (clone).

5. Em especies com ciclos diplontes, a meiose € pré-gametica, ou seja, 0s gametas

(células sexuais) sdo produzidos por meiose.

189 Na Fase S ocorre a replicacdo do ADN e a consequente duplicacdo dos cromossomas.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 142



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

6. Em espécies com ciclos haplontes, a meiose é p6s-zigotica, ou seja, 0 zigoto (ovo)
resultante da fecundac&o, é a Unica célula diploide e divide-se por meiose.

7. Em espécies com ciclos haplo-diplontes, a meiose é pré-esporica, ou seja, 0S
esporos sdo produzidos por meiose e germinam, originando organismos haplontes
(gametofitos).

8. Em espécies pluricelulares, o crescimento e desenvolvimento do organismo, a
partir do zigoto, segue uma sequéncia de acontecimentos designada por desenvolvimento

embrionario, em que se sucedem a segmentacao, a gastrulacdo e a organogénese.

A questdo n.° 6 ocupa-se do ciclo celular. Analisando os percentuais de respostas
certas, a média ponderada é de 80,6%, ou seja, equivalente ao grau “bom”, embora
aproximando-se ja da classificacdo maxima. N&o se encontram discrepancias significativas
entre alunos e alunas (ver Apéndice n.2 XXXIII).

A maioria dos alunos identificou os acontecimentos especificos e comuns a mitose e
a meiose, dois processos de divisdo nuclear que ocorrem nas células e que sdo responsaveis
pela continuidade da vida, crescimento, desenvolvimento dos individuos e biodiversidade.
Também associou corretamente cada uma das divisdes nucleares aos processos de reproducéo
assexuada e sexuada. Contudo, no que diz respeito a um dos acontecimentos ocorridos nos
dois processos — “a placa equatorial forma-se apenas na mitose, estando ausente na meiose” —
as raparigas revelaram maior conhecimento (86,0%) do que os seus colegas (78,6%).

A ligacdo do ciclo celular a questdes de grande atualidade, como a clonagem e
doencas cancerigenas, estd hoje na ordem do dia dando um grande avanco cientifico para a
resolucdo dos problemas com eles relacionados. Conhecer esta tematica por parte dos alunos
afigura-nos de grande utilidade na medida em gque permite uma discussdo em torno da historia
da ciéncia e da tecnologia e uma reflexdo sobre os limites que a ética impde, muito
especialmente no que diz respeito a clonagem. A inclusdo deste contelldo nos Programas
escolares foi de grande oportunidade na medida em que permite, por um lado, uma discussao
em torno de temas de sexualidade e, por outro, uma abordagem mais aprofundada
relativamente a aplicacdo do ciclo celular na investigagdo sobre o cancro. E, ainda, a
oportunidade dos alunos, juntamente com o seu professor, poderem refletir sobre problemas
éticos.

Além disso, as metodologias sugeridas nos conteudos procedimentais, tais como a

planificacdo e concretizacdo de atividades praticas para o estudo da meiose e da mitose, a
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identificacdo de preparagdes definitivas, a discussdo alargada a turma com recurso a utilizagdo
das novas tecnologias, nomeadamente a ligacdo do microscépio ao computador, video ou
televisor, poderdo, em parte, explicar o percentual de respostas certas. E assim vamos poder
afirmar que os procedimentos oficiais propostos terdo atingido os seus objetivos e foram
decerto seguidos pelos docentes. No momento atual, a maioria, senédo todas as escolas, dispde
de recursos materiais que possibilitam a realizacdo das atividades praticas sugeridas no
Programa.

A questdo n.° 16 inquire sobre o ciclo biolégico humano, registando-se nas respostas
corretas a média ponderada de 67,1%, equivalente ao grau de conhecimento “Bom”. Esta
questdo compreende cinco itens; nos trés primeiros, cujo nivel cognitivo se encontra no
patamar da memorizacdo, os alunos atingiram valores percentuais elevados (respetivamente
83,2%, 80,7% e 74,1%). Em contrapartida, os outros dois itens pressupdem o dominio dos
conceitos implicitos e a sua aplicacao as situacdes propostas, pelo que obtiveram percentagens
menos satisfatdrias (43,4% e 54,0%).

Verificamos, pois, que existe uma grande disparidade no conhecimento evidenciado
pelos alunos (ver Apéndice n.° XXXI1V).

No que se refere a alinea d) — “A reagdo acrossomica permite ao espermatozoide
evitar a polispermia” —, a maioria dos alunos néo foi capaz de interpretar aspetos relevantes
guanto a fisiologia da reproducdo. Comparando o nivel de profundidade deste conhecimento
com o das outras alineas direcionadas para saberes mais bésicos situados no patamar da
memorizagéo, conclui-se que o conceito fundamental da fecundagéo nao foi compreendido.

Relativamente as alunas, € apenas na alinea a) referente ao processo de ovulacédo, que
elas se distanciam dos seus colegas (86,0% e 78,6% respetivamente) o que se justifica, no
nosso entender, pelo facto de se tratar do autoconhecimento do corpo feminino.

Provavelmente uma das causas dos menores conhecimentos evidenciados nas alineas
d) e e) podera encontrar explicacdo nas metodologias utilizadas em sala de aula. Os contetidos
procedimentais sugerem a observacdo e interpretacdo de imagens relativas a histologia das
gonodas e estrutura dos gametas. Competira, pois, aos decisores politicos reforcar a
necessidade de cumprimento da aplicacdo pratica/experimental dos saberes disciplinares
ligados a execucdo de tarefas «reais» em contextos «reais».

Sendo esta matéria lecionada no 12.° ano, cuja maturidade dos alunos facilita a
discussdo sobre a importancia do conhecimento da morfo-fisiologia dos 6rgdos reprodutores e

das vantagens que dai advém na educagdo sexual, as metodologias a usar devem ser
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facilitadoras da aquisicdo dos conceitos e sua aplicacdo de uma forma segura e confiante.
Acresce ainda que o conhecimento aprofundado do corpo, «palco» onde ocorrem o0s
fendmenos da sexualidade, contribui para uma certa desmistificacdo do tabu que durante
muito tempo foi responsavel por muitos dos desequilibrios biopsicoldgicos, constituindo
ainda um precioso alicerce na edificacdo da educagéo sexual dos alunos.

Atendendo a que ndo existe definido um horério especifico para o tratamento desta
matéria, que tem um carater pluridisciplinar e transversal, sera a disciplina de Biologia um
espaco privilegiado para o desenvolvimento de uma das vertentes que constituem a educacao
sexual. Por outro lado, cabe & Escola o estabelecimento de parcerias com instituicdes da area
da salde para realizacéo de espacgos de debate, pois consideramos que esta tematica é uma das
muitas faces da educacao para a cidadania que a Escola deve promover.

Na questdo seguinte, pouco mais de metade (57,3%) identificou corretamente o ciclo
de vida dos seres humanos (ver Apéndice n.° XXXV). Embora com resultado “Satisfatério”
na escala utilizada, era expectavel que a percentagem de respostas corretas fosse mais elevada
na medida em que esta questao avalia essencialmente o nivel de memorizacao.

No estudo dos ciclos de vida em que se pretende que os alunos sejam capazes de
localizar e identificar os processos de reproducdo, ndo se pode reduzir o ensino-
aprendizagem a um somatdrio de esquemas e nomes sem uma compreensao conceptual do
esquema, pensando antes numa gestdo de economia de tempo. A abordagem simplista e
redutora dos ciclos de vida, no 11.° ano, pode ser indutora de uma aprendizagem baseada na
memorizagao e, ndo, na interpretacdo e compreenséo.

Seguidamente, procuramos avaliar o conhecimento dos alunos sobre o processo de
desenvolvimento embrionario de um vertebrado, terminando assim a tematica sobre o ciclo
celular, a reproducéo e o desenvolvimento.

Ainda que fosse elementar o nivel de dificuldade da questdo, as respostas corretas
somente atingiram a média ponderada de 59,7%, equivalente ao grau “Satisfatorio” da escala
qualitativa escolhida como referencial de comparacdo (ver Apéndice n.> XXXVI).

Este percentual fica muito aquém das nossas expectativas tendo em atencdo que o
desenvolvimento embrionario € um tema de grande atualidade, lecionado no 12.° ano, que
concilia os conhecimentos do passado com as conquistas e descobertas do presente e
expectativas no futuro, alvo de debates, quer nos mass media, quer no Conselho de Etica, quer
no Parlamento aquando da discussdo sobre a interrupcdo voluntéria da gravidez até as dez

semanas.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 145



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

No cdmputo das cinco alineas que integram a questdo em estudo, a d) — “A
mielinizagdo do sistema nervoso s se conclui na infincia” — € a que apresenta maior
dificuldade para os respondentes (52,3% nao acertaram). Uma possivel explicacdo pode estar
relacionada com os conteidos propostos no Programa do 12.° ano de Biologia, nos quais ha
uma referéncia suméria a origem do sistema nervoso.

Provavelmente, na lecionacdo desta tematica ndo foi feita referéncia ao processo de
mielinizacdo, que consiste na producdo de bainhas de mielina de origem lipidica produzidas
pelas celulas da glia. Tal processo inicia-se a partir do quarto més de gestacéo, principalmente
nos neurdnios sensoriais e motores, matéria esta que esta contemplada no Programa do 11.°
ano. Porém, a mielinizacdo pode prolongar-se até a vida adulta nos neurdnios de associagdo
responsaveis por funcdes mais complexas, como a capacidade de raciocinio.

Em sintese, face aos resultados, vamos poder afirmar que os inquiridos revelaram
uma boa compreensdo no que se refere ao processo de continuidade da vida, embora fosse Gtil
que, em algumas temaéticas, o grau de proficiéncia se revelasse superior atendendo a
importancia da formacédo dos jovens, ndo s6 do ponto de vista biol6gico como também do seu

desenvolvimento enquanto cidadaos.

3.3.5. Polimorfismo da vida: diversidade e evolugao

Em todas as espécies os individuos exibem variacBes que podem ser herdadas. Num
determinado ambiente, aqueles que estdo dotados de variacbes favoraveis (adaptacées),
estardo mais capacitados a sobreviver (selecdo natural) do que os que possuem variaces
desfavoraveis.

O evolucionismo cientifico teve implicagbes significativas na ciéncia em geral e,
especificamente, na biologia, assim como na vida social e na politica.

Para a elaboracdo das questdes envolvendo esta tematica foi estabelecido o seguinte
conceito principal: Segundo a teoria da evolucdo pela selecdo natural de Darwin®” e
Wallace, que ficou conhecida como darwinismo, todos os seres vivos apresentam uma
elevada capacidade reprodutiva. Contudo, verifica-se que o nimero de individuos de
uma mesma espécie tende a permanecer constante, 0 que pode ser em parte explicado

pela taxa de mortalidade. Em termos de fatores externos, a mortalidade esta associada a

170 Esta teoria foi descrita originalmente por Murray (1860).
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falta de alimentos, pois o suprimento alimentar, para qualquer populacdo ndo é ilimitado. A
falta de recursos gera competicao.

Definimos igualmente os subconceitos que se seguem.

1. A selecdo natural inclui inameros fatores ambientais, entre os quais, a quantidade
e tipo de alimento disponivel, temperatura ambiente, locais para nidacdo, humidade, altitude e
presencga de competidores.

2. A selecdo natural, atuando em periodos de tempo mais ou menos longos, explica a

existéncia de adaptacBes nas espécies, 0 que no presente é conhecido como microevolucao.

3. A sele¢do natural, atuando em periodos de tempo mais ou menos longos, produz
variacdes significativas nas espécies que em simultaneo com o isolamento reprodutor, explica
a especiacdo (formacdo de novas espécies), 0 que no presente € conhecido como

macroevolucao.

4. A moderna teoria da evolucdo, também conhecida pela designacdo de sintese
neodarwinista ou neodarwinismo, veio acrescentar sobretudo explicacdes para a origem da
diversidade biolégica bem como para a fitness das espécies, legando as caracteristicas que
conferem maiores probabilidades de sobrevivéncia e capacidade de gerar individuos que

possam herdar essas mesmas caracteristicas.

5. A deriva genética € um processo estocastico, que atua nas populagdes,
modificando a frequéncia dos alelos e alterando as caracteristicas de uma populacéo,
sobretudo se esta for pouco numerosa. Neste caso, as alteracfes poderdo ndo ser adaptativas.

O estudo da evolucdo é um dos contelidos de grande relevancia no curriculo de

Biologia do ensino secundario.

Para testar a bioliteracia quanto a esta area tematica, introduzimos no questionario
quatro itens. Na questdo n.° 19, pretendemos avaliar o conhecimento referente a teoria de
Darwin-Wallace, sendo de 37,8% a prestacdo correta dos inquiridos, o equivalente ao grau
“Insatisfatorio” da escala. Uma percentagem elevada de alunos ndo distingue os pressupostos
especificos do darwinismo e do lamarckismo; dai, o facto de ndo serem capazes de selecionar,
nos conceitos fornecidos, 0 que ndo esta associado aquela teoria (ver Apéndice n.° XXXVII).

O conceito de sobrevivéncia dos mais aptos é importante na evolucdo porque

contribui para a perpetuacdo das espécies. Viver € apenas um meio de garantir genes para o

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 147



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

futuro, no contexto evolutivo. Conforme as caracteristicas, alguns seres sobrevivem apenas
horas, outros algumas décadas. O conceito de selecdo natural revela o grau de adaptagédo
relativamente ao sucesso na promocao dos genes e testemunha o simples facto de que os seres
vivos ndo tenham todos o mesmo éxito de sobrevivéncia e, mais importante, na producdo de
um legado viavel.

A diversidade das formas e comportamentos deve-se ao facto de constantemente se
produzir novo material genético e é desta diversidade genética que muito depende, como o
poeta Louis McNeice diz, o mundo ser “incorrigivelmente plural”. No seu poema The Snow,
ele continua a sentir a “embriaguez da diversidade das coisas” uma variedade que ¢ essencial
como blocos fundamentais, a partir dos quais a evolucdo constréi aquilo que identificamos
como organismos altamente adaptados, incluindo noés proprios (Barash & Barash, 1999, pp.
181-182).

Winston Churchill, quando se referiu ao papel da Forca Aérea britanica na salvagéo
do pais durante a Batalha da Bretanha, observou que “nunca tantos deveram tanto a tdo
poucos”. Também a diversidade da vida nas suas multiplas facetas deve muito a evolugao.

Face ao exposto, a questdo n.° 20 inquire sobre as condi¢Bes necessarias a ocorréncia
de novas espécies. Mas, apenas 16,2% dos alunos responderam corretamente (ver Apéndice
n.2 XXXVIII).

As alteracGes verificadas na lecionacdo destes contetdos explicam, em parte, 0s
resultados. Contudo, poderdo alguns professores de Biologia fazer esta abordagem do modelo
representativo do processo evolutivo resultante da interacdo dos diferentes elementos
envolvidos, tendo em vista despertar os alunos para o problema da biodiversidade, fator de
sustentabilidade do planeta.

Na questdo seguinte, testamos o conhecimento dos alunos relativamente a “menor
unidade evolutiva na qual pode ocorrer fluxo de genes” na Natureza, sendo de 11,4% as
respostas certas, equivalentes ao grau “Muito insatisfatorio” da escala por nés definida (ver
Apéndice n.2 XXXIX).

Este resultado apresenta-se bastante idéntico ao da questdo anterior. Embora o
programa escolar advirta para que seja relembrado o conceito das populagcdes como unidades
evolutivas, os condicionalismos de tempo obrigam os professores a uma abordagem
superficial que ndo contribui para a compreensdo dos conceitos e sua aplicagdo a situacoes
concretas. Mais uma vez, esse pouco tempo disponivel ndo permite aos alunos uma visdo do

esquema conceptual do processo evolutivo.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 148



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

A questdo n.° 22 incide na moderna teoria da evolucdo. A percentagem de respostas
corretas situa-se nos 37,6%, isto é, ndo contempla metade dos alunos (ver Apéndice n.° XL).
A maioria dos inquiridos néo relacionou as ideias fundamentais da teoria sintética da evolucgéo
com o0s conceitos subjacentes decorrentes do avanco de certas areas do conhecimento e que
possibilitaram a explicacdo de alguns factos até entdo por esclarecer. Dai, a necessidade do
debate, do confronto de ideias para que os alunos possam construir as suas proprias
concecoes.

Um ensino baseado em definicdes, muitas vezes, pode desembocar numa pseudo-
aprendizagem, uma vez que o aluno apreendeu 0s termos mas ndo compreendeu 0s conceitos.
Mas a “fermentagdo dos conceitos”, como qualquer processo bioldgico, necessita de tempo,
sendo o numero reduzido de aulas proposto para a sua lecionacéo insuficiente. A este respeito
a Ordem dos Bidlogos, emitiu um Parecer relativamente a Proposta de programa da
disciplina de Biologia do 11.° ano do Curso Geral de Ciéncias Naturais, apresenta a seguinte
critica:

Na unidade Evolucdo Bioldgica a distribuicdo de tempos previstos para a
lecionagdo desta unidade é francamente exiguo. N&o é possivel promover
aprendizagens em cinco tempos letivos numa area que abarca toda a teoria
evolutiva atual e suas implicagdes éticas, econdmicas e sociais da proposta do
Programa da disciplina de Biologia do 11° Ano Curso Geral de Ciéncias
Naturais.*"

E prossegue nas suas observagoes:

O estudo das estruturas homdlogas e analogas acarreta uma série de conceitos e de
conhecimentos-base que ndo se coadunam com o exiguo tempo de abordagem,
preconizado para esta unidade. Ainda pretender gue neste tempo, os alunos
compreendam os mecanismos da sele¢do natural e artificial e ocorra ‘Construgédo
de opinides fundamentadas'’® sobre diferentes perspetivas...’ parece um pouco
eXCessivo.

Na realidade, da parte do Ministério da Educacdo houve uma decisao politica, ndo s6
de reduzir os conteudos conceptuais, como também de deslocar esta tematica para o0 11.° ano
de Biologia e Geologia. Verifica-se uma diferenca tanto na abrangéncia dos conteidos como

na disponibilidade temporal para o seu tratamento.

1 Segundo informacéo oral fornecida por um membro da Direcdo da Ordem dos Bi6logos, o Parecer foi

emitido posteriormente, em 2002 ou 2003. Embora tenha realizado diversas consultas, ndo me foi possivel
encontrar a referéncia correta deste Parecer.

1720 sublinhado pertence ao texto.
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Em funcgdo dos resultados obtidos, somos levados a refletir sobre as alteracdes atrés
referidas e da responsabilidade dos decisores politicos, concernente a uma matéria que tem
relevancia para a preparacao intelectual do aluno, para a sua formacéo enquanto cidadao.

No nosso entender, trata-se de uma tematica multidisciplinar que cruza diversas areas
do saber, desde a biologia e a filosofia, a sociologia e a politica, conforme se tem vivenciado
ao longo dos tempos.

3.3.6. A compreensdo do mecanismo das enzimas nos processos metabolicos dos seres
Vivos: seu paralelismo com os sistemas de regulacéo da sociedade

A manutencdo da estrutura e do funcionamento dos seres vivos € garantida por uma
multiplicidade de reagdes catalisadas por enzimas, cujo papel é imprescindivel para as
condi¢des em que ocorrem. Uma equiparacdo entre o funcionamento dos seres vivos e o de
uma sociedade podera ser estabelecida: é preciso produzir para fazer face ao consumo e ao
que vai sendo destruido e subsequente renovacao; € preciso reciclar os desperdicios; enfim, é
preciso regular todo o sistema quer globalmente quer a nivel regional/local.

Com as enzimas, “o impossivel tornou-se possivel e o possivel realizavel”, isto ¢,
sem a existéncia das mesmas, as reacdes nao poderiam ter lugar nas condi¢des compativeis
com a matéria bioldgica e, provavelmente, a vida se existisse assumiria outras formas que nao
as existentes. O conhecimento do metabolismo com as duas vertentes, anabolismo e
catabolismo, da-nos uma percecdo da dinamica da vida, da concretizagdo do “projeto” contido
no programa do ADN de cada individuo, isto é, do seu genoma.

Provavelmente, transpondo para a sociedade os conceitos apreendidos, no nosso dia-
a-dia, muitos dos problemas com que nos defrontamos (desperdicios, falta de regulacdo dos
sistemas, adiamento de resolucédo de problemas inadiaveis) seriam minimizados.

Por isso, a aquisicdo de conhecimentos por parte dos alunos no que concerne as
enzimas e ao metabolismo ndo é assim tdo despiciendo. Dai, a insercdo desta tematica num
questionario em que pretendemos conhecer o nivel de bioliteracia de jovens que estavam
prestes a aceder ao ensino superior ou a integrar o mercado de trabalho. Poderia de uma forma
talvez um pouco filosofica afirmar que a ciéncia, neste caso, a biologia contribui para a
melhoria da nossa prestacdo na sociedade, como cidadaos responsaveis.

Tal como para as tematicas ja estudadas, também aqui definimos o seguinte conceito

principal: As enzimas efetuam e regulam o metabolismo.
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O metabolismo é uma das principais propriedades dos sistemas bioldgicos, sendo
efetuado por enzimas altamente especificas (biocatalisadores), as quais sdo, quimicamente,
proteinas associadas a cofatores ndo proteicos. As enzimas interatuam com as moléculas que
transformam, designadas por substrato, ao nivel do(s) centro(s) ativo(s), convertendo-as em
produto. Podem ser ativadas ou inibidas por moléculas designadas por moduladores ou
efetores, no centro ativo ou em centros alostéricos, constituindo estes mecanismos
importantes meios de regulacdo homeostatica da sua atividade, logo, das células e dos
organismos em que estas se inserem.

Na sequéncia do exposto, foram estabelecidos subconceitos.

1. As enzimas transformam o substrato em produto, podendo ser inibidas ou ativadas
na sua funcéo consoante a substancia reduz a taxa de atividade ou, pelo contrario, aumenta a
sua eficécia catalitica.

2. As vias metabolicas mais importantes e presentes em todas as células, com
pequenas variagdes, sdo as que se encarregam da producgdo de energia sob a forma de ATP
(adenosina trifosfato) na realizacdo do metabolismo respiratorio ou energético.

3. Numa célula eucaridtica, o metabolismo energético decorre no citosol e nas
mitocdndrias, compartimentos onde as enzimas e outras proteinas especificas envolvidas se
encontram.

4. A compartimentacdo presente nas células eucariticas e que permite a
especializacdo metabdlica e fisioldgica deve-se a existéncia de membranas celulares, também
elas sintetizadas por enzimas. As biomembranas sdo universalmente constituidas por
bicamadas de fosfolipidos, incluindo ainda outros componentes moleculares, como as
proteinas.

5. As paredes celulares sdo de composicdo quimica distinta das biomembranas. No
mundo vivo, as paredes sdao predominantemente compostas por polissacéaridos e proteinas e
tém como funcéo a protecdo exterior das células.

A partir do conceito principal enunciado e destes cinco subconceitos, para testar a
bioliteracia respeitante a0 mecanismo das enzimas nos processos metabélicos dos seres vivos,
formulamos trés questdes.

Na questdo n.° 3 — “A enzima MAO pode degradar a serotonina, o que, em certas
condig@es, provoca depressdo. O exemplo de um antidepressivo relacionado € a clorgilina...”

— perguntava o papel desta em relacdo a enzima MAO.
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A percentagem de respostas corretas foi de 76,9%, o que equivale a “Bom”, na escala
definida (ver Apéndice n.° XLlI).

Esta prestacdo dos alunos revela que a maioria ndo s6 compreendeu que alguns
mecanismos de regulacdo dos sistemas vivos sdo feitos através da inibicdo da atividade
enzimética, como aplicou corretamente o conceito a situacéo apresentada.

O contetdo conceptual referente a atividade enzimética é lecionado no 12.° ano
integrado na rubrica “Produgdo de alimentos e sustentabilidade”, em que um dos
procedimentos indicados € a concecdo e realizacdo de atividades experimentais. O aprender
fazendo deve ser associado ao conhecimento da utilizagdo de micro-organismos na produgéo
de alimentos (iogurte, queijo, vinagre, picles...), em cujas vias metabdlicas intervém as
enzimas, assim como a interpretacdo de aplicacdes biotecnoldgicas na industria alimentar,
nomeadamente a imobilizacdo de enzimas, aditivos e outras fontes de nutrientes. Este
processo de ensino pode contribuir para que os estudantes sejam mais conhecedores das
questdes cientificas atuais e se tornem mais capazes para exprimir opinides fundamentadas. O
conhecimento da aplicacdo pratica da ciéncia no quotidiano pode aumentar o interesse e o
envolvimento dos alunos pela ciéncia e, consequentemente, serem cidaddos mais
participativos.

A questdo seguinte interpela quais 0s organitos/estruturas responsaveis pela
realizacdo do metabolismo respiratorio numa célula eucaribtica, sendo de 23,1% a
percentagem de respostas corretas (ver Apéndice n.® XLII). Este resultado ¢ Insatisfatério”
ficando muito aquém do expectavel, tratando-se de uma questao elementar sobre a localizagédo
das etapas da respiracdo aerobia, e os locais de ocorréncia na célula. E de sublinhar que as
alunas mostram-se menos conhecedoras (19,9%) do que 0s seus colegas (28,2%).

Sendo a respiracdo aerébia um dos contetidos definidos para o 10.° ano de Biologia e
dada a extensdo do programa, reconhecida pelos respetivos docentes, serd provavel que ndo se
ensine aquela matéria com a profundidade desejavel. Além disso, a relacdo contetdos/tempo
condiciona a escolha de metodologias centradas no aluno, subjacentes a uma aprendizagem
dindmica assim como a clarificacdo de algumas concecdes ja adquiridas, por vezes, num
patamar muito elementar, ao longo do ensino basico.

No entanto, parece-nos que o tratamento da respiracdo aerobia proposto para o 10.°
ano, na nossa opinido, demasiado exigente, podera dificultar as aprendizagens neste nivel de
ensino como, futuramente, para aqueles que ingressem no ensino superior. Podemos ainda

concluir, analisando as restantes respostas a esta questdo, que existe uma falta de
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conhecimento acerca da relacdo estrutura/funcdo dos elementos constitutivos da célula
eucariodtica (ver Apéndice n.° XLII).

Com a questdo n.° 7 pretendia saber se os alunos sdo portadores de alguma concecgéo
erronea referente a nomenclatura das biomembranas. Na verdade, verificamos que apenas
41,7% dos respondentes o fizeram corretamente, o que significa que a maioria aceita a
utilizagdo indiscriminada das expressdes “membrana celular” e “parede celular” (ver
Apéndice n.° XLIII). Se na questdo anterior, a exigéncia estava no aprofundamento dos
assuntos face ao nivel etario, aqui, sdo herancas erroneas que, por vezes, atravessam percursos
temporais muito longos e constituem obstaculos ao processo de ensino-aprendizagem, quer
ainda no secundario quer no nivel seguinte.

No questionario, cada item abrangia duas dimens@es, ndo sé a que tenho vindo a
analisar — a cognitiva — como o grau de confianca em cada resposta dada, numa escala que
variava entre um e cinco. O grau de confianca esta relacionado com o grau de conhecimento e
compreensdo dos conceitos em jogo. A maior confianca foi verificada na questdo n.° 2
referente ao modelo da dupla hélice (ver Apéndice n.° XLIV) e a que registou um grau de
confianga mais baixo foi a questdo n.° 18, relativa ao desenvolvimento embrionario (ver
Apéndice n.° XLV).

Mais especificamente, de acordo com os dados obtidos no questionario aplicado aos
alunos do 12.° ano do ensino secundario, a classificacdo ponderada superior (resultante
daquelas duas dimensdes), foi obtida na area relativa ao Ciclo Celular, Reproducdo e
Desenvolvimento, com a média de 47,21% (questbes 6, 16, 17,18) e a classificacdo inferior
encontrou-se para a area da Evolugdo, com a média de 17,88% (questBes 19, 20, 21, 22).

A area que obteve melhor percentual, de um modo geral, é apelativa para os alunos
porque lhes permite um conhecimento dos acontecimentos que ocorrem desde a fecundacao,
cuja célula resultante, o ovo ou zigoto, tem em si o “programa genético” de cada individuo,
seguindo-se as fases subsequentes do desenvolvimento embrionario até ao nascimento do
novo ser. O interesse pelo conhecimento do seu corpo, a oportunidade de esclarecimento de
algumas questbes relacionadas com a sexualidade, o recurso metodolégico a aulas
experimentais (realizacdo de preparacdes de mitose e meiose; observacdo dos gametas, por
exemplo, do ouri¢o do mar; fecundacéo; algumas fases do desenvolvimento embrionario), isto
é, a aprendizagem em contextos reais, o fazer aprendendo, provavelmente explicam este nivel

de conhecimento.
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Quanto a Evolucdo, j& procedemos anteriormente a interpretacdo dos resultados da
dimensdo cognitiva, tendo verificado também um baixo grau de confianca nas respostas. Uma
das justificacOes para estes resultados, podera estar relacionada com as metodologias passivas
geralmente utilizadas, pressionados os professores pelo pouco tempo disponivel para o
processo de ensino-aprendizagem, restringindo-se praticamente a discussdo de alguns textos e
ndo permitindo aos alunos a construgdo das suas proprias reflexdes sobre a matéria, o que
conduz naturalmente ao seu baixo envolvimento. Além disso, a transversalidade do tema
envolve uma visdo pluridisciplinar que se torna por vezes dificil de concretizar em contexto
escolar.

Como mostramos no inicio deste Capitulo, os alunos consideram que a fonte de
informacdo mais relevante na aquisicdo do conhecimento cientifico se situa nas aulas. No
entanto, penso que um maior aproveitamento da integracdo dos conhecimentos oriundos de
fontes formais e ndo formais muito contribuiria para a melhoria da bioliteracia, promotora do
exercicio de uma cidadania responsavel.

No ambito das politicas de Educacdo como parte integrante das politicas publicas,
julgo, contudo, que, para a avaliacdo do nivel de bioliteracia dos alunos do ensino secundario,
ndo podemos descurar as metodologias utilizadas no processo de ensino-aprendizagem. Por
iss0, na 32 Parte do Capitulo IV, iremos analisar o que pensam os alunos que, terminado o 12.°

ano, ingressaram no ensino superior.
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3.4. Influéncia dos fatores demogréficos na bioliteracia

Antes de se proceder a uma analise inferencial sobre as variaveis demogréaficas que
possivel influéncia tem na pontuacdo do questionario de bioliteracia, foi realizada uma analise
descritiva aos indicadores anteriormente mencionados que resultaram do questionario,
nomeadamente, a variavel ‘Cotacao Total’, ‘Grau de Confianca Total’ ¢ ‘Cotagdo Ponderada
Total’. A analise inferencial recorreu aos testes estatisticos comummente utilizados em
comparagOes de grupos, utilizando-se testes paramétricos sempre que as suas condicbes de
andlise permitissem a sua utilizagdo (i.e., distribuicdo normal e homocedasticidade), ou em
alternativa, os testes ndo-paramétricos quando estas condi¢des de aplicabilidade ndo fossem

satisfeitas.

3.4.1. Analise descritiva a distribuicdo da variavel Cotacao Total

Entendemos por cotacdo total a cotacdo calculada através do somatdrio da cotacéo
individual para cada questdo independentemente do grau de confianca na resposta dada. A
analise demonstrou uma cotacdo média global de 51,32 (DP = 13,50). A cota¢do minima foi
de 0 e a maxima de 86. A extrapolacdo com intervalos de confianca a 95% permitiu constatar
que a média da cotacdo total na populacdo de estudantes do ensino secundario pode estar
compreendida entre 49,24 e 51,40. Em termos da distribuicdo dos valores pode-se observar
uma distribuicdo relativamente normal, com um grau de assimetria negativo de -,269 e um
grau de curtose leptocurtico de,519. Estes coeficientes traduzem que a distribuicdo dos
valores apresenta uma tendéncia para se concentrarem acima da média e com reduzida

dispersdo (ver Apéndice n.° XLVI).

3.4.2. Analise descritiva a distribuicédo da variavel Grau de Confianca Total

Através desta analise estatistica foi possivel observar uma média de 2,64 (DP = ,76)
no grau de confianca total da escala. O grau de confianga variou entre 1 e 5 nas respostas
fornecidas com os limites de confianca a 95% compreendidos entre 2,58 e 2,71 para a
populacdo de estudantes do ensino secundario. No que diz respeito a distribuicdo, os dados
estdo distribuidos com uma ligeira assimetria positiva (,478) e com um grau de curtose
leptocartico de ,349, indicando que a maior parte dos resultados estdo acima da média e com

reduzida dispersao (ver Apéndice n.° XLVII).
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3.4.3. Analise descritiva a distribuicé@o da variavel Cotacdo Ponderada

A cotacdo ponderada para o total das respostas foi calculada atraves da soma da
cotacdo ponderada para cada resposta. Para a ponderacdo foi tido em conta o grau de
confianca assinalado para cada questdo, correspondendo a ponderacdo de 1 para 0 grau
“totalmente confiante™; 0,8 para “muito confiante”; 0,6 “relativamente confiante”; 0,4 “pouco
confiante”; e 0,2 “nada confiante”. A cota¢do ponderada média do questionario foi de 36,24
(DP = 14,13), num minimo de 1 e 72 como valor maximo verificado na amostra de estudo. A
extrapolacdo da cotacdo ponderada através dos intervalos de confianca a 95% para a
populacdo evidenciou limites compreendidos entre 35,12 e 37,37. Para esta varidvel os
valores estdo distribuidos de forma normal com uma distribuicdo caracterizada como

simétrica (,020) e platicartica em termos de curtose (-,502) (ver Apéndice n.2 XLVIII).

3.4.4. Cotacdo total obtida nas diversas areas da biologia abrangidas pelo

questionario

A andlise por éareas da biologia foi realizada através dos seguintes agrupamentos:
Genética Molecular e Biotecnologia (questdes 1, 2, 5, 8, 9, 10, 11 e 23); Biologia Celular,
Enzimologia (questbes 3, 4 e 7); Ciclo Celular, Reproducéo e Desenvolvimento (questdes 6,
16, 17 e 18); Hereditariedade (questdes 12, 13, 14 e 15); Evolucédo (questdes 19, 20, 21 e 22);
e Ecologia (questbes 24 e 25). Deste modo, uma analise a cotacgdo total por areas da biologia
permitiu verificar um conhecimento superior dos estudantes na area relacionada com o Ciclo
Celular, Reproducdo e Desenvolvimento (M = 68,28; DP = 17,99), sequida das questdes
relacionadas com a Ecologia (M = 60,30; DP = 26,52), Hereditariedade (M = 57,27; DP =
26,06), Genética Molecular e Biotecnologia (M = 51,19; DP = 17,59), Biologia Celular,
Enzimologia e Metabolismo (M = 47,23; DP = 27,27) e, por ultimo a Evolugdo (M = 25,70;

DP = 20,78) a &rea em que 0s estudantes demonstraram mais dificuldades.

3.4.5. Grau de confianca obtido nas diversas areas da biologia abrangidas pelo

questionario

Relativamente ao grau de confianca verificou-se que a Genética Molecular e

Biotecnologia foi area da biologia onde os estudantes manifestaram mais nivel de confianca
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nas respostas (M = 2,83; DP = 1,24), As respostas nas areas da Ecologia (M = 2,84; DP =
1,70) e Hereditariedade (M = 2,88; DP = 1,44) foram dadas com niveis de confianca
semelhantes, enquanto que os mais baixos se observaram na Evolucéo (M = 3,11; DP = 1,48),
Biologia Celular, Enzimologia e Metabolismo (M = 3,12; DP = 1,26) e Ciclo Celular,
Reproducdo e Desenvolvimento (M = 3,12; DP = 1,45).

3.4.6. Cotacdo ponderada obtida nas diversas areas da biologia abrangidas pelo

questionario

A classificacdo ponderada superior foi obtida na &rea relativa ao Ciclo Celular,
Reproducdo e Desenvolvimento (M = 47,21; DP = 20,62), seguida pela Ecologia (M = 45,21,
DP = 25,62), Hereditariedade (M = 40,91; 24,90), Genética Molecular e Biotecnologia (M =
39,26; DP = 17,56), Biologia Celular, Enzimologia e Metabolismo (M = 32,93; DP = 22,74).
Por outro lado, a classificagéo inferior foi obtida para a Evolucéo (M = 17,88; DP = 15,81).

3.4.7. Andlise inferencial de diferencas de género para a cotacdo total, grau de

confianca e cotacdo ponderada no questionario

A analise de diferencas através do teste t de Student para amostras independentes ndo
revelou diferencas estatisticamente significativas entre género para estas varidveis globais, ou
seja, ndo se verificou um efeito da varidvel género nas respostas ao questionario (ver
Apéndice n.° XLIX). Estes resultados ndo sugerem diferencas significativas por género ao

nivel do grau de bioliteracia avaliado globalmente.

3.4.8. Analise inferencial de diferencas entre os estudantes que pretendem e néo
pretendem ingressar no ensino superior para a cotacdo total, grau de confianca e

cotacdo ponderada no questionario

Com a mesma analise, verificaram-se diferencas significativas na cotacdo total
(t(604) = -3,583; p = ,000) e cotagdo ponderada (t(604) = -3,121; p = ,002), a exce¢do da
variavel grau de confianca nas respostas fornecidas. Através das medias da cotacdo total e

ponderada mostrou que o0s estudantes que pretendem seguir os estudos apresentaram uma
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média significativamente superior na cotacdo face aos que ndo pretendem continuar o0s

estudos (ver Apéndice n.°L).

3.4.9. Andlise inferencial de diferencas na cotacdo total, grau de confianca e
cotacdo ponderada as respostas do questionario entre os alunos que pretendem

ingressar no ensino superior nas diferentes areas

Para esta andlise foram utilizados de testes ndo paramétricos, uma vez que se
verificou uma distribuicdo muito heterogénea de casos pelos varios grupos das variaveis
independentes estudadas.

Os testes para varias amostras independentes identificaram diferengas
estatisticamente significativas entre areas a ingressar no ensino superior para a cotacao total
(H = 45,136; p = 000, grau de confianca (H = 26,298; p = ,003 e cotacdo ponderada (H =
47,342; p = ,000). As médias indicaram uma cotacdo total e ponderada superior para 0s
estudantes que pretendem ingressar em cursos relacionados com ciéncias da vida,
psicologia e linguas e literaturas, por outro lado a cotacdo inferior surge nos estudantes para
0 curso de ciéncias da comunicacdo. O grau de confianca superior é fornecido pelos
estudantes que pretendem seguir os estudos em Economia (ver Apéndice n.° LI; Apéndice n.°
LII; Apéndice n.° LIII).

3.4.10. Analise inferencial de diferencas na naturalidade sobre a cotacdo total,

grau de confianca e cotacdo ponderada no questionario

Através do teste t de Student para amostras independentes observou-se que existem
diferencas estatisticamente significativas entre os alunos naturais de Portugal e outras regies
apenas na cotacao total (t(604) = 2,270; p =,024), resultando em cotacbes superiores para 0s

alunos provenientes de Portugal (ver Apéndice n.° LIV).

3.4.11. Andlise inferencial de diferencas entre as regides NUTS Il sobre a cotacéo

total, grau de confianca e cotacdo ponderada no questionario

A andlise entre as diversas regides do pais demonstrou diferentes execugdes

consoante a proveniéncia. Através da ANOVA foram verificados valores estatisticamente
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significativos apenas na cotacdo total (F(4,581) = 3,482; p = ,008) e grau de confianca nas
respostas (F(4,575) = 4,295; p = ,002), ndo para a cotacdo ponderada. Através das
comparacfes multiplas de médias pelo método com correcdo de Bonferroni mostrou uma
meédia de execuc¢do superior na regido do Algarve e Lisboa e Vale do Tejo (ver Apéndice
n.° LV; Apéndice n.° LVI; Apéndice n.° LVII).

3.4.12. Analise inferencial de diferencas na variavel “viver com a familia” sobre a

cotacdo total, grau de confianca e cotacdo ponderada no questionario

Os testes ndo paramatricos ndo revelaram diferencgas estatisticamente significativas
entre o facto de viver ou ndo com a familia na cotacdo total, grau de confianca e cotacdo

ponderada nas respostas ao questionario (ver Apéndice n.° LVIII).

3.4.13. Analise inferencial de diferencas na variavel “dimensiao do agregado

familiar” sobre a cotacio total, grau de confianca e cotacdo ponderada no questionario

A mesma andlise realizada para avaliar a variavel dimensdo do agregado familiar ndo

revelou resultados estatisticamente significativos (ver Apéndice n.° L1X).

3.4.14. Analise inferencial de diferencas na variavel “profissdo dos pais” sobre a

cotacdo total, grau de confianca e cotacdo ponderada no questionario

Uma analise ndo paramétrica também ndo revelou diferengas estatisticamente
significativas entre as variaveis profissdo do pai e da mae para a cotacdo total, grau de
confianca e cotacdo ponderada no questionario (ver Apéndice n.° LX; Apéndice n.° LXI;
Apéndice n.° LXII; Apéndice n.° LXIII; Apéndice n.° LXIV; Apéndice n.° LXV).

3.4.15. Analise inferencial de diferencas na variavel “grau de instruciao dos pais”

sobre a cotacao total, grau de confiancga e cotacdo ponderada no questionario

A ANOVA para comparar 0 grau de instrugdo dos pais indicou diferencas
estatisticamente significativas entre os niveis de instru¢do das maes no grau de confianca das
respostas (F(5,579) = 2,996; p = ,004). Estes resultados demonstraram que para os estudantes

cujas maes apresentam um grau académico equivalente a mestrado, tendem a assinalar
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um grau de confianga superior nas respostas fornecidas ao questionario (ver Apéndice n.°
LXVI; Apéndice n.° LXVII; Apéndice n.° LXVIII; Apéndice n.° LXIX; Apéndice n.° LXX;
Apéndice n.° LXXI).

3.5. Sintese dos resultados obtidos

Os dados obtidos através da analise estatistica de inferéncia revelou resultados
significativos ao nivel de varidveis sociodemograficas como a regido do pais, o nivel de
instrugdo dos pais (concretamente, a méae) e outras varidveis relacionadas com a preferéncia
por &rea de estudo no ensino superior.

Deste modo, os resultados permitiram concluir que estudantes da regido do Algarve e
Lisboa e Vale do Tejo parecem apresentar um nivel mais avancado de conhecimentos na area
da Biologia que estudantes de outras regides do pais, segundo a denominacdo NUTS. Por
outro lado, verificou-se que um nivel de instru¢do superior da mae mostrou estar associado a
um nivel superior de conhecimentos na area da Biologia, e que alunos com interesse em
seguir os estudos no ensino superior, especialmente em cursos na area das ciéncias da vida,
apresentaram um nivel superior de bioliteracia comparativamente a estudantes que nao
pretendem seguir 0 ensino superior, ou que o pretendem em areas ndo relacionadas com as

ciéncias da vida.
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4. 32 Etapa- A opinido dos alunos do ensino superior

Ao analisar o0s resultados do primeiro questionario, consideramos que
provavelmente, a opinido dos estudantes recém-chegados ao Ensino Superior poderia ajudar-
nos a melhor responder a nossa questdo de investigacdo. Convém recordar que o questionario
aplicado aos alunos do ensino secundario tinha como objetivo avaliar o grau de conhecimento
em bioliteracia nas areas consideradas relevantes no mundo atual, embora o conceito de
bioliteracia tenha uma abrangéncia superior, pois ndo se limita a avaliar somente as aquisi¢6es
cognitivas. Sabendo, contudo, que ha um desfasamento entre as decisdes politicas e a sua
concretizacdo na pratica. Para mais, quando se trata de aplicacdo de metodologias proprias da
docéncia de uma determinada area cientifica.

Por esta razdo decidimos fazer um segundo questionario a um grupo de estudantes
gue estavam no primeiro ano do ensino superior na area de ciéncias, por considerar que o
primeiro apresentava algumas lacunas no conhecimento que nos poderia trazer sobre o
conceito de bioliteracia.

Pesou ainda na nossa decisdo, o facto do ano letivo de 2008-2009 (quando foi
aplicado o primeiro questionario), a classe docente viver momentos conturbados devido as
novas regras de avaliacdo do desempenho entdo anunciadas. Admiti que no processo de
ensino-aprendizagem se tenha refletido essa nova situacdo, tal como se refletiu em alguns a
dificuldade por parte dos professores em aderir a aplicacio do questionario por,
eventualmente, e sentirem avaliados, devido ao contexto que se vivia nas escolas no
momento.

A aplicacdo deste segundo questionario realizou-se, no inicio do ano letivo seguinte
(2009-2010), a jovens que frequentavam ja o ensino superior e que estariam em melhores
condicdes para refletir sobre as suas anteriores aprendizagens, a0 mesmo tempo, que
participavam em outros processos metodologicos que lhes permitiam, naturalmente,
estabelecer comparagoes.

A analise das respostas ao questionario forneceu alguns dados interessantes sobre os
métodos de ensino-aprendizagem que haviam sido usados pelos professores do ensino
secundario e que poderiam ter contribuido para o desenvolvimento da bioliteracia destes
estudantes. No entanto, ndo seria legitimo defender que as mesmas permitam avaliar
diretamente o grau de bioliteracia dos primeiros inquiridos. Este segundo instrumento,
comparativamente ao primeiro, é de dimensdes mais reduzidas tanto no seu contetdo, como
na “amostra” definida (ver Apéndice n.° X).
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4.1. Populacdo alvo do segundo questionario

O conjunto da populagédo alvo para este estudo foi formado aleatoriamente por 361
alunos de nacionalidade portuguesa, sendo 266 do sexo feminino e os restantes (95) do sexo
masculino, com uma média de idades de 21 anos. Todos frequentavam o 1.° ano do ensino
superior das areas de ciéncias. Voltou a fazer-se um pré-teste deste questionario e introduzir-
se pequenos ajustes.

No que diz respeito a residéncia dos respondentes, segundo a nomenclatura NUTS II,
339 eram residentes na regido de Lisboa e Vale do Tejo (85,0%); 34 no Centro do pais
(8,5%); 12 no Alentejo (3,0%); 6 na regido Norte (1,5%); 5 no Algarve (1,3%; e 3 nas llhas
(0,8%).

A maioria dos alunos vive com a familia (84,8%), cujo agregado se situava entre 0s
trés e cinco elementos, auferindo uma média de 65,8% um rendimento mensal global entre
1.000 e 4.000 euros. No entanto, existem diferencas acentuadas entre sexos (ver Apéndice n.°
X1).

De acordo com a Classificagdo Nacional de Profissdes (CNP), os pais exercem em
maior namero profissdes intelectuais e cientificas (28,3%) e como técnicos profissionais
(20,6%). Poucos sdao 0s pais que ocupavam cargos superiores (4,1%), e, em posi¢do
diametralmente oposta, verifica-se uma percentagem muito aproximada de trabalhadores nédo
qualificados (5,9%).

No que se refere as maes, como sucede com 0s pais, ocupavam-se em maior nimero
nas profissdes intelectuais e cientificas (32,2%). Seguem-se as que desempenhavam
atividades administrativas e de servicos (26,4%) e como técnicas profissionais (12,1%).
Apenas 9 foram classificadas como quadros superiores (2,6%) e, no outro extremo, estéo as
trabalhadoras ndo qualificadas (12,4%) (ver Apéndice n.° XII).

Quanto as habilitagdes academicas dos pais e das mées, elas eram muito idénticas,
quer para as mais elevadas — Licenciatura (25,2%; 28,3%), Mestrado (6,3%; 8,5%),
Doutoramento (5,5%; 5,4%) —, quer para as mais baixas habilitacdes, isto &, o 1.° ciclo do
ensino basico (8,3%; 8,5%) (ver Apéndice n.° XIII).

Os estudantes a quem foi aplicado o segundo questionario frequentavam
maioritariamente cursos superiores com unidades curriculares da area das Ciéncias da Vida,

sendo as mais frequentes, a Medicina Veterinaria (34,6%) e as Ciéncias Farmacéuticas.
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Apenas 5 em 361 estavam cursos sem qualquer disciplina desse dominio (Ciéncias Sociais,
Direito e Artes), sendo que mais 12 ndo indicaram no questionario a &rea de estudo. Deste
modo, pode-se afirmar que mais de 95% da amostra frequentava, a data da aplicacdo do
segundo questionario, licenciaturas na area das Ciéncias da Vida ou outras, com unidades
curriculares afins, como s&o os casos das licenciaturas em Psicologia (20 inquiridos, ou seja,
5,6%) (ver Apéndice n.° XIV). No nosso entender, dadas as areas escolhidas, os inquiridos
estariam em melhores condicdes para avaliar as aprendizagens anteriormente adquiridas
guanto a esse processo evolutivo da ciéncia e, consequentemente, manifestar o seu grau de

bioliteracia neste dominio.

4.2. Procedimentos

De acordo com a natureza da avaliagdo dos resultados obtidos, elaboramos doze
questBes complementares as do questionario aos alunos do ensino secundario, neste caso
abrangendo néo s6 as metodologias, mas também uma reflexao sobre a implicacdo da biologia
no quotidiano dos cidaddos e nos problemas éticos inerentes. Por esta razdo ndo seria
adequado um outro ICB.

Para o efeito, seleciondmos temaéticas relacionadas principalmente com o
conhecimento cientifico e as metodologias aplicadas: implicacbes do avanco dos
conhecimentos em biologia nas sociedades humanas e seu contributo na resolucdo dos
problemas da sociedade; preocupagdes de natureza bioética; aplicacdo didatica dos processos
caracteristicos da ciéncia e da investigacdo cientifica. Ndo deixo de dar enfoque a
contribuicdo dos trabalhos préaticos para a formacdo de cidaddos reflexivos, ao Programa
Ciéncia Viva e as tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) enquanto novas
ferramentas para o ensino da Biologia. Por fim abordamos o nivel de bioliteracia dos alunos
portugueses, revelado pelo Programa PISA.

As questdes foram elaboradas com base nas seguintes categorias: (1) metodologia de
investigacdo cientifica; (2) acessibilidade da linguagem cientifica; (3) implicagdes do avanco
dos conhecimentos em biologia nas sociedades humanas; (4) preocupacdes de natureza
bioética; (5) método de avaliagdo orientado para a compreensdo e aplicagdo de
conhecimentos; (6) métodos que estimulam a participacdo ativa dos alunos; (7) utilizacdo

inovadora de materiais didaticos.
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O cruzamento das respostas a este segundo questionario, sobre a aplicacdo de
metodologias, com as respostas as questdes objetivas do primeiro questiondrio, que visavam
avaliar o conhecimento sobre os principais conceitos da biologia, forneceu-me pistas
interessantes para uma melhor avaliacdo da bioliteracia dos alunos concluindo o ensino
secundario, ainda que as amostras a que foram aplicados os dois questionarios sejam
constituidas por diferentes respondentes, mas que supostamente teriam sido sujeitos a praticas
letivas idénticas e as mesmas orientagcdes do Ministério da Educacdo, uma vez que a reforma
de 2004 se mantinha em vigor.

Embora desconhecendo o0s recursos disponiveis nas escolas respetivas, a
especificidade das turmas e a orientacdo dos professores como intérpretes no processo
daquelas aprendizagens, considero que os resultados nos ajudam a conhecer a percecao destes
outros inquiridos sobre o processo evolutivo da Ciéncia, residentes no mesmo pais que 0s
anteriores, pertencentes a areas geograficas idénticas e em igual contemporaneidade. Além
disso, teriam sido alunos sujeitos a conteudos e préaticas letivas proximas, apesar das

especificidades de cada Escola e do seu clima assim como de cada professor, em particular.

4.3 Andlise e interpretacdo dos resultados

Diversos estudos demonstram a importancia de metodologias de ensino mais ativas na
obtencdo de niveis mais elevados de bioliteracia, em cursos introdutorios de Biologia em
universidades dos Estados Unidos (Freeman et al., 2007; Knight & Wood, 2005).

Por experiéncia do autor, constata-se que as metodologias mais passivas, com menor
intervencdo dos alunos, implicam uma maior dificuldade na compreensdo de alguns dos
principais conceitos de biologia, menor motivacao e piores niveis de bioliteracia, durante a
frequéncia do ensino secundério. Esse recurso a metodologias menos criativas, mais centradas
no professor, do tipo de ensino expositivo, podem ajudar a compreender os fracos
desempenhos dos alunos em fase de conclusdo do ensino secundario em determinadas areas
do conhecimento ja analisadas.

Como j& referimos, tendo consciéncia daquelas deficiéncias assim como das
preocupacOes manifestadas a nivel internacional e nacional, consideramos conveniente aplicar
um segundo questionario a estudantes a frequentar o 1.° ano do ensino superior, ja
distanciados dos que tinham sido as suas aprendizagens na area da Biologia e vivenciando

outros tipos de ensino.
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Tendo em atencdo os desafios que a sociedade atual coloca aos jovens, futuros
cidaddos portugueses, nesta fase do trabalho académico, comecaremos por avaliar em que
medida a preparacdo feita nas escolas poderd capacitar os jovens para compreender 0S

problemas com que a sociedade se depara.

4.4. Implicagdes do avanco dos conhecimentos em biologia nas sociedades
humanas

Nas Gltimas décadas, assistiu-se a uma evolucdo vertiginosa do desenvolvimento da
ciéncia em geral, e especificamente da area das Ciéncias da Vida, como por exemplo, a
utilizacdo das terapias génicas, a clonagem, a descodificacdo do genoma humano, o
aparecimento dos biomedicamentos.

Como resultado destas descobertas cientificas, surgiram na atualidade temas
polémicos que necessitam também de ser discutidos na Escola, de modo que os alunos néao
fiquem com uma visdo distorcida da realidade. No nosso entender, é preciso equilibrar os
pratos da balanca para que haja uma melhoria e consolida¢do do nivel de literacia cientifica
conducente a intervencao sustentada dos futuros cidadaos, quer na analise dos problemas quer
na discussdo e selecdo das melhores solucGes a adotar.

Hoje, mais do que nunca, as aulas de Biologia devem ser estruturas abertas onde se
ensinam e debatem assuntos cuja dimensdo ndo se limite ao local ou ao nacional mas abranja
também a conjuntura global. Relativamente ao segundo questionario, a questdo “Aplicagdo de
algumas descobertas da Biologia na melhoria da vida pratica dos cidaddos”, somente 54,7%
dos estudantes inquiridos ja a frequentar o ensino superior, afirmaram que esta temética tinha
sido somente tratada em “algumas aulas” durante o seu ensino secundario. Por outro lado,
7,8% declararam que os seus professores nunca se ocuparam do tratamento destes contetidos
(ver Apéndice n.° LXXII). Se tivermos em conta estes dois valores percentuais, constatamos
que cerca de dois tercos dos inqueridos parece ndo terem debatido o avanco da investigacédo
da ciéncia biologica nem tdo-pouco 0s seus contributos na resolucdo dos problemas da
sociedade.

De acordo com a nossa longa experiéncia de docente, ensinar Biologia é fascinante
na medida em que, sistematicamente, estdo a ser feitos e divulgados novos avangos que
ajudam a melhorar a vida dos cidad3os. E, pois, um esforco e um trabalho aturado para os

professores, manterem-se a par das sucessivas descobertas decorrentes da investigacao.
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No entanto, uma visao holistica da ciéncia pressupde uma aprendizagem ativa com a
utilizacdo de vérias estratégias. Na realidade, no mundo atual ndo conta apenas o que
sabemos, mas como 0 sabemos e como usamos 0 que sabemos. Experiéncias ja realizadas
revelam que os estudantes aprendem mais quando estdo ativamente envolvidos (Ueckert &
Gess-Newsome, 2006, citado in Tunnicliffe & Ueckert, 2007).

Mas como conciliar uma aprendizagem ativa com o cumprimento dos programas
estabelecidos pelos decisores politicos e seus mediadores e a obtencéo de bons resultados nos
exames?

E talvez um dos maiores dilemas e desafios que os professores enfrentam, o de
educar verdadeiramente os jovens, o de cumprir 0s programas estabelecidos e obter bons
resultados nos exames. Contudo, alguns programas “pecam” pela sua extensdo exibindo uma
espécie de novo-riquismo da ciéncia que acaba por ser impeditiva da utilizacdo de
metodologias ativas tendentes a sua compreensao, aplicabilidade e atualidade.

Compete também aos professores que trabalham no terreno alertarem os decisores
politicos e demais elos da cadeia educativa que é tempo de agir, isto €, tempo de criar novas
solucdes educativas para a melhoria da bioliteracia dos jovens.

As implicagdes do avango dos conhecimentos em biologia nas sociedades humanas
devem, pois, fomentar nos jovens que estdo prestes a terminar a sua formacéo académica ou a
prosseguir outras vias superiores de ensino, uma participacdo e reflexdo alargadas nos varios

dominios em que a biologia pode dar o seu contributo.

4.5. Preocupacdes de natureza bioética

A ciéncia realiza descobertas e produz informacdes, algumas das quais afetam
diretamente a vida humana. A producdo cientifica e tecnoldgica dos Gltimos tempos tem
modificado 0 homem e o seu mundo com as consequentes implicacdes sociais, politicas e
éticas. Ha decisbes que o individuo e a comunidade precisam tomar, muitas vezes apoiadas
em conhecimentos cuja origem e compreensao fogem das suas possibilidades.

A biologia e, em particular, a genética favorecem o debate ético dado os contetdos e
conceitos que englobam. Como afirma Ayres (2005), para entender e realizar as
transformacdes que vém ocorrendo, além dos conhecimentos provenientes da biologia stricto

sensu, os cientistas devem possuir conhecimentos de bioética.
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A bioética estd cada vez mais presente no nosso quotidiano com importantes
decisbes a serem tomadas que interferem com a vida dos cidaddos. Por isso, as questdes
relacionadas com esta tematica tém adquirido, em muitos paises, um estatuto mais evidente
nos primeiros anos do ensino superior (Downie & Clarkeburn, 2005; Gonzalez Blasco et al.,
2009).

N&o nos podemos esquecer que vivemos num mundo complexo que precisa de
cidaddos competentes para discutir, mas que também saibam questionar-se. A nova cidadania
deste milénio sO serd garantida por individuos capazes de manter viva a sua curiosidade
intelectual que Ihes permitira refletir sobre a realidade de cada momento (Torres Santomé,
2011). Compete aos decisores politicos estarem atentos a este evoluir do processo da ciéncia e
criarem normativos consentaneos com ele.

Por outro lado, o envolvimento dos alunos na discussao de problemas emergentes do
impacto social contribui para o desenvolvimento de outras capacidades e atitudes. Na opini&o
de diversos autores,

a discussdo de questdes controversas na sala de aula justifica-se ndo sé pelos
conhecimentos que promove acerca dos contelidos, dos processos e da natureza da
ciéncia e da tecnologia, mas também pelas potencialidades educativas deste tipo de
interacdo no desenvolvimento cognitivo, social, politico, moral e ético. (Reis, 2007,
p. 128)

No nosso segundo questionario, procuramos saber se 0s professores proporcionavam
a reflexdo sobre “se a investigagdo biologica e médica deveria ser realizada com limitagdes
impostas por questdes éticas/morais”. Cerca de metade dos inquiridos (53,9% e 55,8%,
respetivamente) afirmou que teria participado nessa reflexdo em algumas aulas. Em
contrapartida, 19,2% e 21,9% dos alunos, respetivamente, consideraram que esta metodologia
ndo foi aplicada nas aulas que frequentaram (ver Apéndices n.%s LXXIII e LXXIV).

Deste modo, pode considerar-se que os professores portugueses de Biologia do
ensino secundario parecem nao privilegiar as questdes de bioética ao ponto de as discutirem
frequentemente nas aulas. Nem t&o-pouco, os Programas da disciplina Ihe fazem uma
referéncia especial. Contudo, a discussao destes temas ao nivel do ensino secundario tem sido
uma tendéncia crescente na Nova Zelandia, Australia e Japao desde ha muitos anos (Asada et
al., 1996).

Na segunda metade do século XX, durante a década de 70, o surgimento da
engenharia genética deu lugar a polémicas consideraveis sobre as implicacGes éticas dos seus

resultados e aplicacdes. Os processos de clonagem de animais e plantas assim como a
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possibilidade de introduzir novas informacdes no ADN das bactérias e as implicagdes desta
manipulacdo sobre os seres vivos chegaram a provocar manifestagdes publicas nos Estados
Unidos (Rotania, 1993).

No inicio da mesma década, comecaram a levantar-se problemas éticos criados pela
intervencdo cientifica e tecnologica em organismos complexos, como por exemplo, nos
animais e nas plantas, cujas consequéncias poderiam ameacar a seguranca de outros seres
vivos. Neste ambito, foi realizada uma série de conferéncias para discutir este assunto. Em
fevereiro de 1972, teve lugar na Florida uma conferéncia sobre Ciéncia e valores sociais, com
0 objetivo de discutir a relacdo entre a sociedade e os cientistas.

No primeiro més do ano seguinte, realizou-se um outro encontro, a Conferéncia de
Asilomar |, tendo nela sido aprovada uma resolucdo que chamava a atencao para 0S riscos
biolégicos sobre trabalhos com virus, embora esse alerta tenha passado despercebido nos
meios de comunicacdo e na sociedade. Na sequéncia de todas essas a¢Ges, no mesmo ano,
realizou-se em Gordon (Pensilvania, EUA) mais uma conferéncia em que os cientistas
chamaram de novo a atencdo para os riscos de trabalhar com virus. Os membros do Comité
académico americano, tendo como presidente o geneticista Paul Berg, elaboraram entdo um
documento em que advertiam para a necessidade de suspender as pesquisas com virus uma
vez que receavam a sua disseminacdo e que causasse catastrofe. Este trabalho ficou conhecido
por Berg Letter, enviada para a National Academy of Sciences (NAS), americana, e publicada
na revista Science de julho de 1974.

Esta Carta teve uma certa repercussao nos meios cientificos e também na sociedade,
todos compreendendo o perigo resultante do desenvolvimento dessas pesquisas e da
impossibilidade de controlo no que diz respeito a biosseguranca.

No ano seguinte, na Conferéncia de Asilomar Il, cuja realizacdo estava sugerida na
Berg Letter e que teve lugar em Pacific Grove (Califérnia), foram levantadas questdes
politicas e sociais relevantes: a relagdo problematica emergente entre o fascinio cientifico e as
prioridades sociais a serem estabelecidas; 0 uso social a ser dado as descobertas cientificas e
sua aplicacdo em outras areas; a regulamentacdo das medidas de seguranca, o calculo de risco
das experiéncias e a normatizacdo da manipulacdo genetica laboratorial; a definicdo de
estratégias para obtencdo de apoios nacionais e internacionais para o desenvolvimento de
trabalhos cientificos (Rotania, 1973).

Esta Gltima reunido de Asilomar constitui um marco na histéria da ética aplicada a

pesquisa, pois foi a primeira vez que se discutiram os aspetos de protecdo aos investigadores e

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 168



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

demais profissionais envolvidos nas &reas cientificas. Na sequéncia deste Encontro, comegou
a ser abordada com maior acuidade a interferéncia da cidadania ativa na ciéncia, suas
possibilidades e limites de participacdo e as alternativas de aplicacdo tecnoldgica na area da
Engenharia Genética Humana. Contudo, “o principio de precaugdo, acordado entre cientistas
envolvidos nos processos de recombinacdo do ADN no encontro de Asilomar de 1975, foi
sendo sucessivamente ignorado, descartando-os das responsabilidades inerentes ao seu
trabalho” (Garcia & Martins, 2009, p. 92).

Com o que fica dito, no nosso entender, esta tematica controversa pelas implicagdes
que dela podem advir exige um debate sério e a colaboracdo estreita entre os decisores
politicos, os cientistas e, até mesmo, a sociedade no seu conjunto.

Em 2003, em Portugal, também a Assembleia da Republica se debrucou sobre estas
questoes.

A deputada socialista Maria de Belém Roseira, durante a discusséo sobre o Conselho
Nacional de Etica para as Ciéncias da Vida, chama a atengdo para “a importancia que a
bioética vem assumindo nos dias de hoje, o crescente campo da sua aplicacéo, a importancia
da reflexao ética relativamente aos crescentes avangos cientificos™!".

Durante 0 mesmo debate, a deputada Adriana de Aguiar Branco da bancada
parlamentar do PSD, falando das descobertas cientificas que ocorreram nos ultimos anos ao
nivel das Ciéncias da Vida, salienta que “esta nova realidade trouxe para a ordem do dia a
necessidade de compatibilizar valores a primeira vista inconciliaveis, como a inviolabilidade
da dignidade humana, a autonomia individual, a liberdade de investigacdo, a protecdo da
satide humana e a nio discriminagdo com base em carateristicas genéticas™ ',

Continuando, a mesma deputada levanta uma questdo da maior pertinéncia,
suscitadora de uma ampla discusséo pela controvérsia que encerra e pelo confronto das partes

em jogo:

Responder, adequadamente e simultaneamente, aos cidaddos, que se interrogam
sobre as questdes éticas da experimentacdo genética, aos doentes, que veem na
genética uma oportunidade de cura, e aos cientistas, que desconhecem a base legal
da investigacdo, ndo seré tarefa facil.'”

E conclui:

3 DAR, | (96), 2003, p.4047, reunio plenaria de 7 de marco.
174 DAR, | (96), 2003, p.4048, reunido plenéria de 7 de marco.
1> DAR, | (96), 2003, p.4048, reunido plenaria de 7 de marco.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 169



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

O desafio é enorme e todos teremos de acordo quanto a necessidade e urgéncia de,
em conjunto, procurarmos Consensos que simultaneamente respeitem os principios
éticos da dignidade e integridade da vida humana mas também a protecdo do bem-
estar social e da saide humana.'™
Cerca de dois meses depois, também o Partido Ecologista “Os Verdes” apresentou
para discussdo o Projeto-Lei n.° 314/1X referente a criacdo do Conselho Nacional de
Biosseguranga. Em nome do seu grupo parlamentar, tomou a palavra a deputada Isabel de
Castro que comecou por referir a auséncia de biovigilancia em Portugal e da necessidade
urgente de se ultrapassar esta lacuna perante a revolucdo ocorrida na biologia e na genética,
que “todos os dias tem vindo a abrir novas fronteiras do conhecimento, permitindo a
humanidade introduzir modifica¢des ao nivel do patriménio genético dos organismos vivos”.
Segundo a Deputada, a reflexdo sobre o futuro “obriga-nos a discutir o que € possivel fazer,
cOM 0 menor risco e 0 menor perigo, nos dominios da genética e da biotecnologia™*’".

Ainda durante a discussdo sobre a composicdo do Conselho Nacional de Etica para

as Ciéncias da Vida, a deputada Joana Amaral Dias, do Bloco de Esquerda, afirma:

Nas matérias fundamentais da vida, que sdo a esséncia da bioética, ha que ter em
conta a vertiginosa evolugdo destas ciéncias, ndo esquecendo que as janelas abertas
por estes desenvolvimentos abalam, muitas vezes, as nossas mais profundas
convicgdes ou confrontam-nos com uma conciliacdo que, muitas vezes nos parece
impossivel.*"®

Na continuacgdo da sua intervencdo, a mesma deputada adverte:

Esta amplitude, de que séo recentes exemplos a possibilidade da clonagem humana
e a sequencia¢do do genoma humano, (...) torna também particularmente dificil a
elaboracdo legislativa neste segmento da realidade social, como (...) também
meédicos e bidlogos reconhecem, deparando-se com a insuficiéncia das normas
deontolégicas para legitimarem a prética cientifica.'”

O Projeto do Genoma Humano, ja abordado, foi lancado nos Estados Unidos, na
segunda metade da década de oitenta. Na realidade, o enorme potencial da descoberta
cientifica resultante deste Projeto, pode representar um sério risco para o presente e futuro da
humanidade, ndo sé do ponto de vista da interferéncia humana no processo evolutivo, mas
tambem na alteracdo imprevisivel da organizagdo e dindmica das sociedades. Por isso, 0s
cientistas, em geral, concordam que seja efetuada uma reflexdo ética profunda acerca desta

descoberta cientifica.

76 DAR, I (96), 2003, p. 4048, reunio plenaria de 7 de marco.
17 DAR, | (137), 2003, p. 5698, reunido plenaria de 26 de Junho.
8 DAR, | (96), 2003, p. 4049, reunio plenaria de 7 de marco.
1% DAR, | (96), 2003, p. 4049, reunio plenaria de 7 de marco.
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Reconhecendo que a pesquisa do genoma humano deve respeitar plenamente a
dignidade humana, a liberdade e os direitos humanos, assim como a proibic¢do de toda a forma
de discriminacdo baseada em caracteristicas genéticas, a Conferéncia Geral da UNESCO, em
1997, proclama a Declaracdo Universal sobre o Genoma Humano e os Direitos Humanos
(ver Anexo 8).

No inicio desse mesmo ano, foi aprovada a chamada Convencéo de Oviedo, ou seja,
a Convencao para a Protecdo dos Direitos do Homem e da Dignidade do Ser Humano face as
Aplicacdes da Biologia e da Medicina. A partir de entdo, o direito internacional passou a
dispor de uma regulacdo orientando as escolhas neste dominio.

Também em Portugal foi ratificada esta mesma Convencgdo em 3 de janeiro de 2001,
bem como o Protocolo adicional que ja fora assinado por Portugal a 12 de janeiro de 1998.
Este documento proibe a possibilidade de criacdo de “um ser humano geneticamente idéntico
a outro ser humano, vivo ou morto”, mas nao impede a clonagem de células e tecidos,
destinados & investigac&o ou & terapia’®.

A partir de entdo, multiplicaram-se as reflexdes e debates que mobilizaram 0s mass
media e a sociedade em geral, cientistas e deputados. Também o Parlamento portugués nédo
foi uma excegdo, introduzindo, em meados de 2004, na ordem do dia de algumas reunides
plenérias a discussao, na generalidade, de alguns projetos de lei, como o Projeto-Lei n.° 28/1X
incidindo na “Informagdo genética pessoal e informagdo de satde” que foi aprovado.
Intervieram deputados de todas as bancadas. Por exemplo, 0 médico Massano Cardoso (PSD)
chama a ateng¢do para “a face oculta das grandes descobertas a qual encerra preocupacdes €
efeitos que podem ser muito perigosos, podendo, inclusive, limitar ou neutralizar os efeitos
positivos das mesmas”. Na sua opinido, os politicos deverdo ter um papel ativo, assim como
os eticistas com vista a ser produzida legislagdo e elaborados regulamentos, “enfim, uma
paraferndlia de atitudes, reflexfes e de normas conducentes a evitar desastres de toda a
ordem™*®.

No entanto, ha sempre algo de imprevisivel que pode surgir. Se revisitarmos o
passado, constatamos que, resultantes do mau uso e interpretacdo incorreta da genética, nele
ocorreram episodios lamentaveis. Por exemplo, o eugenismo, teoria criada por Galton no
principio do século XIX, constituiu uma fonte de inspiracdo de correntes racistas que deram

origem a sistemas politicos que escreveram as paginas mais negras da civilizagéo.

180 Decreto n.2 1/2001, de 3 de janeiro.
181 DAR, I (105), 2004, p. 5637, reunido Plenaria de 8 de julho.
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Estes sdo muitos dos exemplos, tais como o relativo ao ambiente, que pela sua
controvérsia, pela imprevisibilidade das consequéncias de aplicagdo do produto do
desenvolvimento cientifico devem ser discutidos nas aulas, para que através da informacao
fornecida aos alunos, assente nas diferentes visdes dos especialistas, os ajude a alicercar a sua
opinido pessoal.

A medida que o conhecimento progride, novos riscos, novos desafios vao surgindo,
novas incertezas de ordem cientifica e novas divergéncias de opinido exigirdo uma cidadania
mais capacitada. Eis mais um desafio em que os decisores politicos e a Escola terdo de dar o

seu contributo.
4.6. O ensino cientifico em contextos reais

Os temas cientificos que séo definidos pelo Ministério da Educa¢do como contetidos
programaticos devem ser preparados de modo a poderem ser melhor compreendidos pelos
alunos e, por conseguinte, objeto de uma boa transposicao didatica por parte dos professores
ou, como diz Chevallard (1998): “Todo proyecto social de ensefianza y de aprendizaje se
constituye dialécticamente con la identificacion y la designacion de contenidos de saberes
como contenidos a ensenar” (p. 45).

Por outro lado, a descoberta dos métodos experimentais utilizados na atividade dos
cientistas, ou concretamente, na elaboracdo de projetos, cujo produto é divulgado
nomeadamente através das descobertas que tém impacto social, ajuda desde cedo a formar
estudantes. Para isso é necessario que os professores usem metodologias eficazes tais como:
interpretacdo de dados, resolucéo de problemas, analise critica, comunicacao oral, valorizagdo
do trabalho em grupo. Estas sdo ferramentas fundamentais sobre as quais se constréi o
enguadramento conceptual do processo de ciéncia. Além disso, ajuda a emergir o gosto pela
ciéncia e a criar futuros cientistas, fundamentais ao crescimento econémico e ao
desenvolvimento social.

De acordo com a nossa experiéncia, o processo adotado no ensino de contetidos no
ambito da disciplina de Biologia influencia o tempo de aprendizagem dos mesmos, isto €, 0
docente deve ter em conta a aquisicdo de conhecimentos por parte dos alunos, e,
simultaneamente, as estratégias a utilizar para a transmisséo desses conhecimentos e, ainda, 0s
recursos especificos disponiveis para os diferentes contetdos.
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El concepto de conocimiento escolar*® no es algo novedoso. Precisamente, una de
las condiciones de ser del saber-hacer pedagdgico ha sido la de propiciar una
elaboracién de la cultura a ensefiar para que fuese asimilable por unos recetores
determinados, desde que Comenio penso la Didatica coo el arte de ensefiar a todos
todas las cosas. (Gimeno Sacristan, 2010, pp. 27-28)

Ora, a promocao da bioliteracia no ensino secundario, no nosso entender, exige a
aplicacdo didatica dos processos caracteristicos da ciéncia e da investigacdo cientifica. No
questionario aplicado aos estudantes a frequentar o ensino superior, tendo em atencdo o0s
pressupostos apontados, pedimos para eles avaliarem o seguinte aspeto: “Explicagdo, pelo
professor, dos métodos experimentais utilizados pelos investigadores e que permitiram
realizar as principais descobertas da Biologia”.

Cerca de metade dos inquiridos (44,7%) reconheceu que esse contedo foi abordado
significativamente nas aulas, percentagem muito aproximada daqueles que consideraram ter
sido o tema apenas tratado em algumas aulas (48,9%). Podemos afirmar, por isso, que um
namero consideravel de alunos reconhece que os professores tiveram algum cuidado em
explicar e aplicar as metodologias de investigacdo cientifica usadas em biologia. Somente um
pequeno grupo (6,4%) afirma ndo ter tido acesso a essas explicacbes (ver Apéndice n.°
LXXIV).

Tendo em conta as diversas atividades que se desenrolam nas aulas de Biologia, ao
longo do ensino secundério, ndo seria desejavel que tal metodologia fosse seguida na maioria
das aulas, muito menos, em todas. Algumas sdo ocupadas com a realizacdo de testes e outro
tipo de avaliacBes, outras com correcdes e trabalhos praticos, outras com metodologias
diversas. Além das metodologias variarem com os conteldos a lecionar, é necessario que 0
professor crie um ambiente de trabalho com estratégias especificas para que o envolvimento
dos alunos seja real e se traduza em bons resultados. Deste modo, parece-me legitimo afirmar
que a larga maioria dos alunos inquiridos conhecia razoavelmente as metodologias de
investigagdo cientifica.

Ha hoje um dilema entre o equilibrio que se deve estabelecer quanto ao tempo gasto
no ensino dos conteddos e ao das competéncias do processo de ciéncia. Mas, em regra 0s
professores despendem mais tempo com os conteudos devido a necessidade de cumprir 0s
programas oficiais estabelecidos. Contudo, ha indicios que sugerem que ensinar

explicitamente competéncias a alunos no inicio da sua formacéo pode facilitar a compreenséao

182 Italico do texto original.
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dos contetdos, melhorar o seu desempenho e aumentar a literacia cientifica (Coil et al.,
2010).

4.6.1. O Programa Ciéncia Viva, um contributo para a compreensado dos saberes
cientificos

Para uma explicacdo mais eficaz dos métodos experimentais usados pelos cientistas €
conveniente, sempre que possivel, recorrer a utilizacdo de metodologias equivalentes as
utilizadas por eles. Nesse &mbito, programas como o da Ciéncia Viva tém contribuido para a
realizacdo de projetos, visitas de estudo e estagios em centros de ciéncia facilitadores do
contacto com o trabalho dos cientistas e catalisadores da implementacdo da cultura cientifica
nas escolas do ensino secundario.

Durante o X111 Governo Constitucional, em 1995, é pela primeira vez constituido um
Ministério da Ciéncia e Tecnologia a cargo do Professor José Mariano Gago. Esta nova pasta
ministerial elegeu como um dos seus eixos da politica cientifica e tecnoldgica a promogéo da
cultura cientifica, como ja referimos no Capitulo I. O objetivo seria levar a efeito uma politica
eficaz neste ambito e a sua relacdo com os valores da cidadania.

Na sequéncia dessa aprovacgdo, foi criada em 1996 a Ciéncia Viva — Agéncia
Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnoldgica. Dois anos depois, passou a unidade
organica do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, correspondendo assim a um dos designios
governamentais para o desenvolvimento da cultura cientifica. A Agéncia transforma-se entdo
numa associagao privada sem fins lucrativos, tendo por objeto “a difusdo da cultura cientifica
e tecnoldgica, apoiando ac¢des dirigidas a promocao da educacédo cientifica e tecnoldgica na
sociedade portuguesa, com especial incidéncia nas camadas mais jovens e na populacdo
escolar™®®,

No ano seguinte, o Ministro da Educagdo (Marcal Grilo), durante a discussdo das
Grandes OpcBes do Plano e do Orcamento do Estado para 1998, refere-se ao protocolo
assinado entre o seu Ministério e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, relativamente ao
Programa Ciéncia Viva'®*,

Foram de inicio definidos trés instrumentos de acdo da Agéncia: um programa de
apoio ao ensino experimental das ciéncias e a promocdo da cultura cientifica nas escolas,

denominada Ciéncia Viva na Escola; uma rede nacional de Centros Ciéncia Viva; e a

18 Diéario da Republica, 111 (256), 5 de novembro de 1998.
8 DAR, | (10), 1997, pp. 377, reuniéo plenaria de 30 de outubro.
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organizacdo de campanhas nacionais de divulgagdo cientifica. O campo de atuagdo da
Agéncia foi sendo alargado progressivamente, estabelecendo a geminagdo entre escolas e
institutos de investigacao, promovendo a ocupacdo cientifica de alunos do ensino secundario
durante as férias por meio de estagios em centros de investigacao, organizando atividades de
verdo, realizando anualmente a “Semana da Ciéncia e Tecnologia” (novembro), e concedendo
apoio financeiro a iniciativas de divulgagéo.

No més seguinte, o deputado Fernando de Sousa (PS), falando da comemoracao da
data de nascimento de Rémulo de Carvalho, confirma que o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia deu, nos dois ultimos anos, “provas decisivas de que esta seriamente empenhado
na reforma e expansao do sistema cientifico e tecnoldgico, na aposta da promocao da cultura
cientifica e tecnoldgica junto dos cidaddos e na definicdo de uma politica nacional para a

18 E lembra que “uma forma de combater, quer o relativo atraso

sociedade da informacao
que se faz sentir no dominio da tecnologia, quer a auséncia de uma verdadeira «cultura
cientifica», tdo fundamental «a liberdade de espirito e a cidadania plena», € certamente o
projeto «Ciéncia Vivay”.

Destaca 0 mesmo deputado a implantacdo de centros de ciéncia em todo o pais, e
acentua que “no ano letivo de 1996/1997, se realizaram 218 projetos no &mbito do Programa
Ciéncia Viva, envolvendo escolas, empresas e sociedades cientificas e, no ano seguinte, foram
apresentadas 500 candidaturas”*®.

Cerca de dois anos depois, na reunido plenaria da Assembleia da Republica,
realizada a 23 de junho de 1999, o Primeiro-Ministro Anténio Guterres, no inicio do debate
sobre «O estado da Nacdo», informa que o Programa Ciéncia Viva ja atingira 2000 escolas e
cerca de meio milhdo de alunos. No ano seguinte, durante a discussdo do Orcamento do
Estado, o Ministro Mariano Gago afirma que a “cultura cientifica e tecnologica da populacio
é erigida em objetivo estratégico central da politica cientifica” **’. E confirma que o Programa
Ciéncia Viva tem tido grande abrangéncia ndo s6 envolvendo meio milhdo de jovens
participantes, como estimulando a aprendizagem experimental das ciéncias e a colaboracdo
entre escolas e institutos de investigacdo. Aponta ainda o aproveitamento do Pavilhdo do

Conhecimento, em Lisboa, como uma iniciativa significativa.

% DAR, I(19), 1997, p. 690, reuni&o plenaria de 27 de novembro.
8 DAR, I(19), 1997, p. 690, reuni&o plenaria de 27 de novembro.
7 DAR, | (38), 2000, p. 1473, reunio plenéria de 18 de fevereiro.
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Na verdade, esta estrutura de divulgacdo cientifica foi amplamente visitada e
desenvolveu inimeras iniciativas. Por exemplo, durante a sua estadia, em Lisboa, em maio de
2000, o Presidente americano Bill Clinton, acompanhado do Primeiro-Ministro de Portugal,
Antonio Guterres e do Professor Alexandre Quintanilha, visitou o Pavilhdo a fim de ouvir
uma licdo de cientistas e estudantes do ensino secundario sobre a investigagdo na area das
doengas do século XXI (leishmania, HIV, tuberculose, herpes e maléria/paludismo). Na
ocasido, o Primeiro-Ministro chamou a atencdo para a responsabilidade dos politicos no
sentido da ciéncia ser aplicada em fins nobres.

Em 2001, durante um debate sobre a situacdo e perspetivas da politica cientifica e
tecnoldgica nacional, o0 mesmo Ministro da Ciéncia e Tecnologia declara que um dos vetores
em que assenta a sua governagao consiste na “promoc¢do da cultura cientifica e tecnologica,
em especial através da melhoria da educacdo cientifica experimental nas escolas do ensino
basico e secundario e do estimulo 4 iniciativa nesta area”'®®,

A adesdo das pessoas aos projetos de Ciéncia Viva foi aumentando
progressivamente, desde 1996, quando se iniciou o Programa «Astronomia no verdo». No que
se refere as Ciéncias da Vida, a intervencdo da Agéncia teve lugar mais tardiamente. O
Programa «Biologia no verdo» arrancou em 2001; com ele, pretendia-se estabelecer a ponte
entre as atividades do quotidiano e os dominios daquela ciéncia.

O deputado Augusto Santos Silva (PS), mais tarde, referindo-se ao ensino superior,
afirma: “No que diz respeito a area da ciéncia, basta pensar no seguinte: ha varios anos, no
més de maio, realizava-se o Férum Ciéncia Viva, no Pavilhdo Atlantico, em que centenas e
centenas de projetos, centenas e centenas de escolas, movimentando milhares e milhares de
alunos e centenas de professores, se davam a conhecer a todo o Pais™*®,

No ano seguinte, o0 mesmo deputado questiona a Ministra do Ensino Superior e
Ciéncia:

“A Sr.2 Ministra estd em condi¢fes de dizer quando é que abre o proximo concurso
de projetos Ciéncia Viva ou se 0 Férum Ciéncia Viva vai realizar-se em maio proximo?”*%.

A governante informa entdo que, no dia a seguir a sua intervencdo, realizar-se-ia em

Lisboa, por iniciativa portuguesa, uma reunido de representantes dos governos de todos os

188 DAR, I (79), 2001,p. 3114, reunido plenaria de 10 de maio.
%9 DAR, | (124), 2003, p 5201, reunido plenaria de 22 de maio .
199 DAR, I (41), 2004, p. 2305, reunio plenéria de 21 de janeiro.
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paises da Unido Europeia e da Comissdo Europeia, “os quais, em conjunto com peritos
internacionais, vao preparar uma iniciativa europeia para a cultura cientifica e tecnolégica™".

Muitos outros acontecimentos relevantes poderiam ser relatados sobre o Programa
Ciéncia Viva e os seus multiplos contributos na divulgacdo da cultura cientifica e na
promocdo e consolidacdo da literacia cientifica. A imprensa da época deu-lhe alguma
visibilidade, o que é sempre um meio excelente de divulgar o papel e o contributo da ciéncia,
quer na formacédo dos jovens e dos professores quer para o cidaddo comum interessado em
participar e entender o mundo onde esté inserido.

No entanto, 0 XV Governo Constitucional da responsabilidade do PSD e CDS-PP,
embora tenha assumido a continuidade de diversos projetos no ambito da ciéncia, parece nao
ter privilegiado o Programa Ciéncia Viva. O deputado Jodo Teixeira Lopes, em nome do
Bloco de Esquerda, pergunta ao Governo sobre as medidas que pretende implementar para
assegurar a sobrevivéncia da investigagdo cientifica em Portugal. Denuncia que aquele
Programa, “essencial para a promog¢do da cultura cientifica e tecnolégica junto das novas
geracOes, pedra base da divulgacdo cientifica, estd em franco declinio, bem como a rede de
centros associados a este programa, incluindo o proprio Pavilhao do Conhecimento™!%?,

Também o deputado socialista Anténio Braga, durante o periodo de perguntas de
ambito setorial dirigidas ao Ministério da Ciéncia e Ensino Superior, no ano seguinte, critica o
Ministro Pedro Lynce, dentre outras coisas, porque “cancelou o Programa Ciéncia Viva™'® E
0 seu colega Manuel Maria Carrilho, em declaracdo politica, a dado passo, critica algumas
medidas e atitudes governamentais relativamente a Educacdo, dentre elas, que ‘“se
desvalorizem o0s projetos da escola para a cidadania, se garrotem programas com a
importancia do Programa Ciéncia Viva™,

Por sua vez, o deputado Augusto Santos Silva (PS), no debate de interpelacédo sobre
politica geral para o ensino superior, reitera as criticas ao Ministro do Ensino Superior e da
Ciéncia. “Mas quanto ataques ja fez a Ciéncia?”, pergunta o Deputado. Acrescentando: “O

orcamento do Programa Ciéncia Viva foi reduzido a metade, com os concursos de projetos

191 DAR, I (79), 2001, p. 3114, reuni#o plenaria de 9 de maio.

192 DAR, | (48), 2002, p. 194, reunido plenéria de 11 de outubro.
1% DAR, I (90), 2003, p. 3808, reunio plenaria de 21 de fevereiro.
19 DAR, I (120), 2003, p. 5044, reunido plenaria de 14 de maio.
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interrompidos e o férum de projetos por realizar e 0os novos centros Ciéncia Viva em
dificuldades de arranque por auséncia de financiamento nacional”*®.

Poucos dias depois, o mesmo deputado acentua “a desvalorizagdo, dentro da politica
da ciéncia, da dimensdo essencial da promoc¢édo da cultura cientifica em toda a populacéo,
designadamente na populagdo escolar”. E refere novamente os “gravissimos cortes” efetuados
no Programa Ciéncia Viva que, na sua opinido, “testemunham eloquentemente esta
desvaloriza¢ao da promogao da cultura cientifica em toda a populagéo”l%.

No inicio de 2004, o Deputado Augusto Santos Silva do Partido Socialista, insiste na
importancia do Programa Ciéncia Viva, lembrando que “em 2002 e 2003, se deixaram de
fazer os concursos de projetos Ciéncia Viva com as escolas, isto é, separou-se o esforgo de
articulacdo entre centros de investigacdo, de um lado, e escolas basicas e secundarias, do
outro™’.

Depois de constantes insisténcias dos deputados socialistas relativamente a
interrupgdo do Programa Ciéncia Viva, 0 Primeiro-Ministro Durdo Barroso esclarece
finalmente que a responsabilidade dessa situacdo ndo se deve ao seu Governo, mas sim, a uma
auditoria da Comissdo Europeia entretanto realizada. Para melhor esclarecimento da
Assembleia da Republica, Ié parte do parecer emitido:

Uma proposta de 25,5 milhGes de euros da propria Agéncia Ciéncia Viva,
organismo intermédio/beneficiario final que gere o eixo prioritario 3, foi
apresentada pela agéncia a autoridade de gestdo do programa e enviada por esta ao
ministro sem que exista qualquer documentacdo relativa a uma avaliagéo,
apreciagdo ou parecer da unidade de gestdo do programa.

E mais a frente, naquele documento, ¢ dito: “Os servi¢os da Comissdo sdo, por
conseguinte, de parecer que este projeto de 25,5 milhdes de euros nao ¢é elegivel”lgg.

Mais tarde, o deputado do Bloco de Esquerda, Francisco Loucd, criticando o atraso
cientifico portugués, denuncia:

E verdadeiramente lamentavel, tanto mais que, quando avaliamos o que fez o
governo anterior [Governo PSD/CDS-PP] a respeito da ciéncia, verificamos como
contribuiu para o défice cientifico em Portugal: prejudicou a Agéncia Ciéncia Viva,

que contribuiu como nenhuma outra para a divulgacdo e para a criacdo de uma
cultura cientifica entre os mais jovens em Portugal™®.

1% DAR, I (132), 2003, p. 5503, reunido plenaria de 11 de junho.
1% DAR, | (137), p. 5711, 2003, reunido plenéria de 26 de junho.
97 DAR, | (17), 2004, p. 2296, reunido plenaria de 21 de janeiro.
1% DAR, I (91), 2004,p. 5009, reunio plenaria de 26 de maio.

19 DAR, I (21), 2005, pp. 857-858, reunido plenaria de 13 de maio.
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Regressados a governacdo, os socialistas voltam a prestar atencdo ao Programa
Ciéncia Viva. O Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior’®, na discussdo do
Orcamento do Estado para 2006, informa que o XVII Governo Constitucional aposta no
crescimento cientifico e tecnoldgico de Portugal e aponta alguns dos projetos ministeriais:

Devolve-se prioridade estratégica e orcamental a promocdo da cultura cientifica e
tecnoldgica, designadamente as acGes dinamizadas pela Agéncia Ciéncia Viva que
pode, finalmente, voltar a lancar o seu concurso anual de projetos para apoio ao
ensino experimental nas escolas e para a geminagdo das escolas com instituicdes
cientificas. O nivel de investimento neste setor volta a ser da ordem de 5% do
orcamento de investimento em ciéncia e tecnologia.”®*

Algum tempo depois, o Primeiro-Ministro José Sdcrates, na abertura do debate
mensal sobre Ciéncia, refere como sétima (e ultima) medida com vista a educacdo cientifica,
“mas muito importante”, que o Governo ird “reforcar a intervengao do programa Ciéncia Viva
junto das escolas e junto das familias, tendo em vista a promoc¢do da cultura cientifica e
tecnolégica na sociedade portuguesa”?®.

De facto, enquanto Oposicdo aos Governos dos PSD/CDS-PP, os deputados do
Partido Socialista pugnaram pela manutencdo do Programa Ciéncia Viva. Ja no final da 1X
Legislatura, num debate sobre o Ano Internacional da Fisica, Augusto Santos Silva, dentre as
trés tarefas urgentes que seria necessario realizar no ambito da investigacdo cientifica, aponta
como segunda: “repor os concursos de divulgacdo cientifica dirigidos as escolas, que estdo
por realizar desde 20017?%. Explicando: “Desde 2001 que foram Suspensos 0s concursos da
Agéncia Ciéncia Viva para a promoc¢do da educacdo cientifica e da cultura cientifica, com
particular destaque para a Fisica e para as restantes disciplinas experimentais, nas nossas
escolas basicas e secundarias”?*.

Em defesa da expansdo da educacdo cientifica no ensino secundario, afirma:
Ora, ja sabemos que com o governo de Durdo Barroso e o governo de Santana
Lopes nada disto [desenvolvimento de educacéo cientifica] seria possivel, porque

foram estes mesmos governos que menorizaram a Fisica no ensino secundario,
suspenderam e atacaram o projeto Ciéncia Viva.?®

200 O Professor Mariano Gago regressa ao Ministério.

21 DAR I (60), 2005, p. 2807, reunido plenaria de 10 de novembro.

22 DAR | (105), 2006, p. 4860, reunido plenéria de 29 de marco.

203 DAR | (21), 2004, pp. 1346-1347, reunido plenaria de 9 de dezembro.
204 DAR | (21), 2004, p. 1347, reunio plenaria de 9 de dezembro.

25 DAR (21), 2004, p. 1347Reunido plenéria de 9 de dezembro .
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As atividades escolares no ambito do Programa foram-se sucedendo ao longo dos
tempos. Nos anos letivos em que os alunos foram inquiridos frequentavam j& o ensino
secundario, desenvolveram-se projetos envolvendo a disciplina de Biologia. Por exemplo, em
2007-2008, foi implementado um programa de parceria entre a Ciéncia Viva e o Comité
Portugués para divulgar o «Ano Polar Internacional» e, em 2008, colaborou na dinamizagéo
das atividades do «Ano Internacional do Planeta Terra».

Também em margo de 2008, teve lugar a «Semana Internacional do Cérebro» no
ambito da colaboracdo com a Sociedade Portuguesa de Neurociéncia (SPN), sendo ainda
produzido, no mesmo ano, um filme pela Ciéncia Viva TV dedicado ao tema da epilepsia, com
a colaboracdo de investigadores.

Em marco de 2009, ocorreu a 4.2 edicdo da iniciativa «Café de Ciéncia», dedicada as

Ciéncias do Mar, novas tecnologias e a exploracao sustentavel dos recursos marinhos, em
colaboracdo com o Conselho dos Laboratorios Associados (CLA) e a Comissao de Educacao
e Ciéncia da Assembleia da Republica.

Na perspetiva das aprendizagens a nivel do ensino secundario, na disciplina de
Biologia, consideramos de grande importancia o papel desempenhado pelo professor na
transformacdo dos saberes cientificos em saberes escolares. O Programa Ciéncia Viva ajuda
os alunos a compreender os processos cientificos, na medida em que lhes proporciona
estagios, visitas de estudo, participacdo em projetos de investigacdo, em suma, que eles

enriguecam a sua bioliteracia, quer através da educacdo formal quer da ndo formal.

4.6.2. O uso de exemplos retirados do quotidiano pode contribuir para uma
melhor compreenséo cientifica
O ensino-aprendizagem da Biologia exige, para além de procedimentos adequados,
alguns ja referidos anteriormente, a capacidade de saber comunicar Ciéncia. Por isso, é
importante que os professores entendam que o papel da linguagem vai além de comunicar
conhecimentos. Na opinido de Lemke (1997):
El aprendizaje de la ciéncia implica aprender a hablar en el idioma proprio de ésta.
(...) «Hablar cientificamente» significa observar, describir, comparar, clasificar,
analizar, discutir, hipotetizar, teorizar, cuestionar, retar, argumentar, desefiar
experimentos, llevar a cabo procedimientos, juzgar, evaluar, decidir, concluir,
generalizar, divulgar, escribir, disertar, y ensefiar en y mediante el idioma de la
ciencia. (p. 1)
Os termos correspondentes aos conceitos bioldgicos utilizados nas aulas de Biologia

devem ser descodificados pelos professores, recorrendo por vezes a sua raiz etimoldgica para

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo 180



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

uma melhor compreensdo da ciéncia. No nosso entender, uma linguagem demasiado técnica
pode ser bloqueadora para os que aprendem, conduzindo ao desinteresse de muitos deles
(Wellington & Osborne, 2001).

A partir do segundo questionario, conseguimos verificar que os inquiridos, recém-
chegados ao ensino superior, consideraram que 0s seus professores do ensino secundario
utilizavam maioritariamente uma linguagem acessivel. A questio “Exemplificagdo, pelo
professor, de conceitos bioldgicos, usando situagdes comuns da vida quotidiana”, 59,4% das
respostas assim o confirmaram. Por outro lado, 36,4% dos inquiridos recordavam-se que “em
algumas aulas” a matéria tinha sido abordada. Apenas 4,2% entenderam que tal metodologia
ndo foi seguida pelos seus professores “em nenhumas aulas” (ver Apéndice n.° LXXV).

O recurso dos docentes a situacdes retiradas do dia-a-dia dos cidaddos, como 0s
habitos alimentares, a higiene publica, as politicas demogréficas, a coincineracdo de residuos
toxicos, os transgénicos e outros exemplos, constitui oportunidade para a utilizacdo de uma
linguagem mais apelativa para os jovens, e, igualmente, para mostrar as potencialidades e
limitacGes da ciéncia. Por outro lado, ensinar de modo a que os futuros cidaddos sejam
possuidores de uma bioliteracia suficiente para compreender a relevancia das aplicacdes
cientificas, a nivel pessoal ou da comunidade, pode contribuir para o enriquecimento cultural
de um pais.

Como Jeff Thomas (1997) afirma a este respeito: “A scientifically literate public is
perhaps one where science attracts an emotional mix of dispute, ambivalence, anxiety and
appreciation in ways no different from other human pursuits” (p. 90). E assim, nas palavras de
Reis (2006), revisitando aquele autor: “provavelmente, um aumento de literacia cientifica
traduzir-se-a numa maior ambivaléncia das atitudes dos cidaddos no que se refere a ciéncia e
as suas aplicagdes” (p.162).

Esta oportunidade de permitir aos estudantes confrontar questdes do mundo real que
tenham uma dimenséo cientifica, tecnoldgica ou ambiental podera criar-lhes uma motivacdo
maior quando comparadas com abordagens abstratas e descontextualizadas. Podera
proporcionar mais oportunidades de aprendizagem ativa, colaborativa e de experiéncia direta
da pratica cientifica. Além disso, esta abordagem exemplificativa pode ser catalisadora dos
alunos para uma carreira da investigacéo.

Em sintese, pelas respostas dadas, parece-me que esta tematica e respetiva

metodologia foi equilibradamente tratada.
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4.7. No ensino secundario, os trabalhos préaticos contribuem para a formacgdo de
cidadaos reflexivos

Segundo Mamprin (s.d.), o processo de ensino constitui “um ato eficaz se
proporcionar situagdes nas quais o aluno possa encontrar subsidios para construir ou
reconstruir seu conhecimento”. Neste contexto, os trabalhos de laboratorio devem ocupar
lugar importante nas aulas de Biologia, permitindo que os alunos manipulem os materiais e
equipamentos e facam observacdes sobre 0s processos bioldgicos, interpretando-os e retirando
as devidas conclusoes.

Como referiu ha alguns anos atras Hodson (1998), as atividades laboratoriais tém a
potencialidade de permitir atingir objetivos relacionados com a motivagdo dos alunos, a
aprendizagem de conceitos, principios, leis, teorias, aquisi¢do de competéncias e técnicas
laboratoriais, desenvolvimento de atitudes cientificas. Ou seja, que vivenciem as diferentes
fases do método experimental, podendo neles desencadear processos de reflexdo e uso para 0s
seus quotidianos na sociedade.

Embora os conceitos de trabalho préatico e de trabalho laboratorial sejam, por vezes,
utilizados indistintamente pelos professores, 0 @mbito do primeiro € mais alargado e inclui,
entre outras, a atividade em laboratério e a investigacdo de campo. Ainda segundo Hodson
(1998), o trabalho pratico, enquanto recurso didatico a disposicéo do professor, envolve todas
as atividades em que o aluno esteja ativamente envolvido (nos dominios psicomotor,
cognitivo e afetivo).

A prética corrente dos professores de Biologia das escolas secundérias, de acordo
com as sugestdes dadas pelo Ministério da Educacdo, pode proporcionar aos estudantes a
oportunidade de realizarem experiéncias. Além de ser um local de aprendizagem, o
laboratdrio é também um espaco de cooperacdo, manipulacdo de equipamentos, vivéncia do
método cientifico, entendendo-se como tal a observacdo, o registo dos dados, a formulagédo de
hipoteses e sua validacédo e a inferéncia das conclusoes.

Por outro lado, Fernandes e Silva (2004) salientam que a construcdo do
conhecimento cientifico pode efetivar-se em contextos experimentais que permitam aos
alunos reorganizar e construir o0 seu saber, desenvolvendo outras capacidades. Poderdo, por
IS0, ser ocasifes de treino da turma quanto aos processos de argumentagao necessarios em
todas as areas do saber e de estimulo para novas experiéncias. E, a0 mesmo tempo,
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proporcionar um trabalho colaborativo e de maior proximidade entre os jovens em situacfes
vivenciais idénticas, que contribuirdo para a sua formagao enquanto cidad&os.

Quando inquirimos aos estudantes do 1.° ano do ensino superior se tinham realizado
no decurso do ensino secundario préaticas laboratoriais com exigéncia de apresentacdo de
relatorios, cerca de metade (51,0%) respondeu afirmativamente enquanto apenas 8,6%
afirmaram ndo ter nunca realizado este tipo de trabalho. Em contrapartida, grande nimero
respondeu que essa préatica tinha tido lugar em algumas aulas (40,4%) (ver Apéndice n.°
LXXVII)

Tendo em atencdo que esta estratégia educativa ndo ¢ aplicavel a todos os contetdos
de ensino e nem todas as escolas dispdem de equipamentos adequados, parece-nos razoaveis
0s resultados obtidos.

De acordo com estudos que tém vindo a ser realizados, os professores que praticam
pouca atividade experimental evocam como razdes o nimero excessivo de alunos por aula, a
caréncia de recursos para a compra de novos equipamentos e para a manutencdo e atualizacao
dos que se vao consumindo ou degradando, a necessidade da sua atualizagdo em tecnologias
mais recentes relacionadas com o avanco cientifico no dominio da biologia, a escassez de
bibliografia disponivel (Borges, 2002; Frota-Pessoa et al., 1985).

No entanto, j& nos finais do século passado, o entdo Primeiro-Ministro Anténio

Guterres destacava, relativamente ao setor da Educacéo:
Um investimento macico nas construgdes escolares para os 2.°° e 3.%° ciclos do
ensino basico e para o ensino secundario permitiu reduzir, em quatro anos, de 20%
para apenas 5% o numero de escolas que funcionavam em pavilhfes pré-

fabricados. (...) No final da proxima Legislatura ndo havera uma unica escola
nessas condices em Portugal.*®

E lembra: “Todos os novos edificios tém ginasio, biblioteca, laboratorios e salas de

informatica, em contraste flagrante com o passado recente’™?%’

Reforcando estas suas palavras, informa ainda que o seu Governo procedeu a outros
melhoramentos: “Contra o ensino livresco, nos ultimos quatro anos, construimos ou
equipamos 880 laboratorios nos ensinos basicos e secundario ¢ 386 no ensino superior”. E
compromete-se: “Com a embalagem adquirida, estamos em condi¢des de tornar obrigatoria,

no horizonte da proxima Legislatura, a pratica efetiva da componente experimental do ensino,

206 DAR, | (97), 1999, p. 3496, reunido plenaria de 23 de junho.
27 DAR, | (97), 1999, p. 3496, reunio plenaria de 23 de junho.
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mesmo no basico. E uma condicéo essencial para a realizagio dos alunos e para a capacidade
competitiva da economia e da sociedade?®,

Na sequéncia do que fica dito, a sugestdo, pelos alunos, de atividades experimentais
ou outras atividades cientifico-pedagogicas a desenvolver nas aulas s6 podera ter lugar se as
praticas laboratoriais forem executadas numa perspetiva de estratégia investigativa, onde
competéncias, como formulacao de hipéteses, planeamento de atividades experimentais e sua
execucdo podem ser sucessivamente aperfeicoadas, promovendo o desenvolvimento do
raciocinio, da autocritica, da autoaprendizagem e da capacidade de resolver problemas (Reis,
1996).

Acerca desta problematica, a pergunta feita aos estudantes quanto a sua sugestdo na
realizagdo de “atividades experimentais ou outras atividades cientifico/pedagdgicas a
desenvolver”, uma elevada percentagem reconheceu ndo ter participado na elaboracdo de
qualquer proposta concernente a esta tematica (32,9%). Apenas um grupo restrito declarou ter
colaborado com mais frequéncia na proposta de realizacdo de atividades cientifico-
pedagdgicas (21,0%). No entanto, aproximadamente metade reconheceu ter sugerido esse
trabalho para algumas aulas (46,1%) (ver Apéndice n.° LXXVIII).

Também estes resultados ndo poderdo ser considerados, na nossa opinido, muito
dececionantes na medida em que o envolvimento dos alunos neste processo de ciéncia implica
uma maturidade cognitiva, a capacidade de concentracdo e, finalmente, o gosto pela
investigacdo. Contudo, de uma maneira geral, as atividades experimentais tém-se restringido a
uma abordagem superficial e repetitiva, ndo sendo os alunos estimulados a explorar,
desenvolver e avaliar as suas proprias ideias (Borges, 1997).

Por isso, € preciso que os especialistas escolhidos pelos decisores politicos tenham
consciéncia que algumas das recomendacgdes sugeridas nos Programas s6 podem ser
concretizadas se houver disponibilidade de tempo para os planeamentos e execucdes
experimentais e uma consciencializacdo dos docentes quanto a importancia da envolvéncia
ativa dos alunos na construcdo de saberes no &mbito da biologia.

Em Portugal, a realizacdo de aulas experimentais no ensino secundéario, dado o
avanco da ciéncia e da tecnologia, em areas como a Genética, Biotecnologia e outras afins,
deve-se, em parte, a criacdo do Programa Ciéncia Viva que, como ja vimos anteriormente,
muito contribui para a implementacdo da cultura cientifica nas escolas, incentivando os

professores a candidatarem-se a projetos que uma vez premiados possibilitam a compra de

2% DAR, | (97), 1999, p. 3496, reunio plenaria de 23 de junho
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equipamentos e materiais, assim como promovem a sua atualizacdo em tecnologias mais

recentes.

4.8. Novas ferramentas para o ensino da Biologia: as tecnologias de informacéo e
comunicacéo (TIC)

O recurso as novas tecnologias de informacao é indispensavel numa Escola que, em
sintonia com a evolucédo da sociedade, procura estabelecer processos de ensino-aprendizagem
adequados a construcdo de novos saberes. Esta situacdo consentanea com a Modernidade
exige dos professores um novo paradigma de ensino que facilita a inovacdo e outras atitudes
de relacionamento em que os alunos podem ser mais autdbnomos e participantes.

Até aproximadamente ao decénio de 1980, utilizava-se uma gama de materiais
audiovisuais ainda rudimentares, como por exemplo, 0s videos, os filmes e as emissfes
televisivas com as suas imagens e animagdes, que conduziam a uma melhoria da compreenséo
dos alunos sobre os complexos processos bioldgicos (Watson & Lom, 2008). A partir da
década seguinte, surgem as novas tecnologias de aquisicdo do conhecimento, as quais
merecem aprovagdo da Comisséo das Comunidades Europeias. No seu Livro branco sobre a
educacdo e a formacao — Ensinar e aprender. Rumo a sociedade cognitiva (novembro, 1995),
reconhece:

Os ambientes virtuais de apoio ao ensino sdo uma poderosa ferramenta interativa
auxiliar do professor e do aluno, que consiste em criar um conjunto de dados de
uma determinada area ou areas disciplinares a que o aluno pode aceder, para
atualizar conhecimentos, funciona como suporte para investigacdo individual, a
modos de uma avangada sebenta em interagdo com os professores e seus pares e
podera ser capaz de incentivar o desenvolvimento intelectual dos alunos motivando
a busca do conhecimento”. (p. 20)

Neste comeco de milénio, tem vindo a ser reforcada a utilizacdo das TIC nas aulas,
nomeadamente na disciplina de Biologia.

Das respostas dos alunos a questao “Utilizagdo, pelo professor, de meios
audiovisuais na apresentagdo de aulas”, parece poder depreender-se que 0s professores
recorrem com muita frequéncia a materiais didaticos atuais (46,4%) e, em algumas aulas,
(44,7%). Em contrapartida, apenas um pequeno grupo (8,9%) nédo se recordava de ter assistido
a utilizagdo desses recursos didaticos (ver Apéndice n.° LXXIXI).

Embora alguns Programas escolares recomendem a utilizagdo das TIC, no nosso

entender, é preciso acautelar certos perigos decorrentes do seu uso, como 0s diapositivos de
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powerpoint que podem ser uma forma disfarcada de uma aula expositiva, pouco entendivel. A
utilizacdo desta estratégia devera levar os alunos a compreenderem os conceitos, a sequéncia
das etapas de um processo biologico, a estabelecerem ligacbes com outros conhecimentos
adquiridos anteriormente e a interagirem. Caso contrario, ficar-se-do apenas pelo nivel da
memorizagdo ndo atingindo a compreenséo conceptual.

Também a internet pode proporcionar alteracdes significativas relativamente as
aprendizagens na sala de aula e fora dela. Mas, colocando ao dispor dos alunos um tal volume
de informacdo, local e global, é necessaria uma criteriosa selecdo tanto da parte de quem
aprende como de quem ensina.

Todavia, atendendo a diversidade dos contetidos, os meios audiovisuais ndo podem
ser utilizados exaustivamente. Embora correspondendo a um dos recursos didaticos
privilegiados, os docentes ndo devem marginalizar outras estratégias de construcdo do
conhecimento.

No segundo questionario, perguntando sobre a utilizagdo “pelos alunos orientados
pelo professor, de meios informaticos na andlise e interpretacdo de dados experimentais”,
muitos responderam negativamente (33,1%). No entanto, 42,3% dos inquiridos reconheceram
ter utilizado as TIC em algumas aulas, enquanto o seu uso generalizado é apenas reconhecido
por 24,6% (ver Apéndice n.° LXXX).

Comparativamente a realizacdo de praticas laboratoriais, os resultados espelham uma
aparente falta de empenhamento dos professores na utilizacdo desta ferramenta, que podera
ser cumulativa com a da realizacdo das praticas experimentais e, deste modo, promover-se 0
desenvolvimento simultaneo de capacidades e competéncias.

As descobertas de novas tecnologias, que surgem com o avango da ciéncia, exigem
outras metodologias direcionadas para as atividades praticas. Atendendo ao ritmo acelerado
do progresso cientifico, em areas como a Biologia Molecular ou a Genética, e as diferencgas
geracionais de formac&o nestes contextos, assistiu-se a uma natural dificuldade do processo de
ensino-aprendizagem acompanhar essas alteracoes, quer por falta de infraestruturas quer pela
deficiéncia de conhecimento dos docentes (Raboni, 2002).

A utilizacdo combinada de metodologias diferentes pressupde salas adequadas e
devidamente equipadas que permitam um trabalho eficaz aproveitando vérias sinergias.
Contudo, nem todos os professores estdo preparados ou disponiveis para recorrerem as TIC

como mais um recurso educativo inovador.
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Na retdrica dos decisores politicos, a utilizacdo das TIC nos meios escolares
constituia um tema recorrente, no periodo temporal que contempla o trabalho empirico desta
Tese. Por exemplo, o deputado socialista Augusto Santos Silva, enquanto opositor ao
Governo PSD/CDS-PP, em intervengdo sobre politica educativa, observa: “As nossas escolas
estéo desiludidas porque Ihes foram prometidas 1 000 salas para Tecnologias de Informagéo e
Comunicacdo e nem 100 se encontram prontas a funcionar’?%,

Um mundo em contante mudanca, caminhando para formas de organizacao
complexas pressupde uma nova abordagem da educacdo em que SA0 necessarias novas
metodologias, uma nova relagdo entre os diversos intervenientes e, mesmo, um novo conceito
de Escola.

Na questdo formulada aos estudantes quanto a prestacdo de provas em que seriam
avaliados, “para além do mero conhecimento factual, aspetos como a compreensdao dos
fendmenos bioldgicos, capacidade de aplicacdo de conhecimentos na resolucdo de problemas
novos”, cerca de metade (50,3%) respondeu, afirmativamente, que as avaliagdes tinham lugar
em algumas aulas, enquanto um grupo mais restrito (31,6%) respondeu que elas teriam sido
na maioria das aulas (ver Apéndice n°® LXXXI). Na nossa opinido, os inquiridos referir-se-iam
ao processo de avaliacdo sumativa, o que ndo invalida que o professor tenha também aplicado
a modalidade de avaliagcdo formativa. Esta é continua e tem como fungdo monitorizar a
progressdo da aprendizagem e proceder a ajustamentos processuais e estratégicos, se
necessario. Seria desejavel que um maior percentual de alunos tivesse usufruido de uma
aprendizagem baseada em metodologias ativas, seja no dominio conceptual seja no
procedimental/atitudinal, pois sdo elas que estimulam o desenvolvimento das competéncias

tidas como necessarias para se atingir um nivel mais elevado de bioliteracia.

4.9. Evolucdo do nivel de bioliteracia dos alunos portugueses revelada pelo Programa
PISA

A atual corrente de pensamento acerca dos resultados desejados para uma educacéo

cientifica enfatiza ndo s6 o respetivo conhecimento como também o reconhecimento da

contribuicdo da ciéncia para a sociedade. Esses resultados pressupdem a compreensdo dos

principais conceitos, bem como o alcance e as limitagbes da ciéncia no mundo. Implicam

ainda uma atitude critica e uma abordagem reflexiva (Millar & Osborne, 1998).

29 DAR I (2), 2004, p. 76, reunido plenaria de 16 de setembro.
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Nos dois primeiros ciclos do PISA (2000, 2003) a literacia cientifica, enquanto
enfoque secundario, foi definida como a “capacidade de usar conhecimentos cientificos, de
reconhecer questdes cientificas e retirar conclusdes baseadas em evidéncias, de forma a
compreender e apoiar a tomada de decisfes acerca do mundo natural e das mudangas nele
efetuadas através da atividade humana” (Ramalho, 2004, p. 9).

Como ja referimos no Capitulo Il, o Programa PISA de 2006 definiu como tema

principal a literacia cientifica. Tinha como objetivo avaliar as competéncias dos alunos
valorizadas nas sociedades modernas, desde o sucesso no trabalho a cidadania ativa. Ou seja,
pretendeu-se conhecer a sua capacidade para identificar questbes cientificas, explicar
fendmenos e resolver problemas do quotidiano que impliqguem conceitos de ciéncia e
tecnologia, espelhando 0 modo como a globalizacdo e a informatizacdo vém introduzindo
alteracdes nas sociedades e nos mercados. Por isso, as questdes abrangeram uma variedade
consideravel de situacdes, desde “Saude” ¢ “Recursos naturais” a “Qualidade ambiental”, aos

“Riscos” e as “Fronteiras da ciéncia e da tecnologia”, conforme mostra o Quadro n° 5.

Quadro 5: O contexto de ciéncias do PISA 2006

Pessoal Social Global
(individuo, familia e grupos (A comunidade) (A vida através do
de colegas) mundo)
o gy Manutencéo da saude, acidentes, Cor_ltrole d? doer_lgas, transmls,sa0 Epidemias, disseminagéo
Saude - social, op¢Oes alimentares, satde P
nutrigéo g de doengas infeciosas
comunitaria
Manutencéo de populacées Renovaveis e ndo
"Recursos Consumo pessoal de materiais e humanas, qualldad~e de vida, renovaveis, sistemas
turais"” eneraia seguranca, producéo naturais, crescimento
I 9 e distribuicdo de alimentos, populacional, uso
fornecimento de energia sustentavel de espécies
. Distribuicéo populacional, Biodiversidade,
Wi Comportamento ambientalmente R . L.
Meio L descarte de lixo, impacto sustentabilidade ecoldgica,
. " amigavel, uso e descarte de . L~ - .
ambiente materiais ambiental, condicBes atmosféricas | controle de poluicéo,
locais producdo e perda de solo
Mudangcas repentinas
(terremotos, condicGes
"Risco” Natural ou induzido pelo homem, atmosféricas violentas), mudancas | Mudanca climatica, impacto
sco decisGes sobre moradia lentas e progressivas (erosao das guerras modernas
costeira, sedimentacgdo), avaliacdo
de risco
"Fronteiras Interesse em explicacdes : . Extingo de espécies,
da ciénci da ciéncia para fendmenos naturais, | Novos materiais, aparelhos e x
aciencia e . e S - exploracdo do espago,
passatempos de carater cientifico, processos, modificagdo genética, !
da gy . origem e estrutura do
o esporte e lazer, mUsica e tecnologia | transporte :
tecnologia pessoal universo

Fonte: OCDE, 2007, p. 41.
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Efetuando os especialistas do Programa PISA 2006 uma reestruturagdo conceptual, a

literacia cientifica passa a ser definida com base em quatro dimensdes — conteldos, processos,

contextos e atitudes. Esta tltima dimensdo desempenha “um papel significativo no interesse,

na atengdo e nas reagdes dos individuos face a ciéncia e tecnologia em geral” (Pinto-Ferreira

et al., 2007, p. 8), conforme o Quadro que se segue.

Quadro 6: Resumo e evolucdo das dimensdes de literacia cientifica

Conteiidos
{conhecimento
cientifico)

Processos
{compeiéncias
cientificas)

Contextos
(situagdes que
envolvem
ciéncia e
tecnologia)

Atitudes

{para com a
ciéncia)

13 dreas do
conhecimento e
concetos
cientificos, tais
como:

. Biodiversidade
.Forgas e
maovimento; e

. Alteracdes
fisiologicas.

. Reconhecer
guesties
investigaveis
clentificamente
. Identificar a
evidéncia
necessaria a uma
investigacio
cientifica

. Tirar e avaliar
conclustes

. Comunicar

conclustes validas

. Demonstrar
compresnsdo de

conceitos cientificos

Dominios de

aplicac3o da ciéncia

{com relevancia
pessoal,

comunitaria, global

e histarica)

agrupados em trés
grandes categorias:

. Ciéncia, vida e
salide;

. Ciéncia, Terra e
ambiente;

. Ciéncia g
tecnologia

Dominio principal neste ciclo.
Dominio secundario neste ciclo.

Areas do
conhecimento e
conceitos
cientificos, tais
COMmOQ:

. Biodiversidade
.Forgas e
movimento; e

. Alteracdes
fisiologicas.

. Descrever, explicar
e prever fendmenos

cientificos;

- Compreender a
investigacao
cientifica; e

. Interpretar
evidéncias e
conclusbes
cientificas.

O contexto da

ciéncia, focando os
usos em relagdo a:

. Ciéncia, vida e
salde

. Ciéncia, Terra e
ambiente; e

. Ciéncia e
tecnologia

Fonte: Carvalho et al., 2011, p. 71.

Sobre o mundo natural:
. "Sistemas fisicos”

. “Bistemas vivos”

. “Sistemas da Terra e
do Espacao”

. “Sistemas de
Tecnologia™

Sobre a propria ciéncia:
_“Investigacdo
cientifica” (meios)

. "Explicacdo cientifica”
(fins)

. ldentificar questdes
cientificas

. Explicar fendmenos
cientificamente

. Usar evidéncia
cientifica

Dominios de aplicacio
da ciéncia, focando
usos em relacdo a
contextos pessoais,
sociais e globais como:
. "Salde”

. "Recursos Maturais”
“Ambienta”

. "Desastres naturais”™

. "Fronteiras da ciéncia
e da tecnologia”

Reaccdo a guestbes
cientificas (énfase nas
duas primeiras):

. Interesse pela ciéncia
_ Apoio a investigac3o
cientifica

. Responsabilidade face
A0S recursos naturais e
ao ambiente

Sobre o mundo natural:
. “Sistemas fisicos”
_“Sistemas vivos"

. “Sistemas da Terra e
do Espaco”

. “Sistemas de
Tecnologia”

Sobre a propria ciéncia:
. “Investigacao
cientifica™ (meios)

. “Explicacdo cientifica”
(fins)

. Identificar guestbes
cientificas

. Explicar fenomenos
cientificamente

. Usar evidéncia
cientifica

Dominios de aplicacdo
da ciéncia, focando os
usos em relacdo a
contextos pessoais,
sociais e globais comao:
. “Salde”

. “Recursos Naturais™
_“Ambiente”

. “Desastres naturais”

. “Fronteiras da ciéncia
e da tecnologia™

. Interesse pela ciéncia
_ Apoio a investigacdo
cientifica

. Responsabilidade face
ao0s recursos naturais e
ao ambiente
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Quanto as avaliagcBes anteriores em ciéncias, em 2006 foram introduzidas duas
alteragOes significativas. Por um lado, distinguiu-se melhor a vertente relativa ao
“conhecimento sobre ciéncias” (contetdos) do “conhecimento de ciéncias” (processo); por
outro lado, a estrutura foi enriquecida com uma nova componente dirigida a relacdo entre
ciéncia e tecnologia. Relativamente a 2000 e 2003, registaram-se igualmente algumas
mudancas: os itens de ciéncia no PISA 2006 apresentam-se de leitura mais facil e em maior
nimero®?,

Como ja referimos no Capitulo Il, foi aplicado novo Programa PISA em 2009.
Embora destinado especialmente a avaliacdo das competéncias em leitura, tal como os
anteriores, ndo deixa de ocupar-se das ciéncias e da matematica. No Quadro que se segue,
podemos verificar que, com esta nova avaliacdo, registou-se uma melhoria a nivel dos trés

dominios.

Quadro 7: Niveis de proficiéncia em ciéncias em Portugal, em 2006 e 2009, em percentagens

Nivel6 0,3

o
o

Hf Nivels 39
Nivel 4 18,1
Nivel 3 23
Nivel 2 29
18,7 Nivel 1 135
B <Nivel1 30
50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 %
. Ciclo de avaliagdo de 2006 Ciclo de avaliagdo de 2009

Fonte: Carvalho et al., 2011, p. 75.

Fazendo uma andlise comparativa dos dados obtidos em 2006 com os de 2009, no
que se refere ao desempenho em ciéncias, podemos verificar que o nivel mais baixo, isto é,
inferior a 1, conheceu uma reducdo percentual de 2,8%, o nivel 1 teve uma melhoria que se
traduziu em 5,2%. Contudo, o nivel 2 manteve-se mais ou menos constante, com um aumento
de apenas 0,1%. Os niveis intermédios 3 e 4, tiveram uma melhoria de, respetivamente, 3,5%
e 3,4%. Relativamente aos niveis chamados de “topo” (5 ¢ 6), as diferengas sdo muito pouco

significativas, ou seja, 0,8% e 0,2%, conforme mostra o Quadro que se segue.

210 Com 108 itens, enquanto em 2003 foram apenas 35. Daquele nimero, 22 foram repetidos do PISA 2003 e

14 do de 2000.
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Quadro 8: Descricdo sumaria dos seis niveis de proficiéncia em Ciéncias, de acordo com o

211
Programa PISA 2006
Nivel | Limite |Percentagem de estudantes
inferior | capazes de realizar as . .
de atividades em cada nivel O que os estudantes tipicamente podem fazer
escore |ou acima (média OCDE)

No Nivel 6, os estudantes podem, de forma consistente, identificar,
explicar e aplicar conhecimento cientifico e conhecimento sobre ciéncias em
uma variedade de situagdes de vida complexas. Podem estabelecer relacdes

1,3% dos estudantes da entre diferentes fontes de informacdo e explicagbes, e utilizar evidéncias
OCDE séo capazes de fornecidas por tais fontes para justificar decisfes. Demonstram, de maneira
6 707,9 |realizar as atividades no clara e consistente, pensamento e raciocinio cientifico avancados, e
Nivel 6 da escala de demonstram disposi¢do para utilizar compreensdo cientifica para apoiar
ciéncias. solugdes cientificas e tecnoldgicas com as quais néo estdo familiarizados. Os
estudantes situados neste nivel sdo capazes de utilizar conhecimento
cientifico e desenvolver argumentos para apoiar recomendacdes e decisdes
centradas em situagdes pessoais, sociais ou globais.

No Nivel 5, os estudantes podem identificar os componentes cientificos

de muitas situacdes de vida complexas; aplicar tanto conceitos cientificos
9% dos estudantes da OCDE | como conhecimento sobre ciéncias a essas situagdes; comparar, selecionar e
5 6333 séo capazes de realizar, no | avaliar adequadamente evidéncias cientificas para responder a situagdes de
’ minimo, atividades do Nivel |vida. Os estudantes situados neste nivel sdo capazes de utilizar capacidade
5 da escala de ciéncias. de investigacdo desenvolvida, associar conhecimento de maneira apropriada
e aplicar discernimento critico a situagfes. Conseguem construir explica¢des
com base em evidéncias e argumentar com base em sua andlise critica.

No Nivel 4, os estudantes podem trabalhar de maneira eficaz com

situacBes e questdes envolvendo fendmenos explicitos que requerem
29,3% n : e N . =
O%%Eigz iztu;jzist?jzda inferéncias sobre o papel da ciéncia ou da tecnologia. Sdo capazes de
- ba. selecionar e integrar explicacdes de diferentes disciplinas da ciéncia ou da
4 |558,7 |realizar, no minimo, . A L
o . tecnologia e estabelecer ligagdes diretas entre essas explicacles e aspetos de
atividades do Nivel 4 na - ~ . - . 9 .
A situacBes de vida. Os estudantes situados neste nivel sdo capazes de refletir
escala de ciéncias. < . L - A
sobre suas agbes e comunicar decisbes utilizando evidéncias e
conhecimentos cientificos.

No Nivel 3, os estudantes podem identificar questfes cientificas

claramente descritas em uma série de contextos. Sdo capazes de selecionar
56,7% dos estudantes da fatos e conhecimentos para explicar fenémenos, e de aplicar modelos ou
3 |a8a1 OCDE podem realizar, no estratégias de investigacdo simples. Os estudantes situados neste nivel sao
’ minimo, atividades do Nivel |capazes de interpretar e utilizar conceitos cientificos de diferentes
3 na escala de ciéncias. disciplinas e aplica-los diretamente. Sdo capazes de desenvolver afirmacoes
curtas utilizando fatos, e de tomar decisdes com base em conhecimentos
cientificos.
80,8% dos estudantes da No Nivel 2 0s estudan}es_ tém conhecimentos f:l_entlfICOS gdequados para
- fornecer explicagOes possiveis em contextos familiares ou tirar conclusdes
OCDE podem realizar, no . P ~ S .
2 |409,5 g . . com base em investigacdes simples. Sdo capazes de raciocinar diretamente e
minimo, atividades do Nivel - PSRN . P
N fazer interpretagdes literais dos resultados de investigacdo cientifica ou da
2 na escala de ciéncias. x :
solucéo de um problema tecnolégico.
94,8% dos estudantes da No Nivel 1, os estudantes tém conhecimentos cientificos tdo limitados
1 3349 OCDE podem realizar, no que sO se aplicam a um nUmero reduzido de situacGes familiares. S&o

minimo, atividades do Nivel
1 na escala de ciéncias.

capazes de apresentar explicagbes cientificas Obvias e explicitamente
decorrentes de evidéncias dadas.

Fonte: OCDE, 2007, p. 49

211 0 n.° 6 corresponde ao nivel mais elevado e o n.° 1 corresponde ao menos elevado.
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Como podemos verificar, ndo foi possivel estabelecer linhas comparativas entre este
instrumento internacional e os resultados obtidos a partir dos questionarios que aplicamos. No
entanto, algumas das tematicas contempladas sdo convergentes, na medida em que 0S NOSS0S
instrumentos de investigacdo pretendiam avaliar ndo s6 os conhecimentos obtidos pelos
inquiridos a partir dos contedos escolares, como algumas das questfes revestiam também

uma outra funcdo, a de avaliar o nivel de bioliteracia dos alunos.

4.10. Sintese dos resultados obtidos

Os dados obtidos no questionario aos alunos do ensino superior revelaram que
somente metade dos inquiridos a frequentar o ensino superior, indicaram a aplicacdo das
descobertas em Biologia na melhoria da vida pratica dos cidaddos como metodologia
pedagogica utilizada em algumas aulas. Os restantes alunos indicaram que esta seria uma
metodologia utilizada ainda com menos frequéncia nas suas aulas do ensino secundario.
Relativamente as preocupacdes de natureza bioética, cerca de metade dos estudantes referiram
a sua participacdo numa reflexdo sobre que limitagdes éticas/morais deveriam ser impostas a
investigacdo biologica e médica. Em contrapartida, uma percentagem semelhante indicaram
gue esta metodologia ndo foi aplicada nas aulas que frequentaram.

Por outro lado, a explicacdo, pelo professor, dos métodos experimentais utilizados
pelos investigadores e que permitiram realizar as principais descobertas da Biologia, esta
questdo foi indicada por cerca de metade como uma metodologia utilizada significativamente
nas aulas. No entanto, uma percentagem similar referiu que tal metodologia foi tratada apenas
em algumas aulas.

No que concerne ao ensino da biologia com recurso a exemplos do quotidiano, cerca
de dois tercos dos estudantes recém-chegados ao ensino superior, consideraram que 0S Seus
professores do ensino secundario utilizavam maioritariamente uma linguagem acessivel,
recorrendo a exemplos praticos para o ensino da biologia.

Quando inquiridos sobre se tinham realizado no decurso do ensino secundario préaticas
laboratoriais com exigéncia de apresentacdo de relatorios, metade dos estudantes respondeu
afirmativamente a esta questdo. Relativamente a metodologia de sugestdo pelos alunos de
atividades experimentais e/ou cientifico/pedagogicas, uma elevada percentagem, cerca de um
terco dos inquiridos, reconheceu ndo ter participado na elaboracdo de qualquer proposta

concernente a estas atividades.
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Relativamente a utilizacdo de novas ferramentas para ensino da Biologia com base
nas TIC, de acordo com as respostas fornecidas pelos estudantes, pode-se constatar que 0s
professores recorrem com frequéncia a materiais didaticos atuais. Em contraste, a utilizacéo
pelos alunos, orientados pelo professor, de meios informaticos na anélise e interpretacdo de
dados experimentais, ndo foi indicada como pratica corrente, apesar de quase metade dos
inquiridos terem respondido que esta seria uma metodologia presente apenas em algumas
aulas. Por fim, a prestacdo de provas em que seriam avaliados, para além do mero
conhecimento factual, aspetos como a compreensdo dos fendmenos bioldgicos, capacidade de
aplicacdo de conhecimentos na resolucdo de problemas novos, foi indicada, por metade dos

estudantes, como uma pratica que seria utilizada em algumas aulas.
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Conclusao
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Concluséao

Com este trabalho de investigacdo, pretendemos avaliar o nivel de bioliteracia dos
alunos que terminavam o ensino secundario, no ano letivo de 2008-2009, e que estudaram
segundo as diretrizes programaticas e pedagogicas da reforma da politica educativa de 2004 e
demais alteracGes que lhe sucederam. De acordo com os autores da reforma do ensino
secundario de 2004, o éxito de uma reforma educativa ndo s6 depende dos decisores politicos
e especialistas que a preparam mas também dos professores e gestores escolares que, no
terreno, procuram concretiza-la.

O estado da educagéo, em Portugal, tem-se revelado preocupante face aos nossos
parceiros europeus e as exigéncias que este mundo globalizado exige cada vez mais dos
cidaddos. A constatacdo desta situacdo, ja diagnosticada, mas ndo resolvida, mau grado o
investimento econdémico por parte do Estado, tem levado a que cada equipa ministerial que
toma as rédeas do poder queira deixar a sua marca na Educacdo. Nos decénios decorrentes
entre 1996-2009, os governos socialistas e sociais-democratas integraram na sua agenda
politica a reforma do ensino secundario dado o papel determinante que 0 mesmo desempenha
na formag&o dos cidaddos e desenvolvimento das sociedades. Entre 1996-2002, o Governo
socialista desencadeia um processo de revisao curricular designada por Reviséo Participada
do Curriculo que chegou a ser promulgada pelo Decreto-Lei n.° 7/2001, de 18 de janeiro, ndo
chegando contudo a ser implementada.

A vitoria eleitoral do Partido Social Democrata, em marco de 2002, restitui-lhe de
novo a governacao ap6s um periodo longo (quase sete anos) na oposicao, agora coligado com
0 CDS-PP. O Primeiro-Ministro Durdo Barroso elegeu a qualificacdo dos jovens como uma
das bandeiras do seu programa, anunciando logo na sua primeira intervencdo parlamentar
algumas alteragcbes que prenunciavam uma viragem na area da Educagdo. O seu Ministro
David Justino predispunha-se a implementar um sistema educativo assente “em valores como
o trabalho, a disciplina, a exigéncia, o rigor e a competéncia”. Era urgente Portugal sair do
patamar em que se encontrava e aproxima-lo das metas europeias. Formulada a politica de
Educagéo, e anunciada a reforma do ensino secundario nos finais de 2002, sendo previamente

suspensa a revisao curricular participada, pelo Decreto-Lei n.° 156/2002, de 20 de junho.
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A implementagdo da reforma foi marcada para o comego do ano letivo de 2003/2004.
Nesse mesmo ano, entrou em funcionamento o 10.° ano dos cursos gerais do ensino
secundario com novos curriculos e programas. No ano letivo seguinte, entrou em vigor a
reforma do 11.° ano dos cursos gerais € 0S novos cursos tecnoldgicos. Algumas das
particularidades desta reforma prendem-se com a inclusdo de uma nova disciplina, a de
Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo; previsdao de um menor nimero de exames e a
exclusdo da disciplina de Filosofia no 12.° ano; lecionacdo da Area de Projeto s6 no 12.° ano,
o0 alargamento do ensino secundario dos doze para os dezoito anos, a concretizar até ao ano de
2010.

Em 2005, o Governo constituido é de novo da responsabilidade do Partido Socialista
cabendo a pasta da Educacdo a Maria de Lurdes Rodrigues, que procedeu a avaliacdo e
acompanhamento da implementacdo da reforma do ensino secundario. Aplicou ainda algumas
medidas cujo impacto ndo fora até este momento avaliadas.

Foi no contexto da reforma de 2004, promulgada pelo Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26
de marco, que os alunos a quem aplicamos os dois questionarios fizeram o seu percurso de
ensino aprendizagem, no ensino secundario.

Perante 0 avango acelerado da biologia e os desafios dai decorrentes para a
sociedade, predispusemos a investigar em que medida a Escola e, mais concretamente, a
disciplina de Biologia contribuem para formar cidaddos cada vez responsaveis e bioliteratos.
Deste modo, desenvolvemos uma investigacao empirica aplicando dois questionarios a alunos
do final do secundario e a jovens do 1.° ano, recém-chegados ao ensino superior.

O primeiro questionario, aplicado a alunos que se encontravam em vias de concluir
0 ensino secundario, pretende dar um contributo para a avaliacdo do nivel de bioliteracia dos
estudantes portugueses no final do ensino secundario, de modo a poder contribuir para uma
futura elaboragdo de propostas de melhorias significativas que possam influenciar os
decisores politicos, os especialistas e demais elos da cadeia da Educacdo. Tais decisdes
politicas tém a sua maxima expressdo na escolha dos curriculos, nas abordagens pedagogicas
recomendadas, nos manuais escolares adotados, na preparacdo cientifica e pedagdgica dos
professores e demais atores da comunidade escolar, bem como na qualidade das instalacGes
escolares.

O primeiro questionario, ele proprio, ndo avalia cabalmente o grau de bioliteracia dos
alunos, antes parcialmente, na medida em que aos inquiridos apenas foram colocadas questdes

gue pretendem avaliar o seu conhecimento substantivo em matérias nucleares da biologia. E 0
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segundo questionario ndo complementa, neste sentido, o primeiro pois dirige-se mais ao
funcionamento das aulas. Por isso, o presente trabalho pretende ser uma primeira tentativa de
reflexdo sobre a temaética da bioliteracia em Portugal mas ndo dispensa, antes aponta como
inevitavel, a prossecucdo da investigacao neste dominio.

Apos a recolha das respostas dos alunos ao primeiro questionario, procedemos a
avaliacdo das mesmas pelo célculo da cotacdo total por areas da Biologia. A cotacédo total
variou entre 0 e 100 pontos, tendo sido definida uma classificagdo de “Muito Insatisfatorio”
para valores compreendidos entre 0 e 24; “Insatisfatorio” para valores entre 25 e 49;
“Satisfatorio” entre 50 e 66,7; “Bom” entre 66,8 e 83,3; e “Muito Bom” para valores situados
entre 83,4 e 100 pontos. Neste sentido, conseguimos observar que a média da cotacdo por area
das respostas dos alunos foi classificada como “Insatisfatéria” nas areas da Biologia Celular,
Enzimologia e Metabolismo e da Evolucdo. As restantes areas apresentaram classificacdes
positivas, sendo a média da cotacdo superior a 50 pontos. Deste modo e atendendo a
classificacdo obtida, constatamos que os alunos do ensino secundario revelam algumas
deficiéncias em temas estruturantes para uma bioliteracia solida, especificamente nas areas da
Biologia Celular, Enzimologia e Metabolismo e da Evolucdo. Por outro lado, os resultados
revelaram um conhecimento positivo dos alunos em areas-chave da Biologia, como o Ciclo
Celular, Reprodugdo e Desenvolvimento; Hereditariedade; Genética Molecular e
Biotecnologia.

Os questionarios aos alunos do ensino secundario demonstraram que a area em que
se verificou melhores resultados refere-se a questdes relacionadas com o conhecimento do seu
préprio corpo, sexualidade e toda a evolugdo complexa do ser humano. Os conhecimentos
sobre mitose, meiose, sintese proteica, renovacdo celular, crescimento permitem a
compreensdo concetual da reproducéo e da sua funcéo na transferéncia de informacéo garante
da continuidade das espécies. Estes conceitos assumem particular importancia na
biotecnologia da satde. Os avangos alcancados na reproducdo e manipulacdo da fertilidade
vieram solucionar problemas até entdo considerados insoltveis. Assim, os alunos deverdo
estar capacitados para valorizar os avancos cientificos e tecnoldgicos na area referida e para
desenvolverem opinides criticas sobre a utilizacdo de metodos contracetivos, reproducao
medicamente assistida, manipulacdo de embrides, assim como para estabelecer uma ligacéo
com as questdes éticas no que se refere as implicacBes sociais e a qualidade de vida dos

cidadaos.
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Por outro lado, a &rea da Evolucdo é a que apresenta resultados mais deficitarios,
referindo-se a questdes relacionadas com as teorias da evolugdo darwinista e neodarwinista.

Para a compreensdo destes conceitos é necessaria a integracdo de varias areas do
conhecimento, bem como a analise critica das teorias formuladas e uma capacidade de
abstracdo, permitindo um paralelismo entre 0os acontecimentos que ocorrem na natureza e 0S
fendmenos sociais, no &mbito da ciéncia, da ética, da politica e até das ideologias. A
transversalidade deste tema obriga a uma coordenacdo concertada entre os varios professores
para uma abordagem plurifacetada e diversificada segundo a perspetiva cientifica de cada um.
E necessario uma visio mais abrangente e contextualizada, o que requer uma disponibilidade
temporal superior a prevista nas orientagdes programaticas.

Na nossa opinido, a discussdo desta tematica requer uma maior maturidade
intelectual dos alunos decorrente da consolidacdo de aprendizagens prévias que, a semelhanca
dum puzzle, contribuiriam para a construgdo dos modelos atualmente aceites e interpretativos
da diversidade da vida. Esta é uma area muito propicia a exploracdo da natureza da ciéncia
enquanto atividade humana, assim como do potencial e limitagdes do conhecimento
cientifico.

Atualmente, Portugal e muitos outros paises da Unido Europeia e de outras regifes
do mundo estdo a viver um periodo em que a aplicacdo de um dos conceitos basilares da
Evolucédo — a capacidade de adaptacdo dos seres vivos a novas situaces — € uma realidade. O
mundo mudou, as regras estabelecidas alteraram-se, 0s recursos quer naturais quer financeiros
escasseiam. Oxald, tal como na natureza, as agressdes e dificuldades por que estamos a passar
sejam um prendncio de evolugdo e progresso.

Também a area da Biologia Celular, Enzimologia e Metabolismo revela um deficit de
conhecimento embora muito menos acentuado do que a da Evolucdo, quase no limiar do
limite minimo exigivel. Os conceitos avaliados neste dominio deveriam ser recordados
quando do ingresso dos alunos no 10.° ano, pois estes podem ser portadores de concecdes
errneas que compete ao professor esclarecer, utilizando por exemplo a avaliacdo diagnostico,
promovendo uma revisdo se necessario, atraves de metodologias ativas. Assim, a aquisi¢do
dos conceitos basilares que garantem a manutencdo dos seres vivos, quer a nivel estrutural
quer funcional, sdo fundamentais para a progressdo da aprendizagem. O conhecimento da
dindmica da vida tem implicacdes benéficas na saude dos individuos, na compreensao da
“linguagem corporal”, na preservagdo do individuo, no funcionamento das sociedades, no

respeito pelo ambiente, na producdo de alimentos e na sustentabilidade. Além disso, o
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conhecimento sobre os processos metabdlicos de alguns organismos ¢é aplicado no fabrico,
processamento e conservagdo de alimentos. A producdo de alimentos e a sustentabilidade
assumem, na atualidade, uma relevancia consideravel ndo sé devido ao aumento da populacéo
como também ao nivel de exigéncia da sociedade quanto a qualidade dos produtos
alimentares disponiveis.

Relativamente a Genética Molecular e Biotecnologia, os resultados obtidos sdo
positivos embora fosse desejavel que atingissem um nivel mais elevado. No entanto, ja
dispdem de alguma formacé@o numa area fundamental onde a avaliacdo dos riscos, as tomadas
de decisBes a nivel tecnocientifico, politico, social e ético exigem cidaddos conscientes e
aptos para o exercicio de uma cidadania plena.

Se, por um lado, o avanco cientifico e tecnologico das ultimas décadas nos trouxe
alguns beneficios nas areas da Saude (producéo de insulina, anticorpos monoclonais, vacinas),
farmacéutica (producdo de antibidticos e farmacos prescritos de acordo com o perfil genético
de cada individuo), alimentar (producéo de vitaminas e melhoria da qualidade dos alimentos)
e do ambiente (melhoramento da produtividade, desenvolvimento de produtos, processos
industriais menos poluentes, praticas agricolas mais sustentaveis), por outro lado, tem-nos
confrontado com questfes que exigem tomadas de decisdo sustentadas. S&o disso exemplo a
manipulacdo dos gametas, a obtengdo de organismos geneticamente modificados, a clonagem,
a descodificacdo do genoma humano, etc. No entanto, existem limites a serem respeitados de
natureza ética, politica e controlo social.

Colocar a énfase nos conteudos curriculares é algo imprescindivel na sociedade de
informacdo e do conhecimento. E pela abordagem controversa e polémica de alguns dos
conteddos de Biologia, os Programas da disciplina deveriam contemplar uma rubrica sobre
Bioética. Esta temética é mais uma em que é necesséria a conexdo entre Biologia e Etica.

Na tematica Hereditariedade os alunos também apresentam uma prestacdo positiva.
Os trabalhos de Mendel e de Morgan foram fundamentais para a compreensdo de posteriores
desenvolvimentos da genética e de novos conceitos e teorias. Este conteido oferece uma
oportunidade para valorizar a Historia da Ciéncia, a qual permite uma analise contextualizada
do empreendimento cientifico com 0s seus avancos e recuos e da relacdo entre a producéo
cientifica e os contextos social, econdmico e politico em que se insere. Também ajuda a
motivar os alunos contribuindo para uma melhor compreenséo do desenvolvimento cientifico
e do pensamento critico. A sua integracdo no processo de ensino-aprendizagem em muitos

dos temas da Biologia contribui para o melhoramento da bioliteracia ndo sé na vertente do
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conhecimento de ciéncia como também na vertente do processo de ciéncia. Embora ndo venha
contemplada nos programas a rubrica Historia da Ciéncia, nas sugestdes metodologicas gerais
¢ proposta a sua integracdo nas atividades de aprendizagem. Na nossa opinido, deveria ser
discutida com mais frequéncia nos temas em que é relevante.

A segunda melhor prestacdo dos respondentes diz respeito a Ecologia, 0 que constitui
um bom indicador da consciencializagdo por parte dos alunos dos problemas ambientais que
ameacam a sustentabilidade do planeta: esgotamento dos recursos naturais, alteracGes
climaticas, diminuicdo da biodiversidade, escassez de agua, aumento da pobreza e muitos
outros.

H& hoje uma preocupacéo a nivel mundial em desenvolver uma cultura de cidadania
ambiental a que a Escola ndo pode alhear-se, antes, deve ser um dos eixos estruturantes da
educacdo cientifica. Assim, o desenvolvimento sustentavel nas suas dimensGes econémicas,
coesdo social e ambiente, constitui hoje uma das preocupacdes das politicas publicas
nacionais e internacionais. Portugal também adotou a Estratégia do Desenvolvimento
Sustentavel que teve inicio no XIV Governo Constitucional, sendo a versao final somente
aprovada no XVII Governo Constitucional. No ambito da procura de solucdes para uma
sociedade mais sustentavel, a bioeconomia poderd dar um contributo relevante. Ainda no
contexto do tema Ecologia, o Protocolo de Quioto reflete algumas fragilidades que é preciso
esclarecer, através de debates, foruns de discussdo, em virtude da controvérsia suscitada pelos
problemas ambientais. E necessario que os jovens, futuros cidaddos, compreendam que estes
problemas de hoje agravardo o futuro se ndo se agir atempadamente. Deve, pois, a Escola
estimula-los para a compreensdo dos mesmos, proporcionando-lhes o desenvolvimento e
solidificacdo de uma bioliteracia, digamos, ecoliteracia, de modo a exercerem informada e
responsavelmente uma cidadania ambiental plena.

Tendo em consideragdo a cotacdo obtida pelos alunos em ensino secundério, pode-se
constatar que a cotacdo média obtida pelos alunos na sua globalidade é positiva, porém
pensamos que este primeiro questionario podera ndo refletir toda a complexidade inerente ao
conceito de bioliteracia, 0 que nos motivou para a realizacdo da 3% etapa da presente
investigacao.

Com o objetivo de explorar os resultados deste primeiro estudo, optamos por realizar
uma comparacdo por género de caracter descritivo, por cada questdo, com vista a estudar
possiveis discrepancias entre alunos e alunas por temas concretos. Embora ndo tenha

observado grande expressao estatistica na comparagdo efetuada, os resultados demonstraram
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que as diferengas mais evidentes entre géneros observaram-se nas areas em que os alunos
tiveram pior desempenho, nomeadamente na Biologia Celular, Enzimologia e Metabolismo e
na Evolucdo. Estes resultados traduziram-se numa diferenca de cerca de 2 pontos na
classificacdo, sendo os alunos do sexo masculino os que apresentaram uma classificacao
superior. Nas restantes areas, as diferencas sdo0 menos evidentes, embora o0s alunos tenham
apresentado uma classificacdo superior nestes dominios face as suas colegas. Estes resultados
sdo, de certo modo, concordantes com estudos ja efetuados que avaliaram o efeito de género
no aproveitamento escolar. Estes estudos sugerem melhores resultados das raparigas em
literatura principalmente pela vantagem destas na leitura, enquanto que as diferencas sao mais
ténues no que respeita as ciéncias. Inclusivamente, as raparigas tém uma tendéncia para
apresentarem menos confianca nos conhecimentos adquiridos acerca das ciéncias®.

De modo a podermos generalizar os dados, optdmos por realizar sequidamente uma
andlise inferencial aos dados globais decorrentes das trés medidas do questionario (cotacdo
total, grau de confianga e cotacdo total ponderada) com o objetivo de determinar possiveis
influéncias de varidveis sociodemograficas nas respostas ao questionario. Os dados
evidenciaram um efeito de variaveis como a regido de proveniéncia do pais, o nivel
educacional dos pais, neste caso, da mae, e a area de estudo preferencial dos alunos. Com
base nos dados obtidos podemos concluir que estudantes da regido do Algarve e Lisboa e
Vale do Tejo, ou que pretendam ingressar no ensino superior em ciéncias, podem apresentar
melhores niveis de bioliteracia comparativamente aos restantes jovens. Por outro lado,
verificou-se um grau de confiangca superior nas respostas dos estudantes cujas maes
apresentam educacao superior.

No entanto, tendo em conta gque os resultados obtidos no primeiro estudo, estes ndo
foram totalmente elucidativos do grau de bioliteracia dos alunos do ensino secundério, pelo
que decidimos realizar um segundo estudo que procurasse fornecer mais informagédo sobre
este conceito e no que concerne aos métodos utilizados no processo de ensino-aprendizagem.
O primeiro questionario foi aplicado em maio de 2009 aos alunos que estavam a frequentar o

12.° ano no ensino secundario. O segundo estudo foi aplicado em novembro de 2009, a alunos

22 EURYDICE (2010). Diferencas de género nos resultados escolares: estudo sobre as medidas tomadas e
situagdo atual da Europa. Lisboa: Agéncia de Execucdo relativa a Educagdo, ao Audiovisual e a Cultura,
Comisséao Europeia.
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recém-chegados ao ensino superior e que teriam sido objeto de metodologias equivalentes as
aplicadas aos primeiros inquiridos e decorrentes da reforma do ensino secundéario de 2004.

O segundo questionario consta de doze questbes agrupadas em sete categorias como
foi referido na 3% Etapa do Capitulo IV. As respostas foram avaliadas numa escala ordinal
com quatro opgoes: 1.2 Nenhumas aulas; 2.2 Em algumas aulas; 3.2 Na maioria das aulas; 4.2
Em todas as aulas. A analise dos resultados pela média das respostas a cada questdo revelou
que a atividade escolar relatada pelos alunos como sendo mais frequente durante o Ensino da
Biologia refere-se a “Exemplificacdo, pelo professor, de conceitos bioldgicos, usando
situagdes comuns da vida quotidiana” e a atividade referida como menos frequente diz
respeito a “Sugestdo, pelos alunos, de atividades experimentais ou outras atividades
cientifico/pedagogicas a desenvolver”.

A aplicacdo dos avancos cientificos na vida dos cidaddos e a sua exemplificacdo
pelos professores recorrendo a situacdes contextualizadas, podem propiciar uma maior
motivacdo para 0 processo de aprendizagem, através de uma aplicacdo pratica da ciéncia,
assim como um meio para discutir potencialidades e limites da ciéncia. Noutro sentido, a
sugestdo de atividades experimentais ou de carater cientifico/pedagogico pressupde uma
maior maturidade intelectual por parte dos alunos, bem como a utilizacdo frequente de
metodologias ativas de ensino e que estimulem uma participacdo dos alunos no processo de
aprendizagem. N&o sendo esta uma abordagem muito frequente no contexto de ensino, néo é
expectavel que os alunos tenham sido estimulados a explorar, desenvolver e avaliar as suas
préprias ideias.

A anédlise das respostas ao segundo questionario forneceu alguns dados sobre a
qualidade das metodologias de ensino-aprendizagem utilizadas pelos professores do ensino
secundario com reflexos no nivel de bioliteracia dos alunos. O cruzamento dos resultados com
o0s obtidos no primeiro questionario podera ajudar a descortinar algumas pistas interessantes
para uma melhor avaliagdo dos alunos finalistas do secundario.

Quando terminam o ensino secundario, os alunos devem conhecer muitos dos
aspetos da natureza da ciéncia e do papel e estatuto do conhecimento cientifico, saber
formular hipéteses e enunciar problemas cientificos, realizar investigagdes, compreender e
usar a linguagem da ciéncia, e ter capacidade de avaliar o impacto dos fatores sociais,
culturais, econdémicos e politicos nas prioridades de investigacdo. A utilizacdo de préaticas
metodoldgicas que contribuam para o0 conhecimento da natureza da ciéncia parece ndo ser

muito frequente entre os professores, apesar das sugestdes programaticas. E necessério haver
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um maior empenhamento no recurso a metodologias ativas de ensino-aprendizagem tendo em
vista um reforco da bioliteracia.

Nos ultimos anos, a implementacdo de uma abordagem de literacia cientifica no
curriculo de ciéncia escolar tem ganho cada vez mais adeptos e sido objeto de frequentes
debates. Muitos tém sido os relatérios elaborados por cientistas de todo o mundo que
defendem que o curriculo de ciéncia deveria ser promotor do aumento de bioliteracia. Cada
vez mais se enfatiza a importancia do conhecimento cientifico e o reconhecimento da sua
contribuicdo para a sociedade. Nesse sentido, além dos relatérios por nos elaborados e
aplicados, recorremos ao Programa PISA que goza de grande prestigio a nivel internacional
fornecendo informacdo fidedigna utilizada como referencial, ndo s6 para os decisores
politicos como para todos os atores da Educacdo visando o melhoramento da construcéo e
avaliacdo das politicas de educacéo.

Em virtude da aplicacdo do primeiro questionario ter tido lugar em 2009, decidimos
analisar os resultados obtidos pelos alunos portugueses participantes no PISA 2009, cuja
idade era de 15 anos embora com alguma variacdo no nivel de escolaridade. Os resultados por
eles revelados espelham a mais expressiva melhoria nas trés areas avaliadas — leitura,

matematica e ciéncias:

- Portugal é o segundo pais que mais progrediu em ciéncias e o0 quarto que mais
progrediu em matematica;

- Pela primeira vez, os alunos portugueses atingem pontuacfes que se situam na
média da OCDE, em literacia da leitura, dominio principal no estudo de 2009;

- Num conjunto de 33 paises da OCDE que participaram no estudo, Portugal situava-
se na 21.2 posicdo, enquanto em 2000 ocupava a 25.2 num total de 27 paises da
OCDE;

- Em 2009, Portugal estava incluido no grupo de paises que atingiram a média da
OCDE, ou seja, com o Reino Unido, Dinamarca, Suécia, Alemanha, Franca,
Irlanda e Hungria;

- Os progressos alcancados, no PISA 2009, revelam um aumento em 1,3 pontos
(ciéncias) e 3,6 pontos (leitura e matematica). Tais resultados séo explicados pelo
aumento do percentual nos niveis 5 e 6, considerados de topo, e pela reducédo nos

niveis mais baixos (nivel 1 e 2).
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Embora os resultados fossem animadores globalmente verificam-se algumas
variacBes em funcéo de certas variaveis, sendo o género a que mais influencia os resultados
em funcdo da especificidade da area considerada mediante analise descritiva por areas da
Biologia. Nesta analise, enquanto as raparigas apresentam melhores resultados em leitura, 0s
rapazes, na grande maioria, obtém valores mais elevados em matematica. Mas, nas ciéncias o
efeito é mais ténue. Estes dados sdo concordantes com outros estudos ja efetuados e indicados
(EURYDICE, 2010) e foram confirmados pelo nosso primeiro estudo empirico.

Tais progressos obtidos pelos alunos portugueses, tal como 0s inquiridos nos N0Ss0s
questionarios, evidenciam a ocorréncia de melhorias no seu grau de bioliteracia. Atendendo a
que reforma da Educacdo de 2004 continua em vigor, ainda que sofresse alguns ajustes,
provavelmente tera ela sido em parte responsavel pelos progressos alcangados.

Em virtude da literacia ser atualmente uma preocupacdo dos curriculos escolares e
sendo este um trabalho pioneiro nesta area do conhecimento, julgamos ser importante a
realizacdo de um estudo mais aprofundado sobre a bioliteracia. Por outro lado, em virtude de
investigacOes anteriores considerarem a variavel género como um fator de diferenciacdo na
aprendizagem de determinadas tematicas, consideramos que sera importante a realizacdo de
estudos posteriores para determinarem que fatores (bioldgicos, sociais, culturais) possam ser
responsaveis por estas diferencas.
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APENDICE N.° |

Questionario dirigido aos alunos do Ensino Secundario

Caro(a) Estudante,

Este questionario tem como objetivo estudar as competéncias gerais ao nivel da
Biologia em estudantes residentes em Portugal. Necessitando da sua colaboracéo,
solicitamos que responda as questdes que lhe sdo apresentadas de seguida. Os
dados obtidos sdo andénimos e confidenciais e destinam-se exclusivamente a
tratamento estatistico. Siga cuidadosamente as instru¢fes fornecidas nas folhas
seguintes. N&o existem respostas certas ou erradas. E livre de participar, bem como

de desistir a qualquer momento.

Muito obrigado pela sua colaboracao
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Parte | - Dados Demograficos

1. Sexo:

Masculino
Feminino

Idade: anos

2. Estado Civil:

Solteiro

Casado/Uniao de facto
Divorciado

Vilvo

3. Escolaridade:
1° Ciclo
2° Ciclo
3°Ciclo
Freg. Universitaria
Licenciatura

4. Religiao:
Catélica
Mugulmana
Judaica
Agnostico
Ateu

Outras

5. Naturalidade:

[ ]
[]

6. Cidade de residéncia:

7. Vive com a sua familia?
Sim
Nao

-

8. Pessoas no Agregado familiar:

9. Profissdo do pai:

10. Profissao da mae:

11. Escolaridade do Pai:

1° Ciclo

2° Ciclo

3° Ciclo
Licenciatura
Mestrado
Doutoramento

12. Escolaridade da mae:

1° Ciclo

2° Ciclo

3° Ciclo
Licenciatura
Mestrado
Doutoramento

13. Rendimento mensal
dos pais:

Inferior a 500€

Entre 500€ e 1000€
Entre 1000€ e 2000
Entre 2000€ e 4000€
Entre 4000€ e 10000€
Superior a 10000€
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Parte Il — Bioliteracia

Assinale (com um X), em cada uma das questfes seguintes, qual a resposta mais
adequada:

1. Qual é a relacéo entre genes, ADN e cromossomas?

a) 0s genes sdo compostos de ADN e situam-se no interior de cromossomas
b) os genes sdo entidades distintas tanto de ADN como de cromossomas

C) 0S genes encontram-se apenas nos cromossomas e ndo no ADN

d) os genes encontram-se apenas no ADN e ndo nos cromossomas

€) 0S cromossomas sao compostos de genes mas ndo o ADN.

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

2. O modelo da dupla hélice explica a constituicdo quimica e estrutural de:
a) ADN

b) ARN e ADN

c) tARN

d) proteinas

e) glucidos

Assinale (X) na escala seguinte, 0 seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

3. A enzima MAO (MonoAmina Oxidase) pode degradar serotonina
(neurotransmissor), o que, em certas condicdes, provoca depressdao. Um exemplo de
um antidepressivo relacionado é a clorgilina. Qual o papel metabdlico da clorgilina,
em relacdo a MAQO?

a) ativador

b) substrato

c) cofator

d) inibidor

e) enzima

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianga quanto a resposta que deu.

1

2

3

4

5

Totalmente confiante

Muito confiante

Relativamente confiante

Pouco confiante

Nada confiante
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4. Numa célula eucaridtica animal, para a realizacdo completa do metabolismo
respiratdrio aerdbio sdo necessarios os seguintes organitos/estruturas celulares:

a) citosol + reticulo endoplasmatico rugoso

b) reticulo endoplasmaético rugoso + reticulo endoplasmatico liso

c) citosol + mitocéndria

d) membrana + mitocondria

e) ndcleo + mitocéndria

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianga quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

5. O emparelhamento tARN <-> mARN ocorre em que condi¢cdes?
a) no nucleo, durante a transcrigdo

b) nos ribossomas, durante a traducéo

c) no nacleo, durante a tradugdo

d) no ndcleo, durante a transcri¢do reversa

e) nos ribossomas, durante a transcrigéo

Assinale (X) na escala seguinte, o0 seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

6. A maioria das células eucarioticas funciona de forma ciclica, fendmeno conhecido
como ciclo celular, do qual fazem parte a interfase e a divisao celular:
Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes:

a) tanto na mitose como na meiose ocorre emparelhamento de homdlogos e
crossing-over

b) as células sexuais humanas sao obtidas por meiose

c) a meiose decorre em duas divisdes: a meiose I, com diversas “inovacdes”
e a meiose 1, muito semelhante a uma mitose

d) a placa equatorial forma-se apenas na mitose, estando ausente na meiose

e) apo6s a sua formacdo, o zigoto humano sofre mitoses sucessivas, originando o
embrido

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianga quanto as respostas que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

7. As biomembranas (membrana celular, nuclear, e outras) tém estrutura,
composicdo quimica e fungdes gerais muito semelhantes em todo o mundo vivo.
Das seguintes afirmagdes sobre as biomembranas, assinale a afirmacéao errada:

a) as biomembranas sdo constituidas por bicamadas (bicapas) de fosfolipidos e proteinas
b) os fosfolipidos presentes nas biomembranas apresentam uma estrutura quimica com
uma parte hidrofobica (cauda) e outra parte hidrofilica (cabega)
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c) em certas formas de vida (plantas, fungos, etc.) a membrana celular também ¢é
conhecida como parede

d) a membrana celular € a Unica barreira entre o interior da célula eucaridtica animal e o
meio extracelular

e) 0s processos de transporte de substancias entre a célula e o seu meio externo envolvem
sempre a membrana

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianga quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

8. O gene corresponde a uma parte da molécula de ADN e codifica sempre uma
molécula de

a) MARN

b) qualquer tipo de ARN

c) ADN

d) proteina

e) lipido

Assinale (X) na escala seguinte, o0 seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

9. As proteinas encontram-se codificadas nos genes. O(s) processo(s) genético(s)
envolvido(s) na expressdo dos genes numa certa célula, de modo a que esta disponha
da proteina, corresponde(m) a:

a) transcricao reversa e traducao

b) replicacdo e traducao

c) transcricao e traducéo

d) traducédo do gene

e) replicacdo, transcricao e traducao

Assinale (X) na escala seguinte, 0 seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

10. Quando se diz que 0 ADN é replicado de modo semiconservativo isso significa
que uma molécula de ADN origina:

a) outra molécula igual

b) duas moléculas diferentes

c) duas moléculas em que s6 metade da informacéo é igual

d) duas moléculas em que s6 metade da matéria constituinte € proveniente da molécula
original

e) duas moléculas de ARN semelhantes a molécula de ADN replicada

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianga quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante
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11. Das seguintes afirmacdes sobre o codigo genético, assinale a correta

a) para cada coddo existem varios aminoacidos diferentes

b) os amino&cidos sdo todos codificados por tripletos de rARN

C) 0 codigo genético € comum a todos 0s organismos, embora se conhecam excecoes

d) existem coddes de iniciacdo e de terminacdo (STOP) que ndo codificam qualquer
aminoacido

e) todos os 20 amino&cidos séo codificados por diversos coddes

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianga quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

12. A 12 Lei de Mendel é conhecida como a *"Lei da uniformidade dos hibridos da
F1'". Segundo Mendel, os hibridos produzem-se por cruzamento entre:

a) uma linha pura dominante e uma linha pura recessiva

b) linhas puras dominantes

¢) linhas puras recessivas

d) hibridos

e) especies diferentes

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

13. As Leis de Mendel foram publicadas em 1865 e ainda hoje explicam
corretamente a transmissao de muitas caracteristicas hereditarias. Classifique como
verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes:

a) Mendel aplicou principios estatisticos e calculo de probabilidades no seu trabalho

b) Mendel preconizou que o nimero de fatores hereditarios presentes nos adultos
se reduz a metade nos gametas

c) o nimero de tipos genotipicos de gameta, produzidos por um hibrido, é dado por
n%, sendo n o nimero de pares de caracteristicas em estudo

d) na 22 Lei de Mendel é preconizada a segregacdo independente de alelos,
fendmeno que ocorre, em determinadas condigdes, durante a meiose

e) os trabalhos de Mendel decorreram em periodo posterior a descoberta da meiose e
a descricdo do comportamento dos cromossomas durante esse processo de divisao

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianga quanto as respostas que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

14. Observe atentamente a seguinte genealogia.
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Os dados disponiveis configuram um padrdo hereditario compativel com
hereditariedade:

a) autossdmica recessiva

b) autossémica dominante

¢) ligada ao X, recessiva

d) ligada ao X, dominante

e) mitocondrial (efeitos maternos)

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

15. As doencas genéticas determinadas por genes recessivos defeituosos localizados
no cromossoma X sao:

a) mais frequentes nas mulheres

b) mais frequentes nos homens

c) exclusivas das mulheres

d) exclusivas dos homens

e) igualmente frequentes em homens e mulheres

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

16. Em termos de fenémenos observados, o ciclo biolégico humano é idéntico ao de
muitos outros animais.
Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacoes:

a) a libertacdo do gameta feminino para as trompas de falépio designa-se
por ovulacdo

b) a guarnicdo cromossdmica do gameta feminino determina o sexo do
novo individuo

) o gameta feminino é produzido nos foliculos ovaricos

d) a reacdo acrossémica permite ao espermatozoide evitar a polispermia

e) a membrana de fecundacgao forma-se para facilitar a penetragéo
do espermatozoide na zona pelucida

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianga quanto as respostas que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante
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17. Os seres humanos apresentam no seu organismo células diploides e células
hapldides, sendo estas obtidas por meiose pré-gamética. Por isso, o seu ciclo
bioldgico é considerado um ciclo:

a) haplonte

b) diplonte

c) haplo-diplonte

d) nenhuma das opcdes

e) apenas com base nos dados fornecidos néo é possivel responder

Assinale (X) na escala seguinte, 0 seu grau de confianga quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

18. O desenvolvimento embrionario de um vertebrado é um processo continuo, mas
para facilidade de estudo, consideram-se varias fases. Classifique como verdadeira
(V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmagdes:

a) a gastrulacdo é uma fase embrionaria posterior a segmentacéo

b) a fertilizacdo restabelece a haploidia tipica da espécie

¢) a endoderme, a mesoderme e a ectoderme sao folhetos ou camadas germinativas

d) a mielinizacdo do sistema nervoso so6 se conclui na infancia

e) o estrogénio € responsavel pelo aumento e manutencédo da espessura do endométrio

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianca quanto as respostas que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

19. Dos seguintes conceitos associados ao evolucionismo, apenas um ndo se deve a
teoria de Darwin-Wallace. Identifique-o.

a) adaptacéo

b) selecdo natural

c) hereditariedade dos carateres adquiridos

d) sobrevivéncia do mais apto

d) diversidade de formas e comportamentos

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

20. Selecione a alinea que corresponde a uma situacdo em que a ocorréncia de
especiacao é inevitavel:

a) se estabelece isolamento reprodutor entre duas populagdes

b) se submetem duas populagdes a diferentes pressdes seletivas

¢) duas populacdes ocupam diferentes nichos ecologicos

d) os fatores de evolugdo atuam durante um longo periodo de tempo

e) duas populacbes cohabitam no mesmo espaco geografico

Assinale (X) na escala seguinte, 0 seu grau de confianga quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante
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21. Selecione, entre as seguintes alineas, a que corresponde a menor unidade
evolutiva, na qual pode ocorrer fluxo de genes:

a) subespécie

b) espécie

C) género

d) populacéo

e) familia

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confiangca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

22. De acordo com a moderna teoria da evolucdo, sdo considerados fatores
evolutivos:

a) mutacdo, crossing-over e cruzamento ao acaso

b) mitose, deriva genética e fecundagéo

¢) mutacdo, recombinacdo génica e selecdo natural

d) mitose, segregacdo cromossémica e selecdo natural

e) mitose, fecundacdo e selecdo natural

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

23. A Engenharia Genética é aplicada em varias atividades.
Faca corresponder uma das tecnologias da Engenharia Genética da chave a cada
uma das afirmacoes.

Chave:

A - ADN complementar (CADN)

B - ADN fingerprint

C - ADN recombinante (rADN)

D - Polimerizacao por reacdo em cadeia (PCR)

Afirmacdes:

1 - Producdo de insulina humana por E. coli

2 - Obtencao de milho com maior quantidade de proteinas

3 - Identificagdo de cadaveres de vitimas de um acidente de aviacdo

4 - Producéo de alcaloides usados em quimioterapia por plantas de tomateiro

5 - Obtencdo de uma quantidade de ADN suficiente para ser utilizado
em investigagéo criminal

6 - Testes de paternidade

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianga quanto as respostas que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante
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24. O esgotamento dos recursos energeticos ndo renovaveis (carvao, petréleo, gas
natural) €, atualmente, um problema (utilize a escala de 1 a 5, onde 1 significa que
Nada Grave e 5 que é um problema_extremamente grave):

1 2 3 4 5
Nada Grave Pouco Grave Grave Muito Grave Extremamente
Grave

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confiangca quanto a resposta que deu.

1 2 3 4 5

Totalmente confiante | Muito confiante | Relativamente confiante | Pouco confiante | Nada confiante

25. O Protocolo de Quioto é um tratado internacional. Classifique como verdadeira
(V) ou falsa (F) cada uma das seguintes afirmacdes face ao referido Protocolo:

a) reduzi a emissao de gases que provocam o efeito de estufa

b) mantém a biodiversidade

c) promove o uso de fontes energéticas renovaveis

d) protege florestas e outras entidades bioldgicas fixadoras de carbono

e) reforma os setores de energia e transportes

Assinale (X) na escala seguinte, o seu grau de confianca quanto as respostas que deu.

1 2 3 4 5
Totalmente confiante | Muito confiante Relativamente Pouco confiante Nada confiante
confiante

Questdes finais:

- Indique o(s) n°(s) da(s) questao(Bes) que Ihe tenha(m ) causado duvidas:

- Indique qual a fonte de informacdo que considera mais relevante na aquisi¢do do
conhecimento cientifico que lhe permitiu responder ao questionario, colocando por
ordem de importancia (em que o 1 corresponde a mais importante e 0 5 a menos
importante):

1. Aulas

2. Escola, mas ndo em ambiente de aulas

3. Familia

4. Televisdo e outros meios audiovisuais (radio, jornais e revistas)

5. Internet

- Pretende seguir estudos superiores?

1. Nao
2.Sim
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- Se respondeu afirmativamente a questdo anterior, refira em que &rea do
conhecimento:

2.1 — Ciéncias da vida (biologia, medicina, veterinaria, agronomia, farmacia,
biotecnologia, etc.)

2.2 — Ciéncias sociais (sociologia, antropologia, etc.)

2.3 —Direito

2.4 — Contabilidade, economia, gestdo e financas

2.5 — Artes (pintura, escultura, arquitetura, etc.)

2.5 — Ciéncias da comunicacdo (jornalismo, televisdo, etc.)

2.6 — Psicologia

2.7 —Religido

2.9 — Linguas e literaturas

2.10 — Educacdo fisica e desporto

2.11 — Outras areas cientificas/tecnologicas (matematica, engenharias,
informética...)

2.12 — Qutras areas de estudo nao referidas
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APENDICE N.° |1

Comparacdo por sexo relativamente a idade

Masculino Feminino
M DP M DP

Idade 17,57 ,92 17,60 ,85

M = Média

DP = Desvio Padrédo
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APENDICE N.L |11

Cotacdo total por regido NUTS 11

M DP
Norte 49,57 12,04
Centro 40,88 21,89
Lisboa e Vale do Tejo 5057 13.86
AN 4841 12,81
Algarve 50,78 12,73
** p=,008
Grau de confianca por regido NUTS 11
M DP

Norte

2,65 0,71
Centro

2,09 0,58
Lisboa e Vale do Tejo

2,67 0,78
Alentejo

2,81 0,36
Algarve

2,48 0,66

** p=,002

Cotacédo ponderada por regido NUTS 11

M DP

Norte

35,16 12,55
Centro

32,41 20,34
Lisboa e Vale do Tejo

36,23 14,46
Alentejo

32,86 10,15
Algarve

38,63 14,54
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APENDICE N.2 IV

Distribuicdo por sexo, prosseguimento de estudos superiores e

escolha da area do conhecimento
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Masculino Feminino Total

n % n % n %
Estudos Superiores
Sim 219 94,0 355 95,4 574 94,9
Né&o 14 6,0 17 4,6 31 5,1
Area de conhecimento
Ciéncias da vida 105 48,2 264 74,0 369 64,3
Ciéncias sociais 3 1,4 4 1,1 7 1,2
Direito 2 9 4 1,1 6 1,0
Economia 6 9 11 3,1 17 3,0
Artes 2 2,8 4 1,1 6 1,0
Ciéncias da comunicacgéo 2 9 4 1,1 6 1,0
Psicologia 1 ,5 7 2,0 8 1,4
Linguas e literaturas 1 ,5 4 1,1 5 0,9
Desporto 10 4,6 12 3,4 22 3,8
coil;;rtziiiizgijlfecnolégicas 1 32,6 2e 7.4 S 16,9
Outras areas de estudo néo 15 6,9 16 4,6 31 5,4
referidas
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APENDICE N.°V

Analise descritiva por naturalidade

Masculino Feminino Total
n % n % n %
Portuguesa 219 95,2 343 93,5 562 94,1
Outras 10 4.4 24 6,5 34 5,9
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APENDICE N.° VI

Distribuicdo por sexo e agregado familiar

Masculino Feminino Total
n % n % n %
Vive com a familia
Sim 232 99,1 | 370 99,5 | 602 99,3
Nao 2 ,9 2 ,5 4 0,7
Agregado familiar
Inferior a 3 41 18,9 54 14,8 95 16,0
Entre 3 e5 176 78,9 | 301 82,4 | 477 80,3
Superior a 5 12 3,5 10 2,8 22 3,7
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APENDICE N.2 VII

Distribuicdo por sexo e rendimento

mensal global dos pais

Rendimento dos pais Masculino Feminino Total

n % n % n %
Inferior a 500€ 5 2,5 16 51 21 4.3
Entre 500€ e 1000€ 24 11,8 63 19,9 87 16,7
Entre 1000€ e 2000€ 73 35,8 128 40,5 201 38,6
Entre 2000€ e 4000€ 60 29,4 76 241 136 26,2
Entre 4000€ e 10000€ 31 15,2 24 7,6 55 10,5
Superior a 10000€ 11 54 9 2,8 20 3,7
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APENDICE N.° VIII
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Habilitac6es académicas dos pais e maes
Masculino Feminino Total
n % n % n %
Escolaridade do pai
1° Ciclo 24 10,9 49 13,5 73 12,5
2° Ciclo 28 12,7 49 13,5 77 | 13,2
3° Ciclo 57 25,9 93 25,7 150 @ 25,7
Ensino Secundério 20 9,1 58 16,0 78 | 13,4
Licenciatura 60 27,5 80 22,1 142 | 24,4
Mestrado 18 8,2 17 4,7 35 6,0
Doutoramento 12 5,5 13 3,6 25 4,3
Outro 0 0 3 0,8 3 5
Escolaridade da mée
1° Ciclo 18 8,2 31 8,5 49 8,4
2° Ciclo 21 9,5 34 9,3 55 9,4
3° Ciclo 67 30,5 115 31,5 182 31,1
Ensino Secundério 24 10,9 73 20,0 97 | 16,6
Licenciatura 60 27,3 79 21,6 140 @ 23,9
Mestrado 14 6,4 19 5,2 33 5,6
Doutoramento 16 7,3 11 3,0 27 4,6
Outro 0 0 3 0,8 3. 5
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APENDICE N.° IX

Profissdo dos pais

PROFISSOES DOS PAIS Masculino Feminino Total
n % n % n %

Profissao do Pai

Quadros Superiores 12 5,8 22 6,3 34 6,1
Profissdes Cientificas 54 26,2 69 19,9 123 22,2
Profissionais de Nivel Intermédio 44 21,4 72 20,7 116 21,0
Administrativos e Similares 21 10,2 39 11,2 60 10,8
Servicos e Vendedores 17 8,3 33 9,5 50 9,0
Trapalhadores Qualificados da 1 5 5 1.4 6 1.1
Agricultura

O_pe_rarlos, Artifices e Trabalhadores 5 1.0 4 1.2 6 11
Similares

Operadores de Instalagdes e Maquinas 17 8,3 35 10,1 52 9,4
Trabalhadores N&o Qualificados 23 11,2 52 15,0 75 13,6
Estudantes, Reformados, Domésticas 15 7,3 16 4,6 31 5,6

Profissdo da Mée

Quadros Superiores 7 3,3 15 4,1 22 3,8
Profissdes Cientificas 55 25,6 70 19,2 125 21,6
Profissionais de Nivel Intermédio 25 11,6 34 9,3 59 10,2
Administrativos e Similares 32 14,9 80 22,0 112 19,3
Servigos e Vendedores 20 9,3 28 7,7 48 8,3
Trapalhadores Qualificados da 0 0 3 8 3 0.5
Agricultura

O_pe_rarlos, Artifices e Trabalhadores 14 6.5 15 4.1 29 5.0
Similares

Operadores de InstalacGes e Maquinas 1 ,5 0 0 1 0,2
Trabalhadores N&do Qualificados 33 15,3 72 19,8 105 18,1
Estudantes, Reformados, Domésticas 28 13,0 47 12,9 45 13,0
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APENDICE N.° X

Questionario dirigido aos estudantes do 1.° ano do
Ensino Superior

Por favor, recorde-se das suas aulas de Biologia do Ensino Secundéario (10%, 11% e
12°° Anos). As questdes que se seguem referem-se a essas aulas, aos seus programas € aos
métodos utilizados pelos seus antigos Professores, na(s) sua(s) antiga(s) Escola(s), e ndo, as
suas experiéncias atuais no Ensino Superior.

1) Considerando o conjunto das aulas de Biologia dos 10%, 11 e 12°° Anos, com que
frequéncias tinham lugar nessas aulas as seguintes atividades:

Em quase | Na Em Nunca
todas as maioria algumas ou quase
aulas das aulas | aulas nunca

1.1 Explicagéo, pelo professor, dos métodos experimentais
utilizados pelos investigadores e que permitiram realizar as
principais descobertas da Biologia

1.2 Exemplificacéo, pelo professor, de conceitos biolégicos,
usando situa¢des comuns da vida quotidiana

1.3 Aplicagdo de algumas descobertas da Biologia na melhoria
da vida préatica dos cidaddos

1.4 Reflexdo filosofica, orientada pelo professor, sobre o
impacte de algumas descobertas da Biologia na sociedade
humana

1.5 Reflexdo filosdfica, orientada pelo professor, sobre se a
investigacdo bioldgica e médica deveria ser realizada com
limitagBes impostas por questdes éticas/morais

1.6 Realizacdo de préticas laboratoriais, com exigéncia de
apresentacéo de relatorio

1.7 Utilizacdo, pelo professor, de meios audiovisuais na
apresentacéo de conteidos

1.8 Utilizacéo, pelos alunos orientados pelo professor, de
meios informaticos para a andlise e interpretacdo de dados
experimentais

1.9 Prestacdo de provas em que os alunos eram avaliados, para
além do mero conhecimento factual, aspetos como a
compreensao dos fendmenos biol6gicos, a capacidade de
aplicagdo de conhecimentos na resolugdo de problemas novos

1.10 Participagdo dos alunos na formulagdo de problemas
biolégicos importantes para a humanidade

1.11 Sugestdo, pelos alunos, de atividades experimentais ou
outras atividades cientifico/pedagdgicas a desenvolver

1.12 Discussdo, orientada pelo professor, de hipoteses
explicativas de um determinado fenémeno bioldgico em estudo
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APENDICE N.° XI

Agregado familiar e rendimento mensal global dos pais, por sexo dos
estudantes

Masculino Feminino Total

n % n % n %
Vive com a familia
Sim 83 87,4 223 83,8 306 84,8
N&o 12 12,6 43 16,2 55 15,2
Agregado familiar
Inferior a 3 9 10,1 33 12,7 42 12,0
Entre3e5 75 84,3 220 84,6 295 84,5
Superiora 5 5 5,6 7 2,7 12 3,5
Rendimento dos pais
Inferior a 500€ 2 2,6 5 2,3 7 2,4
Entre 500€ e 1000€ 8 10,5 40 18,8 48 16,6
Entre 1000€ e 2000€ 19 25,0 80 37,6 99 34,3
Entre 2000€ e 4000€ 28 36,8 63 29,6 91 31,5
Entre 4000€ e 10000€ 12 15,8 19 8,9 31 10,7
Superior a 10000€ 7 9,2 6 2,8 13 45

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo XXI11



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

APENDICE N.° XII

Profissdes dos pais segundo o sexo dos estudantes

Masculino Feminino Total
n % n % n %

Profissdo do pai

Quadros Superiores 6 6,6 8 3,2 14 4,1
ProfissBes Cientificas 35 38,5 61 24,6 96 28,3
Profissionais de Nivel Intermédio 19 20,9 51 20,6 70 20,6
Administrativos e Similares 5 55 26 10,5 31 91
Servigos e Vendedores 10 11,0 45 18,1 55 16,2
;rgarki)glljr;?udrc;res Qualificados da 3 33 6 2.4 9 2.7
(S)i;;firgrrigss, Artifices e Trabalhadores 6 6.6 16 6.5 29 6.5
Operadores de Instalages e Maquinas 0 0 2 0,8 2 0,6
Trabalhadores Ndo Qualificados 3 3,3 17 6,9 20 59
Estudantes, Reformados, Domésticas 4 4.4 16 6,5 20 5,9
Profissdo da mée

Quadros Superiores 3 3,3 6 2,3 9 2,6
Profissdes Cientificas 37 411 75 29,1 112 32,2
Profissionais de Nivel Intermédio 11 12,2 31 12,0 42 12,1
Administrativos e Similares 9 10,0 39 15,1 48 13,8
Servigos e Vendedores 12 13,3 32 12,4 44 12,6
;;arti)glljr:taudrc;res Qualificados da 0 0 2 0.8 5 0.6
Trabalhadores Ndo Qualificados 4 4.4 39 15,1 43 12,4
Estudantes, Reformados, Domeésticas 14 15,6 34 13,2 48 13,8
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APENDICE N.2 XIII

Habilitacdes literarias dos pais, segundo o sexo dos estudantes
Masculino Feminino Total
n % n % n %
Escolaridade do pai
1° Ciclo 8 8,5 21 8,2 29 8,3
2° Ciclo 2 2,1 20 7,8 22 6,3
3° Ciclo 14 14,9 53 20,8 67 19,2
Ensino Secundério 18 19,1 83 32,5 101 28,9
Licenciatura 37 39,4 51 20,0 88 25,2
Mestrado 6 6,4 16 6,3 22 6,3
Doutoramento 9 9,6 11 4,3 20 55
Escolaridade da mée
1° Ciclo 7 7,5 23 8,8 30 8,5
2° Ciclo 3 3,2 20 7,7 23 6,5
3° Ciclo 4 4,3 40 15,4 44 12,5
Ensino Secundério 31 33,3 74 28,5 105 29,7
Licenciatura 30 32,3 72 21,7 102 28,3
Mestrado 11 11,8 19 73 30 8,5
Doutoramento 7 7,5 12 4,6 19 54
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APENDICE N.° X1V

Curso de ensino superior frequentado

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo

Curso de ensino superior Masculino| Feminino Total

frequentado n % n % n %
Ciéncias Farmacéuticas 19| 204 59 | 22,3 78 21,8
LCS 6 6,5 36 | 13,6 42 11,7
Medicina Veterinaria 38| 409 86 | 32,5 124 34,6
Biologia 5 54 15 5,7 20 5,6
Engenharia Biotecnologica 4 4,3 5 1,9 9 2,5
Engenharia Alimentar 0 0 2 0,8 2 0,6
Psicologia 4 4,3 16 6,0 20 5,6
Enfermagem 12 | 12,9 33| 12,5 45 12,6
Anédlises Clinicas 2 2,2 8 3,0 10 2,8
Radiologia 3 3,2 5 1,9 8 2,2

XXV




Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

APENDICE N.° XV

Entrevista ao Professor David Justino, realizada em 11 de janeiro de 2012

Conceicéo Soeiro — Professor Doutor David Justino, muito bom dia, muito obrigada
por me ter recebido, por dar esta entrevista, que € sem ddvida um contributo muito importante
para a investigacdo que eu estou a fazer no ambito da minha tese de doutoramento em
Educacdo, com enfoque no periodo que decorre, exatamente, entre 1996 e 2008 e, portanto,
em que Vossa Exceléncia foi ministro. O Professor David Justino é, sem ddvida, uma
personalidade em Portugal que muito se tem preocupado com a educagdo, € um sempre
observador atento mesmo quando deixou de ser ministro demonstrando sempre disponivel
para, digamos, ajudar Portugal a sair um pouco desta penumbra da Educacdo em que ndés
vivemos mas que ja se comeca a ver alguns raios de Sol nomeadamente no que diz respeito,
pelo menos, a quantidade. O Professor, enfim, tem um CV brilhante. Eu resumi alguns
aspetos, nomeadamente que é licenciado em Economia, doutorado em Sociologia, recebeu o
prémio Calouste Gulbenkian da Ciéncia e da Tecnologia, foi Ministro da Educacdo do XV
Governo Constitucional, é atualmente professor associado da FCSH-UNL, investigador do
CESNOVA, desempenha desde 2006 as funcdes de assessor da Presidéncia da Republica para
0s assuntos sociais e é sobretudo um cidaddo muito atento e muito preocupado com 0s
problemas do seu Pais. Muito obrigada Professor Doutor Justino David por ter aceite este
convite. Se me permite entdo, eu comecaria por colocar a primeira questdo: quando tomou
posse como Ministro da Educacdo do XV Governo Constitucional, quais as razGes que o
levaram a suspender, em julho de 2002, a revisdo curricular do ensino secundario aprovada
pelo Decreto-Lei n.° 07, de 18 de janeiro de 20017

David Justino®® — S&o razées de varia ordem, eu destacaria aquelas que foram as
mais importantes. Em primeiro lugar, aquela revisdo ndo correspondia aquilo que nos
entendiamos que deveria ser uma revisdo mais alargada da propria organizagéo do sistema
de ensino; em segundo lugar, podemos dizer que tinhamos uma estratégia para o
desenvolvimento do préprio sistema de ensino que passaria, precisamente, por uma revisao
da Lei de Bases e que se veio a concretizar com a apresentacdo de uma proposta de uma

nova Lei de Bases em que um dos aspetos contemplado era uma reorganizacéo dos ciclos de

213 O entrevistado ndo reviu o texto.
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ensino, nomeadamente, fazendo os primeiros seis anos como um unico ciclo e deixando para
0s seis anos seguintes aquilo que era o ensino secundario, ou seja, partia de uma concegao
completamente diferente do préprio ensino secundario.

Noés tinhamos feito um diagnostico sobre os problemas do ensino secundario. E um
dos problemas mais destacado foi o facto de ser muito mais um ciclo propedéutico de acesso
ao ensino superior do que propriamente um ensino secundario com identidade prépria.
Aquela configuracéo de trés anos, a seguir a escolaridade basica, portanto, encaixada entre
a escolaridade béasica e obrigatdria de nove anos e o0 ensino superior, era um dos pontos
fracos, digamos assim, e de tensdo do proprio sistema, que, na nossa opinido e até por
estudos que foram feitos, fundamentava-se isso muito bem, era um dos principais fatores de
alimento, digamos assim, vamos chamar do abandono escolar, nomeadamente, da baixa
escolarizacéo.

Nos dados que ndés possuiamos na altura e que vieram depois também a ser
confirmados, as taxas de escolarizagdo secundaria subiram sempre até 1995-1996. A partir
de 1996, as taxas de escolarizacdo secundaria praticamente estagnaram, quando nds
tinhamos as taxas de escolarizacdo mais baixas da Europa. E isto demonstrava precisamente
que havia baixas expectativas, relativamente, por parte das familias e por parte dos alunos,
em que praticamente o secundario sO servia para quem queria aceder ao ensino superior.
Aquilo gque estava contemplado na propria Lei de Bases, que era permitir ndo s6 o0 acesso ao
ensino superior, ou seja, procedimento de estudos, mas ao mesmo tempo inser¢do no
mercado de trabalho, ndo estava a ser, digamos que correspondido e respondido de forma
eficaz. E é nessa perspetiva, que n6s defendiamos entdo, e foi uma tese que estava quando se
fez a chamada revisdo participada do curriculo, durante os governos do PS; muitos
participantes nessas discussdes levantavam esse problema. S6 que na altura o Governo nédo
entendeu que fosse outro quadro.

Segundo aspeto é que as alteracdes, introduzidas no proprio ensino secundario,
reforcavam essa componente de licealizacdo do ensino secundério, ou seja, em vez de
tentarem alterar esta configuracdo que, para nos era negativa, reforcavam ainda mais, ou
seja, era um ensino muito orientado para o ingresso no ensino superior mas também era uma
reforma. A segunda razdo, também relacionada com esta, era uma reforma que era
circunscrita, ou seja, apenas incidia, eu estou-lhe a chamar reforma mas era uma revisao em
que, na pratica, era uma reforma e as pessoas tinham medo do termo “reforma”. Mas tinha a

ver com o facto de apenas o ensino cientifico-humanistico e o ensino tecnoldgico é que eram
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contemplados. Todo o outro resto de ensino, ndo foi feito absolutamente nada. O ensino
profissional? N&o se lhe tocou. O ensino de educacgdo/formacdo? N&o se lhe tocou. O
problema da integracdo dos centros de reconhecimento e validacdo de competéncias
funcionavam completamente a parte. O ensino artistico? Nao foi tocado. E, portanto, aquilo
que nos entendiamos era que, a fazer uma reforma, tinha que ser feita para todos os cursos
de nivel secundério e ndo apenas os chamados cursos secundarios. Isto era importante até
porque o proprio ensino tecnoldgico, 0s cursos tecnoldgicos, estavam completamente
desacreditados e em confronto até com os cursos profissionais que estavam em expansao e
tinham uma procura dupla da oferta que tinham, ou seja, havia 50% de jovens que queriam
frequentar cursos profissionais e que ndo conseguiam entrar porque ndo havia oferta
suficiente. 1sso quer dizer que havia procura para essa segunda via de insercdo profissional,
e, portanto, cursos que permitissem entrar no mercado de trabalho com um nivel de
qualificagdes adequado a procura existente.

Bom, isto fazia-me confusdo, ou seja, como é que nds temos este problema? Nao €?
Temos um abandono escolar, neste caso, uma saida escolar precoce, que, para além de ser a
maior de todas era a mais desqualificada, porque ndo conferia competéncias
profissionalizantes na formacdo dos individuos, e, portanto, isto era como eu dizia, um nivel
propedéutico do ensino superior. E eu, como entendia que tinhamos que recuperar a
identidade do ensino secundario, essa identidade tinha que ser construida sobre ndo s6 os
trés anos que eram designados de ensino secundario, mas sobre 0s seis anos que constituiam
aquilo que, internacionalmente, é reconhecido, que é chamado o 1.° ciclo de secundario que
corresponde ao nosso 3.° ciclo, e 0 2.° ciclo de secundario, que corresponde ao nosso
secundario.

Portanto, era esta a estratégia. Esta preocupacao tinha a ver com a visao estratégica
que tinhamos para o desenvolvimento do ensino secundério, e foi isso que nos levou a dizer
que era impossivel caminhar naquilo. Mais... Tinha um outro fator que nédo é despiciendo, é
gue os custos associados a esta reforma significariam qualquer coisa como 70 a 80 milhdes
de euros anuais. Ou seja, aumentava-se as cargas horarias, havia maior dispersdo com
atividades proé-curriculares que ndo estavam demonstradas a sua utilidade mas, que
correspondiam a um projeto ideologico claro.

Isso fez com que nos entendéssemos que ndo havia sequer viabilidade financeira para
colocar no terreno aquela reforma. Os custos que iriamos pagar sobre aquilo eram

imensuraveis, tal como nds chegdmos. E n6s perguntdmos mais do que uma vez qual era o
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impacto financeiro da reforma, estdvamos na oposi¢do e perguntamos de forma muito... quer
dizer, sem truques, como se costuma dizer, frontalmente e francamente. Nunca ninguém nos
disse nada. Eu, quando cheguei ao Ministério, foi das primeiras coisas que perguntei: quanto
€ que isso vai custar? Ninguém me disse. Ndo sabiam, ndo foi feito nenhum estudo. Portanto,
ndo havia condigdes absolutamente nenhumas para isso. E eu julgo que aquilo que fizemos, e
aliads o tempo que se passou veio demonstrar isso, foi um compromisso entre aquilo que era
possivel fazer ja, na altura, e aquilo que nds entendiamos que devia ser feito a seguir, que
era, precisamente, fazer o grande secundario de seis anos e que permitisse conciliar de forma
eficaz um ensino no sentido de preparar 0s jovens para 0 prosseguimento de estudos e um
ensino que permitisse dotar/conferir competéncias profissionalizantes aos jovens que nao
quisessem prosseguir para 0 ensino superior e que quisessem seguir para o mercado de
trabalho.

Conceic¢édo Soeiro — Senhor Professor, respondendo, quais os vetores fundamentais
da decisdo politica que presidiram a reforma de 2004, promulgada pelo Decreto-Lei n.°
74/2004, de 26 de margo?

David Justino — Essa reforma do ensino secundario tinha... Ja lhe disse quais eram
as nossas condicionantes, qual era a nossa preocupacao, €, portanto, também disse que ha
uma conciliacdo entre manter o secundario tal como existia, mas preparar ja as coisas para
a construcdo do novo secundario. Agora, o que ha aqui é a visdo integrada de todos 0s
cursos de nivel secundario. Todos eles foram concebidos precisamente para promover, ou
seja, para que a reforma ndo se circunscrevesse s6 aos cientifico-humanisticos e aos
tecnoldgicos, mas fosse para todos os cursos de ensino secundario: ensino artistico, ensino
profissional, cursos de educacéo e formacao e ensino recorrente. Todos 0s cursos de nivel de
secundario foram analisados e foram, digamos, reformulados de acordo com principios
comuns, ou seja, de acordo com critérios e principios de organizacdo comuns de forma até a
promover a chamada mobilidade entre os varios cursos. Nés tinhamos que criar mecanismos
que permitissem que a meio do percurso os alunos pudessem mudar de via e ndo fossem
obrigados precisamente a ficar 14 até ao fim, e esse era um dos grandes problemas. E que
muitos alunos iam para os cientifico-humanisticos e, quando queriam mudar, tinham que
voltar para tras e acabavam por desistir; outros que iam para os tecnologicos e que queriam
mudar para os cientifico-humanisticos, também tinham que voltar para tras e acabavam por
desistir. E, portanto, este problema da mobilidade era um problema importante... E agora, o

gue é mais importante nesta reforma é a visdo integrada de todos 0s cursos de nivel
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secundario, ou seja, permitir que 0s mesmos principios orientadores englobassem tudo o que
era oferta de nivel secundario.

Conceicdo Soeiro — Uma vez que se trata do mesmo subsistema de ensino?

David Justino — Claro!

Conceicdo Soeiro — Muito bem, agora tinha outra pergunta. Tenho mais umas
perguntinhas para lhe fazer. Os estudos internacionais como o TIMSS e o PISA influenciaram
de alguma maneira as decisoes politicas que tomou? Certamente, sim...

David Justino — N&o, ndo. Ai ndo tinha qualquer ligacéo, por uma razdo simples:
aquilo que o TIMSS e o PISA vieram a revelar ja nds sabiamos e, portanto, deu-nos maior
precisdo, ou seja, CoOmegamos a conhecer os problemas de forma mais... Mas ndo foi isso que
nos ajudou na reforma do secundario, na propria acdo ndo me afetou absolutamente nada.

Conceicdo Soeiro — Uma validagdo...?

David Justino — Era uma validac&o. Isso é importante porque havia muito discurso
ideoldgico sobre o estado da Educagdo em Portugal e, portanto, nés passamos de uma
situacdo em gue ninguém sabia nada, ou seja, diziam sempre que nds tinhamos um grande
sistema de ensino, 0 nosso ensino era muito bom, etc., e de um momento para o outro,
apareceram os resultados e passamos a ser 0s piores. E eu, nestas coisas, tenho sempre o
cuidado de ndo levar as coisas nem tanto a terra nem tanto ao mar, ndo é? E, portanto,
aquilo que eu entendi, € que o PISA e o TIMSS e os estudos internacionais deram-nos uma
visdo mais aproximada e mais rigorosa da forma como estavamos em comparacdo com 0S
nossos congéneres europeus e internacionais. Isso, deram...Mas também nos deram uma
outra coisa. Deram-nos a capacidade de identificar problemas mais graves e de definir
prioridades. Agora os problemas ja eram conhecidos.

Quer dizer, s6 quem ndo queria ver é que ndo via. Quando nds olhavamos para as
taxas de abandono escolar e para as taxas de saida escolar precoce, n6s percebiamos, o que
ndo era muito dificil perceber. E devo dizer também que, a primeira vez em que se conseguiu
de forma regular e sistematica construir um indicador de abandono, foi quando eu entrei. Eu
lembro-me. A primeira intervencdo que eu fiz no Parlamento, quando era deputado, foi a
entdo Secretaria de Estado, Ana Benavente, e perguntei: qual € o valor do abandono escolar
em Portugal? E ela ndo sabia.

Conceicgéo Soeiro — Portanto, ndo havia monitorizagdo das coisas?

David Justino — Nao havia, ndo havia. Aquilo era navegacdo a vista. E, portanto,

ndo se sabia quanto é que era. Os primeiros valores que foram construidos como
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indicadores, foram feitos na altura por uma colaboradora minha, a Professora Maria Jodo
Valente Rosa, e foram publicados precisamente poucos meses depois de termos entrado.
Ninguém sabia o que era, e portanto...

Conceicdo Soeiro — Faz parte das politicas ptblicas a avaliagdo das mesmas, nao é?

David Justino — E... Acima de tudo para nés sabermos qual é o ponto em que
estamos. Se nos ndo temos pelo menos uma ordem de grandeza, nds ndo podemos adotar as
politicas. E foi, nesse sentido, que nos percebemos que ainda que a taxa de abandono sobre a
escolaridade obrigatdria tivesse vindo a diminuir, e foi bom, o que era grave era o abandono
no nivel secundério. Porque esse, quer dizer, era o0 maior. Na altura, calculamos isso e estava
em 44,8%. Isto equivale praticamente a, em cada dois alunos, ha um que abandona.

Conceigao Soeiro — E gravissimo....

David Justino — Praticamente € isto. Isto ndo quer dizer que nao tivesse sido pior
antes, mas para ja, a situacdo era esta. E, portanto, nds éramos dos paises da Europa, da
Unido Europeia e etc., aquele que apresentava... alids, sé havia um que tinha uma maior
taxa de abandono do que nds, que era Malta. Agora, como ndo se sabe estas coisas, é 6bvio
que os estudos internacionais vao-nos dar a dimensdo e o posicionamento que nos temos.
Mas, ndo é isso que vai influenciar as politicas. As politicas tém que ser construidas sobre a
andlise dos problemas e ndo sobre a expressdo quantificada deles, ndo é? Ou seja, esses
estudos dao-nos indicadores quantificados e elementos comparativos sobre a nossa situacao,
ndo nos dao as solucbes nem as medidas que temos que tomar para resolver o problema. Isso
ai sdo opgdes politicas, ndo é?

Para nds, o novo ensino secundério era precisamente esta visdo integrada do nivel
secundario e, acima de tudo, a opcao estratégica de transformar o secundario de um nivel de
trés anos, ou seja, de um ciclo de trés anos, num ciclo de seis com duas fases. Portanto, era
fazer aproximar o 3.° ciclo, do ensino secundario, e ndo, fazer baixar o secundario ao basico,
como € natural. Portanto, a ideia era esta, de tentar aproximar o 3.° ciclo e fazer centrar o
ponto de transferéncia, digamos, aquilo que nos costumamos designar o ponto de rutura
entre ciclos, a transicdo entre ciclos, fazé-la coincidir com a entrada na adolescéncia, e nao,
depois mais tarde. Isto permitiria também fazer outra coisa, que € iluminar os pontos de
tensdo sobre os trajetos escolares. Nos..., com base nos dados que existiam na altura, uma
crianca que entrasse no jardim, no jardim-escola, portanto, pré-escolar, e que fosse até ao
ensino superior teria que mudar, em média, quatro vezes de escola.

Conceicéo Soeiro — Instabilidade...
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David Justino — E portanto isto, quer dizer, ndo cria... Ha instabilidade! E o que é
mais grave ainda é que ao mudar de escola tinham que se sujeitar a diferentes projetos
educativos.

Conceic&o Soeiro — E a adaptagdo permanente?

David Justino — E a adaptacdo permanente. Portanto, tudo isto estava concebido,
ndo era para ter sucesso, era para ter insucesso.

Conceicao Soeiro — E era para desistir. ..

David Justino — Digamos que era... O Estado Novo selecionava a entrada,
nomeadamente a passagem do ensino primario para o, digamos, para o liceu. O Estado
democratico selecionava ao longo do percurso.

Conceicdo Soeiro — Era apenas uma questao temporal?

David Justino — Era. E o sistema de ensino em Portugal, na altura quando eu
entrei, era um dos sistemas mais seletivos e ainda hoje é. E dos mais seletivos que existem. E
depois, era sempre pintado com a igualdade, com a equidade, etc. Mas, quer dizer, eram
discursos ideoldgicos sobre uma realidade que ndo tinha nada a ver com isso. Era uma
mascara. E, portanto, esta ideia do novo secundario era precisamente a apontar para... Esta
era uma reforma e a seguir iriamos fazer uma nova. Ou seja, que era a integracdo do 3.°
ciclo com o secundario.

Conceigdo Soeiro — E isso permitiria também, por outro lado, aos alunos quer uma
melhor integracdo no mercado de trabalho quer também uma melhor preparacdo para o ensino
superior?

David Justino — Claro e permitia uma outra coisa. Um dos problemas mais graves
gue noés tinhamos era a transformacéo dos antigos liceus numa espécie de pré-universidades.

Conceicdo Soeiro — Alids os professores, alguns, consideravam-Se quase
catedraticos do secundario.

David Justino — Exatamente. E isso dificultava 0os mecanismos de recrutamento e
articulacé@o entre o 3.° ciclo e o secundario. Qual era o ano de maior insucesso? Era o
décimo. Ou seja, os miudos completavam o ensino basico, conseguiam, tinham sucesso,
passavam para o secundario e aquilo era uma transformacéo completamente radical. E isso
levava a uma taxa de insucesso muito grande. E do insucesso passava ao abandono, muito
grande também. Esta integracdo do 3.° ciclo com o secundario tinha todo o sentido, e ainda

nao foi feita.
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E esses problemas continuam a existir, mas ja se passaram dez anos desde que eu
apresentei a proposta e nos tinhamos condic¢Ges para p6r isto a funcionar a partir de 2007.
Todo o nosso planeamento. Fizemos esse planeamento e era o aumento da escolaridade
obrigatoria, era o secundario de seis anos e era depois todas as implicacdes que isso tem.
Isso permitia também definir os perfis de formac&o. Quer dizer, € muito importante. Temos
um secundario assim, para qué? Tinhamos que definir claramente e estavamos a definir esses
perfis de formacao no sentido de depois nos darem toda... porque nés tinhamos que conciliar
precisamente diversidade de oferta com os diferentes trajetos e os diferentes percursos que a
ciéncia permitia. Insercdo no mercado de trabalho, possibilidade de ir ao mercado de
trabalho e voltar para o sistema de ensino, prosseguimento de estudos... quer dizer, tudo isso
tinha que ser conciliado e, nesse sentido, esse novo secundario pressuporia precisamente
essa ideia dos seis anos, e, digamos, um curriculo assente nas 25/26 horas, deixando o resto
as escolas para poderem configurar o seu curriculo sobre um outro conceito que foi
introduzido na altura, que é a nocdo de curriculo nacional. Ou seja, n6s partimos do
principio que tinhamos de ter uma base comum, que era igual para todas as escolas, e depois
uma margem razoavel que permitisse as escolas configurar o seu proprio projeto educativo
atraves da oferta prépria. E, portanto, o que nds definimos é que a base comum correspondia
as 25 horas, até podia ser um pouco menor, e depois permitir as escolas ter essa margem
para, no fundo, criar a sua identidade.

Conceicdo Soeiro — A da escola?

David Justino — Sim.

Conceicéo Soeiro — Muito obrigada, Senhor Professor, provavelmente, fiquei muito
mais esclarecida neste aspeto. E pena que muitas vezes os proprios professores, que estio nas
escolas, desconhegam estas coisas. Passam por cima delas...

David Justino — Elas, quer dizer, se por exemplo pegarmos em todos os documentos

Conceicéo Soeiro — Mas o professor tem os livros, tem os...

David Justino — Nao, ndo, ndo! Mesmo na altura, quando se fez o debate, a maior
parte... nos recebemos... quando foi da reforma do ensino secundario, nos langamos os
documentos de reflexdo com as propostas principais e recebemos cerca de 600 contributos
das escolas, ou seja, os que s6 eram discutidos nos conselhos pedagogicos das escolas. As

escolas elaboravam o seu relatério de reflexdo e apresentavam os seus contributos, e por nds
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foram todos, todos, todos analisados... Em pouco tempo! Ndo é preciso estar quatro anos a
fazer uma avaliagdo de curriculo.

Conceicdo Soeiro — Portanto havia um certo consenso na aceitagdo da proposta?

David Justino — Havia, havia. Ou seja, 0s principios subjacentes a reforma eram,
de uma forma geral, muito bem aceites. E acima de tudo, porque havia também aqui uma
preocupacdo de alterar, digamos, a filosofia propria das aprendizagens. Aquilo que nds
diziamos era que no0s para prepararmos estes jovens para o futuro temos que fazer valer
muito mais a capacidade de saber pensar do que propriamente a capacidade de saber fazer.
E, portanto, temos que centrar o nosso esforgo sobre aquilo que séo as disciplinas cientificas
de base e aquilo que € o ensino do Portugués e da Filosofia. Precisamente (e isso foi depois
alterado), por exemplo, aquilo que era o exame obrigatorio de Filosofia foi retirado e foi
introduzida uma componente, digamos, de area mais cientifica e especializada. e eu acho que
isso foi uma asneira... completa! Isso ja foi feito no governo seguinte. Nao no seguinte, mas
no outro governo, porque eu acho que a Filosofia sendo uma cadeira bem dada confere
competéncias aos alunos que sao indispensaveis para lidar com os problemas da sociedade
atual.

Conceicédo Soeiro — Nao ¢ por acaso que ha muitos gestores em Inglaterra que sdo
filosofos...

David Justino — Claro! Em Inglaterra e em todo o mundo... Sabe que nos paises
mais desenvolvidos ha decisores que vém precisamente da Filosofia. Nao quer dizer que sédo
os melhores ou nao, isso tem a ver com as proprias qualidades pessoais, mas a filosofia
confere um conjunto de instrumentos de reflexdo e capacidade de analise e assim confere a
dimensao cultural. Mas foi entendido que isso ndo era importante, e eu acho que foi um erro.

Conceicdo Soeiro — Que se paga caro... !

David Justino — Vai-se pagar, esta-se a pagar. Mas foi uma opc¢do, que eu diria,
uma opcao modernaca, ndo é? E muito tecnoldgica. Quer dizer, esta ilusdo da tecnologia é
uma coisa... S6 que o mundo hoje, so consegue rentabilizar as tecnologias em quadros
culturais desenvolvidos. Separar uma coisa da outra € uma asneira de primeira agua.

Conceicdo Soeiro — Alias, o Senhor Professor também considera que ha outras
disciplinas como as Fisicas, as Matematicas, sdo ciéncias de...

David Justino — Conhecimento cientifico, sim. NOs temos que fazer uma
combinatdria, tanto quanto possivel bem-sucedida, entre aquilo que é a cultura cientifica e a

cultura humanistica. Uma ndo pode sacrificar a outra, elas sdo complementares e sao
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indispenséveis uma a outra. Quer dizer, uma cultura tecnoldgica/cientifica que nédo tenha
essa dimensdo humanitaria/humanista, acaba por ser, digamos, que limitada. E o inverso
também é verdade.

Conceicao Soeiro — Portanto esta trilogia ¢ fundamental estar presente?

David Justino — E. Por isso é que eu falei precisamente dos chamados saberes
axiais, porque eu sei que uma parte, por exemplo, do insucesso da Matemaética, resulta de um
insucesso no Portugués. Se eu ndo domino bem, se eu ndo sei interpretar bem, muitas vezes
isso se nota, por exemplo, nos préprios testes internacionais, que os alunos nao sabiam
interpretar o problema que lhes era colocado. E, portanto, o problema ndo estd na
Matematica muitas vezes. H4 uma parte de insucesso da Matemética que tem a ver com o
dominio e com algumas caréncias que existem na formacdo, mas had uma outra parte no
insucesso da Matematica ou da Fisica, etc., que resulta do insucesso, por exemplo, no
Portugués.

Conceicéo Soeiro — Se eu ndo sei interpretar, ndo posso responder. ..

David Justino — Bésico.

Conceicdo Soeiro — Bom, Professor, apesar de ter tido bastante consenso a sua
reforma, também como todos os...

David Justino — Muita oposicéo!

Conceicdo Soeiro — ...alguma oposi¢do. Uma delas, uma das contesta¢des, digamos,
a matriz curricular incidiu um pouco na reducdo das cargas horarias nas chamadas disciplinas
cientificas, Fisicas, Fisico-Quimicas da Terra e da Vida, assim como também na supressao
das técnicas laboratoriais de ambas. Houve razdes que levaram a esse...

David Justino — N&o, ndo houve nenhuma. Alids, quem quiser fazer as contas,
consegue. Isso foi uma diatribe que alguns colegas de ensino superior... sentiram-Se
atingidos. E, portanto, eu, essa historia conheco-a muito bem. N&o ha reducdo da
componente cientifica, basta fazer as contas. Porque nunca ninguém foi fazer também as
contas sobre quanto é que valia e quantos alunos sdo que tinha a componente laboratorial
chamada de Técnicas Laboratoriais. Era um nimero reduzido muito de alunos. E aquilo que
esta reforma fez foi integrar aproveitando a ideia da hora e meia, e integrar as técnicas
laboratoriais no ensino, na propria teoria. Caramba! Mas mete-se na cabeca de alguém ter
técnicas laboratoriais completamente separadas, por professores diferentes, ha uns que tém e
outros que ndo tém, da componente tedrica? Nao tem sentido. O objetivo, e isto foi muito bem

explicado na altura, era este. SO que enfim.
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Houve aqui manobras politicas e ideologicas sobre isso. Mas isso ndo... Eu estou de
consciéncia plenamente tranquila. E havia também uma outra coisa. Alguns professores que
eu conheco e uma parte deles do ensino superior, nunca aceitaram a valorizacdo da
componente humanistica e cultural. E uma visdo saloia da tecnologia e da ciéncia. E eu, essa,
na altura ja ndo tinha e agora também n&o tenho idade para aturar esse tipo de coisas. S&o
expressoes de falta de cultura que eu ndo sei muito bem mas que compreendo perfeitamente.
Quer dizer, depois sdo reacdes de carater corporativo, ndo €? Carater corporativo. O que
houve, e sim, foi um melhor arranjo, digamos assim, das cargas horarias e o problema que se
punha aqui, é que para alguns grupos a reducdo das cargas horarias traduzia-se em menos
contratacdes e a reacgdo foi estritamente corporativa. Estritamente corporativa quer dizer, eu
tenho uma formacdo cientifica antiga e, portanto, ndo tenho que demonstrar nada, e
portanto...

Eu ouvi, pensei, lembro-me perfeitamente que eu sentei-me a mesa com alguns dos
meus colaboradores e a dizer: vamos la fazer as contas. Em que é que isso esta afetado ou
ndo. SO que, partia-se do principio que as técnicas laboratoriais, todos os alunos as tinham.
Agora passou-se a ter, ou seja, ndo era verdade que as tivessem, quer dizer ... ndo posso fazer
a andlise da matriz s6 naquilo que est4 na matriz. Eu tenho que saber, esta bem, estd aqui
uma cadeira que ndo era obrigatdria, que s6 alguns é que a tinham, e ndés passamos a
introduzi-la como obrigatoria, com maior carga hordria e extensivel a mais alunos.

Conceicdo Soeiro — Ou seja, isto causava um fator de desigualdade e de informagao
diferenciada?

David Justino — Obvio! O grande problema e que havia também muitos professores
e hoje continuam a existir, que davam a componente tedrica, quer na Fisica, quer na
Quimica, etc., sem nunca irem ao laboratério. Continua a haver. Na altura, a ideia era
precisamente tornar obrigatério o trabalho de laboratério em articulagdo com o ensino
tedrico.

Conceicdo Soeiro — Até porque se torna mais aliciante e mais cativante...

David Justino — Porque tem que haver... na darea das Ciéncias ndo se consegue
ensinar Fisica e Quimica doutra forma. Ndo ha outra forma. Porque todo aquele ensino é
marcadamente escolastico. Era puramente escolastico.

Conceigdo Soeiro — Os alunos nem ficam a saber o que é, ao fim e ao cabo, o
método cientifico.

David Justino — Claro que néo ficam.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo XXXVI



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

Conceicdo Soeiro — Senhor Professor, eu tenho s6 mais duas perguntas para lhe
fazer, ndo sei se estou a ser muito magadora... Houve também na altura um cancelamento,
ndo sei se é assim o termo que posso usar, do concurso para o projeto do Programa Ciéncia
Viva. Isso teve a ver com fundos financeiros, ou ndo houve?

David Justino — N&o, a Ciéncia Viva ndo estava no meu Ministério. Estava no
Ensino Superior. N&o, nunca passou por mim. Nunca passou por mim, isso. Estava no Ensino
Superior e eu ndo creio que o projeto tivesse sido cancelado... Houve ali algum ajustamento,
pode haver mas ndo, confesso que iSSoO hunca passou por mim.

Conceicéo Soeiro — Depois ha uma outra questdo que é: no seu livro, A reforma do
ensino secundario de 2004, que eu ja li varias vezes e que acho muito interessante, muitos
parabéns pela maneira tdo linear como se consegue ler, qualquer cidaddo consegue ler aquele
livro publicado pela Porto Editora, o Senhor Professor fala no secundario, na crise da
identidade perdida. Penso que ja no principio falamos na crise da identidade perdida... Sera
que nds hoje ja readquirimos essa identidade ou que estamos em vias de?

David Justino — N&o, o que foi feito permitiu estabilizar o ensino secundario tal
como ele era previsto na Lei de Bases que estd em vigor. A nossa ambicdo era maior. Era
alterarmos a Lei de Bases e criarmos esse novo secundario, de seis anos. Continuo a pensar
que s6 por ai é que conseguimos criar a identidade propria do ensino secundario. Esta
separacdo do 3.° ciclo do secundario € desastrosa. Desastrosa e leva as elevadas taxas de
insucesso que depois acabam por se verificar. E de abandono também, no secundario.

Conceicéo Soeiro — E continuam?

David Justino — E continuam, quer dizer, nés continuamos ainda a ter, sei 14, um
em cada trés cidaddos portugueses entre 0s 18 e 0s 23 ou 24 anos a ndo concluir o ensino
secundario. Quer dizer, a taxa de saida precoce esta perto dos 30%.

Conceicéo Soeiro — Que é muito elevada...

David Justino — E, mas jd desceu bastante. Quando eu entrei... Quando eu entrei,
estava em 44,8%, em 1991 estava acima de 60%.

Conceicéo Soeiro — Portanto, apesar de tudo, houve um progresso?

David Justino — Houve um progresso muito grande.

Conceicao Soeiro — Substancial.

David Justino — Muito grande, mas isso também eu ja demonstrei em alguns
estudos que o problema néo estava s6 na Escola, o problema também estava no mercado de

trabalho, porque tinhamos contratacédo precoce de jovens, sem qualificacGes absolutamente
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nenhumas, ou seja, em parte, 0 mercado de trabalho também condicionava isso. A minha
esperanca, entre aspas, era que, aumentando a taxa de desemprego de jovens, eles pudessem
ficar mais tempo na escola e é isso que esta a acontecer.

Conceicdo Soeiro — Uma estratégia bem concebida.

David Justino — N&o! Mas sabemos que funcionava.

Conceicgéo Soeiro — Exatamente, mas € preciso depois aplicar.

David Justino — Nos falamos do insucesso e falamos do abandono. O abandono
ndo tem a ver s6 com os problemas da Escola, tem a ver com o0 mercado de trabalho.

Conceicéo Soeiro — E muitos pais empurram os filhos para...

David Justino — Exatamente. E o que nos temos de fazer é, “sim senhor, podem ir
para o mercado de trabalho, devem ir para o mercado de trabalho, mas tém que ir com
competéncias profissionalizadas”, tém que ir ja com capacidade de conhecimentos, skills. Ou
seja, no fundo terem essas competéncias, essas capacidades de poderem fazer uma boa
inser¢éo no mercado de trabalho.

Conceicdo Soeiro — E o proprio mercado de trabalho também entendeu essa
mensagem.

David Justino — N&o sei se entendeu. NoOs tinhamos até um projeto que se encaixava
aqui, que era, em primeiro lugar, obrigar quer o ensino profissional, quer o ensino
tecnoldgico a fazer estagios. Os estagios tal como existem agora, eram obrigatdrios.
Precisamente para obrigar as escolas a trabalhar com as empresas.

Conceigéo Soeiro — Para interface.

David Justino — Porgue isso era o canal mais apropriado, permitir por exemplo que
profissionais das empresas viessem as escolas. Em horarios mais reduzidos etc., mas que
pudesse haver esta ligacdo. Eu tinha protocolos assinados com a Associacdo Industrial
Portuguesa, com a Associacdo Empresarial de Portugal, precisamente para definir quais
eram as escolas e quais eram as empresas por onde essa ligacdo se fazia. Foi tudo
abandonado.

Conceicéo Soeiro — Porque o divorcio entre a Empresa e a Escola ¢ muito mau.

David Justino — Claro! Andamos ndo sei quantos anos, e continuamos, 0S
empresarios a dizer mal da Escola e a dizer que a Escola ndo forma nada e aquilo que eu
estava a dizer aos empresario era: entdo digam la o que é que vocés precisam, digam la o
que ¢ que precisam? Ndo me lembro de nenhum Ministério da Educagdo, depois de mim...

Conceicéo Soeiro — Fazer isso.
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David Justino — Ter chegado ao pé dos empresarios e dizer: vamos & sentar a mesa
e vamos la falar sobre o que é que é necessario. Ndo basta so dizer mal. Depois tem de se
dizer como ¢ que...

Conceicdo Soeiro — Depois tem de se por alternativas crediveis.

David Justino — Se n6s pudermos e conseguirmos. H& determinado tipo de
conhecimentos que nds nao conseguimos assegurar na Escola, entdo aquilo que eu propunha
era uma coisa muito simples, era fazer horarios reduzidos de técnicos... Ndo é? Porque um
dos grandes problemas da decadéncia do ensino técnico-profissional, no ensino tecnologico,
etc., foi a eliminacdo dos mestres. A partir da altura em que muitos daqueles que eram
mestres passaram a engenheiros, ou engenheiros técnicos ou uma coisa qualquer, acabaram
com o ensino técnico-profissional, porque houve vergonha da forma, como se costuma dizer.

Conceicdo Soeiro — Pois, as pessoas a partir de certa altura comegaram todas a ficar
muito. ..

David Justino — Sim, mas o ensino tecnoldgico, por exemplo, deixou de preparar as
pessoas para o mercado.

Conceicdo Soeiro — Porque deixou de ter essa ligagdo...

David Justino — Porque também comecaram a querer SO preparar para 0 ensino
superior.

Conceigdo Soeiro — Isto é quase aqui uma paranoia, ou um novo-riquismo.

David Justino — Sdo modas, sdo modas do novo-riquismo, 0 termo novo-riquismo €
adequado.

Conceicéo Soeiro — Senhor Professor, se fosse hoje nomeado Ministro da Educagao,
e penso que alguém esperava até que o fosse, mantinha a esséncia da reforma de 2004?

David Justino — A reforma, a esséncia, aquilo que é a visao estratégica subjacente a
reforma, mantinha. Agora, ndo se pode ficar por ali. Portanto, na altura também noés
dissemos. este é um passo, a seguir temos de dar o outro. SO quando... mas entretanto
passaram-se dez anos. Eu acho, eu acho piada, porque eu ontem li até alguns jornais que
voltam a p6r o problema do 1.° ciclo de seis anos e 0 2.°, ou seja, 0 ensino basico, primario,
de seis anos e depois mais seis de secundario. Entretanto, eu tinha proposto isso, estava isso
na Lei de Bases, era essa a estratégia. O Sr. Presidente da Republica na altura, o Dr. Jorge
Sampaio, entendeu por bem que ndo havia condi¢Oes para aprovar a lei, vetou a lei.
Perderam-se dez anos, ja vamos para dez anos perdidos.

Conceicéo Soeiro — O que ¢ muito para um pais que precisa de se desenvolver...
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David Justino — Ndo... E agora imagino o dinheiro que se gastou entretanto,
mantendo-se 0s problemas. Portanto, eu se fosse, eu se tivesse alguma capacidade de
influenciar o curso dos acontecimentos, eu voltava a dizer: nos precisamos de uma nova Lei
de Bases que permita reconfigurar o proprio sistema de ensino. O 2.° ciclo continua a ser um
quebra-cabecas, mas ja o é desde Veiga Simao, desde os anos 70 que o 2.° ciclo, chamado
ciclo preparatdrio, é um quebra-cabecas e ninguém o quer resolver. Hoje, o 2.° ciclo é o
maior ponto de estrangulamento do sistema de ensino, por exemplo, ndo é o terceiro. O
terceiro também tem, mas é por razbes diferentes, é que tem neste momento aquilo que
deviam ser, 0 que a propria Lei de Bases diz, que sdo areas curriculares, a maior parte das
escolas transformou as areas curriculares em disciplinas.

Conceicéo Soeiro — Confundiram.

David Justino — Ou seja, aplicaram a organizacdo disciplinar do 3.° ciclo, ao
segundo. Nota-se, sabe porqué? Muitas vezes, 0 que eu vou fazer é: vou a internet e vou ver
os horarios de distribuicdo de servigos que estdo nas escolas e que estdo nos sites. Nos temos
escolas em gue miudos que acabaram de sair da monodocéncia tém dez ou mais professores
diferentes.

Conceicéo Soeiro — O que ¢ um fator...

David Justino — E um crime. E um crime. E um crime. E isto porqué? Porque
guando tém, é o problema das EB 2/3, a maioria das EB 2/3 incorpora duas filosofias ou
deveria incorporar duas filosofias diferentes. Uma das areas disciplinares que ¢é do 2.° ciclo,
outra das disciplinas que é do terceiro, mas como o corpo docente € 0 mesmo, como a
direcdo é a mesma, o pedagdgico € o mesmo, etc., uma tende a vencer a outra e, portanto,
geralmente, é a organizacdo disciplinar do 3.° ciclo que contamina a organizacdo do
segundo.

Conceicéo Soeiro — Acaba por estrangular um pouco.

David Justino — O segundo devia estar junto com o primeiro e ndo o0 contrario.
Aliés, na formacdo inicial de professores, os professores que saem do ensino superior das
ESSE, etc., vém com competéncia para dar 1.° e 2.° ciclos e até em alguns casos 3.° ciclo, mas
principalmente primeiro e segundo. A fonte de recrutamento ¢ essa, a fonte de recrutamento
do 3.° ciclo e do secundario sé@o as universidades. Até as fontes de recrutamento ai ja estéo
separadas e, portanto, quer dizer, agora o problema que a gente tem de dizer é assim, hoje ha
cada vez mais pessoas que me dizem: “Ah, vocé é que tinha razdo!”. Mas nos andamos

sempre a dar razao com atraso, ndo chega. Ou as pessoas tém capacidade de refletir sobre os
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problemas, independentemente dos seus interesses, e daquilo que € mediatismo, debate de
uma coisa, os sindicatos, os pais, aquela gente toda, e depois dizem que no fundo a culpa é
dos politicos e que a culpa é enfim...

Conceicdo Soeiro — Como se todos ndo tivessem uma quota-parte da
responsabilidade.

David Justino — Exatamente. Agora os ministros passam. E aquilo que da cabo dos
ministros, continuam 1& todos.

Conceicdo Soeiro — Pois, porque o envolvimento acaba por ser o mesmo, néo
mudou.

David Justino — Ainda ontem fui fazer uma conferéncia a uma escola no Algarve e
expus algumas ideias. A ideia que expus é que é necessario a gente se sentar & mesa para
saber 0 que € que queremos. Que tipo de educacdo é que queremos para daqui a 15/20 anos.
Bom, as pessoas ouviram, etc., e a seguir veio falar uma outra professora e disse: “Tem toda
a razdo e a culpa é da classe politica”. E eu disse: “Ndo, a culpa é sua. A culpa é de nos
todos”. E depois, esta forma de responsabilizar a classe politica é a melhor forma de
desresponsabilizar a nossa... aquilo que devia ser o nosso empenho profissional e civico
relativamente aos problemas da Educacao. E facil a gente dizer que a culpa ¢ dos politicos,
sO que os politicos passam e aqueles que 14 estdo a fazer e que fazem parte do sistema
mantém-se l&.

Conceicdo Soeiro — Por isso é que o ambiente mantém-se imutavel, por muita boa
vontade...

David Justino — O Ministério da Educacdo é sempre muito conservador. Muda
muito dificilmente e durante muitos anos o sistema de ensino foi muito pensado para
satisfazer professores, e ndo, para formar alunos.

Conceigdo Soeiro — Tem toda a razdo.

David Justino — E um sistema de ensino a pensar nos professores, e ndo, nos
alunos.

Conceicdo Soeiro — Alias, basta ver pelos horéarios, e quando havia horérios para
dois e trés alunos.

David Justino — Os horarios, a carga dos horarios, etc., etc., quer dizer, andamos
ha 10 anos a discutir, ndo é? Andamos a discutir o problema do emprego dos professores,
que eu acho que é um problema grave, mas ninguém discute € a qualidade da formacéo dos

alunos...
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Conceicédo Soeiro — Mas esta situacdo dos professores também foi criada por eles,
também deixaram meter toda a gente no mesmo saco.

David Justino — Exatamente. Mas é perfeitamente natural que diga assim: é este
tipo de Educacdo que eu quero... (pode gravar a vontade). E este o tipo de Educacéo que eu
quero e vou buscar os professores que preciso para fazer isto. Faz-se ao contrario: eu tenho
aqui os professores, agora vou arranjar um sistema de ensino que va dar emprego aos
professores.

Conceicdo Soeiro — Numa empresa arranjam-se os funcionarios de acordo com as
necessidades dos lugares que se necessita.

David Justino — N&o € aquilo que eu ouvi. Sabe que na altura em que eu entrei para
0 Ministério, estimava-se cerca de 10 000 professores sem responsabilidades letivas, sem
componentes letivas atribuidas.

Conceigéo Soeiro — Estavam nos sindicatos. ..

David Justino — Estava tudo, estava por todo o lado, estava no Ministério, estava
nos sindicatos, estava por todo o lado, estava em projetos, estava em mil e uma coisas. No
primeiro ano, nos conseguimos fazer regressar aqueles que estavam nas estruturas do
Ministério, Direcdes Regionais, CAIS, aquelas coisas todas, cerca de 3 000 docentes as
escolas, 3000. Eles eram cerca de 10 000.

Conceicdo Soeiro — Os custos...

David Justino — Ora bem, eu quando entrei, das primeiras informacdes que eu tive
é que estavam 4 500 pedidos de novos professores da Dire¢do-Geral de Recursos Humanos.

Conceicdo Soeiro — E quase surrealista.

David Justino — E. Mas estamos a pagar agora, ndo pagamos na altura, vamos
pagar agora, porque paga-se.

Conceicdo Soeiro — Paga-se. E a fatura esta a ser bem alta.

David Justino — Pois. Quanto mais tarde pior.

Conceicéo Soeiro — Mas ¢ quase incompreensivel como, ao fim e ao cabo, estando o
diagnostico feito ndo se consiga ultrapassar, ndo se consiga aplicar a terapia.

David Justino — Ndo. Consegue-se. Ha ¢ falta de autoridade. Quando se comeca a
mexer em determinadas coisas, saltam-nos logo todos em cima.

Conceicdo Soeiro — Sabendo que a Educagdo é um dos grandes fatores de

desenvolvimento do pais.
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David Justino — Eu fiz uma anélise, antes de ir para o Governo. Fiz uma analise do
discurso dos Sindicatos durante varios anos. Ainda tenho guardado 14 no meu arquivo desde
96 até 2002, chamadas partes diarias da informacao, que era recolha da informacao que me
faziam e, portanto, tinha isso tudo fotocopiado. E analisei isso tudo e andava-se a falar em
30.000 professores no desemprego desde 1996, eram sempre 30 000.

Conceicao Soeiro — E falso?

David Justino — Era falso.

Conceicdo Soeiro — Era o que interessava.

David Justino — Claro, obviamente, mas, quer dizer, os sindicatos faziam o trabalho
deles. O problema é que...

Conceicdo Soeiro — Tinha de haver alguém que, com autoridade...

David Justino — Eu disse que ndo era nada disso. Que ndo era verdade. E, pronto,
foi isso que eu fiz, mas também foi s6 durante dois anos e meio, nem chegou a dois anos e
meio, portanto...

Conceigdo Soeiro — De qualquer maneira fez um excelente trabalho, Senhor
Professor.

David Justino — Sabe que eu tenho aquele principio, que isto € uma calgada, ha uns
que vao ter de partir a pedra e eu senti que a maior parte das coisas que eu fiz foi partir
pedra. Ha outros, depois, que vao calcetar, e ha outros que eventualmente depois vao passar
por ela. O grande problema é que muitas vezes ha uns que batem a pedra, outros que
calcetam e ha outros que vém a seguir e que desfazem a cal¢cada toda, e isso é que nédo pode
ser. E ndo sdo s6 0s ministros, porque sempre que muda um ministro, ha sempre alguém a
dizer “tem que acabar com isto, tem que acabar com aquilo”. Os ministros é que ficam com a
culpa e com a fama, mas ninguém fala naqueles que, ap6s transi¢cbes num governo, fazem
uma pressao enorme precisamente para eliminar, para suprimir, para fazer aquilo que esta
detras.

Conceicéo Soeiro — Sao lobbies instalados.

David Justino — Bom, este € algo que é possivel fazer, mas de forma muito lenta e
um ministro normalmente nunca la esta os quatro anos.

Conceigcéo Soeiro — Mesmo so quatro anos, talvez ndo seja o suficiente.

David Justino — N&o, trabalhar a Educacéo tem que ser em termos de longo prazo,
muito largo. A Unica forma, na minha opiniéo, de fazer isso € assim: vamos la definir qual é a
estratégia, vamos 14 consensualizar isto. E isto que vai ser feito? Muito bem. Entéo, seja qual

for o problema que vem a seguir, isto vai.
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Conceigdo Soeiro — Estabelecer-se esse principio?

David Justino — Nada, ninguém quer mexer na Lei de Bases, ninguém quer definir
isso, ninguém quer pensar no futuro, ninguém quer pensar na Educacéo daqui a 15 ou 20
anos, que ja deviamos estar a pensar nisso. Porque, como eu costumo dizer: o avido pode ir
mais & esquerda ou mais a direita, mais acima ou mais abaixo, mas tem que se saber onde é
que ele vai aterrar. E o grande problema é que andamos aqui a discutir se vamos...

Conceicdo Soeiro — Ainda ndo sabemos. Nos ainda ndo sabemos qual é 0 nosso
aeroporto de chegada.

David Justino — Pois ndo, esse é que € o nosso problema. Ninguém discute para
saber onde é que vamos. A primeira coisa que eu quero saber para o apanhar é saber onde é
que vai aterrar. E este € um avido que nés ndo sabemos onde € que vai aterrar. Andamos a
discutir o combustivel, se estd muito cheio, se estd muito vazio, mas o resto ndo se sabe. E
nesse sentido que eu no livro do Dificil é educa-los, digo que perdemos o sentido de futuro.
Andamos ha dez anos, ou hd mais de dez anos, escravos daquilo que temos de fazer para
ontem, e ndo temos tempo para pensar naquilo que temos de fazer daqui a 15 ou 20 anos. A
Educacdo tem que ter um prazo. Um jovem, ou um miudo, que entra agora com trés ou
quatro anos para o jardim-escola, vai estar em média 15 anos no sistema de ensino. Se eu
ndo sei qual €, quais sdo as capacidades que eu vou ter que desenvolver naquele jovem, para
enfrentar a sociedade em 2025 ou 2030...

Conceicdo Soeiro — Que certamente sera bastante diferente da atual? Ou pelo
menos, calculo.

David Justino — Eu estou a formar para aquilo que néo sei. Eu estou a formar
cidadaos para a sociedade de ha 20 anos atras.

Conceicdo Soeiro — Pois.

David Justino — E isso vai-se pagar caro.

Conceicdo Soeiro — Nio é por acaso que o desenvolvimento do nosso pais e da
nossa economia estdo no estado em que estdo... Bom, senhor Professor, muito obrigada,
agradecgo-lhe imenso toda a sua disponibilidade, as suas informacgdes...

David Justino — Olhe, espero que Ihe possa ser util.

Conceicdo Soeiro — De certeza que vai ser util. Eu depois de tudo transcrito, vou
enviar-lhe o texto para ver.

David Justino — Nao sei se vou ter tempo para ler, mas eu confio em si, é vocé que

tem a gravacao.
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APENDICE N.° XVI

Depoimento da Professora Maria de Lurdes Rodrigues, em 29 de julho de 2011

Conceicdo Soeiro — O lema da Educagdo do XVII Governo Constitucional era:
“Mais e melhor educacao”. Tendo como bussola este lema, que decisdes politicas tomou de

modo a por em pratica a agenda da Educacdo com vista a sua concretizagdo?

M@ Lurdes Rodrigues — As medidas de politica lancadas durante a legislatura
foram muitas (estdo descritas no livro que conhece). Podem ser agrupadas em trés grandes
objetivos: equidade ou diminuicdo dos efeitos negativos das desigualdades escolares;
qualidade e modernizacéo do ensino e das aprendizagens, melhorando, designadamente, os
espacos fisicos e os recursos tecnologicos; eficiéncia e modernizacdo do funcionamento das
escolas.

Conceicdo Soeiro — No seu livro A Escola publica pode fazer a diferenca, diz que
0 sucesso educativo de todos os alunos e a reducdo do abandono escolar constituem o
principal desafio das escolas e das politicas educativas. Enquanto Ministra e como resultado
das politicas que implementou, verificou alguma melhoria nesse campo?

M? Lurdes Rodrigues — As melhorias foram comprovadas com os resultados do
PISA e tiveram um impacto positivo na reducéo do abandono escolar precoce e no aumento
dos alunos tanto no ensino secundario como no ensino superior.

Conceicdo Soeiro — Sendo a diversidade, o multiculturalismo e o multilinguismo,
uma caracteristica que define o mundo atual, € possivel construir um sistema educativo que
responda eficazmente a esta diversidade?

M2 Lurdes Rodrigues — A diversidade escolar devemos responder com diversidade
de politicas, diversidade de instrumentos pedagdgicos e diversidade de modelos
organizativos.

Conceicdo Soeiro — Em que experiéncias educativas de paises culturalmente
proximos se inspirou para a elaboracgao do seu programa governamental?

M2 Lurdes Rodrigues — O espaco de referéncia de Portugal é o espaco da UE e dos
paises da OCDE.
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Conceicéo Soeiro — Qual o papel que os resultados do PISA, nomeadamente os de
2006, desempenharam na defini¢do das politicas que implementou?

M@ Lurdes Rodrigues — Os resultados do PISA funcionam como um espelho,
fornecem uma imagem do pais comparada com a imagem dos outros paises. Mas 0s
relatérios do PISA s&o profundos na analise das situacdes e na analise das politicas publicas,
que justificam algumas das diferencas observadas entre os paises. Nesse sentido, constituem
um importante instrumento de trabalho, tanto para a definicdo de objetivos e metas, como
para o desenho de politicas publicas.

Conceicéo Soeiro — Tendo consciéncia de que a Educagdo ¢ um fator insubstituivel
da democracia e do desenvolvimento, ndo faltara no atual sistema educativo espaco para a
lecionagdo de areas transversais como a “Educa¢dao para a Paz”, “Educagdo Sexual”,
“Educagao Ambiental”, que deem aos alunos uma consciencializagdo do que se passa, no
mundo, e os tornem cidadaos interventores?

M2 Lurdes Rodrigues — As escolas e os professores enfrentam hoje desafios
importantes. Exige-se que além da formacao escolar e do ensino de conhecimentos basicos,
uma educacdo para a cidadania, isto é, para a participacdo num mundo mais complexo do
ponto de vista econdmico, politico e profissional.

Conceigao Soeiro — Considera que os curriculos tal como estdo desenhados podem,
por um lado, satisfazer o objetivo de melhorar a literacia cientifica dos alunos que terminam o
12° ano e, por outro lado, proporcionar uma base sélida para os que pretendam ingressar no
ensino superior?

Ma Lurdes Rodrigues — Mais importante que os contetdos curriculares (que devem
ser estaveis) sdo as competéncias de ensino e 0s conhecimentos cientificos dos professores.
Nesse sentido, a formacdo de professores merecia uma atencéo particular por parte das
instituicOes de ensino que tém essa responsabilidade.

Conceicdo Soeiro — Relativamente aos manuais escolares, uma das suas propostas
governamentais consistia na avaliagéo e certificacdo dos mesmos. Essa medida chegou a ser
implementada?

Ma Lurdes Rodrigues — Sim. Embora ndo se conhecam resultados de avaliacdo dos
manuais ou do proprio processo de avaliacéo.

Conceigéo Soeiro — A concegdo atual dos manuais escolares, nomeadamente, o

“manual” do professor, em que todas as tarefas estdo especificadas, ndo tera despreocupado
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um pouco a classe docente das questdes metodoldgicas e do papel relevante da pedagogia, no
processo de ensino-aprendizagem?

M? Lurdes Rodrigues — Os professores sdo profissionais altamente qualificados
que gozam de autonomia profissional, isto €, poder de decisdo e de escolha de solugdes na
resolucéo dos problemas técnico-profissionais de ensino e aprendizagem. E aos professores
que compete a escolha do método mais adequado de ensino em cada caso ou situagao.

Os manuais sdo instrumentos pedagdgicos, auxiliares de trabalho que ndo devem
nem podem em caso algum reduzir a autonomia profissional, nem substituir as competéncias
profissionais requeridas ao exercicio da profisséo.

Conceicédo Soeiro — Em relagdo as Ciéncias da Vida tomou algumas medidas que
tivessem impacto na melhoria da literacia biol6dgica e na Sociedade?

Ma Lurdes Rodrigues — N&o respondeu.

Conceicédo Soeiro — Uma das marcas da politica educativa do XVII Governo foi a
modernizacdo do parque escolar destinado ao ensino secundario (cf. Resolu¢do do Conselho
de Ministros, a 3 de janeiro de 2007). Que repercussbes tiveram esta politica de
modernizacdo (quer no que refere aos espacos fisicos quer aos equipamentos e recursos) no
ensino da Biologia? E no sucesso escolar?

M? Lurdes Rodrigues — As condigdes fisicas e infraestruturais nao séo o principal
fator explicativo do sucesso escolar, mas sdo um fator muito importante, ndo apenas no
ensino de matérias basicas, mas na formacdo para a cidadania. A escola, sendo o espaco
publico de socializagdo onde 0s jovens e as criangas passam mais tempo, deve apresentar-se
aos seus olhos como um espaco qualificado, valorizador do conhecimento e do saber,

valorizador do esfor¢o de ensinar e aprender.
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APENDICE N.° XVII

Fonte de informacdo mais relevante na aquisi¢do do conhecimento cientifico,
gue permitiu aos alunos responder ao questionario
Sexo
L. Aulas Masculino | Feminino ot
. N 159 299 458
Mais Importante % 67.9% 80,4% 75.6%
2 N 13 16 29
% 5,6% 4,3% 4,8%
3 N 8 9 17
% 3,4% 2,4% 2,8%
4 N 7 9 16
% 3,0% 2,4% 2,6%
N 24 15 39
Menos Importante % 10.3% 4.0% 6.4%
~ N 23 24 47
N&o responderam % 9.8% 6.5% 7.7%
Total N 234 372 606
ota %| 100,0% 100,0%|  100%
2. Escola, mas ndo em ambiente de aulas MasculinoSE)léoeminino Total
. N 15 18 33
Mais Importante % 6.4% 48% 5.4%
’ N 31 60 91
% 13,2% 16,1%| 15,0%
3 N 22 47 69
% 9,4% 12,6% 11,4%
4 N 56 70 126
% 23,9% 18,8% | 20,9%
N 70 122 192
Menos Importante % 29.9% 32.8% 31.6%
~ N 40 55 95
Né&o responderam % 17.1% 14.8% 15.7%
Total N 234 372 606
ota %| 100,0% 100,0%|  100%
- Sexo
3. Familia Masculino | Feminino Total
. N 8 9 17
Mais Importante % 3.4% 2.4% 2.8%
2 N 26 45 71
% 11,1% 12,1% 11,7%
3 N 32 36 68
% 13,7% 9,7% 11,2%
4 N 59 112 171
% 25,2% 30,1% 28,2%
N 67 112 179
Menos Importante % 28.6% 30,1% 29,7
N N 42 58 100
Né&o responderam % 17.9% 15.6% 16.5%
Total N 234 372 606
% 100,0% 100,0% 100%
XLVII
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Cont.
4. Televisdo e outros meios audiovisuais (radio, jornais e Sexo Total
revistas) Masculino | Feminino

. N 9 11 20
Mais Importante % 3.8% 3.0% 3.3%
5 N 64 84 148
% 27,4% 22,6% 24,4%
3 N 62 117 179
% 26,5% 31,5% 29,7%
4 N 43 70 113
% 18,4% 18,8% 18,6%
N 15 34 49
Menos Importante % 6.4% 9.1% 8.1%
~ q N 41 56 97
Nao responderam %|  17,5% 151%|  16,0%
Total N 234 372 606
% 100,0% 100,0% 100%

5. Internet - 290 — Total

Masculino | Feminino
. N 20 12 32
Mais Importante % 8.5% 3.2% 5.3%
9 N 60 111 171
% 25,6% 29,8% 28,3%
3 N 70 104 174
% 29,9% 28,0% 28,7%
4 N 26 54 80
% 11,1% 14,5% 13,2%
N 17 34 51
Menos Importante % 730 9.1% 8.4
x q N 41 57 98
e e %| 17.5% 153%|  16,1%
Total N 234 372 606
% 100,0% 100,0% 100%
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APENDICE N.°2 XVIII

O esgotamento dos recursos energéticos ndo renovaveis

(carvao, petrdleo, gas natural)

SEXO
- — Total
Masculino | Feminino
N 7 4 11
Nada Grave
% 3,0% 1,1% 1,8%
N 4 5 9
Pouco Grave
% 1,7% 1,3% 1,5%
N 26 40 66
Grave
% 11,1% 10,8% | 11,0%
) N 73 111 184
Muito Grave
% 31,2% 29,8% | 30,3%
N 117 197 314
Extremamente Grave
% 50,0% 53,0% | 51,7%
N 7 15 22
Na&o responderam
% 3,0% 4,0% 3,6%
N 234 372 606
Total
% 100,0% 100,0% | 100%
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APENDICE N.° XIX

O conhecimento dos alunos sobre o

Protocolo de Quioto

1) Reduz a emissdo de gases que provocam o efeito de estufa

600 -
500 -
400 -
300 ~
200 -
100 -

Verdadeiro Falso

2) Mantém a biodiversidade

350 -
300 -+
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

Verdadeiro Falso
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’O
o
S
—

3) Promove o uso de fontes energéticas renovaveis

600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

0 -

Verdadeiro Falso

4) Protege florestas e outras entidades bioldgicas fixadoras de carbono

400 ~

300 -+

200 -

- L
0 - T

Verdadeiro Falso

5) Reforma os sectores de energia e transportes

300 -
290 -
280 -
270 -
260 -
250 -

240 - T
Verdadeiro Falso
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APENDICE N.°© XX

Protocolo de Quioto

Respostas verdadeiras relativamente ao

200 -

Sexo Total
Masculino | Feminino
Reduz a emissdo de gases que provocam o efeito de N 208 332 540
estufa % 88,9% 89,2% | 89,1%
o N 102 138| 240
Mantém a diversidade
% 43,6% 37,1%| 39,65
) o N 184 323 507
Promove o uso de fontes energéticas renovaveis
% 78,6% 86,8% | 83,7%
Protege florestas e entidades bioldgicas fixadoras de N 145 195 340
carbono % 62,0% 52,4% | 56,1%
] N 98 165 263
Reforma os sectores de energia e transporte
% 41,9% 44,4% | 43,4%
W Masculino Feminino
350 -
300 -
250 -

N
150
100 -
50 A I I
0 \ T T T

Reduz aemissdode  Mantém a diversidade Promove o uso de
gases (que provocam o fontes energéticas
efeito de estufa renovaveis

Protege florestas e
entidades hioldgicas

fixadoras de carbono

Reforma os sectores d
energia e transporte
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APENDICE N.© XXI

Relacédo entre genes, ADN e cromossomas

Relacéo entre genes, ADN e cromossomas: Sex0 Total
Masculino | Feminino
a) 0s genes sdo compostos de ADN e situam- N 193 315 508
se no interior de cromossomas % 82,5% 84,7% 83,8%
b) os genes séo entidades distintas tanto de N 9 13 22
ADN como de cromossomas % 3,8% 3,5% 3,6%
C) 0S genes encontram-se apenas nos N 10 13 23
cromossomas e nao no ADN % 4,3% 3,5% 3,8%
d) os genes encontram-se apenas no ADN e N 9 10 19
Nao NOS Cromossomas % 3,8% 2,7% 3,1%
€) 0s cromossomas s30 compostos de genes N 8 6 14
mas ndo 0 ADN % 3,4% 16%|  23%
N 5 15 20
Na&o responderam
% 2,1% 4,0% 3,3%
N 234 372 606
Total
% 100,0% 100,0% | 100,0%
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APENDICE N.°© XXII

Identificagé@o do conceito de ADN a partir das

suas propriedades

O modelo da dupla hélice explica a

Sexo

constituicdo quimica e estrutural Total
de: Masculino | Feminino
N 210 344 554
a) ADN
% 89,7% 92,5% 91,4%
N 8 18 26
b) ARN e ADN
% 3,4% 4,8% 4,3%
N 5 3 8
c) ARNt
% 2,1% ,8% 1,3%
i N 8 2 10
d) proteinas
% 3,4% ,5% 1,7%
. N 1 0 1
e) glucidos
% 4% ,0% 0,2%
y N 2 5 7
N&o responderam
% ,9% 1,3% 1,2%
N 234 372 606
Total
% 100,0% 100,0% | 100,0%
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APENDICE N.°© XXIII

Condicdes de emparelhamento do ARNt com 0 ARNm

Condicdes em  que  ocorre 0 Sexo n—_—
emparelhamento tARN <-> mARN: Masculino | Feminino
) _ N 31 70 101
a) no nucleo, durante a transcri¢éo
% 13,2% 18,8% 16,7%
) N 107 168 275
b) nos ribossomas, durante a traducéo
% 45,7% 45,2% 45,4%
’ N 33 35 68
¢) no nucleo, durante a tradugéo
% 14,1% 9,4% 11,2%
’ o N 30 34 64
d) no nucleo, durante a transcrigdo reversa
% 12,8% 9,1% 10,6%
] L N 30 52 82
e) nos ribossomas, durante a transcri¢éo
% 12,8% 14,0% 13,5%
) N 3 13 16
N&o responderam
% 1,3% 3,5% 2,6%
N 234 372 606
Total
% 100,0% 100,0% | 100,0%
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APENDICE N.°© XXIV

Conceito de gene estrutural

O gene corresponde a uma parte da Sexo
molécula de ADN e codifica sempre uma Total
molécula de: Masculino | Feminino
N 73 128 201
a) ARNm
% 31,2% 34,4% 33,2%
) N 28 32 60
b) qualguer tipo de ARN
% 12,0% 8,6% 9,9%
N 23 19 42
c) ADN
% 9,8% 5,1% 6,9%
) N 103 177 280
d) proteina
% 44,0% 47,6% 46,2%
. N 3 4 7
e) lipido
% 1,3% 1,1% 1,2%
y N 4 12 16
N&o responderam
% 1,7% 3.2% 2,6%
N 234 372 606
Total
% | 100,0% 100,0% 100,0%
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APENDICE N.© XXV

350
300
250
200
150
100

50

O(s) processo(s) genético(s) envolvido(s) na expressao
dos genes numa certa célula

a) transcrigcdo
reversa e
tradugao

b) replicagdo e
tradugdo

c) transcrigdo e
traducdo

d) tradugdo do
gene

e) replicagdo,
transcri¢ao e
traducao
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APENDICE N.© XXVI

400
350
300
250
200
150
100

50

A replicacéo, propriedades do ADN

Quando se diz que o ADN é replicado de modo semi-conservativo
isso significa que uma molécula de ADN origina:

a)outra molécula b)duas moléculas ¢} duas moléculas d)duas moléculas e)duas moléculas

igual diferentes em que sé metade em que s6 metade de ARN
da informacdo é da matéria semelhantes a
igual constituinte é molécula de ADN
proveniente da replicada

moléculaoriginal
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APENDICE N.2 XXVII

Conhecimentos sobre o co6digo genético

Sexo
Afirmacoes sobre o codigo genético: Total
Masculino Feminino
a) para cada codao existem varios n 36 o8 94
aminoacidos diferentes % 5.9% 9.6% 15,5%
b) os aminodacidos sdo todos codificados por n 40 66 106
tripletos de ARNr % 6.6% 10,9% 17.5%
¢) o cédigo genético é comum a todos 0s n 44 67 111
organismos, embora se conhecam exce¢des % 7.3% 11,1% 18,3%
d) existem coddes de iniciacdo e de n 61 101 162
terminacdo (STOP) que néo codificam
qualquer aminoacido % 10,1% 16,7% 26,7%
e) todos os 20 aminoacidos sdo codificados n 49 65 114
por diversos coddes % 8.1% 10,7% 18.8%
n 4 15 19
N&o Responderam
% 0,7% 2,5% 3,1%
LX
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APENDICE N.° XXVIII

A aplicacdo da engenharia genética

1) Producéo de insulina humana por E. Coli: Sexo Total
Masculino Feminino
n 61 131 192
A - ADN complementar (ADNCc)
% 10,1% 21,6% 31,7%
. . n 20 10 30
B - ADN fingerprint
% 3,3% 1,7% 5,0%
. n 101 156 257
C - ADN recombinante (ADNr)
% 16,7% 25,7% 42,4%
L . . n 28 46 74
D - Polimerizacéo por reacdo em cadeia (PCR)
% 4,6% 7,6% 12,2%
B n 24 29 53
N&o Responderam
% 4,0% 4,8% 8,7%
2) Obtencéo de milho com maior quantidade de Sexo Total
plrtilineke Masculino | Feminino
n 65 86 151
A - ADN complementar (ADNCc)
% 10,7% 14,2% 24,9%
. . n 25 21 46
B - ADN fingerprint
% 4,1% 3,5% 7,6%
. n 96 188 284
C - ADN recombinante (ADNr)
% 15,8% 31,0% 46,9%
N . . n 27 52 79
D - Polimerizacdo por reacdo em cadeia (PCR)
% 4,5% 8,6% 13,0%
B n 21 25 46
Né&o Responderam
% 3,5% 4,1% 7,6%
3) ldentificacéo de cadaveres de vitimas de um Sexo
acidente de aviacéo: ; . Ve
gdo: Masculino Feminino
n 18 16 34
A - ADN complementar (ADNCc)
% 3,0% 2,6% 5,6%
. . n 144 248 392
B - ADN fingerprint
% 23,8% 40,9% 64,7%
. n 24 26 50
C - ADN recombinante (ADNr)
% 4,0% 4,3% 8,3%
L . . n 24 49 73
D - Polimerizacdo por reacdo em cadeia (PCR)
% 4,0% 8,1% 12,0%
B n 24 33 57
N&o Responderam
% 4,0% 5,4% 9,4%
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Cont.
4) Produc&o de alcaloides usados em quimioterapia Sexo Total
por plantas de tomateiro: Masculino Feminino
n 80 117 197
A - ADN complementar (ADNCc)
% 13,2% 19,3% 32,5%
. . n 13 20 33
B - ADN fingerprint
% 2,1% 3,3% 5,4%
. n 83 128 211
C - ADN recombinante (ADNr)
% 13,7% 21,1% 34,8%
L . . n 32 73 105
D - Polimerizacéo por reacdo em cadeia (PCR)
% 5,3% 12,0% 17,3%
. n 26 34 60
N&o Responderam
% 4,3% 5,6% 9,9%
5) Obtengdo de uma quantidade de ADN Sexo
suficiente para ser utilizado em investigacdo ) . Total
criminal: Masculino Feminino
n 38 52 90
A - ADN complementar (ADNCc)
% 6,3% 8,6% 14,9%
. . n 44 75 119
B - ADN fingerprint
% 7,3% 12,4% 19,6%
. n 25 29 54
C - ADN recombinante (ADNr)
% 4,1% 4,8% 8,9%
L . . n 102 190 292
D - Polimerizacdo por reacdo em cadeia (PCR)
% 16,8% 31,4% 48,2%
. n 25 26 51
N&o Responderam
% 4,1% 4,3% 8,4%
. Sexo
6) Testes de paternidade: - — Total
Masculino Feminino
n 38 48 86
A - ADN complementar (ADNCc)
% 6,3% 7,9% 14,2%
. . n 125 240 365
B - ADN fingerprint
% 20,6% 39,6% 60,2%
) n 15 28 43
C - ADN recombinante (ADNTr)
% 2,5% 4,6% 7,1%
o . . n 32 29 61
D - Polimerizacéo por reacdo em cadeia (PCR)
% 5,3% 4,8% 10,1%
) n 24 27 51
N&o Responderam
% 4,0% 4,5% 8,4%
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APENDICE N.© XXIX

Producdo dos hibridos, segundo Mendel

Segundo Mendel, os hibridos produzem-se por Sexo Total
cruzamento entre: Masculino | Feminino
a) uma linha pura dominante e uma linha n 155 243 398
pura recessiva % 25,6% 40,1% |  65,7%
) ) n 26 55 81
b) linhas puras dominantes
% 4,3% 9,1% 13,4%
. ) n 14 20 34
¢) linhas puras recessivas
% 2,3% 3,3% 5,6%
] n 16 12 28
d) hibridos
% 2,6% 2,0% 4,6%
o n 19 32 51
e) espécies diferentes
% 3,1% 5,3% 8,4%
n 4 10 14
N&o Responderam
% 0,7% 1,7% 2,3%
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APENDICE N.° XXX
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Atualidade da aplicagéo das leis de Mendel a muitas caracteristicas
hereditarias
1) Mendel aplicou principios estatisticos e calculo de Sexo Total
probabilidades no seu trabalho: Masculino | Feminino

. n 211 326 537

V
erdadeiro % 348%| 538%| 88,6%
Falso n 14 35 49
% 2,3% 5,8% 8,1%
« n 9 11 20
N&o Responderam % 15% 1.8% 3.3%
2) Mendel preconizou que o nimero de fatores Sexo
hereditarios presentes nos adultos se reduz a metade nos ) . Total
gametas: Masculino | Feminino

. n 116 180 296
Verdadeiro % 191%|  29,7%| 48,8%
Falso n 109 174 283

% 18,0% 28,7% | 46,7%
« n 9 18 27
N&o Responderam % 1.5% 3.0% 4.5%
3) O numero de tipos genotipicos de gameta, produzidos Sexo
por um hibrido, é dado por n2, sendo n o nimero de pares . — Total
de caracteristicas em estudo: Masculino | Feminino

. n 88 127 215
Verdadeiro % 145%| 21,0%| 355%
Falso n 137 226 363

% 22,6% 37,3% | 59,9%
« n 9 19 28
N&o Responderam % 15% 3.1% 4.6%
4) Na 22 Lei de Mendel é preconizada a segregacao 5@
independente de alelos, fendmeno que ocorre, em Total
determinadas condigdes, durante a meiose: Masculino | Feminino

. n 160 278 438
Verdadeiro % 264%|  459%| 72,3%
Ealso n 65 78 143

% 10,7% 12,9% | 23,6%
n 9 16 25
Nao R
do Responderam % 15% 2.6% 4.1%
5) Os trabalhos de Mendel decorreram em periodo Sexo
posterior a descoberta da meiose e a descricdo do Total
comportamento dos cromossomas durante esse processo de . .
divisio: Masculino | Feminino
ivisdo:

. n 73 108 181
Verdadeiro % 120%| 17.8%| 29,9%
Falso n 152 249 401

% 25,1% 41,1%| 66,2%
n 9 15 24
Néo R
do Responderam % 15% 25% 4.0%
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APENDICE N.© XXXI

Aplicacdo da teoria cromossomica da hereditariedade
Os dados disponiveis configuram um padrao hereditario Sexo Total
compativel com hereditariedade: Masculino | Feminino
a) autossdmica recessiva n 72 138 210
% 11,9% 22,8% 34,7%
b) autossémica dominante n 88 141 229
% 14,5% 23,3% 37,8%
¢) ligada ao X, recessiva n 38 52 90
g ! % 6,3% 86%|  14.9%
n 22 24 46
li X i
d) ligada ao X, dominante % 3.6% 4,0% 7.6%
€) mitocondrial (efeitos maternos) n ! 4 11
% 1,2% 0,7% 1,8%
n 7 13 20
N&o Responderam
P % 1,2% 21%|  33%
LXV
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APENDICE N.° XXXII

Frequéncia de certas doencas genéticas determinadas por genes recessivos
localizados no cromossoma X
Os dados disponiveis configuram um padrao hereditario Sexo
., S . - — Total

compativel com hereditariedade: Masculino | Feminino
a) mais frequentes nas mulheres n 61 79 140
q % 10,1% 13.0%|  23,1%
b) mais frequentes nos homens n 114 202 316
a % 18,8% 33,3% 52,1%
c) exclusivas das mulheres n 24 20 44
% 4,0% 3,3% 7,3%
. n 7 22 29
d) exclusivas dos homens % 1.2% 3.6% 4.8%
e) igualmente frequentes em homens e mulheres n 25 35 60
g q % 4,1% 5,8% 9,9%
x n 3 14 17
N&o Responderam % 0.5% 2.3% 2.8%

LXVI
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APENDICE N.° XXXIII

Funcionamento do ciclo celular
A maioria das células eucariéticas funciona de forma ciclica, fendbmeno conhecido
como ciclo celular, do qual fazem parte a interfase e a divisdo celular:
a) tanto na mitose como na meiose ocorre emparelhamento Sexo Total
de homdlogos e crossing-over: Masculino | Feminino
. n 40 59 99
Verdadeiro % 6,6% 9,7%| 16,3%
Falso n 185 300 485
% 30,5% 49,5% 80,0%
~ n 9 13 22
N&o Responderam % 15% 21% 3.6%
. . - . . Sexo
b) as células sexuais humanas sdo obtidas por meiose - — Total
Masculino | Feminino
. n 194 316 510
V
erdadeiro % 320%| 521%| 84.2%
Falso n 31 43 74
% 5,1% 7,1% 12,2%
~ n 9 13 22
Nado R
40 Responderam % 1,5% 21%| 3,6%
c) a meiose decorre em duas divisdes: a meiose I, com Sexo
diversas “inovagdes” e a meiose II, muito semelhante a uma . . Total
mitose Masculino | Feminino
. n 165 270 435
V
erdadeiro % 272%|  446%| 718%
Falso n 60 90 150
% 9,9% 149% | 24,8%
n 9 12 21
Nédo R
do Responderam % 15% 2 0% 3.5%
d) a placa equatorial forma-se apenas na mitose, estando Sexo Total
ausente na meiose Masculino | Feminino
. n 41 38 79
Verdadeiro
! % 6,8% 6,3%| 13,0%
Falso n 184 320 504
% 30,4% 52,8% 83,2%
~ n 9 14 23
N&o Responderam % 15% 2.3% 3.8%
e) ap0Os a sua formacdo, o zigoto humano sofre mitoses Sexo Total
sucessivas, originando o embrido Masculino | Feminino
. n 190 320 510
Verdadeiro % 314%| 528%| 842%
Falso n 34 38 72
% 5,6% 6,3% 11,9%
n 10 14 24
Nado R
40 Responderam % 1,7% 23%|  4,0%
Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo LXVII



Maria da Conceigao Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisdes politicas e as realidades reveladas

APENDICE N.°© XXXIV

600
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O ciclo biolégico humano é idéntico ao de muitos outros animais em

termos de fendmenos observados

Verdadeiro

| S

Verdadeiro

Verdadeiro

a) A libertacdo do gameta feminino para as trompas de faldpio
designa-se por ovulacéo

| B

Falso

b) A guarnicdo cromossomica do gameta feminino determina o sexo do
novo individuo

Falso

c) O gameta feminino é produzido nos foliculos ovaricos

Falso
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’O
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—

d) A reacdo acrossomica permite ao espermatozoide evitar a polispermia
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Verdadeiro Falso

e) A membrana de fecundacdo forma-se para facilitar a penetracdo do

espermatozdide na zona pellcida
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APENDICE N.° XXXV

Os seres humanos apresentam no seu organismo células dipléides e células

haploides, sendo estas obtidas por meiose pre-gamética

Por isso, 0 seu ciclo bioldgico é considerado Sexo
o - — Total
um ciclo: Masculino | Feminino
a) haplonte n 20 31 °1
P % 3,3% 5,1% 8,4%
n 126 221 347
ipl
b) diplonte % 20,8% 36,5%| 57,3%
. n 59 86 145
¢) haplo-diplonte % 9.7% 14.2% 23.9%
n 7 7 14
h ~
d) nenhuma das opcGes % 1.2% 1.2% 2.3%
e) apenas com base nos dados fornecidos néo é possivel n 17 11 28
responder % 2,8% 1,8% 4,6%
~ n 5 16 21
N&o Responderam % 0.8% 2.6% 3.5%
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APENDICE N.© XXXVI

O desenvolvimento embrionario de um vertebrado € um processo continuo, mas
para facilidade de estudo, consideram-se varias fases

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo

a) A gastrulacéo é uma fase embrionaria posterior a Sexo Total
segmentacdo Masculino | Feminino
. n 126 199 325
Verdadeiro % 208%| 328%| 53,6%
. n 81 130 211
% 13,4% 21,5% 34,8%
. n 27 43 70
N&o Responderam % 4.5% 71% 11.6%
e T - Sexo
b) A fertilizacdo restabelece a haploidia tipica da espécie - — Total
Masculino | Feminino
. n 63 86 149
Verdadeiro % 104%|  142%|  24.6%
Falso n 146 247 393
% 24,1% 40,8% 64,9%
R n 25 39 64
N&o Responderam % 4.1% 6.4% 10.6%
c) A endoderme, a mesoderme e a ectoderme séo folhetos Sexo Total
ou camadas germinativas Masculino | Feminino
. n 146 263 409
Verdadeiro % 241%|  434%|  67.5%
. n 62 73 135
% 10,2% 12,0% 22,3%
x n 26 36 62
Né&o Responderam % 4.3% 5.9% 10.2%
d) A mielinizacdo do sistema nervoso s6 se conclui na Sexo Total
infancia Masculino | Feminino
. n 98 153 251
Verdadeiro % 162%| 252%|  414%
. n 109 180 289
% 18,0% 29,7% 47,7%
R n 27 39 66
N&o Responderam % 4.5% 6.4% 10.9%
e) O estrogénio é responsavel pelo aumento e manutengdo Sexo Total
da espessura do endométrio Masculino | Feminino
. n 146 248 394
Verdadeiro % 241%| 409%|  650%
. n 64 90 154
% 10,6% 14,9% 25,4%
j n 24 34 58
N&o Responderam % 4.0% 5.6% 9.6%
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APENDICE N.° XXXVII

A teoria de Darwin-Wallace e os conceitos associados

ao evolucionismo

Dos  seguintes  conceitos  associados  ao Sexo
evolucionismo, apenas um nao se deve a teoria de M i Femini Total
R SRy e asculino eminino
) adaptacio n 52 65 117
ptac % 8,6% 10,7% 19,3%
b) seleccdo natural n 21 34 61
¢ % 4,5% 5,6% 10,1%
n 84 145 229
hereditari .
c) hereditariedade dos caracteres adquiridos % 13.9% 23.9% 37.8%
. . ) n 22 17 39
d) sobrevivéncia do mais apto
) sobrevivenci IS8 % 3,6% 2,8% 6,4%
n 45 98 143
L .
e) diversidade de formas e comportamentos % 7.4% 16.2% 23.6%
x n 4 13 17
N&ao Responderam % 0.7% 21% 2.8%
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APENDICE N.° XXXVIII

A ocorréncia de especiacao

Selecione a alinea que corresponde a uma situagao Sexo Total
em que a ocorréncia de especiacao é inevitavel Masculino | Feminino
a) quando se estabelece isolamento reprodutor entre n 33 65 98
duas populacdes % 5,4% 10,7% 16,2%
b) quando se submetem duas populagdes a diferentes n 6 4 155
pressoes seletivas % 12,5% 13,0% 25,6%
¢) quando duas populagbes ocupam diferentes nichos n 35 46 81
ecoldgicos % 5,8% 7,6% 13,4%
d) quando os fatores de evolugédo acuam durante um n o1 8 129
longo periodo de tempo % 8,4% 12,9% 21,3%
e) quando duas populagdes coabitam no mesmo espaco n 31 68 99
geografico % 5,1% 11,2% 16,3%
n 8 36 44
N&ao Responderam
% 1,3% 5,9% 7,3%
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APENDICE N.2 XXXIX

A menor unidade evolutiva na qual pode ocorrer

fluxo de genes

300 4
250 -
200
150 +
100 A

50

a) subespécie b) espécie c) género d) populacdo e) familia
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APENDICE N.° XL

Fatores evolutivos de acordo com a moderna

teoria da evolucéo

De acordo com a moderna teoria da evolugdo, sdo Sexo
. L - — Total
considerados fatores evolutivos: Masculino | Feminino
. ) n 87 149 236
a) mutacgdo, crossing-over e cruzamento ao acaso
% 14,4% 24,6% 38,9%
. . . N n 10 18 28
b) mitose, deriva genética e fecundacéo
% 1,7% 3,0% 4,6%
x NPT x n 84 144 228
¢) mutagdo, recombinacdo génica e selecdo natural
% 13,9% 23,8% 37,6%
. . - . n 19 18 37
d) mitose, segregacdo cromossémica e selecdo natural
% 3,1% 3,0% 6,1%
. . . n 26 26 52
e) mitose, fecundacéo e selecdo natural
% 4,3% 4,3% 8,6%
3 n 8 17 25
N&o Responderam
% 1,3% 2,8% 4,1%
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APENDICE N.° XLI

O papel metabolico da clorgilina em relacédo a enzima MAO

500 +
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
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o | I 1

a)activador b) substrato c¢) citosol d) inibidor e)enzima
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APENDICE N.° XLII

A realizacdo completa do metabolismo respiratorio aerdbio,

numa célula eucariotica animal

Numa célula eucariética animal, para a realizacao Sexo
completa do metabolismo respiratdrio aerdbio sdo Total
necessarios 0s seguintes organitos/estruturas
celulares: Masculino | Feminino
. , " n 7 10 17
a) citosol + reticulo endoplasmatico rugoso
% 1,2% 1,7% 2,8%
b) reticulo endoplasmatico rugoso + reticulo n 21 26 a7
endoplasmaético liso % 3,5% 4,3% 7.8%
. e A . n 66 74 140
c) citosol + mitocondria
% 10,9% 12,2% 23,1%
A n 66 154 220
d) membrana + mitocdndria
% 10,9% 25,4% 36,3%
, S n 69 91 160
e) nacleo + mitocéndria
% 11,4% 15,0% 26,4%
N n 5 17 22
N&o Responderam
% 0,8% 2,8% 3,6%
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APENDICE N.°2 XLIII

Nomenclatura das biomembranas
(membrana celular, nuclear, e outras)

. X
As biomembranas (membrana celular, nuclear, e Sexo
outras) tém estrutura, composicdo quimica e funcgdes Total
gerais muito semelhantes em todo o mundo vivo. VEstifie | i
a) as biomembranas sdo constituidas por bicamadas " 17 36 53
(bicapas) de fosfolipidos e proteinas % 2.8% 5,9% 8,7%
b) os fosfolipidos presentes nas biomembranas n 29 45 74
apresentam uma estrutura quimica com uma parte
hidrofébica (cauda) e outra % 4,8% 7,4% 12,2%
c) em certas formas de vida (plantas, fungos, etc) a N 97 156 253
membrana celular também é conhecida como parede
P % 16,0% 25,7% 41,7%

d) a membrana celular é a Gnica barreira entre o interior N 50 76 126
da célula eucaridtica animal e o meio extracelular % 8,3% 12,5% 20,8%
e) os processos de transporte de substancias entre a célula " 34 44 78
e 0 seu meio externo envolvem sempre a membrana % 5.6% 7.3% 12.9%

n 7 15 22
N&ao Responderam

% 1,2% 2,5% 3,6%
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APENDICE N.°2 XLIV

Grau de confianga na resposta a questao n.° 2

Sexo
. — Total
Masculino | Feminino
. n 154 249 403
Totalmente confiante
% 25,4% 41,1% 66,5%
. . n 46 55 101
Muito confiante
% 7,6% 9,1% 16,7%
. . n 14 44 58
Relativamente confiante
% 2,3% 7,3% 9,6%
. n 7 7 14
Pouco confiante
% 1,2% 1,2% 2,3%
. n 9 9 18
Nada confiante
% 1,5% 1,5% 3,0%
~ n 4 8 12
N&o Responderam
% 0,7% 1,3% 2,0%
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Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro

APENDICE N.°2 XLV

Grau de confian¢a na resposta a questao n.° 18

Sexo
. — Total
Masculino | Feminino
. n 16 18 34
Totalmente confiante
% 2,6% 3,0% 5,6%
. . n 35 38 73
Muito confiante
% 5,8% 6,3% 12,0%
. . n 63 119 182
Relativamente confiante
% 10,4% 19,6% 30,0%
. n 52 102 154
Pouco confiante
% 8,6% 16,8% 25,4%
. n 45 58 103
Nada confiante
% 7.4% 9,6% 17,0%
. n 23 37 60
N&o Responderam
% 3,8% 6,1% 9,9%
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APENDICE N.° XLVI

Histograma para distribuicao da variavel Cotacao Total
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APENDICE N.° XLVII

Histograma para distribuicdo da variavel Grau de Confianca Total
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APENDICE N.° XLVIII

Histograma para distribuicdo da variavel Cotacdo Ponderada
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APENDICE N.° XLIX

Diferencas entre géneros para a cotagao total, grau de confianca e cotagéo

ponderada no questionario

Masculino Feminino
M DP M DP t
Cotagéo total 49,05 14,59 50,49 13,84 -1,223
Grau de confianga 2,64 79 2,65 74 -,537
Cotacdo ponderada 35,67 15,11 36,07 14,11 -,117
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APENDICE N.° L

guestionario

Diferencas entre os estudantes que pretendem e ndo pretendem ingressar no ensino

superior para a cotacgao total, grau de confianca e cotacdo ponderada no

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo

Sim Néo
t
M DP M DP

Cotacdo total 51,80 14,57 42,35 15,78 -3,5683***

Grau de confianga 2,64 76 2,80 ,88 ,840

Cotacdo ponderada 37,42 15,11 28,77 13,08 -3,121**

* % p < ’01; * k% P < ,001
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APENDICE N. LI

Cotacao total por area de conhecimento a ingressar no ensino superior

M DP H
Ciéncias da vida 52,84 14,07
Ciéncias sociais 44,14 10,70
Direito 42,65 24,67
Economia 42,88 10,58
Artes 46,85 14,15
Ciéncias da comunicagéo 37,43 8,12 45,136***
Psicologia 52,84 9,31
Linguas e literaturas 55,21 13,88
Desporto 49,22 10,62
Outras areas cientificas/tecnoldgicas 46,69 13,16
Outras areas de estudo néo referidas 43,96 12,53

*kx p<’001
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APENDICE N.° LII

Grau de confianc¢a por area de conhecimento a ingressar no ensino superior

M DP H
Ciéncias da vida 2,52 0,69
Ciéncias sociais 2,86 0,76
Direito 2,94 1,05
Economia 3,10 0,57
Artes 2,52 0,96
Ciéncias da comunicacdo 2,98 1,13 | 26,298**
Psicologia 2,86 0,69
Linguas e literaturas 2,89 1,04
Desporto 2,77 0,75
Outras areas cientificas/tecnologicas 2,84 0,86
Outras areas de estudo néo referidas 2,83 0,75

**p< 01
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APENDICE N.° LIl

Cotacao ponderada por area de conhecimento a ingressar no ensino superior

M DP H
Ciéncias da vida 39,12 14,44
Ciéncias sociais 29,06 11,28
Direito 31,38 21,15
Economia 26,74 8,23
Artes 34,41 19,48
Ciéncias da comunicagao 23,92 12,47 47,342%**
Psicologia 35,53 10,68
Linguas e literaturas 37,89 16,13
Desporto 34,17 12,74
Outras areas cientificas/tecnoldgicas 32,26 13,80
Outras éareas de estudo ndo referidas 28,81 11,79

*HK ) < 001
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APENDICE N LIV

confianca e cotacdo ponderada no questionario

Analise inferencial de diferencas na naturalidade sobre a cotacéo total, grau de

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo

Portugal Outras regides
t

M DP M DP
Cotacdo total 50,20 13,93 44,53 17,01 2,270*
Grau de confianga 2,64 75 2,63 78 1,936
Cotacdo ponderada 36,19 14,38 31,26 15,35 ,077

*p<,05
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APENDICE N.° LV

Diferencas entre as regides NUTS Il para a cotacéo total

M DP F
Norte 49,57 12,04
Centro 40,88 21,89
Lisboa e Vale do Tejo 50,57 13,86 3,482**
Alentejo 48,41 12,81
Algarve 50,78 12,73
**p<,01
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APENDICE N.° LVI

Diferencas entre as regides NUTS Il para o grau de confianga

M DP F
Norte 2,65 0,71
Centro 2,09 0,58
Lisboa e Vale do Tejo 2,67 0,78 4,295**
Alentejo 2,81 0,36
Algarve 2,48 0,66

**p < 01
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APENDICE N.° LVII

Diferencas entre as regides NUTS 11 para a cotacdo ponderada

M DP F
Norte 35,16 12,55
Centro 32,41 20,34
Lisboa e Vale do Tejo 36,23 14,46 1,061
Alentejo 32,86 10,15
Algarve 38,63 14,54
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APENDICE N.° LVIII

Analise inferencial de diferencas na variavel “viver com a familia” sobre a cotacio

total, grau de confianca e cotagdo ponderada no questionario

Sim Nao
U
M DP M DP
Cotacdo total 49,92 14,21 44,17 9,07 878,000
Grau de confianga 2,64 ,76 2,69 81 1085,000
Cotacdo ponderada 35,92 14,55 30,22 2,09 839,00
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APENDICE N.° LIX

Analise inferencial de diferencas na variavel “dimensao do agregado familiar” sobre

a cotacdo total, grau de confianca e cotacdo ponderada no questionario

Inferior a 3 Entre3e5 Superior a5

M DP M DP M DP .
Cotacéo total 49,14 | 14,63 50,95 | 13,36 47,26 16,56 2,686
Grau de confianga 2,65 78 2,76 ,92 2,62 72 ,522
Cotacédo ponderada 36,33 15,46 38,04 14,44 33,78 17,83 3,385
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APENDICE N.° LX

Anélise inferencial de diferencas profissdo do pai sobre a cotacéo total

M DP H
Quadros Superiores da Administracdo Publica 53,30 15,32
Especialistas das Profiss6es Intelectuais e Cientificas 49,80 15,63
Técnicos e Profissionais de Nivel Intermédio 50,74 14,61
Pessoal Administrativo e Similares 50,00 12,65
Pessoal dos Servigos e Vendedores 49,22 12,04
5,786
Agricultores e Trabalhadores Qualificados da Agricultura 47,92 15,84
Operérios, Artifices e Trabalhadores Similares 48,81 12,36
Operadores de Instalacfes e Maquinas e Trabalhadores 50,14 12,65
Trabalhadores Nédo Qualificados 50,40 13,55
Estudantes, Reformados, Domésticas 46,29 16,38
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APENDICE N.° LXI

Anélise inferencial de diferencas profissdo da mée sobre a cotacéo total

M DP H
Quadros Superiores da Administracdo Publica 35,53 14,36
Especialistas das Profiss@es Intelectuais e Cientificas 37,45 17,33
Técnicos e Profissionais de Nivel Intermédio 34,81 12,18
Pessoal Administrativo e Similares 37,29 13,35
Pessoal dos Servicos e Vendedores 35,48 14,31
10,292
Agricultores e Trabalhadores Qualificados da Agricultura 21,76 15,07
Operérios, Artifices e Trabalhadores Similares 34,30 15,28
Operadores de Instalagdes e Maquinas e Trabalhadores 31,58 -
Trabalhadores Ndo Qualificados 35,95 12,68
Estudantes, Reformados, Domésticas 34,29 14,28
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APENDICE N.° LXII

Anélise inferencial de diferencas profissdo do pai sobre o grau de confianca

DP H

Quadros Superiores da Administragdo Publica, Dirigentes e

. 2,64 0,80
Quadros Superiores de Empresa
Especialistas das Profiss@es Intelectuais e Cientificas 2,64 0,84
Técnicos e Profissionais de Nivel Intermédio 2,66 0,75
Pessoal Administrativo e Similares 2,51 0,76
Pessoal dos Servigos e Vendedores 2,50 0,65

12,114
Agricultores e Trabalhadores Qualificados da Agricultura 2,42 0,69
Operérios, Artifices e Trabalhadores Similares 2,28 0,39
Operadores de Instalacdes e Maquinas e Trabalhadores 2,69 0,66
Trabalhadores N&o Qualificados 2,72 0,71
Estudantes, Reformados, Domésticas 2,93 0,80
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APENDICE N.° LXIII

Anélise inferencial de diferencas profisséo da mée sobre o grau de confianca

DP H
Quadros Superiores da Administracdo Publica 2,91 0,78
Especialistas das Profiss@es Intelectuais e Cientificas 2,60 0,85
Técnicos e Profissionais de Nivel Intermédio 2,63 0,63
Pessoal Administrativo e Similares 2,68 0,72
Pessoal dos Servicos e Vendedores 2,47 0,77
13,147

Agricultores e Trabalhadores Qualificados da Agricultura 3,36 0,87
Operérios, Artifices e Trabalhadores Similares 2,81 0,69
Operadores de Instalacdes e Maquinas e Trabalhadores 2,92

Trabalhadores Ndo Qualificados 2,58 0,64
Estudantes, Reformados, Domésticas 2,71 0,81
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APENDICE N.°2 LXIV

Anélise inferencial de diferencas profissdo do pai sobre a cotacdo ponderada

M DP H

Quadros Superiores da Administracdo Publica, Dirigentes e

X 38,00 15,56
Quadros Superiores de Empresa
Especialistas das Profiss@es Intelectuais e Cientificas 36,21 17,00
Técnicos e Profissionais de Nivel Intermédio 36,63 13,92
Pessoal Administrativo e Similares 37,74 12,89
Pessoal dos Servicos e Vendedores 36,39 12,59

7,010
Agricultores e Trabalhadores Qualificados da Agricultura 34,73 17,08
Operérios, Artifices e Trabalhadores Similares 39,35 12,23
Operadores de Instalagfes e Maquinas e Trabalhadores 35,38 12,44
Trabalhadores N&do Qualificados 35,52 14,48
Estudantes, Reformados, Domésticas 30,56 15,50
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APENDICE N.° LXV

Anélise inferencial de diferencas profissdo da mée sobre a cotacdo ponderada

M DP H
Quadros Superiores da Administracdo Publica 35,53 14,36
Especialistas das Profiss@es Intelectuais e Cientificas 37,45 17,33
Técnicos e Profissionais de Nivel Intermédio 34,81 12,18
Pessoal Administrativo e Similares 37,29 13,35
Pessoal dos Servicos e Vendedores 35,48 14,31
7,141

Agricultores e Trabalhadores Qualificados da Agricultura 21,76 15,07
Operérios, Artifices e Trabalhadores Similares 34,30 15,28
Operadores de Instalacdes e Maquinas e Trabalhadores 31,58

Trabalhadores Ndo Qualificados 35,95 12,68
Estudantes, Reformados, Domésticas 34,29 14,28
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APENDICE N.° LXVI

Anélise inferencial de diferencas no grau de instrugdo do pai sobre a cotacgéo total

M DP F
1° Ciclo 50,15 13,51
2° Ciclo 49,81 13,44
3°Ciclo 48,62 12,96
Ensino Secundario 50,85 14,64
,295
Licenciatura 50,39 16,43
Mestrado 50,35 15,07
Doutoramento 51,09 11,70
Outro 52,86 8,08
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APENDICE N.° LXVII

Anélise inferencial de diferencas no grau de instru¢do da mae sobre a cotacéo total

M DP F
1° Ciclo 50,42 12,38
2° Ciclo 49,42 12,61
3° Ciclo 49,47 12,64
Ensino Secundario 49,18 15,20
,507
Licenciatura 51,57 16,27
Mestrado 48,10 16,73
Doutoramento 50,70 14,19
Outro 44,01 3,21
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APENDICE N.° LXVIII

confianca

Anélise inferencial de diferencas no grau de instrugdo do pai sobre o grau de

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo

DP F
1° Ciclo 2,58 0,66
2° Ciclo 2,73 0,70
3° Ciclo 2,69 0,70
Ensino Secundario 2,70 0,81
,609
Licenciatura 2,57 0,77
Mestrado 2,61 0,99
Doutoramento 2,61 0,94
Outro 2,35 0,09
CHl
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APENDICE N.° LXIX

confianca

Anélise inferencial de diferencas no grau de instrugdo da mae sobre o grau de

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo

DP F
1° Ciclo 2,43 0,61
2° Ciclo 2,76 0,70
3° Ciclo 2,68 0,70
Ensino Secundario 2,79 0,75
2,996**
Licenciatura 2,45 0,76
Mestrado 2,81 0,83
Doutoramento 2,78 1,13
Outro 2,65 0,30
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APENDICE N.° LXX

Anélise inferencial de diferencas no grau de instrucdo do pai sobre a cotagédo

ponderada
M DP F
1° Ciclo 36,13 13,04
2° Ciclo 34,71 13,51
3° Ciclo 35,12 13,41
Ensino Secundario 35,90 14,18
317
Licenciatura 37,11 16,95
Mestrado 35,61 16,20
Doutoramento 37,18 14,58
Outro 38,38 5,84
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APENDICE N.° LXXI

ponderada

Anélise inferencial de diferencas no grau de instrugdo da mae sobre a cotacéo

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo

M DP F
1° Ciclo 37,79 11,85
2° Ciclo 33,90 12,93
3° Ciclo 35,28 13,46
Ensino Secundario 34,35 14,91
1,533
Licenciatura 38,91 15,98
Mestrado 33,68 17,86
Doutoramento 35,65 16,73
Outro 28,80 6,01
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APENDICE N.° LXXII

vida prética dos cidad&os

Aplicacao de algumas descobertas da biologia na melhoria da

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo

Sexo
Masculino | Feminino fota
n 6 13 19
Em todas as aulas % 1,7% 3,6% 5,3%
7 34 81 115
Na maioria das aulas % 9,5% 22,6% 32,1%
n 49 147 196
Em algumas aulas % 13,7% 41,1% 54,7%
n 3 25 28
Em nenhumas aulas % 0,8% 7,0% 7,8%
n 3 0 3
N&o respostas % 0,8% 0% 0,8%
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APENDICE N.° LXXI!I

descobertas da Biologia na sociedade humana

Reflexdo filosofica, orientada pelo professor, sobre o impacto de algumas

O impacto de algumas descobertas da Biologia na Sexo Total
sociedade humana Masculino | Feminino
n 7 15 22
Em todas as aulas % 1,9% 4,2% 6,1%
n 21 54 75
Na maioria das aulas % 5,8% 15,0% 20,8%
n 52 142 194
Em algumas aulas % 14,4% 39,4% 53,9%
n 14 55 69
Em nenhumas aulas % 3,9% 15,3% 19,2%
n 1 0 1
Néo respostas % 0,3% 0% 0,3%
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APENDICE N.° LXXIV

impostas por questdes éticas/morais

Reflexao filosofica, orientada pelo professor, sobre se a investigacdo

biolégica e medica deveria ser realizada com limitacoes

Reflexao filosofica, orientada pelo professor, sobre se 20 Total
a investigacdo biol6gica e médica Masculino | Feminino
n 5 12 17
Em todas as aulas % 1,4% 3,3% 4,7%
n 20 43 63
Na maioria das aulas % 5,6% 11,9% 17,5%
n 47 154 201
Em algumas aulas % 13,1% 42,8% 55,8%
n 22 57 79
Em nenhumas aulas % 6,1% 15,8% 21,9%
n 1 0 1
Ndo respostas % 0,3% 0% 0,3%
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APENDICE N.° LXXV

principais descobertas da biologia

Explicagéo, pelo professor, dos métodos experimentais utilizados

pelos investigadores e que permitiram realizar as

Explicacdo, pelo  professor, dos  métodos Sexo
experimentais ) . Total
Masculino | Feminino
n 12 14 26
Em todas as aulas 0
% 3,3% 3,9% 7,2%
n 37 98 135
Na maioria das aulas % 10.3% 27.2% 37.5%
n 40 136 176
Em algumas aulas | 11,1% 37.8% 48.9%
n 5 18 23
Em nenhumas aulas % 1.4% 5.0% 6.4%
n 1 0 1
Ndo respostas % 0,3% 0% 0.3%
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APENDICE N.° LXXVI

situagdes comuns da vida quotidiana

Exemplificacéo, pelo professor, de conceitos bioldgicos, usando

Exemplificacdo de conceitos biol6gicos 20 Total
Masculino | Feminino

n 20 32 52

Em todas as aulas % 5,6% 8,9% 14,4%
n 40 122 162

Na maioria das aulas % 11,1% 33,9% 45,0%
n 31 100 131

Em algumas aulas % 8,6% 27,8% 36,4%
. 3 12 15

Em nenhumas aulas % 0,8% 3,3% 4,2%
n 1 0 1

N&o respostas % 0,3% 0,3% 0,3%
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Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

APENDICE N.° LXXVII

exigéncia de apresentacéo de relatérios

Realizacéo, no decurso do ensino secundario, de praticas laboratoriais com

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo

Realizacao de praticas laboratoriais S Total
Masculino | Feminino

N 13 40 53
Em todas as aulas % 3,6% 11,1% 14,8%
- 41 89 130
Na maioria das aulas % 11,4% 24.8% 36,2%
n 33 112 145
Em algumas aulas % 9,2% 31,2% 40,4%
n 8 23 31
Em nenhumas aulas % 2.2% 6,4% 8,6%
n 0 2 2
Néo respostas % 0% 0,6% 0,6%
CXIl
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APENDICE N.° LXXVIII

Sugestao, pelos alunos, de atividades experimentais ou outras atividades

cientifico-pedagdgicas a desenvolver nas aulas

Sugestdo, pelos alunos, de atividades S0 Total
experimentais Masculino | Feminino
n 4 5 9
Em todas as aulas % 1.1% 1,4% 2,5%
n 26 40 66
Na maioria das aulas % 7.3% 11,2% 18,5%
n 40 124 164
Em algumas aulas % 11.2% 34.8% 46,1%
n 25 92 117
Em nenhumas aulas % 7.0% 25.8% 32,9%
n 0 5 5
Nao respostas % 0% 1,4% 1,4%
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APENDICE N.° LXXIX

contetdos de Biologia

Utilizacéo, pelo professor, de meios audiovisuais na lecionagéo de

Sexo
Utilizacédo de meios audiovisuais Total
Masculino | Feminino

n 16 43 59
Em todas as aulas % 4.5% 12.0% 16.5%
n 33 74 107
Na maioria das aulas % 9.2% 20.7% 29.9%
n 37 123 160
Em algumas aulas % 10.3% 34.4% 44.7%
n 9 23 32
Em nenhumas aulas % 2.5% 6.4% 8,9%
n 0 3 3
Né&o respostas % 0% 0.8% 0.8%
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APENDICE N.° LXXX

na analise e interpretacao de dados experimentais

Utilizag&o pelos alunos, orientados pelo professor, de meios informaticos,

Utilizacéo, pelos alunos, de meios informaticos >0 Total
Masculino | Feminino
n 7 9 16
Em todas as aulas % 1,9% 2,5% 4,5%
n 29 43 72
Na maioria das aulas % 8,1% 12,0% 20,1%
n 33 119 152
Em algumas aulas % 9,2% 33,1% 42,3%
n 26 93 119
Em nenhumas aulas % 7.2% 25,9% 33,1%
n 0 2 2
Né&o respostas % 0% 0,6% 0,6%
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APENDICE N.° LXXXI

Avaliacao dos alunos na compreenséo dos fendmenos bioldgicos e aplicacédo de

conhecimentos na resolucéo de problemas novos da sociedade

Avaliacdo dos alunos na compreensdo dos fenémenos SEX0 Total
bioldgicos e aplicagdo de conhecimentos Masculino | Feminino
n 3 16 19
Em todas as aulas % 0,8% 4,5% 5,3%
- 41 72 113
Na maioria das aulas % 11,5% 20,1% 31,6%
n 38 142 180
Em algumas aulas % 10,6% 39,7% 50,3%
n 13 33 46
Em nenhumas aulas % 3,6% 9,2% 12,8%
n 0 3 3
Né&o respostas % 0% 0,8% 0,8%
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ANEXOS
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ANEXO 1
A Unido Europeia e o desenvolvimento sustentavel

2007-2013

QUADRO I
A UNIAO EUROPEIA E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
(2007/13)
MNa sua comunicagao ao Conselho e ao Parlamento Europeu - Building Our Commaon Future
(COM (2004) 101) a Comissao Europeia define trés grandes objectivos para a Unido Europeia
no periodo 2007/13

=  Desenvolvimento Sustentavel, através da mobilizagao das politicas econdmicas, sociais
e ambientais

= (Cidadania Europeia, completando as realizagbes na area de liberdade, justica,
seguranga e acesso aos bens plblicos basicos

* Projecgao da Europa como Parceire Global

O Desenvolvimento Sustentavel surge como o primeiro dos Objectivos e como um vectar
estratégico do terceiro Objectivo. Para a Comissac Europeia o Objectivo de aumentar a
prosperidade dos cidaddos europeus de um modo sustentavel desdobra-se em trés vectores.
= Transformar a UE numa economia baseada no conhecimento dinamica e orientada para
o crescimento
= Atingir uma maior coesdo no contexto de uma Unido alargada
= Reforgar a competitividade da agricultura europeia, fortalecer o desenvolvimento rural,
assegurar uma exploragio sustentavel dos recursos piscatorios e a qualidade do
ambiente
Por sua vez o Objectivo “Projeccao da Europa como Parceiro Global” desdobra-se em trés
vectores principais
= A Unio Europeia e o seu espago proximo
= A Uniao Europeia como parceiro para o Desenvolvimento Sustentavel (quer através da
sua acgao ao nivel global, guer no quadro das suas relagbes bilaterais)
= A Unio Europeia como Actor Global

MNo primeiro vector do Objectiva “Desenvolvimento Sustentavel” - “Transformar a UE numa
economia baseada no conhecimento dindmica e orientada para o crescimento” destacam-se
como objectivos operacionais:

=  Promover a competitividade das empresas num mercado (nico totalmente integrado

* Reforgar o esforgo europeu na area da investigagao & desenvolvimento

= Aumentar a conectividade na Europa através de redes transeuropeias

=  Melhorar a qualidade da educacaoc e da formacgao

= Prosseguir a agenda social europeia, no sentido de ajudara a sociedade europeia a
antecipar e gerir a mudanga

Mo segundo vecior do Desenvolvimento Sustentavel — “Coeséo no contexto de uma Uniao
alargada” a Uniao Europeia devera prosseguir com a politica de coesao assente num conjunto
de principios orientadores
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QUADRO Il
A UNIAO EUROPEIA E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
(2007/13)

= Concentragdo de recursos e investimentos

» Respeito pelas regras do Mercado Unico

= Maior énfase na criacao de empregos em novas actividades

= Contribuicdo para o desenvolvimento de parcerias e de boa governagao

Mo terceiro vector do Objectivo “Desenvolvimento sustentavel” — “Reforgar a competitividade da
agricultura europeia, fortalecer o desenvolvimento rural, assegurar uma exploracao sustentavel
dos recursos piscatdrios e a qualidade do ambiente” integram-se como vectores chave:

= O prosseguimento da reforma da Politica Agricola Comum

* A implementagio da nova Politica Comum de Pescas mais orientada para a exploragéao
sustentavel dos recursos vivos aquaticos

= A implementagao do programa da UE para a Mudanga climatica

= A implementagao das estratégias tematicas dirigidas a prioridades ambientais especificas -
solo; qualidade do ar; pesticidas; ambiente marinho; etc

* A implementagio do Plano de acgao em Tecnologias ambientais

= O desenvolvimento da rede Natura 2000

Refira-se, por ultimo, que da leitura de “Building Our Common Future “ resulta claro que
0s proximos programas, a apresentar pelos Estados Membros para concorrer aos
Fundos Estruturais, deverao ter o Desenvolvimento Sustentavel como orientacao central
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ANEXO 2

Objetivos, vetores e linhas de orientacdo da estratégia
nacional de desenvolvimento sustentavel

1. Preparar Portugal para a “Sociedade do Conhecimento”.

2. Crescimento Sustentado, Competitividade a Escala Global e Eficiéncia

Energética.
3. Melhor Ambiente e Valorizacdo do Patrimdnio.
4. Mais Equidade, Igualdade de Oportunidades e Coesao Social.

5. Melhor conectividade Internacional do Pais e Valorizacdo Equilibrada

do Territorio.

6. Um Papel Ativo de Portugal na Construcdo Europeia e na Cooperacao

Internacional.

7. Uma Administragdo Publica mais Eficiente e Modernizada.

Fonte: ENDS, Portugal, 2007
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ANEXO 3

Objetivos especificos do Projeto da OCDE:

1. avaliar as perspetivas de longo prazo da bioeconomia nos proximos trinta anos, e 0s
fatores chave (tendéncias, motores) que provavelmente moldardo a sua evolucdo. Isto
envolve, entre outros aspetos, uma discussdo de possiveis alteraces de paradigma e as
implicacdes sociais do rapido ritmo do conhecimento nas biociéncias e novas
aplicacdes de base bioldgica.

2. com base no trabalho ja realizado, melhorar os indicadores e as métricas que sao
necessarios para monitorizar o desenvolvimento da bioeconomia.

3. identificar as questdes mais criticas que podem afetar as perspetivas de médio e longo
prazo para a bio-economia e aplicagdes de subsetor.

4. explorar a cadeia de valor e novos modelos de negdcio emergentes para identificar as
abordagens mais promissoras e destacar as condigdes exigidas para modelos futuros de
sucesso, incluindo mapear interligacdes entre aplicacbes e roteiros emergentes.
Identificar &reas para cooperacao publico-privada e para promover cooperacdo entre as
varias partes interessadas mais geralmente.

5. ldentificar os pontos em que as politicas e as regulacdes estdo cada vez mais
desfasadas do desenvolvimento biotecnoldgico. A partir daqui, derivar implicacdes
quanto a boas praticas e as medidas de apoio que podem ser implementadas para
encorajar inovacdo e aplicacBes de base bioldgica prometedoras. De forma mais
ampla, propor opg¢des para um enquadramento de politicas mais dindmico — legais,
reguladoras e institucionais — que podem ser mais conducentes ao desenvolvimento de
uma bioeconomia e a sua contribuigdo para a economia e a sociedade de forma mais
geral.

6. Sensibilizar para e esclarecer o conceito de bioconomia e o seu potencial nas proximas
décadas, e procurar formas de tornar o conceito mais robusto e concreto. Explorar
opcOes para comunicar éxitos nas biociéncias. Promover recomendacdes do Projeto
dentro e fora dos paises da OCDE.

Fonte: OCDE (2006). The Bioeconomy to 2030: Designing a policy agenda. OCDE International Futures
Programme. Brussels: OCDE
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ANEXO 4

Inventario de iniciativas realizadas durante a apreciacao publica do Projeto de Revisao

Participada do Curriculo do Ensino Secundario, entre 1997 e 1998

- Distribuicdo do documento Encontros no secundario: documentos de apoio ao

debate 1, pelas escolas com ensino secundario e pelos parceiros educativos (abril de 1997);

- Encontros no Secundério, realizados em 17 escolas-p6lo, que envolveram
diretamente 1 155 professores representantes de 417 escolas com ensino secundario (abril a
novembro de 1997);

- Reunides de trabalho com associagdes profissionais de professores e sociedades
cientificas (julho de 1997);

- Ciclo de trés conferéncias subordinadas a temas diversos, como por exemplo, a
formacdo cientifica, tecnoldgica, humanistica e estética dos jovens do ensino secundario,
temas relativos as relacGes das escolas com a sociedade (novembro e dezembro de 1997;
janeiro de 1998);

- Conferéncia Internacional sobre Politicas, Curriculos e Praticas no ambito da
educacdo e das formacdes secundarias em diferentes contextos nacionais e internacionais
(julho de 1998);

- Participacgdo portuguesa em projetos internacionais no &mbito do ensino secundario,
nomeadamente do Conselho da Europa, da OCDE, da UNESCO e da Organizacdo dos

Estados Ibero-Americanos.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, FCSEA - Instituto de Educacéo CXXIl



Maria da Conceigéo Ferreira Soeiro
A bioliteracia dos alunos do ensino secundario: as decisGes politicas e as realidades reveladas

ANEXO 5

Publicac¢es distribuidas pelo Ministério da Educacao com vista ao debate sobre o

Projeto da Revisdo Curricular, em 1998-1999

- O ensino secundario em debate: reflexdes de escolas e professores (julho de 1998);

- O ensino secundario em debate: andalise das consultas aos parceiros educativos
(julho de 1998);

- O ensino secundario em debate: ajustar para consolidar (novembro de 1998);

- O ensino secundario em debate: ciclo de conferéncias, comunicacdes (fevereiro de
1999);

- O ensino secunddrio em debate: projetar o futuro — Politicas, curriculos e préaticas

(fevereiro de 1999).
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ANEXO 6

Resolucdo da Assembleia da Republica n.° 59/2000, de 8 de junho
O projeto «A Escola e a Assembleia»

“A Assembleia da Republica resolve, nos termos do n.° 5 do artigo 166.° da

Constituigdo, o seguinte:

1 — O projeto «A Escola e a Assembleia», a realizar em duas sessdes anuais, durante
0 més de junho, constitui-se como iniciativa institucional do Parlamento, abrange os setores
de ensino basico e secundario e sera dotado dos meios a propor pelo Presidente da Assembleia

da Republica.

2 — As Comissdes Parlamentares da Educacéo, Ciéncia e Cultura e da Juventude e do

Desporto acompanhardo o projeto, designadamente participando no jari nacional de selecéo.

Aprovada em 8 de junho de 2 000.

O Presidente da Assembleia da Republica, Antdnio de Almeida Santos”.
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ANEXO 7

Resolugdo da Assembleia da Republica n.°42/2006, de 11 de maio

Programa «Parlamento dos jovens»

“A Assembleia da Republica resolve, nos termos do n.° 5 do artigo 166.° da

Constituigdo, o seguinte:

1 — Aprovar o programa «Parlamento dos jovens» como resultado da fusdo das
sessOes anuais destinadas no ensino secundario, designadas «Assembleia na escola» e

«Hemiciclo, jogo da cidadaniax.

2 — O programa «Parlamento dos jovensy, iniciativa institucional da Assembleia da
Republica, compreendera duas sessdes anuais — a do ensino basico e a do ensino secundario —
a organizar pela Assembleia da Republica com a colaboracédo de outras instituicdes, de acordo

como 0s meios previstos no orcamento da Assembleia da Republica.

3 — Cabera a Comissao Parlamentar de Educacao, Ciéncia e Cultura a
responsabilidade de acompanhar o programa, definindo, nomeadamente, as orientagdes

concretas sobre 0 modelo das sessdes e respetivas etapas preparatorias.

4 — O programa tem como parceiros da Assembleia da Republica para o seu
desenvolvimento e execucdo, entre outros, o Ministério da Educacdo, a Secretaria de Estado
da Juventude e Desporto, a Secretaria de Estado das Comunidades Portuguesas e as

secretarias regionais que tutelam a educacdo e a juventude nos Acores e na Madeira.

5 — O programa deve estar aberto a colaboragdo com outras instituigdes a nivel

nacional e internacional.
Aprovada em 11 de maio de 2 006.

O Presidente da Assembleia da Republica, Jaime Gama”.
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ANEXO 8

Universal Declaration on the Human Genome and Human Rights

“The Universal Declaration on the Human Genome and Human Rights was adopted
unanimously and by acclamation at UNESCO's 29th General Conference on 11
November 1997. The following year, the United Nations General Assembly endorsed the
Declaration.

A —Human Dignity and the Human Genome

Article 1

The human genome underlies the fundamental unity of all members of the human
family, as well as the recognition of their inherent dignity and diversity. In a symbolic sense,
it is the heritage of humanity.

Article 2
a) Everyone has a right to respect for their dignity and for their rights regardless of their
genetic characteristics.
b) That dignity makes it imperative not to reduce individuals to their genetic
characteristics and to respect their uniqueness and diversity.

Article 3

The human genome, which by its nature evolves, is subject to mutations. It contains
potentialities that are expressed differently according to each individual’s natural and social
environment including the individual’s state of health, living conditions, nutrition and
education.

Article 4
The human genome in its natural state shall not give rise to financial gains.

B- Rights of the Persons Concerned

Article 5
a) Research, treatment or diagnosis affecting an individual’s genome shall be undertaken
only after rigorous and prior assessment of the potential risks and benefits pertaining
thereto and in accordance with any other requirement of national law.
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b) In all cases, the prior, free and informed consent of the person concerned shall be
obtained. If the latter is not in a position to consent, consent or authorization shall be
obtained in the manner prescribed by law, guided by the person’s best interest.

c) The right of each individual to decide whether or not to be informed of the results of
genetic examination and the resulting consequences should be respect.

d) In the case of research, protocols shall, in addition, be submitted for prior review in
accordance with relevant national and international research standards or guidelines.

e) If according to the law a person does not have the capacity to consent, research
affecting his or her genome may only be carried out for his or her direct health benefit,
subject to the authorization and the protective conditions prescribed by law. Research
which does not have an expected direct health benefit may only be undertaken by way
of exception, with the utmost restraint, exposing the person only to a minimal risk and
minimal burden and if the research is intended to contribute to the health benefit of
other persons in the same age category or with the same genetic condition, subject to
the conditions prescribed by law, and provided such research is compatible with the
protection of the individual’s human rights.

Article 6

No one shall be subjected to discrimination based on genetic characteristics that is
intended to infringe or has the effect of infringing human rights, fundamental freedoms and
human dignity.

Article 7

Genetic data associated with an identifiable person and stored or processed for the
purposes of research or any other purpose must be held confidential in the conditions set by
law.

Article 8

Every individual shall have the right, according to international and national law, to
just reparation for any damage sustained as a direct and determining result of an intervention
affecting his or her genome.

Article 9

In order to protect human rights and fundamental freedoms, limitations to the
principles of consent and confidentiality may only be prescribed by law, for compelling
reason within the bounds of public international law and the international law of human
rights.
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C — Research on the Human Genome

Article 10

No research or research application concerning the human genome, in particular in
the fields of biology, genetics and medicine, should prevail over respect for the human rights,
fundamental freedoms and human dignity or individuals or, where applicable, of groups of
people.

Article 11

Practices which are contrary to human dignity, such as reproductive cloning of
human beings, shall not be permitted. States and competent international organizations are
invited to co-operate in identifying such practices and in taking, at national or international
level, the measures necessary to ensure that the principles set out in this Declaration are
respected.

Article 12

a) Benefits from advances in biology, genetics and medicine, concerning the human
genome, shall be made available to all, with due regard for the dignity and human
rights of each individual.

b) Freedom of research, which is necessary for the progress of knowledge, is part of
freedom of thought. The application of research, including application in biology,
genetics and medicine, concerning the human genome, shall seek to offer relief from
suffering and improve the health of individuals and humankind as a whole.

D — conditions for the Exercise of Scientific Activity

Article 13

The responsibility inherent in the activities of researchers, including meticulousness,
caution, intellectual honesty and integrity in carrying out their research as well as in the
presentation and utilization of their findings, should be the subject of particular attention in
the framework of research on the human genome, because of its ethical and social
implications. Public and private science policy-makers also have particular responsibilities in
this respect.

Article 14
States should take appropriate measures to foster the intellectual and material
conditions favorable to freedom in the conduct of research on the human genome and to
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consider the ethical, legal, social and economic implications of such research, on the basis of
the principles set out in this Declaration.

Article 15

States should take appropriate steps to provide the framework for the free exercise of
research on the human genome with due regard for the principles set out in this Declaration,
in order to safeguard respect for human rights, fundamental freedoms and human dignity and
to protect public health. They should seek to ensure that research results are not used for non-
peaceful purposes.

Article 16

States should recognize the value of promoting, at various levels, as appropriate, the
establishment of independent, multidisciplinary and pluralist ethics committees to assess the
ethical, legal and social issues raised by research on the human genome and applications.

E- Solidarity and International Co-operation

Article 17

States should respect and promote the practice of solidarity towards individuals,
families and population groups who are particularly vulnerable to or affected by disease or
disability of a genetic character. They should foster, inter alia, research on the identification,
prevention and treatment of genetically-based and genetically-influenced diseases, in
particular rare as well as endemic diseases which affect large numbers of the world’s
population.

Article 18

States should make every effort, with due and appropriate regard for the principles
set out in this Declaration, to continue fostering the international dissemination of scientific
knowledge concerning the human genome, human diversity and genetic research and, in that
regard, to foster scientific and cultural co-operation, particular between industrialized and
developing countries.

Article 19
a) In the framework of international co-operation with developing countries, States
should seek to encourage measures enabling:
i) assessment of the risks and benefits pertaining to research on the human genome to
be carried out and abuse to be prevented,
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ii) the capacity of developing countries to carry out research on human biology and
genetics, taking into consideration their specific problems, to be developed and
strengthened;

iii) developing countries to benefits from the achievements of scientific and
technological research so that their use in favor of economic and social progress
can be to the benefit of all;

Iv) the free exchange of scientific knowledge and information in the areas of biology,
genetics and medicine to be promoted.

b) Relevant international organizations should support and promote the initiatives taken
by States for the abovementioned purposes.

F — Promotion of the Principles Set Out in the Declaration

Article 20

States should take appropriate measures to promote the principles set out in the
Declaration, through education and relevant means, inter alia through the conduct of research
and training in interdisciplinary fields and through the promotion of education in bioethics, at
all levels, in particular for those responsible for science polices.

Article 21

States should take appropriate measure to encourage other forms of research, training
and information dissemination conducive to raising the awareness of society and all of its
members of their responsibilities regarding the fundamental issues relating to the defense of
human dignity which may be raised by research in biology, in genetics and in medicine, and
its application. They should also undertake to facilitate on this subject an open international
discussion, ensuring the free expression of various socio-cultural, religious and philosophical
opinions.

G- Implementation of the Declaration

Article 22
States should make every effort to promote the principles set out in this Declaration
and should, by means of all appropriate measures, promote their implementation.
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Article 23

States should take appropriate measures to promote, through education, training and
information dissemination, respect for the abovementioned principles and to foster their
recognition and effective application. States should also encourage exchange and networks
among independent ethics committees, as they are established, to foster full collaboration.

Article 24

The International Bioethics Committee of UNESCO should contribute to the
dissemination on the principles set out in this Declaration and to the further examination of
issues raised by their application and by the evolution of the technologies in question. It
should organize appropriate consultations with parties concerned, such as vulnerable groups.
It should make recommendations, in accordance with UNESCO’s statutory procedures,
addressed to the General Conference and give advice concerning the follow-up of this
Declaration, in particular regarding the identification of practices that could be contrary to
human dignity, such as germ-line interventions.

Article 25

Nothing in this Declaration may be interpreted as implying for any State, group or
person any claim to engage in any activity or to perform any act contrary to human rights and
fundamental freedoms, including the principles
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