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Esta Tese trata do Desenho Técnico na formacédo do trabalhador a partir de
um estudo comparado entre Portugal e Brasil, na industria de automéveis. Observam-
se, introdutoriamente, aspectos referentes a trajetoria do Desenho de linguagem técni-
ca no percurso do Ensino Industrial e na atual estrutura educativa luso-brasileira,
enquanto disciplina escolar. Na segunda parte descreve-se o histérico da industria de
automéveis e a reconfiguracdo automotiva mundial, através da qual analisam-se as
justificativas para este fendmeno, especialmente em Portugal e no Brasil, fundamenta-
das nas implicacBes da organizacdo da economia mundial. Estabelece a relacdo entre
a evolucdo da Divisdo Internacional do Trabalho e do Desenho Técnico enquanto lin-
guagem da industria. Na terceira e Ultima parte sdo apresentados e analisados o0s
dados relativos a pesquisa empirica, pautada no Método da Triangulagéo dos dados, e
apresenta-se a comparacao entre os dois sistemas educativos, no que respeita a pre-
senca e frequéncia do Desenho Técnico na organizacdo curricular do Curso Técnico
de Mecatrbnica, utilizado como elemento de comparacdo e sua relacdo com a oferta
formativa para a industria de automdéveis nas duas localidades em que estéo instala-
das as industrias pesquisadas, Palmela em Portugal e Camacari no Brasil, e verifica-
se a importancia atribuida a este conhecimento no desenvolvimento da atividade pro-
dutiva, através do percurso educativo e formativo dos sujeitos, os trabalhadores das
industrias pesquisadas. Os resultados auferidos apontam para a confirmacgéo de que o
lugar que o Desenho Técnico ocupa na Educacado do Brasil e de Portugal esta subor-

dinado ao lugar que estes paises ocupam na geografia do Sistema-Mundo.

Palavras-chave: Desenho Técnico; Industria automovel; Formacao profissional; Edu-

cacao luso-brasileira.
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This thesis addresses the Technical Drawing in the professional training
based in a comparative study between Portugal and Brazil, in the automotive industry.
First it analyzes the aspects concerning the trajectory of the Drawing as a technical
language in the path of the Industrial Education, and in the current educational struc-
ture Luso-Brazilian, as a school subject. The second part describes the history of the
automotive industry and its reshape worldwide, through which it's investigated what
could have justified this phenomenon, especially in Portugal and Brazil, based on the
impacts of the organization in the world economy. It establishes a relationship between
the evolution of the International Division of Labour and the Technical Drawing as a
language of the industry. In the third and last part, it presents and analyzes the data of
an empirical research, based on the triangulation of data collection, and makes a com-
parison between the two education systems, regarding the presence and frequency of
Technical Drawing in the curriculum structure of the Mechatronics degree, used as a
point of comparison; and it’s relation with the training offer for the automobile industry
in the two cities where are installed the surveyed industries, Palmela in Portugal and
Camacari in Brazil, and it is clear the importance attributed to this knowledge to de-
velop the productive activity, through the educational and training process of individu-
als, the workers in the industries surveyed. The results indicate that the place the
Technical Drawing occupies in the Education structure in Brazil and in Portugal is di-

rectly related to the position these countries occupy in the World-System geography.

Keywords: Technical Drawing, Automotive Industry, Professional Training, Luso-

Brazilian Education.
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Cette thése traite du Dessin Technique dans la formation du travailleur a partir
d'une étude comparée entre le Portugal et le Brésil dans l'industrie d'automobiles.
Dans l'introduction, on étudie les aspects se rapportant a la trajectoire du Dessin de
langage technique dans le parcours de I'Enseignement Industriel et dans la structure
d'éducation luso-brésilienne actuelle, en tant que discipline de I'enseignement scolaire.
Dans la deuxieme partie, on décrit I'historique de l'industrie d'automobiles et sa re-
configuration mondiale, a travers laquelle on aborde les raisons justifiant ce phénome-
ne, surtout au Portugal et au Brésil, fondées sur les implications de l'organisation de
I'économie mondiale. On établit le rapport entre I'évolution de la Division Internationale
du Travail et du Dessin Technique en tant que langage de l'industrie. Dans la troisieme
et derniére partie du travail, on étudie les données se rapportant a la recherche empiri-
gue, basée sur la Méthode de Triangulation des données, et on présente une compa-
raison entre les deux systémes éducatifs, en ce qui concerne la présence et la fré-
guence du Dessin Technique dans le cursus du Cours Technique de Mécatronique,
utilisé comme élément de comparaison; dans l'offre de formation en vue de l'industrie
des automobiles des deux localités ou sont installées les industries analysées, Palmela
au Portugal et Camacari au Brésil, et on vérifie I'importance attribuée a cette connais-
sance dans le développement de l'activité productive, a travers le parcours éducatif et
la formation des sujets, les travailleurs des industries analysées. Les résultats obtenus
confirment que la place occupée par le Dessin Technique dans I'Education, au Brésil et
au Portugal est subordonnée a la place que ces pays occupent dans la géographie du

Systéme-Monde.

Mots-clés: Dessin Technique; industrie d'automobiles; formation du travailleur; éduca-

tion luso-brésilienne.
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Esta tesis trata del Dibujo Técnico en la formacion de un profesional a partir
de un estudio comparado entre Portugal y Brasil, en el ambito de la industria de auto-
moéviles. Inicialmente se observan aspectos relacionados con la trayectoria del Dibujo
como lenguaje técnico dentro de la evolucién de la Ensefianza Industrial, y en la actual
estructura educativa luso brasilefia, en cuanto asignatura escolar. En la segunda fase
se relatan los hitos historicos de la industria automovilistica y la reconfiguraciéon auto-
motriz a nivel mundial, mediante la cual se analiza lo que podria haber justificado este
fendbmeno, particularmente en Portugal y en Brasil, fundamentado en las implicaciones
de la organizacion de la economia mundial. Se establece la relacién entre la evolucion
de la Division Internacional del Trabajo y la del Dibujo Técnico en cuanto lenguaje de
la industria. En la tercera y Ultima parte, se presentan y se examinan los datos referen-
tes a la investigacion empirica, basada en la Triangulacion Metodolégica de los datos,
y se hace una comparacion entre los dos sistemas educativos, respecto a la presencia
y frecuencia del Dibujo Técnico en la estructura curricular de la carrera técnica de Me-
catronica, empleada como elemento comparativo; y su relacion con la oferta formativa
para la industria automotriz en las dos localidades donde estan ubicadas las industrias
estudiadas — Palmela, en Portugal y Camacari, en Brasil-. Y se puede constatar la im-
portancia asighada a este conocimiento en el desarrollo de la actividad productiva, a
través del recorrido educativo y formativo de los trabajadores de las industrias analiza-
das. Los resultados indican que hay una fuerte relacion entre el lugar ocupado por el
Dibujo Técnico en la Educacion de Brasil y de Portugal y el posicionamiento de estos

paises en la geografia del Sistema-Mundo.

Palabras clave: Dibujo Técnico; Industria automotriz; Formacion profesional; Educa-

cion luso brasilefa.
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ACAP - Associacao Automével de Portugal

ANFAVEA — Associacao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores

ANQ — Agéncia Nacional para a Qualificacdo

ATEC — Academia de Formacao

CAD - Computer Aided Design (inglés), em portugués, Desenho Auxiliado por Compu-
tador

CAM — Computer Aided Manufacture

CE — Comunidade Europeia

CEE — Comunidade Econ6mica Europeia

CEEP - Centro Estadual de Educacao Profissional

Cetind — Centro de Tecnologia Industrial Pedro Ribeiro Mariani (SENAI)

Cimatec — Centro Integrado de Manufatura e Tecnologia (SENAI)

CNC — Computer Numeric Control

CNE - Conselho Nacional de Educacéo

CETEP-RMS - Centro Territorial de Educacéo Profissional da Regido Metropolitana de
Salvador

DEED - Divisdo de Educacéo e Ensino a Distancia

DGIDC — Divisdo Geral de Inovacao e Desenvolvimento Curricular

DIT — Diviséo Internacional do Trabalho

EAD — Educacéo a Distancia

ECTS — European Credits Transfer System

ECVET - Sistema Europeu de Créditos para a Educacao e Formacéao Profissional

EFA — Educacéo e Formacéo de Adultos

ENADE - Exame Nacional de Desempenho de Estudantes

ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio

FIEB — Federacao da Industria do Estado da Bahia

FIES — Fundo de Financiamento Estudantil

FORD - Ford Motor Company

GAVE — Gabinete de Avaliacdo Educacional

GEPE - Gabinete de Estatistica e Planeamento da Educacéao

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH — indice de Desenvolvimento Humano
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IFEP — Instituto de Formacado e Educacao Profissional

INE — Instituto Nacional de Estatisticas

INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
LDB — Lei de Diretrizaes e Base da Educacao Nacional (Brasil)

LBSE — Lei de Bases do Sistema Educativo (Portugal)

ME — Ministério da Educacéao (Portugal)

MEC — Ministério da Educacao (Brasil)

NUTS — Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos

OCDE - Organisation for Economic Co-operation and Development (inglés), em portu-

gués, Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico
OICA - International Organization of Motor Vehicle Manufacturers
ONU - Organizacédo das Na¢des Unidas
PCN — Parametros Curriculares Nacionais
PCNEM — Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
PIB — Produto Interno Bruto
PISA — Programme for International Student Assessement (inglés), em portugués,
Programa Internacional de Avaliagédo de Estudantes
PNAD — Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
PRONATEC - Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
ProUni — Programa Universidade para Todos
QEQ — Quadro Europeu de Qualificacbes
RCNEI — Referencial Curricular Nacional para a Educacéo Infantil
RCNEP - Referenciais Curriculares Nacionais da Educacéo Profissional
RVCC — Referencial de Reconhecimento, Validacdo e Certificacdo Curricular
SN — Siderurgia Nacional (Portugal)
SEF — Secretaria de Ensino Fundamental
SENAC — Servico Nacional de Aprendizagem Comercial
SENAI — Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
SESC - Servico Social do Comércio
SESI — Servi¢o Social da Industria
SETEC — Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica
SIGO - Sistema de Informacéo e Gestdo da Oferta Educativa e Formativa
UE — Unido Europeia
UFCD - Unidades de Formacéao de Curta Duracao
VW — Volkswagen AG
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E plausivel afirmar que trés tipos de atividades industriais auxiliaram significa-
tivamente o desenvolvimento do Desenho que resulta de convencdes técnicas, espe-
cialmente o utilizado na elaboracéo de projetos que assistem a construcéo, producdo
el/ou fabricagdo — o Desenho Técnico. No final do século XVIII as industrias voltadas
a producdo de maquinas protagonizaram esta atividade, ao término do século seguinte
foram as indUstrias orientadas a construcdo civil que a adotaram, e nas primeiras
décadas do século XX foram as industrias de automoéveis que legitimaram e impuse-
ram normas rigidas para que fosse possivel ler, compreender e agir em prol da mate-
rializacdo de ideias que visavam respectivamente o desenvolvimento econdmico,
social e antropolégico, este Ultimo, em particular, no que respeita o progresso da cultu-
ra material.

Ao longo de todo o século XX e na primeira década do século XXI, o setor
industrial se desenvolveu especialmente em consequéncia da qualidade dos materiais
e dos instrumentos (manuais, mecanicos e os eletro-eletrdnicos) utilizados no auxilio
da visualizacdo e do desenvolvimento de desenhos de produtos industriais, desde o
mais simples utensilio doméstico ao mais sofisticado equipamento que auxilia na des-
coberta de patologias, por exemplo. Foi alcancado tal nivel de refinamento que atual-
mente existem representacdes graficas reais e virtuais jamais vistas ou imaginadas ha
25 anos. Pergunta-se, contudo, se a formagao do trabalhador industrial e o ensino do
Desenho Técnico tém acompanhado essa evolugcdo de modo analogo nos paises

industrializados.
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Figura 1.01 - Desenhos técnicos: maquina a vapor, edificacéo e locomotiva®

! Disponiveis: http:/en.wikipedia.org/wiki/File:SteamEngine_Boulton%26Watt_1784.jpg (maquina a vapor),
http://www.loc.gov/pictures/resource/cph.3b51725/ (edificagao), http://4.bp.blogspot.com/_mmsIWz7rtQs/ShiErdjgYkl/
AAAAAAAAADC/KHA3O_0dS4w/s320/locomotora.jpg (locomotiva). Acesso: 06/06/2011.
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A época contemporanea tornara explicita a relacdo “entre instrucéo e traba-
lho, que se afirmaram como elementos centrais na acdo pedagdgica e da projecao
educativa” (Cambi, 1999, p.394), e, apesar das mudancgas processadas nos ultimos
anos, a organizacao educativa tem como medida balizadora as alteracbes processa-
das nos setores produtivos, com papel de destaque para indudstria.

A trajetoria da indUstria automével evidencia a sua particular importancia no
desenvolvimento tecnoldgico, nos processos de producdo e na especializacao produti-
va (fordismo; toyotismo), além da indiscutivel influéncia que exerce na economia dos
paises em que esta presente, entre 0s quais estdo Portugal e Brasil. De forma espe-
cial, a industria de automdveis descreve a evolucdo da atividade industrial e, nesta
trajetdria, revela como o Desenho Técnico tem sido reservado ao primeiro nivel da
divisdo das cadeias produtivas mundiais, responsavel pela concentracao das ativida-
des de especialidade nos paises centrais da economia mundial. Quando observada a
histéria da educacdo industrial nos paises centrais, percebe-se que 0 retorno aos
investimentos empreendidos na introdugdo do Desenho, em todos os niveis de ensino,
revelou-se altamente rentavel, especialmente no inicio do século XIX. Esta foi a ban-
deira levantada por Joaquim de Vasconcellos (Portugal) e Rui Barbosa (Brasil), na
segunda metade do periodo oitocentista, entretanto, em que pese a veeméncia e fun-
damentacdo dos argumentos apresentados, esta defesa parece ndo ter ecoado nos
espacos decisorios das politicas educativas dos dois paises.

A atual conjuntura da industria luso-brasileira demonstra dependéncia aos
paises centrais, nomeadamente no que respeita a geracado de tecnologias, e estabele-
ce relacdo com as opcdes de desenvolvimento empreendidas nos dois paises que,
guardadas as devidas distancias de suas peculiaridades histéricas e culturais, ocupam
a mesma posicao no sistema mundial — a semiperiferia. Nos dois paises € ainda fre-
guente a garantia de baixa remuneracdo da mao de obra como estratégia de competi-
tividade na atracédo de investimento estrangeiro, e observa-se que as suas economias
estdo ligadas, sobretudo, aos grupos internacionais, o que os torna reféns de um
poder externo e extremamente persuasivo. O reflexo destas opgdes séo inevitavel-
mente encontrados na Educacgdo, especialmente no Ensino Industrial, e nele, a pre-
senca do Desenho Técnico também esclarece o distanciamento que estas opcdes
promoveram nas estratégias de superacédo pela busca da autonomia nacional.

A hist6ria recente continua a dar provas de que é possivel reverter cenarios
considerados previsiveis (vide Coreia do Sul) e confirma que o grande marco da
mudanca se pauta em politicas educativas efetivas, como também a Educacdo € um
dos mais relevantes fatores na garantia da estabilidade das nacbes mais ricas do

mundo, igualmente as maiores poténcias mundiais.
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O Desenho Técnico tem com a indUstria uma relacdo umbilical e se destaca,
inquestionavelmente, como conhecimento de relevo nas areas da pesquisa e da ino-
vacao. Deste modo, esta Tese desenvolve, argumenta e defende a hipétese de que
nos Sistemas Educativos de Portugal e do Brasil — integrantes da semiperiferia do
sistema mundial — deve se tomar como referéncia os avangos protagonizados por
essas industrias, e de forma critica repensar, reformular e redirecionar o planejamento
da educacgéo técnico-industrial e do ensino do Desenho de linguagem técnica em
todos os niveis de ensino.

Esta investigacéo se desenvolve ao descrever, analisar, relacionar e correla-
cionar a presenca e frequéncia do Desenho Técnico na formagédo de trabalhadores da
industria automével, num estudo comparado entre Portugal e Brasil, e esta organizada
em trés partes. Na Primeira Parte: O Lugar do Desenho Técnico na Educacéo
Luso-brasileira, inicialmente definimos os elementos principais da investigacdo na
secdao intitulada por Problema, na qual apresentamos as diversas razfes que provoca-
ram esta investigacdo e as estratégias metodoldgicas adotadas, e em seguida, estao
apresentados dois capitulos. No capitulo I: O Desenho Técnico na Evolucao do Ensino
Industrial Luso-brasileiro, estd contemplada a trajetoria histérica do Ensino Industrial
dos dois paises, no periodo compreendido entre a segunda metade do século XVIIl e
finais do século XX, com énfase para os aspectos que estabelecem a presenca do
Desenho Técnico na evolucdo desta modalidade de ensino. No capitulo Il: O Desenho
Técnico nos Sistemas Educativos do Brasil e de Portugal, apresentamos a organiza-
cdo curricular dos niveis que precedem o ensino superior nos Sistemas Educativos
dos paises envolvidos na investigacao, com destaque para a presenca do Desenho
enguanto disciplina escolar.

A Segunda Parte: Desenho Técnico e Desenvolvimento Econ6mico, esta
dividida em trés capitulos, sendo o capitulo Ill, Trajetéria da Industria Automével: pre-
senca no Brasil e em Portugal, dedicado a descrever a historia da industria de auto-
moveis a partir da criagdo do primeiro automovel até os dias atuais, com énfase para o
percurso deste setor nos paises em estudo. No capitulo IV séo apresentadas as prin-
cipais argumentagfes para a expansdao mundial da industria automovel, e a descricdo
da evolucédo do Desenho Técnico diante do desenvolvimento econdmico esta apresen-
tada no capitulo V: Desenho Técnico e Divisdo do Trabalho: entre o centro e a perife-
ria, que estabelece a relagdo deste conhecimento com a Divisdo Internacional do Tra-
balho — DIT.

A Terceira Parte destina-se fundamentalmente a pesquisa Empirica, intitulada
por Investigacao, composta por dois capitulos e pelas Considerag6es Finais. No capi-

tulo VI estdo indicados Os Vértices da Triangulacdo: entre as Escolhas e as Possibili-
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dades, que enumera os elementos que compdem o estudo e as estratégias metodolé-
gicas definidas para esta etapa particular da investigacao. Sao também caracterizados
os trés aspectos, ou vértices que compdem a Triangulacdo dos Dados: o Espaco
representado pela Autoeuropa e pela Ford Camacari, industrias investigadas em Por-
tugal e no Brasil, respectivamente; o Tempo, que envolve o Sistema Educativo e o
Sistema Econbmico, e as Pessoas, os trabalhadores das duas industrias e interve-
nientes da formacgédo profissional para a industria de automoveis dos dois paises. O
Gltimo capitulo: O lugar do Desenho Técnico e a formacéo do trabalhador, mostra os
dados relativos a presenca do Desenho Técnico no Espaco estudado e a importancia
gue as Pessoas envolvidas na investigacdo lhe atribuem. Nas Consideracdes Finais:
Entrelacamento das realidades, apresentamos as nossas conclusdes que resultam da
analise e comparacédo das realidades investigadas a situar o lugar do Desenho Téc-
nico na formacdao de trabalhadores da industria automével de Portugal e do Bra-
sil, segundo a especializacdo produtiva global.

Como Possiveis Contributos expomos a nossa percepcdo acerca Desenho
Técnico, nos Sistemas Educativos de Portugal e do Brasil, pautada nas exigéncias
relativas a este conhecimento na producao industrial de automdveis, na qual o Dese-
nho Técnico se comprova como conhecimento relevante.

Nesta Tese foram utilizadas as "Normas para a elaboracdo e presentacéo de
Tese de Doutoramento” da Universidade Lusofona de Humanidades e Tecnologias,
constante do Despacho n.° 101/2009, de 26 de maio, e nas citacdes e referéncias

bibliograficas foi adotada a Norma APA — American Psychological Association.
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PRIMEIRA PARTE

PROBLEMA
O DESENHO TECNICO E A EDUCACAO LUSO-BRASILEIRA



1 — JUSTIFICATIVA: ENTRE AS DIVERSAS RAZOES

As razbes que originaram esta investigacao enredam questdes institucionais, pes-
soais e cientificas. A comecar pelas questdes cientificas € importante lembrar que, como
realga Ferrari (1974), a ciéncia € uma forma de proceder que se renova para responder
questdes, solucionar problemas e desenvolver procedimentos através de uma forma espe-
cial de conhecimento da realidade (pp.7-8). Neste sentido, ao buscarmos repostas para a
quase invisibilidade do Desenho Técnico na Educacao luso-brasileira, percebemos que de
certo modo este tema tem ocupado quase um limbo cientifico, talvez justificado pelo consen-
timento da maioria (professores, pesquisadores, e alunos, essencialmente) de que a respos-
ta ja foi descortinada, identificada e por conseguinte ndo ha praticamente nada a ser feito.
As investigacdes relativas a este tema recorrem normalmente ao mesmo ambiente — o
escolar —, como se a escola encerrasse em si todas as questdes concernentes a presenca
do Desenho na sua estrutura organizacional. Nao estamos a defender que estas investiga-
¢bes ndo tenham relevancia, pois elas tém, contudo, pelo que percebemos, as justificativas
apresentadas nao permitiram avangos significativos ou reflexos efetivos no espacgo escolar,
nem tao pouco possibilitou que outras vertentes de investigagdo fossem implementadas no
ambito do Desenho, especialmente no que respeita as questdes educativas. Também nao
estamos a advogar pelo retorno das discussdes travadas na primeira metade do século XX
através do Ativismo (escolas novas), nem dos pressupostos do marxismo soviético (Cambi,
1999, p. 396), consideramos, sim, que a Educacao no fundamental papel que possui na
sociedade nao se pode descurar da realidade que a rodeia, envolve e influencia, e é nesta
perspectiva que emana a justificativa cientifica deste trabalho, na qual igualmente estédo
apostas as demais razdes, e para falar delas passo a assumir o discurso na primeira pessoa
do singular — eu.

Na perspectiva institucional sobressai, inegavelmente, o fato de ser docente de uma
instituicdo publica, o que traz patente o irrefutavel compromisso com a sociedade que a
mantém e que dela deve ter, pelo menos, a observancia dos fatores que condicionam o seu
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desenvolvimento. Este compromisso se torna ainda mais nitido quando esta instituicao de
ensino superior faz parte do reduzido numero de instituicdes publicas e gratuitas de um pais
que exibe numeros significativos de analfabetos e alarmantes desigualdades sociais, em
que pese uma classificacao de IDH alto, como atestaram as Nagbes Unidas para o ano de
2010. Para intensificar ainda mais esta situagéo é necessario nos remeter a regiao brasileira
em que esta instituigdo esta inserida, o estado da Bahia, na regido geografica que faz a tran-
sicao entre a zona litoranea e o sertdo — o agreste baiano. Nesta institui¢cdo, a Universidade
Estadual de Feira de Santana' (UEFS), esta a ser desenvolvido o primeiro curso de pds-
graduacao Stricto Sensu do Brasil dedicado a estudar as questdes que envolvem o Desenho
enquanto conhecimento inerente a diversas areas, através do Mestrado em Desenho, Cultu-
ra e Interatividade, cuja primeira turma teve inicio no ano de 2006.

As questdes pessoais se juntam a duas outras que poderiam ser resumidas pela
dificuldade de aceitar o ébvio. Como antes referido, as justificativas para a atual situagdo do
Desenho de linguagem técnica na Educacgéao brasileira toma cada vez mais o cariz de natu-
ralidade, tendo em vista as dificuldades operacionais do seu desenvolvimento, nomeada-
mente a falta de recursos tecnoldgicos atualizados, adequados e em numero suficiente; a
falta de formagao dos professores; a falta de livros didaticos (manuais escolares) voltados
para os diversos niveis de ensino; e a falta de entendimento politico para a corre¢éo destes
desajustes, para citar alguns dos mais frequentes. Entre estas justificativas, foi a sua relagao
com as politicas educativas que motivou esta investigagao, ha aproximadamente vinte anos,
quando por primeira vez assumi a fungédo de professora de Desenho do ensino publico do
estado da Bahia. Naquele momento e nos anos que seguiram, mesmo quando ingressei na
carreira docente do ensino superior em 1994, muitas foram as justificativas que pareciam
determinar o gatilho desta investigagdo: a importancia, ou melhor, a falta de importancia
atribuida ao Desenho de linguagem técnica na Educagao brasileira, mas sem qualquer duvi-
da o seu principal estimulo foi a indicagdo de que a resposta para esta questao era ébvia.

Com o passar dos anos, e estando mais atenta aos trabalhos que eram publicados
a este respeito, além das discussdes desencadeadas nos encontros cientificos nos ambitos
locais, regionais, nacionais e internacionais, a minha sensac¢ao de equivoco aumentava.
Dediquei-me entdo a estudar os livros didaticos de Matematica e Educagéo Artistica, ainda
sob a vigéncia da LDB n.° 5.692/71? quando a disciplina Desenho Técnico sé figurava ofi-
cialmente nos curriculos escolares dos cursos técnicos e no ensino superior, €, nos niveis
anteriores, particularmente no ensino dos 7 aos 14 anos de idade, era considerado conteudo
das disciplinas supracitadas. Este estudo foi realizado durante o curso de Especializagdo em

Metodologia do Ensino do Desenho, pela UEFS, do qual fui aluna da primeira turma entre os

! Sitio: www.uefs.br
Referéncias acerca da Lei de Diretrizes e Bases da Educagé&o Brasileira, LDB n.° 5.692 de 1971, estao incluidas no capitulo I.
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anos de 1995 e 1997, periodo em que estava em discussao a mudancga da lei educativa, a
LDB n.° 9.394, aprovada em dezembro de 1996 e atualmente em vigor. Com a alteragcéo da
lei passei a estudar, de forma mais detalhada, a legislacdo educativa e em particular os tex-
tos de apoio ao desenvolvimento das alteracdes legais no espago escolar’, e a comprova-
¢ao da invisibilidade do Desenho, sobretudo de linguagem técnica, estava comprovada.
Com a adogao do ensino generalista até os 17 anos de idade para os alunos do ensino
regular, e a orientagdo da extingdo dos cursos técnicos de nivel médio, que corresponde
presentemente ao Ensino Médio no Brasil e ao Ensino Secundario em Portugal, anunciava-
se a derrocada. Mesmo depois dos reajustes outorgados em 2005 com a alteragdo nas
modalidades de ensino relativas ao ensino profissional, o desbotar do Desenho no Sistema
Educativo ficou mais acentuado, e de forma ainda mais gritante no ensino publico, que na
sua quase totalidade estabelece distancia abismal em relagéo ao ensino particular.

A experiéncia no ensino técnico, iniciada no ano de 2003 e por isso ainda antes do
decreto que alterou a situacao provocada pela lei de 1996, o convivio com alunos trabalha-
dores do setor industrial estabeleceu imediatamente a indagacao na qual foi pautada a
investigacdo de Mestrado: Qual o lugar do Desenho Técnico, e das suas competéncias
especificas, na industria? As respostas indicaram para uma competéncia necessaria ao
setor industrial, fundamentada na frequéncia do Desenho Técnico nos cursos oferecidos
e/ou estimulados pela empresa investigada. Passei entao a tentar encontrar as justificativas
para esta incoeréncia, por ser o setor industrial aclamado como meio de galgar o desenvol-
vimento local, haja vista o poder que estas empresas possuem sobre os setores organiza-
dos da politica mundial. As constatagdes provenientes da investigacao do Mestrado revela-
ram que os espagos estudados — escolar e fabril —, ainda reservavam outras respostas,
mas que nao eram suficientes para responder a pergunta principal.

A partir de estudos exploratérios acerca da organizacao do Sistema Educativo por-
tugués, inicialmente tomei conhecimento da presenca da Geometria Descritiva como disci-
plina integrante das provas de acesso ao ensino superior para cursos especificos, o que
dirigiu as minhas ateng¢des para a constituicao dos niveis de ensino que precedem o ensino
superior, nos quais foi identificada a presenca de conteudos relativos ao Desenho Técnico.
A observagao de livros da Educacao Basica e o acesso a estrutura do ensino portugués
deixava visivel a presenca do Desenho de linguagem técnica, entretanto, no ano de 2006,
na Biblioteca Nacional em Lisboa, a investigacdo da Doutora Ligia Penim (2000) enfatizava
a desvalorizagdo do Desenho na educagédo portuguesa, e a questdo se impunha: como
poderia estar o Desenho desvalorizado no ensino portugués com tantos indicativos da sua

presenga? Estas informagcdes me motivaram a procurar professores do Ensino Basico e

% Incluido no capitulo Il.
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Secundario* com o objetivo de examinar as questdes mais especificas da organizacéo do
ensino lusitano e familiarizar-me com as expressdes e denominagdes utilizadas no pais, de
modo especial as que pudessem auxiliar no entendimento de suas particularidades. A partir
destas elucubragdes a problematica desta Tese foi aos poucos sendo delineada.

Em 2006, ano que fui viver em Portugal por via do inicio do Doutoramento, a comu-
nicagao social portuguesa tornava tema recorrente nos noticiarios, a preocupacao do Gover-
no com a possibilidade do fecho de unidades de producgéao industrial no pais, entre as quais,
a Opel/GM (General Motors). Em que pese a tentativa do Governo, a montadora norte-
americana encerrou a sua fabrica portuguesa em dezembro daquele ano, enquanto isso, no
pais de origem da empresa a situagdo se revelava ainda mais perturbadora, a ponto do
Governo dos Estados Unidos ter que socorrer a grande industria para evitar a sua faléncia
iminente. Na regido metropolitana de Lisboa, a fabrica que se tornara visao quase que obri-
gatéria durante a minha estada em Portugal recebia atengdo multiplicada para que o ocorri-
do com a sua congénere americana nao se repetisse. O apelo a industria de automoéveis se
tornou um desafio ainda mais instigante ao lembrar da revolugao que a disputa da implanta-
¢ao da Ford na Bahia havia causado no Brasil, no final da década de 1990, e as repetidas
declaragdes de que a mao de obra local ndo seria aproveitada tendo em vista a falta de qua-
lificacdo. Estes aspectos comegavam a indicar um caminho.

A diversidade da atencdo devotada ao Desenho Técnico no espago luséfono
somou-se a complexidade das informag¢des que revelavam a destacada importancia da
industria de automdveis nos dois paises, e, a sua aparente desconexdao com o foco do tra-
balho encontrou ligagbes nos estudos que o direcionavam para uma analise do cenario glo-
bal e as realidades que se apresentavam quotidianamente, como a seguir esta abordado.

Esta é a justificativa que entre as diversas razdes esta na base desta investigagao,
mas que certamente ndo é a Unica, embora a principal delas esteja no plano subjetivo das
ideias, e, que acredito se fundamenta na utopia que povoa e inquieta a mente dos educado-
res — a crenga inabalavel na Educacao, pois como assinala o cineasta argentino Fernando

Birri (1925- --), a utopia “serve para que eu ndo deixe de caminhar”.

2 — PROBLEMATIZAGAO

Ao longo da histéria educativa do Brasil e de Portugal, a importancia atribuida ao
Desenho de linguagem técnica originou comportamentos distintos no que respeita a presen-

ca deste conhecimento nos Sistemas Educativos dos dois paises. Com grande énfase nos

* Sobre a organizagao do Sistema Educativo portugués, ver capitulo Il.
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periodos marcados pelo processo de industrializagdo, o Desenho Técnico notabilizou a sua
relevancia na formacdo da mao de obra para a industria. De acordo com Luis Veiga da
Cunha (2004), o Desenho Técnico, como hoje se constitui, € uma linguagem cada vez mais
necessaria ao setor industrial tendo em vista a intensificagao “das trocas econdémicas e téc-
nicas entre os paises” (pp. 24-25), entretanto, apesar do interesse de Portugal e do Brasil
pela ampliagado e fortalecimento do setor industrial, o Desenho se tornou praticamente invi-
sivel na estrutura educativa brasileira nas ultimas trés décadas, nomeadamente nas séries
que integram a escolaridade obrigatéria (Nascimento, 1994, 1999; Sulz, 2007, 2009), e em
Portugal teve significativa redu¢ao da sua importancia nos curriculos da Educagao nacional
a partir do final da década de 1940 (Penim, 2000, 2008). As recentes diretrizes politicas
implementadas pelo Brasil e por Portugal, que datam especialmente do segundo quinquénio
da primeira década deste século, demonstram que envidados esforgos estdo a ser feitos na
Educacéo, entre os quais merece realce a ampliacdo da escolaridade obrigatéria e a qualifi-
cacao ou profissionalizagdo das populagdes, que objetivam essencialmente o desenvolvi-
mento econémico e social.

A procura de solugdes quase instantaneas para a extingdo do insuficiente nimero
de trabalhadores qualificados nos dois paises, o alvo parece estar bem delineado e as inter-
vengdes de curta duragao dirigem-se essencialmente aos jovens e adultos, independente-
mente de suas trajetorias escolares, o que deixa transparecer a eleicdo do setor ndo formal

da educacao, como define Azevedo (1999).

O sector ndo formal compreende uma pandplia de programas de formagao e de
formagao-emprego, desenvolvidos com a intervengao do Estado e das empresas,
que integra cursos de duragao superior a um ano e cursos de curta duragéo. Este
sector visa constituir uma alternativa aos estudos escolares e ao desemprego,
abarcando, por isso, jovens que ja sairam do sistema escolar e que procuram uma
qualificagao especifica para ingressar no mercado de emprego (pp.5-6).

A escolha pelo setor ndo formal da educagao pode estar apoiada especialmente na
justificativa de que, a exemplo de outros periodos da histéria do Brasil e de Portugal, as poli-
ticas educativas foram fomentadas, nomeadamente as relativas ao ensino técnico e profis-
sional, com o objetivo de desenvolver a industria nacional e atrair o investimento estrangei-
ro, todavia o salto histérico ndo ocorreu. Apesar da organizagédo observada no ensino técni-
co e profissional, estas modalidades de ensino perderam a importancia nos respectivos sis-
temas educativos, desvalorizagdo também motivada pelo baixo envolvimento do setor
patronal no suporte a estes investimentos e que redundaram numa adesao pouco significati-
va das empresas, ficando o Estado como responsavel pela quase totalidade dos custos de
sua implantagdo e manutengao (Cunha, 2005; Alves, 1998; Gracio 1998), além do fato des-

tas modalidades de ensino possuirem o estigma das “vias de formacgédo dos deserdados”
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(Azevedo, 1998, p.23). Outro aspecto a salientar, este mais particular ao cenario europeu,
refere-se ao “facto de os sistemas educativos terem sido considerados deficitarios, em ter-
mos do contributo que podem dar as agendas da competitividade e da Economia do Conhe-
cimento/Aprendizagem ao Longo da Vida” (Knowledge Economy/Lifelong Learning), como
adverte Dale (2008, p.19). Esta diretriz para a educagao, assente no “Memorando sobre a
Aprendizagem ao Longo da Vida™ fixou a necessidade de os paises-membros adotarem
uma agao centrada na educacao e formacdo, face as mudancas econbmicas e sociais
(Pires, 2000, p. 81). Reservadas as devidas distancias e especificidades de cada pais, ao
contrario da almejada autonomia produtiva e do efetivo crescimento econémico verificou-se,
ao longo das suas histédrias, a intensificagdo da dependéncia tecnoldgica e a desvalorizagao
da mao de obra em relacéo aos paises centrais.

O setor industrial luso-brasileiro é fortemente dominado pelo capital estrangeiro,
especialmente o das grandes empresas transnacionais que por vezes desfrutam de privilé-
gios que destoam consideravelmente das concessdes feitas pelos Estados as empresas
nacionais, outorgas justificadas pela melhoria que as primeiras podem proporcionar a quali-
dade da vida das pessoas. A relagédo entre Estado e empresas pauta-se no entendimento de
que a produtividade é fundamental na elevagdo do padrdao de vida de um pais, inclusiva-
mente pela ampliacdo no numero de postos de trabalho, pois 0 padrdo de vida de um pais
depende “da sua capacidade de produzir bens e servigos”, como assevera Mankiw (2005,
p.12).

E certo que o investimento estrangeiro, nomeadamente no setor industrial, aumenta
a produtividade dos paises e em consequéncia deste aumento da producdo € verificado o
aumento do PIB nacional, como defende Mankiw (2005, p.548). Entretanto, os lucros de
uma empresa estrangeira sado revertidos igualmente ao pais de origem influenciando tam-
bém no aumento do seu proprio PIB (pp.547-548), fendmeno que esta na raiz de muitas
desigualdades, especialmente das sociais. E importante lembrar que o “Estado é o resultado
histérico dum processo de acumulagédo e concentragéo de diferentes espécies de capitais:
de forga fisica (policial ou militar) cultural, e informacional (estatisticas e registros), simbdlico
e econdmico (indispensavel para financiar os restantes)”, como assinalam Feliciano e Casal
(2006, 136-137), e que a sua relagdo com as empresas traz subjacente a disputa das
empresas pelo poder do Estado, o que os autores chamam de disputa “pelo poder sobre o
poder do Estado” (p.137), determinado pela influéncia do Estado sobre a Economia. Apesar
da assimetria engendrada nesta relagdo, a atuacdo dos Estados acaba por ser legitimada e

€ um dos mais fortes apelos a expansao da Economia-Mundo (Wallerstein, 1990), especial-

® O “Memorando sobre a Aprendizagem ao Longo da Vida” foi elaborado pela Comissdo Europeia no
ano 2000, de acordo com as conclusbes do Conselho Europeu de Lisboa.
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mente nas regides pouco desenvolvidas, o que consolida, por sua vez, a divisao internacio-
nal da producgéao (p.339).

Mankiw (2005) destaca que a capacidade produtiva € determinada por quatro varia-
veis: o capital fisico, o capital humano, a disponibilidade de recursos naturais e o conheci-
mento tecnolégico, sendo o primeiro relativo ao “estoque de equipamentos e estruturas usa-
do na producao de bens e servigos” (p.541) como ferramentas, maquinas, instalagdes pre-
diais, entre outras, que aliadas ao capital humano sao indispensaveis para o aumento da
producédo. O capital humano inclui os conhecimentos e habilidades adquiridas pelo trabalha-
dor ao longo da sua formagao escolar e profissional (p.542). Os recursos naturais relacio-
nam-se com os “insumos proporcionados pela natureza” (p.542) como agua, petrdleo, mine-
rais, entre outros, que se apresentam sob duas formas, as renovaveis e as nao-renovaveis.
O conhecimento tecnolégico, reporta-se ao conhecimento utilizado na producao e, apesar
de estar relacionado com o capital humano, refere-se “ao conhecimento que a sociedade
tem de como o mundo funciona” (pp.542-543), enquanto o ultimo “se refere aos recursos
gastos para transmitir esse conhecimento a forca de trabalho” (p.543).

Como refere Cambi (1999), a época contemporanea tornou explicita a relagao
“entre instrugdo e trabalho, que se afirmaram como elementos centrais na agao pedagdgica
e da projecao educativa” (p.394). Contudo, depois de processadas alteragdes na histéria da
Educacéo, o principio da instru¢do passou a ser defendido como a mais legitima funcéo da
Educacéo, e tornou mais problematica a sua relagdo com o mundo do trabalho, “indicando-o
como ponto de saida (portanto, como externo) do processo de formagao e de modo algum
como seu nucleo central” (p.397).

No que respeita o conhecimento destinado a formagéao para o trabalho, Magalhaes
e Stoer (2005) afirmam que emergiu nos discursos pds-fordismo o conceito de performance
que “em vez de qualificar o individuo transforma-o num conjunto de competéncias de tipo
cognitivo” (p.86), fator que demarca a reestruturagdo produtiva e caracteriza, igualmente, o
atual estagio do desenvolvimento global, no qual a Educagao configura-se como “o investi-
mento em capital humano — [que] é pelo menos tdo importante quanto o investimento em
capital fisico para o sucesso econémico de longo prazo de um pais” (Mankiw, 2005, p.549).

Nesta diregdo, Teodoro (2005) destaca que com a globalizagao, o

(...) novo projecto de desenvolvimento tem todavia como pilares fundamentais, por
um lado, uma estratégia de liberalizagéo e, por outro, a afirmag¢do do axioma das
vantagens competitivas, tendo subjacente uma nova concepgédo de desenvolvi-
mento, adjectivado de sustentavel, que acaba por trazer novamente para primeiro
plano a teoria neoclassica do capital humano (p.164).

Para o autor, com o projecto desenvolvimentista ocorreu, e esta a ocorrer, a inter-
nacionalizagdo das problematicas educacionais sob a coordenacao de organizagdes inter-
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nacionais de natureza nao governamental, como a ONU, a UNESCO, o FMI e o Banco
Mundial, cujas politicas educativas assumem papel fulcral na formulagdo das politicas edu-
cativas dos paises, nomeadamente dos que integram a periferia do sistema mundial, e que
dependem “cada vez mais da legitimacdo e da assisténcia técnica das organizagdes inter-
nacionais, o que permitiu, nos anos 1960, uma rapida difusdo das teorias do capital humano
e da planificagdo educacional” (Teodoro, 2005, p. 161), que pressupde a expansido de um
modelo de escola europeu, definido por Névoa (1998)°, citado por Teodoro (2005, p. 160),
como o unico possivel ou mesmo imaginavel (p.160), e “a analise de como esse modelo de
escola se afirmou e consolidou nos diferentes espagos mundiais tem constituido o campo de
estudo privilegiado da Educagdo Comparada, como destaca Teodoro (2005, p.160). Entre-
tanto, como ressalta o autor, nos estudos realizados pelas organiza¢des internacionais tém
prevalecido o positivismo instrumental, no qual, “o recurso ao estrangeiro funciona, priorita-
riamente, como um elemento de legitimacdo de opgdes assumidas no plano nacional, e mui-
to pouco com um esforgo sério de um conhecimento contextualizado de outras experiéncias
e de outras realidades” (Teodoro, 2005, p.162).

De acordo com Mankiw (2005), o Banco Mundial “procura incentivar o fluxo de capi-
tal para os paises pobres” (p.549) estimulando, deste modo, o investimento estrangeiro que
influencia diretamente no aumento da renda das pessoas. Contudo, Dale (2005) adverte
para o fato das organizagdes internacionais serem formadas essencialmente pelos paises
mais ricos do mundo, unidos com o objetivo de “assegurar que continuem a usufruir do
desenvolvimento da economia mundial, embora afirmem que isto se pode conseguir néo s6
nao em detrimento de, mas também com base numa prosperidade cada vez maior dos pai-
ses mais pobres do mundo” (p.59). Segundo Giddens (2004), a instalagdo de unidades de
producao de empresas em outros paises caracteriza a estratégia de ampliacdo dos lucros
das empresas transnacionais que, conforme destacam Strazzacappa e Montanari (2003,
p.29), séo as principais responsaveis pela globalizacdo da producdo e ratifica a divisdo
internacional do trabalho, que como postula Wallerstein (1990), ndo se refere simplesmente
a uma divisdo funcional, mas sobretudo geografica (p.339).

Neste complexo e imprevisivel cenario, concordamos com Cambi (1999) quando
afirma que apesar de o principio da instru¢ao ter sido definido como o eixo cultural que con-
correu para o declinio do “trabalho como categoria-chave da pedagogia escolar e das teo-
rias formativas” (p.396), ndo se pode substituir “o ainda mais central principio da instrugéo
dos conhecimentos técnicos, de que depende a reproducdo de um mercado de trabalho
complicado” (p.398) apesar de injusto, e por isso é necessario reconhecer o problema e con-

tinuar a questionar.

® Novoa, A. (1998). Historie & Comparaison (Essais sur I'Education). Lisboa : Educa.
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3 — O TEMA DE INVESTIGAGAO

Conforme defendem Marx e Engels (1976), “reconhece-se facilmente o grau de
desenvolvimento atingido pelas for¢gas produtivas de uma nacgéo a partir do desenvolvimento
atingido pela divisao do trabalho” (p.20), e neste ambito estdo os conhecimentos e habilida-
des adquiridas pelo trabalhador para a sua atuagdo na industria, entre as quais incluimos o
Desenho Técnico e definimos como tema desta investigagdo: O Desenho Técnico na for-
macgao de trabalhadores da industria.

Consoante a perspectiva de Guy Le Boterf (2003), o Desenho Técnico pode ser
compreendido enquanto saber tedrico e saber-fazer formalizado. Para o autor, os saberes
tedricos sao os saberes de inteligibilidade necessarios na explicagdo de anomalias e na
orientagdo de decisbes e intervencdes a fim de “facilitar a construcdo de representagbes
operatdrias [e] tornar possivel a formulagao de hipdteses” (p.96). Enquanto linguagem técni-
ca o Desenho Técnico tem por base os fundamentos da Matematica e os da Geometria rela-
cionados ao Desenho Geométrico e a Geometria Descritiva, que sdo postos a prova na pra-
tica do desenho, ou melhor, no desenhar que se configura no saber-fazer formalizado ou
operacional (Sulz, 2007, pp.83-85), definido por Le Boterf como os saberes “constituidos por
condutas, métodos ou instrumentos cuja aplicagdo pratica o profissional domina” (2003,
p.101), e que séo indispensaveis no desenvolvimento das competéncias profissionais destes
trabalhadores.

Em que pese a relagcdo do Desenho Técnico com a industria, os estudos realizados
a seu respeito se dedicam sobretudo ao processo de ensino e aprendizagem, cujo enfoque
principal se refere as metodologias adotadas principalmente no ensino superior, sejam as
metodologias tradicionais (que utilizam instrumentos do desenho como compasso, esqua-
dros, transferidor, etc.) e/ou as apoiadas em programas de computador (Barreto, 2006; Bac-
kes, 2001). Outros trabalhos igualmente relevantes fazem referéncia as dificuldades apre-
sentadas pelos alunos na assimilagdo dos conteudos relativos ao Desenho (Montenegro,
1999; Rodrigues, 1999; Mafalda, 2000; Medeiros, 2001), especialmente as relacionadas
com o desenvolvimento da visdo espacial (Wileman, 1980; Velasco & Kawano, 2001; Mon-
tenegro, 2003, Leopold & Muller, 1998), de fundamental importancia na formacgao dos profis-
sionais que atuam nas diversas Engenharias, Arquitetura e Desenho de produto (Design),
ou como defende Gomes (2011), nas atividades de “projetacao”, para dar alguns exemplos.

Em pesquisa realizada no Brasil acerca da Fungdo do Desenho na Educacéo
enquanto disciplina escolar, Nascimento (1999) concluiu que “a lacuna na educacgao, rela-
cionada com o ensino do Desenho, foi se constituindo ao longo de um processo histérico”

(p.185), que culminou na sua expulsdo do curriculo brasileiro, especialmente pela “com-
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preensdo pouco clara do papel do Desenho no desenvolvimento do aluno na escola”
(p.186), associado a formagao dos professores que optavam por metodologias conservado-
ras centradas na “exaltacdo da memodria em detrimento de um verdadeiro raciocinio”
(p.186), além da utilizagédo de materiais de apoio didatico inadequados, e a “falta de direcio-
namento, por parte das autoridades, no trabalho com a disciplina” (p.188). No contexto por-
tugués, Ligia Penim (2000, 2008) afirma que a desvalorizagdo do Desenho na Educagao se
acentua com a reforma de Ensino Técnico, em 1948, e supbe que “isso pode ter acontecido
porque a tecnologia de que as empresas dependiam nesta época, ja ndo era a mesma e
nao tinha ja o Desenho como suporte” (2008, p.366).

No que respeita as competéncias do Desenho Técnico na formagao de trabalhado-
res da industria, em pesquisa realizada no Brasil, numa industria transnacional instalada na
zona industrial de Feira de Santana, na Bahia, verificamos que 48% dos trabalhadores inqui-
ridos ndo havia estudado Desenho de linguagem técnica durante a sua formacao escolar
e/ou profissional (Sulz, 2007, p.127). Contudo, mais de 90% dos cursos promovidos pela
industria investigada para a formagéo dos seus trabalhadores incluia o Desenho Técnico
como conteudo (p.152), o que confirma este conhecimento enquanto competéncia necessa-
ria a atuacao do trabalhador industrial, ao considerarmos que a “descricdo de competéncias
em termos de conhecimento ndo é a descrigdo de um posto de trabalho ou de um desem-
penho, mas sim, a identificacdo e objectivacdo do que é necessario saber para se tornar
competente num determinado dominio”, como ressalva Pires (2005, p.278).

Conforme defende Minayo (2004), “a Pesquisa Social ndo pode ser definida de for-
ma estatica e estanque (...) s6 pode ser conceituada historicamente e entendendo-se todas
as contradicdes e conflitos que permeiam seu caminho” (p.27), e deste modo, nesta investi-
gacao optamos por remeter a analise relativa a importancia atribuida ao Desenho Técnico
na formacgao de trabalhadores da industria ao entrelagamento do Sistema Educativo com o
Sistema Econdémico, ao considerarmos a existéncia de um “mercado econémico global unico
e indivisivel”, como defende Giovanni Arrighi (2003), numa Economia-mundo capitalista que,
como advoga Immanuel Wallerstein (2004), legitima o Sistema-Mundo Moderno (Modern
World-System) pautado na divisdo mundial do trabalho que assegura o lugar de cada pais

na macro estrutura mundial em zonas centrais e periféricas.

3.1 — ADELIMITAGAO DO TEMA

Identificamos o Desenho Técnico como a representagao grafica capaz de transmitir

ou comunicar de forma exata e rigorosa as informag¢des de um projeto, sendo esta lingua-
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gem resultante da evolugao sistematica de simbolos capazes de representar precisamente
uma ideia (Sulz, 2007, p.27), destinada aos setores tecnoldgicos nos quais assume a deno-
minagao de Desenho Mecénico, Desenho Arquitetdbnico, Desenho de Construcao Civil,
Desenho de Moveis, Desenho Topografico e Desenho Cartografico, como referem Costa e
Costa (1996, p.14).

Neste trabalho, enfocamos as disciplinas escolares relacionadas ao Desenho de
linguagem técnica, isto é, as disciplinas do Desenho que integram a formacgao que precede
o nivel superior, nomeadamente o Desenho Técnico, a partir da proposta de Gomes’ (1996,
2011), na qual tais disciplinas estao situadas
na categoria do Desenho Operacional que, do

ponto de vista pedagdgico, abrange as “ilus-

tragbes graficas derivadas de convencgodes

técnicas, definigdes aritméticas e geométricas, (O DESENHO PELO QUAL SE TRANSFORMA O MUNDO)
DESENHO PROJETUAL
e similitudes grafico-visuais atribuidas a | Nk i o e 1
aspectos informacionais de um detalhe, parte Dss*me
COMUNICACAO
ou todo de um produto” (p.28%), e através do phee 15 E ARTERAT

+—>
/ DE ARTEFATO

DE AMBIENTE
qual “se representa o0 mundo” (Gomes, 1996, \

p.110). Segundo o autor, o Desenho Opera-

J

cional abrange o Desenho Imitativo, o Dese-

., . DESENHO > 4 < » DESENHO
nho Definido e o Desenho Convencional. O IRATATNG i DEFINIDO
CONVENCIONAL
Desenho Imitativo refere-se a “representacao
gréfica na qual o desenhista procura imitar a l (DISCIPLINAS DE ENTRADA AO CONHECIMENTO) |
DESENHO OPERACIONAL

(O DESENHO PELO QUAL SE REPRESENTA O MUNDO)

4

Natureza e os seus elementos” (1996, p.106),
representado pelo desenho anatbmico, o

desenho de natureza-morta, de modelo vivo,

entre outros, geralmente trabalhado nas disci-
plinas relativas as Artes. O Desenho Definido
¢ identficado como o “tpo de desenho que g2 Rolstes s o 2 dacnes o
pode ser realizado igualmente por desenhis- Projetual) do Desenho Industrial, Gomes (1996, p.110)
tas e profissionais como fisicos, matematicos,

uma vez que os elementos representados graficamente sao resultantes e definidos matema-
ticamente” (p.106), como por exemplo o desenho geométrico, o desenho projetivo, e o
desenho topografico, prossegue o autor. O Desenho Convencional é identificado como “toda

e qualquer representacao grafica previamente convencionada com o intuito de se com-

7 O autor estabelece as disciplinas relacionadas a formagao do Desenhista de Produto (Design de Produto).

® Nesta publicaggo o autor divide ao Desenho Operacional em (i) desenho de imitagao grafico-visual; (i) desenho de definigao
e (iii) desenho de convengao técnica (Gomes, 2011, pp. 28-30), quando na de 1996, utilizada na figura 1.02, estabelecia como
Desenho Operacional: o Desenho Imitativo, Desenho Definido e Desenho Convencional (Gomes, 1996, pp.99-110).
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preender aspectos construtivos de um produto. Ou (...) convengdes graficas como as utili-
zadas no desenho do alfabeto, no desenho técnico e no desenho arquitetbnico” (p.106),
representados na metade inferior da figura 1.02.

Fundamentado no discurso de Archer’, Gomes (1996, p.99) defende que “todo o
saber humano transmitido através da Educacao Formal esta dividido em trés grandes areas,
a saber: as Ciéncias, as Humanidades e os Desenhos (com D maiusculo e no plural, pois
essa area inclui mais que desenho industrial)’. Consoante o que advoga o autor, acredita-
mos que as disciplinas de entrada do Desenho devam ser desenvolvidas de forma sistema-
tica, pois estas obedecerem a procedimentos especificos, indispensaveis na formagao edu-
cacional de todos os individuos, cujo “repositério do conhecimento na area dos Desenhos
nao se limita ao registro grafico e glifico (bi e tridimensional) dos feitos do ser humano para
o desenvolvimento da cultura material, mas inclui as suas aptidées e habilidade criativas,
plasmativas, executivas e transformativas” (1996, p.101).

O Desenho Técnico, enquanto desenho de convengdo técnica é definido por
Gomes (2011, p.30) como o que objetiva “apresentar detalhes do produto a industrializacao,
por meio de vistas, cortes e se¢bes, baseadas em normas” técnicas. Como em outras areas
do conhecimento, a aprendizagem do Desenho Operacional, especialmente do Desenho
Técnico, exige disciplina e pratica para a sua real compreensao, € por isso, € imprescindivel
o ordenamento dos conteudos pertinentes ao seu desenvolvimento efetivo para que a repre-
sentacao seja “completa e rigorosa, sem qualquer ambiguidade” (L. V. Cunha, 2005), por
isso reivindica conhecimentos prévios, como por exemplo os relativos ao Desenho Geomé-
trico a serem estudados durante o percurso escolar, como as demais disciplinas.

Para observar a possivel relacdo entre O Desenho Técnico na formagao de tra-
balhadores da industria de Portugal e do Brasil, e a divisdo internacional do trabalho,
optamos por estudar as concepgodes que fundamentam a relagdo entre o sistema econémico
e o sistema educativo, ligagcao que pode estar na origem das diretrizes que este ultimo adota
no intuito de responder as exigéncias de formacao da mao de obra nacional, e tentar perce-
ber de que modo esta organizagao incide no lugar do Desenho Técnico na Educacao dos
paises investigados. Nesta perspectiva, reconhecemos na industria de automdveis cenario
fértil para realizacao desta investigagdo, sobretudo pelo incomparavel percurso que esta
area singular do setor industrial desenhou na histéria da industrializagdo mundial, na qual
tem sido protagonista da elaboracdo e difusdo de revolucionarios padroes de produgao,
além do seu indiscutivel destaque na Economia de Portugal e do Brasil. No que respeita ao

ensino do Desenho Técnico, concentramo-nos na formagao escolar e/ou profissional relativa

® O autor faz referéncia aos estudos de Louis Bruce Archer, nomeadamente a publicagao intitulada “Time for a Revolution in Art
and Design Education”, de 1978 (London: Royal College of Art Paper, n. 6).
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as etapas de nivel ndo superior que envolvem a escolaridade dos trabalhadores que atuam
no setor de producao da industria de automéveis.

A partir das ponderag¢des apresentadas, ressaltamos que por ser esta uma investi-
gacao no ambito das Ciéncias Sociais e enquanto Pesquisa Social apresenta inegavel “car-
ga histdrica e, assim como as teorias sociais, refelte posigdes frente a realidade, momentos
do desenvolvimento e da dindmica social, (...), e reflete também dificuldades e problemas
préprios das Ciéncias Sociais e a sua relativa juventude para delimitar métodos e leis espe-
cificas (Minayo, 2004, pp.23-24), posto que as Ciéncias Sociais se “constituiram um
empreendimento do mundo moderno” (Comissdo Gulbenkian, 1996, p.16). Deste modo, as
orientagcdes metodoldgicas adotadas nesta investigacao procuram aproximar os métodos,

técnicas, praticas e instrumentos da pesquisa cientifica ao estudo formulado.

4 — O OBJETO DE ESTUDO

Nas Ciéncias Sociais, 0 objeto de investigacdo é histérico e socialmente condicio-
nado (Demo, 1985, pp.13-15). Ao fazermos uma analogia a definicdo elaborada por Fortin
(2003, p.26) acerca do objeto da investigacdo das Ciéncias da Enfermagem, poderiamos
dizer que o objeto da investigagéo das Ciéncias da Educacdo é um estudo sistematico de
fendmenos presentes no dominio do ensino e da aprendizagem, o qual conduz a descoberta
e ao desenvolvimento de saberes préprios. Nesta perspectiva, definimos como Objeto desta
investigacao: a andlise da relagdo entre o Desenho Técnico na formagao de trabalha-
dores da industria automoével e a especializagdo produtiva mundial, a partir de um

estudo comparado entre Portugal e Brasil.

Frc. 118.—Orthographic projection. F16. 119.—The H plane.

Figura 1.03 - Representagdes graficas usando o desenho técnico :
Leonardo da Vinci (século XVI1), Thomas French (século XX), CAD (XXI)'

"Desenho Leonardo Da Vinci disponivel: http://www.fineartprintsondemand.com/artists/da_vinci/design_for_two-wheeled_
hoist.ntm Acesso: 04/06/2011; Desenho Thomas French (1911, pp.65-66); Imagem CAD, disponivel: http://www.est-
dubai.com/module.php/Products/cam_software-14/mastercam_x_mill-13.html Acesso: 04/06/2011.
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5 — O PROBLEMA

Como atras referido, temos por Tema de investigacdo O Desenho Técnico na
formacao de trabalhadores da industria centrado na importancia atribuida ao Desenho
Técnico na formacgao de trabalhadores da industria automaével, de Portugal e do Brasil, no
entrelacamento do sistema educativo com o sistema econémico.

Lakatos e Marconi (1988) afirmam que “a formulagdo do problema prende-se ao
tema proposto: ela esclarece a dificuldade especifica com a qual se defronta e que se pre-
tende resolver por intermédio da pesquisa” (p.194). Fortin, Vissandjée & Coté (2003) defi-
nem o problema de investigacdo como uma situagcdo que “exige uma explicagao, ou pelo
menos uma melhor compreensao do fendémeno observado” (p.48). Diante das ressalvas dos
autores supramencionados, e ao tomarmos como referéncia as consideragbes atras apre-
sentadas, questionamos as razdes que se entrelagam neste contexto, e como seria possivel
estabelecer caminhos capazes de apontar para a identificacdo dos fatores que possam tor-
nar compreensivel o diferente o lugar que o Desenho Técnico ocupa na formagao de traba-
Ihadores da industria automével dos paises envolvidos na pesquisa. Deste modo, formula-
mos como problema de investigacao: A relagado entre a frequéncia do Desenho Técnico
na formagao de trabalhadores da industria automével de Portugal e do Brasil, segun-

do a especializagao produtiva global.

5.1 — QUESTAO DE INVESTIGAGCAO

No que respeita a questdo de investigacao, Fortin et. al. (2003) destacam que esta
“é um enunciado interrogativo claro e nao equivoco que precisa os conceitos-chave, especi-
fica de uma populagdo que se quer estudar” (p.51), sendo o conceito “uma ideia abstrata
que representa as manifestagdes de certos comportamentos ou caracteristicas” (p.36).

Uma questao de investigacao se refere a um nivel hierarquico especifico, que os
autores designam como questdo pivd que é “a interrogagdo que precede o dominio no
enunciado da questao e precisa a direccao que sera dada a investigagédo. Situa o problema
no contexto dos conhecimentos actuais” (Fortin et. al., 2003, p.51). Consoante as observa-
¢Oes dos autores, e ao levarmos em conta que a investigagao esta pautada num estudo que
correlaciona fatores, formulamos as seguintes Questoes de investigagao:
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5.1.1 — QUESTOES PIvO

B Existe relacao entre a frequéncia do Desenho Técnico na formagéao de trabalhadores

da industria automodvel e a Divisao Internacional do Trabalho?

® O lugar do Desenho Técnico na formacao de trabalhadores da industria automovel
de Portugal e do Brasil depende do lugar que estes paises ocupam no Sistema-
Mundo?

5.1.2 — OUTRAS QUESTOES
® Qual o lugar do Desenho Técnico nos Sistemas Educativos de Portugal e do Brasil?

® Qual a influéncia da Divisdo Internacional do Trabalho na frequéncia do Desenho

Técnico na formacgéo de trabalhadores da industria automével do Brasil e de Portugal?

B Quais os fatores que determinam a relagao entre a frequéncia do Desenho Técnico
na formacao de trabalhadores da industria de automodveis, de Portugal e do Brasil, e a

Divisao Internacional do Trabalho?

® Como sao formados os trabalhadores da industria de automoéveis do Brasil e de
Portugal?

® O que diferencia o Brasil de Portugal (e vice-versa) na relagéo entre a frequéncia do
Desenho Técnico na formacao de trabalhadores da industria de automoveis e a Divisao

Internacional do Trabalho (DIT), de acordo com a posi¢do que os paises ocupam no Sis-
tema-Mundo?

Ressaltamos que a formulagado de duas questdes pivd determina a necessidade de
etapas subsequentes de investigacao, etapas estas que se interligam e se completam ao
passo que definem o tipo de estudo a ser adotado consoante a sua caracterizagdo e conse-

quente classificagao.

5.2 — HIPOTESE DE INVESTIGAGAO

Segundo Fortin (2003), “uma hipdtese € um enunciado das relagbes previstas entre
duas ou mais variaveis. E uma predicdo baseada na teoria ou numa porcdo desta (...), [€]
combina o problema e o objectivo numa explicagado ou predi¢gao clara dos resultados espe-
rados de um estudo” (pp.102-103).
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Como hipoétese de investigagao formulamos a seguinte proposicdo: O lugar do
Desenho Técnico na formacgao de trabalhadores da industria de automéveis depende

do lugar que cada pais ocupa no Sistema-Mundo.

5.3 — OBJETIVOS DA INVESTIGAGAO

Lakatos e Marconi (1988) afirmam que o objetivo geral da investigacao “relaciona-
se com o conteudo intrinseco, quer dos fendmenos e eventos, quer das ideias estudadas.
Vincula-se diretamente a prépria significagdo da tese proposta” (p.193), enquanto os objeti-
vos especificos possuem carater mais concreto, e fungéo intermediaria e instrumental, que

possibilitam atingir tanto o objetivo geral como a sua aplicagao a situagdes particulares.

5.3.1 — OBJETIVO GERAL:
® Analisar a relagao entre a frequéncia do Desenho Técnico na formacao de trabalha-
dores da industria de automdéveis do Brasil e de Portugal, segundo a especializagédo

produtiva global.

5.3.2 — OBJETIVOS ESPECIFICOS:
® |dentificar o lugar do Desenho Técnico nos Sistemas Educativos de Portugal e do
Brasil;
B Estabelecer a relagéo entre a evolugado do Desenho Técnico e da divisdo técnica do
trabalho;
® Comparar a evolugao da industria automével do Brasil e de Portugal;
® Comparar a formacao dos trabalhadores da industria de automéveis dos dois paises,
no que respeita 0 acesso ao Desenho Técnico;
B Correlacionar os fatores que influenciam na frequéncia do Desenho Técnico na for-
macao de trabalhadores da industria de automével de Portugal e do Brasil e a Divisdo
Internacional do Trabalho;
B |[dentificar a diferenca dos dois paises na relagdo entre Desenho Técnico e Divisao

Internacional do Trabalho, de acordo com a posigdo que Portugal e o Brasil ocupam
no Sistema-Mundo.
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6 — O ESBOGO DA INVESTIGAGAO

O processo de investigagao, como refere Fotrin (2003), estrutura-se em trés etapas
principais: a Conceitual, a Metodoldgica e a Empirica (pp.38-43), as quais exprimem a matu-
racao implicita ao processo de investigagao, no que se refere a organizagéo do trabalho e
das possibilidades de por em pratica as ideias e expectativas do investigador, pois como
assinala Minayo (2004), a “pesquisa enquanto atividade intelectual sofre limitagdes e con-
tradicdes mais amplas do campo cientifico, dos interesses especificos da sociedade e das
«questdes consagradas» de cada época historica” (p.25). Neste sentido é que optamos por
utilizar a expressao esbog¢o e ndo desenho, ou ainda, como alguns preferem, design de
investigagéo, para estabelecer neste momento, a trajetéria que ao nosso entender justifica a
organizagao da apresentagado deste trabalho, presente nas fases que precederam a defini-
¢ao do desenho de investigagado, propriamente dito, expressao que preferimos utilizar na
apresentagéo da parte Empirica desta Tese.

Para estruturagédo do trabalho levamos em consideragédo a adverténcia de Teodoro
(2005) no que respeita a utilizacdo da Educagdo Comparada como meio para legitimar
acdes educativas nacionais a partir da experiéncia do estrangeiro, como atras referido, e por
isso, nesta investigagdo, optamos por realizar um estudo comparativo entre os Sistemas
Educativos do Brasil e de Portugal, no qual a Educagcdo Comparada se insere enquanto
estratégia metodoldgica na conviccdo de que, como afianga Ferreira (2008), a Educacao
Comparada nao pode deixar de ser produto de uma histéria e de uma sociedade numa
abordagem socio-dindmica (pp.125-135), posto que o seu objetivo primordial ndo € o de
encontrar semelhancgas e diferengas, mas o de “encontrar sentido para os processos educa-
cionais” (p.136), concepgao reforcada pela assertiva de Malet (2004) quando ressalta que a
“tarefa de refundigdo conceitual, epistemoldgica e metodolégica € muito estimulante para
quem se interessa por um campo de pesquisa que, além de permitir que o descubramos, da

a pensar o Outro e, com isso, a si mesmo” (p.1319).

6.1 — 0 EsBOGO

Fortin (2003) adverte que “nao existe consenso na literatura sobre a forma de clas-
sificar as investigagbes em geral” (p. 137) mas, a partir do seu estudo, estabelece um plano

de niveis de investigacdo pautado na tendéncia metodoldgica dos trabalhos de Gehlbach
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(1988)""; Fawcett e Downs (1992)'?. Apoiados na proposi¢do da autora, identificamos a
necessidade de se trabalhar dois niveis de investigacao, o Nivel |l Estudos de descricao de
relagbes entre os Fenébmenos, e o Nivel lll Estudos de Exploragéo e de Descricdo dos Fenb-
menos (pp.131-138), de modo a alcangarmos o objetivo geral estabelecido para esta inves-
tigacao: Analisar a relacao entre a frequéncia do Desenho Técnico na formagao dos traba-
Ihadores da industria de automoveis de Portugal e do Brasil, segundo a especializagao pro-
dutiva global.

A primeira etapa, que designamos por Fase |, corresponde a primeira questdo pivo:
Existe relagdo entre a frequéncia do Desenho Técnico na formagao de trabalhadores
da industria automoével de Portugal e do Brasil, e a Divisao Internacional do Trabalho?
que se aproxima do Nivel Il, dedicado a estabelecer a existéncia do fendmeno, enquanto a
segunda fase, ou Fase Il, concentra-se em explicar a for¢a e a diregao das relagdes e, por
isso, aproxima-se da segunda questdo pivd: O lugar do Desenho Técnico na formagao de
trabalhadores da industria automével depende do lugar que cada pais ocupa no Sis-
tema-Mundo? (Fortin, 2003, p.136).

Para estabelecer as duas fases da investigacdo optamos por descrever a Fase |
nesta Primeira Parte da Tese e deixamos a Fase Il para ser tratada posteriormente, na parte
Empirica deste trabalho, a Terceira Parte, como antes referido. Entretanto, € importante
ressaltar que os dados recolhidos na investigacao sao utilizados de acordo com a pertinén-
cia e necessidade de elucidacdo consoante os aspectos essenciais a sua compreensao,
mesmo porque estes possibilitaram a reorientagdo do trabalho, pois como refere Minayo
(2004), o conhecimento de um objeto “é fruto de um exercicio de cooperagdo onde traba-
Ihamos sobre descobertas” (p.90). Deste modo, ndo existe uma separacao total entre as
duas fases, pois elas se seguem ao mesmo tempo que se complementam. A divisdo em
duas Fases é portanto um recurso de organizagao que acreditamos auxiliar na estruturagao
do trabalho consoante os aspectos a serem abordados, analisados, comparados e correla-
cionados, e por isso estabelecemos ainda na Fase |, a existéncia de uma fase intermediaria
de ligacao entre as duas, o que chamamos de Inter-fases, na qual os procedimentos meto-

dolégicos caracteristicos do Nivel Il comegam a ser utilizados.

6.1.1 —FAsE|

Esta Fase da investigagao caracteriza-se inicialmente por um Estudo do Tipo Des-

critivo Simples, cuja finalidade é a "descoberta de relagdes [que] antecedem os estudos de

" Gehlbach, S. H. (1988). Interpreting the medical literature: Practical epidemiology for clinicians, 2e éd. New York: McMillan
Publ.
2 Fawcett, J. & Downs, F. S. (1992). The relationship of theory and research, 2e éd. Philadelphia: F. A. Davis.
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associacao que visam a exploragcdo e a explicacdo de relagbes entre os fendémenos”
(Duhamel & Fortin, 2003, p.162). A descricao realizada nesta Fase | abrange nomeadamen-
te os Sistemas Educativos do Brasil e de Portugal e a trajetéria da Industria de automoéveis
nos dois paises. Em seguida, passamos a adotar o Tipo de Estudo Descritivo-Correlacional,
que tem como principal objetivo “a descoberta de factores ligados a um fenémeno”, confor-
me definem Fortin e Ducharme (2003, p.174), a partir do qual estabelecemos a correlagéo
entre os dois paises. Neste estudo é utilizada a variavel de atributo que se destina a carac-
terizar a situagao estudada (Fortin, 2003, pp.376-377), baseada na descrigao realizada ulte-

riormente.

6.1.2 — INTER-FASES

De posse dos elementos estudados na Fase |, realiza-se entdo um Estudo Correla-
cional, no qual se verifica “a natureza das relagdes que existem entre determinadas varia-
veis” (p.176) apoiada em bases teoricas, com o objetivo de explicar a forca e a direcao das
relagdes, e por isso comega-se a aproximagao desta Fase com a Fase Il — a Inter-fases, na
qual o desenho metodoldgico dirige-se a “verificacao de hipdteses de associagédo entre vara-
veis” (Fortin, 2003, p.136).

A variavel “é o termo privilegiado no contexto das aplicagbes da medida. Quando
um conceito é colocado em acgdo numa investigacéo ele toma o nome de variavel” (p.36);
“sao qualidades, propriedades ou caracteristicas de objectos, de pessoas ou de situagdes
que sao estudadas numa investigagao” (p.376), que sao classificadas em variaveis atributo,
continua, dependente, dicotdmica, discreta, estranha e independente (pp.376-377). A varia-
vel é um conceito, sendo este “um objeto, processo, agente, fendbmeno, problema, etc.”,
como referem Lakatos e Marconi (1988, p.195).

Na elaboragdo do problema estabelecemos como conceitos-chave a especializa-
¢ao produtiva do trabalho que se configura através da Divisédo Internacional do Trabalho —
DIT, ou divisao técnica da producdo. O segundo conceito eleito neste enunciado é o Dese-
nho Técnico, este observado enquanto elemento de formagao do trabalhador do setor de
producao da industria de automodveis. A variavel independente é definida por Fortin (2003),
como “manipulavel pelo investigador com a finalidade de estudar os efeitos na variavel
dependente” (p.377), sendo a variavel dependente a que é “influenciada pela variavel inde-
pendente” (p.376).

Com base na proposta de Marie-Fabienne Fortin (2003) partimos da primeira Ques-

tao Pivé: Existe relagao entre a frequéncia do Desenho Técnico na formacgao de traba-
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lhadores da industria automoével, e a Divisdo Internacional do Trabalho? e determina-

mos as variaveis, a saber:
® variavel independente — Diviséo Internacional do Trabalho;

® variavel dependente — frequéncia Desenho Técnico.

Na variavel dependente, a expressao frequéncia relaciona-se ao meio de expri-
mir/mensurar a importancia atribuida ao Desenho Técnico nos Sistemas Educativos através
das disciplinas e/ou conteudos relativos a este conhecimento, bem como a carga horaria
destinada ao seu desenvolvimento nas diversas etapas de formagao para o trabalho indus-
trial, nomeadamente na formacgao de trabalhadores da industria automovel.

Os métodos de investigagao propostos pela autora sdao o da colheita de dados
quantitativos e/ou qualitativos assistida por instrumentos de medida estruturados e nao
estruturados. Por fim, sdo aconselhadas as analises descritivas, as enumeragodes, as descri-
¢bes, as comparagoes, e a pesquisa de ligacdes entre fatores (p.136). Estabelecido o Esbo-
¢o passamos a apresentar a estrutura da Tese, e as estratégias metodoldgicas que alicerga-
ram o seu desenvolvimento consoante cada Parte e capitulo, mediante os pressupostos

antes delineados.

6.2 — ESTRUTURAGAO DA TESE: ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

A assercao de que o Desenho perdeu efetivamente a sua importancia na Educacgéao
luso-brasileira, como antes referido, apoia-se principalmente nas pesquisas realizadas por
Roberto Alcarria Nascimento (1994, 1999) e nos estudos que realizamos acerca da presen-
¢a do Desenho no ensino oficial brasileiro (Sulz, 2000, 2001); e das investiga¢gdes de Ligia
Penim (2000, 2008), em Portugal. No entanto, estes fazem referéncia, sobretudo, ao Dese-
nho Operacional que abrange, como define Gomes (1996, 2011), o Desenho Imitativo, o
Desenho Definido e o Desenho Convencional, e abarcam tanto a vertente artistica como
técnica do Desenho. Sobre o Desenho de linguagem técnica (Desenho Definido e o Dese-
nho Convencional) este faz parte dos nossos estudos acerca do Desenho Técnico enquanto
competéncia na formagao do trabalhador da industria, no Brasil (Sulz, 2007, 2007a, 2009a,
2009), e na realidade portuguesa, apesar de importantes informagdes sobre esta tematica,
Penim faz referéncia ao contexto educativo portugués até a década de 1970, o que tornou
imperativa a descricdo da atual estrutura e funcionamento dos dois Sistemas Educativos no
que tange a presenca do Desenho Operacional (Gomes, 1996, 2011) enquanto disciplina

escolar ou conteudo de outras disciplinas, nomeadamente por este se tratar de um estudo
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comparativo, no qual, o conhecimento das duas realidades é de fundamental importancia
para a clareza da analise proposta a determinar O lugar do Desenho Técnico na Educa-
¢ao Luso-brasileira.

Ao entrelagarmos a organizagdo do sistema educativo com o sistema econémico
estabelecemos como elemento de aproximagdo o Desenho Técnico na formagao para o
trabalho industrial, pois estes guardam entre si uma relagdo que muitas vezes nao é lem-
brada, mas o Desenho Técnico, a formacao industrial e a Teoria Econdmica desenvolvem-
se num mesmo periodo histérico — a Primeira Revolugao Industrial.

Na relacao entre os dois sistemas, a evolugdo da especializagado produtiva, desig-
nadamente marcada pela divisdo técnica e geografica da produgdo, determina a divisdo
internacional do trabalho que define, por sua vez, o papel de cada nagao no cenario econd-
mico mundial (Wallerstein, 1990, 2001, 2004). Neste cenario, as empresas transnacionais, e
entre elas a industria de automoveis, possuem papel relevante na observagao deste feno-
meno, acrescentado a este fator a importancia que lhe é imputada no aspecto do desenvol-
vimento que estas empresas podem promover nos paises de economia sensivel, pautada
na produtividade como elemento fundamental na elevagdo do padrao de vida de um pais
(Mankiw, 2005), e assim possibilitar a observagéo da relagdo entre o Desenho Técnico e o
desenvolvimento econdémico.

A necessidade de visualizar a trajetoria histérica do Desenho de linguagem técnica
na formacao de trabalhadores da industria, bem como a evolucao do setor industrial e da
especializacado produtiva global exercem fundamental relevancia para situarmos o nosso
objeto de estudo, temporal e espacialmente, pois como afirmam Demo (1985) e Minayo
(2004), nas Ciéncias Sociais 0 objeto de investigacao é inequivocamente historico. Deste
modo, estruturamos esta Tese em trés partes, nas quais a confrontagdo do passado com o
presente ajudam a perceber o Desenho Técnico na formagao de trabalhadores da indus-

tria automoével: um estudo comparado entre Portugal e Brasil.

6.2.1 — PRIMEIRA PARTE

Nesta Primeira Parte: O Lugar do Desenho Técnico na Educagdo Luso-brasileira,
dedicamo-nos a definicdo dos principais elementos da investigacao e, como atras apresen-
tado, o Problema que desencadeou esta investigagdo. Na sua continuidade, para identificar
o lugar ocupado pelo Desenho Técnico na Educacgédo de Portugal e do Brasil, inicialmente
utilizamos o Método Histérico como estratégia metodolédgica, que como recordam Lakatos e
Marconi (1988), ao partirmos do principio de que “as institui¢cdes (...) tém origem no passa-

do, é importante pesquisar suas raizes, para compreender sua natureza e funcao” (p.102),
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através do qual compusemos o capitulo I: O Desenho Técnico na Evolugdo do Ensino Indus-
trial Luso-brasileiro.

No capitulo | utilizamos essencialmente a Técnica de Pesquisa Bibliografica que
contempla a trajetéria historica e igualmente faz referéncias aos documentos legais concer-
nentes a estrutura e funcionamento do Ensino Industrial dos dois paises no periodo com-
preendido entre a segunda metade do século XVIII e finais do século XX, com énfase para
0s aspectos que estabelecem a presenga do Desenho Técnico na evolugao desta modalida-
de de ensino. Foram usadas ainda algumas alusées feitas durante as entrevistas'® realiza-
das com os trabalhadores das duas fabricas que integram a pesquisa, particularmente as
relacionadas com o acesso ao Desenho Técnico durante a formagéo escolar e/ou profissio-
nal dos inquiridos, e que refletem o contexto histérico de acordo com a delimitagdo temporal
do capitulo I. A Entrevista, como técnica da Pesquisa de Observagdo Direta Intensiva,
segundo Lakatos e Marconi (1988), € um “procedimento utilizado na investigagdo social,
para a coleta de dados ou para ajudar no diagnéstico” (p.173) de questbes relativas a inves-
tigacao.

A descricao apresentada no capitulo | esta assinalada enquanto Estudo de Tipo
Descritivo Simples, segundo Duhamel, F. e Fortin, M-F (2003, pp. 163-172), no qual, de
acordo com a orientagdo das autoras, foi utilizada bibliografia variada tendo por objetivo
principal descrever as caracteristicas da trajetéria histérica do Ensino Industrial luso-
brasileiro com base na variavel de atributo que destina-se a caracterizar a situagao estudada
(Fortin, 2003).

No capitulo Il: O Desenho Técnico nos Sistemas Educativos do Brasil e de Portu-
gal, além da Pesquisa Bibliografica foram utilizados dados estatisticos oficiais, documentos
publicos relativos as diretrizes de ensino, a organizagao curricular dos niveis que precedem
0 ensino superior nos Sistemas Educativos dos paises envolvidos na investigacao, dentro
da atual estrutura de ensino.

No final de cada capitulo da Primeira Parte utilizamos como estratégia metodolégi-
ca o0 Estudo de Descritivo-Correlacional que serve de base para o desenvolvimento da
investigacdo, ao estabelecer a relacdo entre os fatores estudados. Os dados recolhidos
foram analisados, descritos, correlacionados e comparados utilizando igualmente o Método
Comparativo como apoio metodolégico, posto que as comparagdes permitem "verificar simi-
litudes e explicar divergéncias”, conforme defendem Lakatos e Marconi (1988, p.103). Estéao
também anunciadas as duas primeiras unidades de comparagado propostas para cada um
destes capitulos, nas quais sdo apresentadas as analises comparativas da evolugéo e atual

situacado do Desenho Técnico na Educacao dos dois paises.

A transcrigdo integral das entrevistas se encontram no Anexo 07, e a sintese das principais informagdes estao apresentadas
nos Apéndices.
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6.2.2 — SEGUNDA PARTE

Dividida em trés capitulos, na Segunda Parte: Desenho Técnico e Desenvolvimento
Econbémico, concentramos as nossas ateng¢des no percurso da industria de automoveis, a
conhecer a terceira unidade de comparaco: a trajetéria da industria de automéveis no Bra-
sil e em Portugal, bem como estabelecer as relagdes existentes entre a expansao desta
area industrial, em ambito global, e a organizacao do Sistema-Mundo Moderno na perspec-
tiva do capitalismo histérico postulado por Immanuel Wallerstein (1990, 2001, 2004), e na
analise de Marcio Pochmann (s/d, 2001, 2004). Foram evocados autores que refletem e
analisam as questbes relacionadas ao desenvolvimento econémico e social como Glauco
Arbix (1997, 2002, 2007), Anthony Giddens (2004), N. Greogory Mankiw (2005), Allain
Lipietz (1998), Boaventura de Sousa Santos (1985), entre outros, especialmente os traba-
lhos que se relacionam com o fendmeno da expansao das transnacionais e a evolugdo da
divisao internacional do trabalho, nomeadamente em Portugal e no Brasil, e das interlocu-
¢bes entre as questdes educativas postuladas por Anténio Teodoro (1997, 2000, 2001,
2005, 2006), Roger Dale (2005, 2008), Antonio Magalhaes e Stephen Stoer (2005), Pierre
Bourdieu e Jean-Claude Pesseron (1978), Pierre Bourdieu (2001) e Ana Luiza Oliveira Pires
(2005). No que respeita as questdes do Desenho e a sua relagao com a especializagao pro-
dutiva, elegemos o trabalho de Luiz Gomes (1996, 2011) e Gildo Motenegro (1991, 2003),
estabelecendo-se assim o Enquadramento Tedrico desta investigagéo, pois segundo Fortin
(2003), Teoria é o “conjunto de generalizagdes concernentes a conceitos e proposi¢des que
estabelecem relagdes entre variaveis, destinado a explicar e a predizer um fenédmeno”
(p.375).

No capitulo lll, Trajetéria da Industria Automoével: presenca no Brasil e em Portugal,
a semelhanca do capitulo I, empregamos como estratégia metodolégica o Método Histérico
(Lakatos & Marconi, 1988, pp.102-103), através do qual abrangemos a histéria da industria
de automéveis desde a presumida criagdo do primeiro automovel até a atualidade, com
especial atengdo para a sua importancia no panorama mundial, e a histéria que esta indus-
tria descreveu no espaco luso-brasileiro. Com base nos pressupostos metodoldgicos indica-
dos por Lakatos e Marconni (1988) foram utilizadas as Técnicas de Pesquisa Documental e
Bibliografica e incluidas imagens e elementos graficos de fundamental importancia para o
registro visual desta evolug¢ado, com relevo evidente para as relacionadas ao Desenho Técni-
co na confirmacgao da relacio entre este e a industria automovel.

Consoante Duhamel e Fortin (2003, pp. 163-172), este estudo se configura inicial-
mente como sendo do Tipo Descritivo Simples, para o qual foi utilizada bibliografia variada

no intuito de descrever as caracteristicas da trajetoria histérica da industria de automdéveis,
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com especial atencao para o Brasil e Portugal, estando este estudo assente na variavel de
atributo, que é destinada a caracterizar a situagdo estudada (Fortin, 2003). Num segundo
momento, caracterizado enquanto Estudo Descritivo-Correlacional (Fortin & Ducharme,
2003, pp.174-175), a abordagem tem como principal objetivo “a descoberta de factores liga-
dos a um fendmeno” (p.174), no qual é possivel “considerar simultaneamente varias varia-
veis com vista a explorar as suas relagdes mutuas” (pp.174-175). A enumeracao dos fatos,
caracteristica da Analise Descritiva (Fortin, 2003, p.136), foi igualmente apoiada por dados
estatisticos que indicam o alcance deste setor na economia mundial e a importancia que Ihe
€ atribuida nos dois paises investigados, pressupostos que também guiaram a elaboracao
do capitulo IV, Expanséo da Industria Automével: a Globalizagdo e Economia Mundial.

No capitulo IV estdo apresentadas as principais argumentagdes, de diversos auto-
res, no que tange a expanséao e atual configuragdo mundial da industria automével, a esta-
belecer as zonas de convergéncia e divergéncia da ocorréncia deste fenbmeno, apoiadas a
partir da analise de dados estatisticos que ponderam o crescimento econémico e o desen-
volvimento social nas areas estudadas, mais uma vez através do Estudo Descritivo-
Correlacional.

A evolugao do Desenho Técnico face ao desenvolvimento econémico mundial esta
apresentada no capitulo V: Desenho Técnico e Divisdo do Trabalho: entre o centro e a peri-
feria, que estabelece a relagdo deste conhecimento com a Divisao Internacional do Trabalho
— DIT, através da analise proposta por Marcio Pochmann (s/d, 2001, 2004), edificada a par-
tir do trabalho de Immanuel Wallerstein (1990, 2001, 2004). O capitulo se caracteriza pelo
Estudo Correlacional, no qual, de acordo com (Fortin & Ducharme, 2003, pp.175-176), “a
natureza das relagbes que existem entre determinadas variaveis” sao verificadas, apoiadas
em bases tedricas a “explicar a forga e a direc¢ao das relagdes” (Fortin, 2003, p.136), cujo
desenho metodolégico dirige-se a “verificagao de hipoteses de associagdo entre varaveis”

(p.136) supracitadas.

6.2.3 — TERCEIRA PARTE

A parte Empirica da pesquisa esta apresentada na ultima parte da Tese, a Investi-
gacgao, integrada por dois capitulos e pelas Considerag¢des Finais. No capitulo VI estao indi-
cados Os Vértices da Triangulagdo: entre as Escolhas e as Possibilidades e enumera 0s
elementos que constituem o estudo, as op¢des metodoldgicas adotadas, a técnica de coleta
dos dados e a sua analise. Neste capitulo é igualmente apresentada a caracterizagdo dos
trés aspectos que compdem a Triangulacdo dos Dados: o Espaco — representado pela

industria automovel do Brasil e de Portugal, o Tempo — constituido pelo Sistema Educativo
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e o Sistema Econdmico, e as Pessoas — o0s trabalhadores das duas industrias e pessoas
envolvidas na formacéao para a industria de automoveis.

No ultimo capitulo apresentamos O lugar do Desenho Técnico e a formagéao do tra-
balhador, no qual sado apresentados os dados relativos a presencga deste conhecimento no
Espaco estudado e a importancia atribuida ao Desenho Técnico pelos trabalhadores e inter-
venientes da formacao profissional para area automovel de Portugal e do Brasil, que repre-
senta analogamente a quarta unidade de comparacgao.

Nas Consideragbes Finais: Entrelagamento das realidades, Possiveis Contributos,
descrevemos os principais aspectos abordados neste estudo, a partir dos quais estabele-
cemos as nossas conclusdes que resultantam da analise e da comparagédo das realidades
investigadas ao situarmos o lugar do Desenho técnico na formagao de trabalhadores da
industria automoével de Portugal e do Brasil, segundo a especializagao produtiva glo-
bal, e alguns possiveis contributos para que de forma critica se possa reformular e redire-
cionar o planejamento da educagéao técnico-industrial e do ensino do Desenho de linguagem

técnica em todos os niveis do ensino luso-brasileiro.
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CAPiTULO |

O DESENHO TECNICO NA EVOLUGAO
DO ENSINO INDUSTRIAL LUSO-BRASILEIRO



A evolugédo do Ensino Industrial em Portugal e no Brasil foi inicialmente marcada
por diretrizes oriundas do mesmo poder politico, o Reino de Portugal. Entretanto, a organi-
zagao e 0 acesso a esta modalidade de ensino estabelecem dissemelhangas diante da com-
posicao da sociedade portuguesa residente na Corte e na col6nia americana, mesmo com a
transferéncia da Familia Real para o Rio de Janeiro, no inicio do século XIX. As distintas
realidades ndo deixaram, contudo, de influenciar na organizagdo dos estudos relacionados
ao Desenho Técnico, sistematizado no inicio da Segunda Revolug¢ao Industrial ocorrida nos
primeiros anos da década de 1850.

Com base nos estudos realizados e tendo em vista a bibliografia luso-brasileira dis-
ponivel nos acervos das Bibliotecas Nacionais de Portugal' e do Brasil?, a expressdo “Dese-
nho Técnico”, ou mesmo “Desenho Technico”, ndo ocorre como denominacao de cadeiras
ou disciplinas nos planos de estudo do ensino das escolas industriais, nem nos livros desti-
nados a esta modalidade de ensino até a década de 1970, em Portugal, e até a década de
1930 no Brasil. No periodo oitocentista a expressao mais usual no Ensino Liceal portugués

era “Desenho™

e no Ensino Industrial o Desenho era distribuido por outras disciplinas
designadas por “disciplinas técnicas do desenho” (Penim, 2008, p.68), entre elas o “Dese-
nho de modelos de maquinas” e o “Desenho linear, arquitecténico, de ornatos e modelagao”,
que serdo aludidas na “secéo 1”. A semelhanca do que foi observado em Portugal, no Brasil
eram disciplinas concernentes ao Ensino Industrial: “Desenho de Figura”, “Desenho de
Ornato”, “Desenho Geométrico”, “Desenho de Maquinas”, “Desenho de Arquitetura Civil” e
“‘Desenho de Arquitetura Naval’, estando a expressado “Desenho Technico” presente no

documento Organisacgéo e articulagdo dos cursos Vocacionaes, Profissionaes e de Aperfei-

' No acervo da Biblioteca Nacional de Portugal, em Lisboa, estdo registrados 98 titulos para “Desenho Técnico”, sendo anterio-
res ao ano de 1970 apenas trés titulos: i) “Desenho Técnico: Figuras”, 12 edigdo/Estaleiro Naval da A.G.P.L., Lisboa: Com.
Uni&o Fabril, de 1960; ii) “A projecgdo Axonométrica no Desenho Técnico”, cujo autor é Cassio Aires da Silva, Lisboa: [s.n], de
1945; e iii) “Desenho Técnico histoérico da aviagdo internacional”, de autoria de Fernando Almiro, Lisboa: Bertrand ed. (irmaos
Lda), de 1931. Acervo disponivel no site da BN: http://www.bnportugal.pt Acesso 17/01/2011.

Em pesquisa ao acervo da Biblioteca Nacional do Brasil, no Rio de Janeiro, identificamos 14 registros para titulo “Desenho
Técnico”, sendo a publicagdo mais antiga daquele acervo, “Desenho Técnico” de Thomas E. French, publicagdo de 1951,
traduzida por Soveral Ferreira Douza. Acervo disponivel no site da Fundagao Biblioteca Nacional: http://www.bn.br/portal/
® No plano de estudos dos liceus, em 1836, no rol de disciplinas do ensino liceal, por exemplo, ndo esta contemplada a expres-
s&o “Matematica’, mas Aritmética, Algebra, Trigonometria.
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coamento do Ensino Profissional de S. Paulo (Figura 1.19), publicado em 1935 (Fonseca,
1962, p.339), como podera ser observado na “segéo 2.

Para melhor elucidar esta assercido, observamos a distincdo entre “Desenhos de
Industria” e “Desenhos de Arte” feita pelo engenheiro portugués Anténio José Arroyo (1856-
1934), na publicagéo intitulada Relatérios sobre o Ensino Elementar Industrial e Comercial,
do ano de 1911, citada por Caetano (2009, p.77).

Todo o desenho de industria tem um caracter de aplicagdo e s6 um caso encon-
trei, do antigo processo conhecido entre nés, em que as maquinas figuram como
bonitas aguadas coloridas e, sem cotas, prontas a serem encaixilhadas. Permita-
se-me que chame a atengao para o que disse atras, quando apontei o ensino da
construgdo da Escola Industrial de Bruxelas (N.° 6). Ai faz-se o desenho da cons-
trucdo da casa como verdadeiro desenho de industria; concebem-nos como, entre
nos, (Marqués de Pombal e Infante D. Henrique), € concebido o desenho mecéani-
co. Suponho que esse desenho deve, nas nossas escolas, substituir o desenho de
arquitectura. Em Berlim (na Baugewerkschule) vai fazer os desenhos de arquitec-
tura como se fazem, nos cursos das Belas Artes (n.° 29) da relacdo anexa); e,
perguntando ai qual o destino que tomavam os rapazes ao sair da escola, respon-
deram-me que se faziam desenhadores. Nem outra coisa me podia responder.
Ora, desenhadores é 0 que nds também fazemos nas nossas escolas industriais.
Falta-nos porem, evidentemente, o industrial que execute o trabalho de construgao
e faca o croquis, ou organize o desenho rigoroso, que o desenhador copia. Por
isso digo que, nas escolas industriais, devemos ensinar essa profissao industrial
que nos falta, deixando as Belas Artes o estudo do aspecto artistico da questéo e
reorganizando o nosso curso de desenhadores de obras publicas que, sé como
esta, ndo satisfaz as necessidades da pratica. (Arroyo, 1911, p.317)

Esta concepcgao provavelmente esta fundamentada nas expressées Dessin Techni-
que ou Dessin Industriel (Desenho Técnico ou Desenho industrial), adotadas em Franga,
cuja educacao exerceu forte influéncia sobre a educacgao portuguesa neste periodo. As duas
expressdes sdo sindnimas e utilizadas até os dias atuais. Nos estudos realizados por Luiz
Vidal de Negreiros Gomes (1996, 1998)* acerca das origens e do desenvolvimento da pala-
vra design nas principais linguas neolatinas e no inglés, o autor ressalta que a palavra fran-
cesa dessin (substantivo masculino) adquiriu diversos significados ao longo dos tempos,
estando um dos seus significados relacionado a técnica especifica de desenho, como por
exemplo o desenho industrial “que significa debuxos de maquinas ou partes mecanicas”
(1998, p.81). O autor refere ainda que o termo dessin “indica tudo que diz respeito ao dese-
nho de planos e as intengbdes de um projeto para formar ambientes, artefatos, comunicagdes
em nome do progresso da civilizagao industrial” (p.84).

Este mesmo sentido estd expresso no livro intitulado A Manual of Engineering

Drawing for students and draftsmen, publicado em 1911, de autoria do engenheiro e profes-

* Sobre este tema, consultar os livros “Desenhismo” e “Desenhando” publicados nos anos de 1996 e 1998, respectivamente, de
autoria de Luiz Vidal Negreiros Gomes, conforme consta na Bibliografia desta investigagao.

55

Universidade Luséfona de Humanidades e Tecnologias, Instituto de Educagéo




ANA RITA SuLz

DESENHO TECNICO E FORMAGAO DE TRABALHADORES DA INDUSTRIA AUTOMOVEL: UM ESTUDO COMPARADO ENTRE PORTUGAL E BRASIL

sor universitario Thomas E. French® (1871-1944), que no prefacio do supramencionado livro,
indica “It is then upon this plan, regarding drawing as a language, the universal graphical
language of the industrial world, with its varied forms of expression, its grammar and its style,
that this book has been built” (French, 1911, p.vi). Na publicagcdo em epigrafe, French (1911)
utiliza a expressao “technical drawing” (p.65) apenas uma vez, mais precisamente na intro-
ducgédo do capitulo Orthographic Projection (Chapter VI, pp.65-99), quando estabelece a dife-

renga entre perspectiva e projecao ortografica, como se I€ a seguir.

In technical drawing the third point is never considered, but the object is drawn as if
seen with one eye; and only in special cases is the effect of light and shadow ren-
dered. In general we have to do with outline alone. (French, 1911, p.65)

Fio. 117.—Perspective projection. Fic. 118.—Orthographic projection. Fra. 119.—The H plane.

Figuras 1.04 e 1.05 — Desenhos explicativos da elaboragdo de uma projegéo conica, pers-
pectiva linear, da representagdo das projegbes ortograficas de um objeto no 3° diedro,
(Método americano), com destaque para as vistas frontal e superior (French,1911, pp.65-
66)

Das observacgdes apresentadas, depreende-se entdo que se entendia por Desenho
Industrial o que hoje identificamos por Desenho Técnico, ou seja, a concepgao que assenta
na possibilidade de transmitir ou comunicar de forma exata e rigorosa, as informagdes de
um projeto, sendo esta linguagem resultante da evolugao sistematica de simbolos capazes
de representar precisamente uma ideia (Sulz, 2007, p.27), destinada aos setores tecnologi-
COS nos quais assume a denominacao de Desenho Mecanico, Desenho Arquitetonico, Dese-
nho de Construcao Civil, Desenho de Méveis, Desenho Topografico e Desenho Cartografi-
co, como referem Costa e Costa (1996, p.14). Assim, as referéncias contidas neste capitulo
e que remetam para a concepg¢ao antes assinalada poderao ser entendidas como Desenho
Técnico, ou como preferimos utilizar — Desenho de linguagem técnica.

Neste capitulo procuramos recuperar a histéria do Ensino Industrial em Portugal e
no Brasil, de acordo com os primeiros entendimentos do Reino Portugués acerca da neces-
sidade de estabelecer, tanto na metrépole como na col6nia americana, condigdes que propi-
ciassem a implantagédo e o desenvolvimento preambular das atividades relativas a producao

industrial, passando pelas etapas mais significantes da histéria dos dois paises até a atuali-

® Thomas French era Professor of Engineering Drawing da Ohio State University, € e um dos autores mais traduzidos no Brasil
para publicagdes de “Desenho Técnico”, como antes apontado.
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dade, sem contudo abordar de forma pormenorizada as questdes que envolvem o presente,
cujas estruturas educativas, atualmente em vigor, estao tratadas no préximo capitulo.

Para estabelecer a primeira unidade de comparacéo desta investigagcio: a presen-
¢a do Desenho Técnico na evolu¢ao do Ensino Industrial de Portugal e do Brasil, iden-
tificamos as diferentes fases da histéria dos dois paises, com especial atengédo aos aspectos
politicos e econdmicos que estiveram na origem das mudancgas e/ou adequagdes do Ensino
Industrial e da estrutura educativa demandadas pelo setor produtivo. Resgatamos igualmen-
te a estrutura do Ensino Industrial nos dois paises, homeadamente da organizagao dos cur-
sos industriais, evidenciando as diferentes nomenclaturas atribuidas ao Desenho Técnico
através das diversas cadeiras e disciplinas oferecidas nos diferentes periodos, desde a sua
implantacdo. Foi estabelecida, ainda, a correlagdo do discurso dos entrevistados®, trabalha-
dores das duas industrias investigadas, a Autoeuropa em Portugal e a Ford Camacgari no
Brasil, e de profissionais do Ensino Industrial portugués e brasileiro, com o objetivo de clari-
ficar as diferentes possibilidades de acesso a formacgao profissional e outras implicagdes
relevantes na organizacado educativa vivenciadas pelos sujeitos, quando esta formacao foi

realizada em periodos abrangidos nesta trajetéria.

1 — DESENHO TECNICO E FORMAGAO PARA INDUSTRIA EM PORTUGAL

1.1 — O DESENHO NOS PRIMORDIOS DO ENSINO INDUSTRIAL PORTUGUES

A analise do percurso da educacgao técnica e profissional em Portugal indica o ensi-
no do Desenho de linguagem técnica como relevante elemento na formagao dos trabalhado-
res nos diversos niveis, nomeadamente do setor industrial, embora os aspectos relativos
aos distintos periodos que definem a historia econémica, social e politica do pais ilustrem
diferentes cenarios e, como destaca Penim (2008), “a visao do Desenho Técnico como solu-
¢ao para os mais prementes problemas do pais faz parte dos enunciados politicos de varios
regimes, liberais, republicanos e do Estado Novo” (p.336). Embora a autora indique o Regi-
me Liberal (1820-1910) como inicio do reconhecimento do Desenho como “factor de pro-
gresso”, é salutar retroceder ao periodo setecentista para percebermos os primérdios da
organizacao do Ensino Industrial portugués pois, de acordo com Alves (1998, p.69), € no

periodo Pombalino (1760-1808) que o “ensino técnico, industrial ou comercial”’ é institucio-

jA transcricéo integral das entrevistas se encontra no Anexo 07.
Apesar de nem sempre citado, o ensino técnico incluia também o ensino agricola, que segundo Gracio (1998b), era “numeri-
camente inferior ao ensino industrial e comercial” e de desenvolvimento independente (p.10).
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nalizado, e assim observar as fases que revelam a trajetéria do Desenho para a formagéao
dos trabalhadores do setor industrial.

No que respeita a industrializagdo de Portugal, Rodrigues e Mendes (1999) lamen-
tam a escassez de publicagdes que resgatem esta historia ao evocarem os estudos realiza-
dos até a década de 1990. Os autores consideram pertinente assumir que até o século XVIII
foram identificados trés “impulsos industrializadores”: o primeiro de 1670 a 1675, o segundo
entre os anos de 1720 e 1740, e finalmente o terceiro que vai de 1760 até 1770, denomina-
do como “Politica Industrial do Marqués de Pombal” (Rodrigues e Mendes, 1999, p.139).
Consoante Pereira e Fonseca (1979), a industrializagdo portuguesa foi impelida pela
“necessidade de uma efectiva politica de criagdo de riqueza metropolitana” (p.20) justificada
pelo declinio da economia portuguesa que ao longo dos tempos fora garantida pelas rique-
zas proporcionadas pelas colbnias, apesar do endividamento que Portugal acumulou com as
“descobertas”. Os autores referem ainda que a opg¢ao da Coroa Portuguesa em nao desen-
volver o setor industrial durante o periodo das descobertas provocou a saida de “artifices
[que] trocavam a patria por Espanha para ndo morrerem de fome”, pelos anos de 1588
(p.25). Esta situacdo sera visivel em outras etapas da histéria que, com diferentes motiva-
¢bes, designadamente as econdmicas, redundara na subtracdo de mao de obra qualificada
do pais.

Para Fernandes (1998), o “sistema escolar® portugués constitui-se (...) no quadro
do Pombalismo” (p.25), do qual fazia parte o ensino secundario profissional, mais especifi-
camente na 12 fase da Reforma Pombalina — 1759 a 1772°, periodo que demarca a ligagdo
da educacgdo ao contexto econémico e social, quando esta em curso a Primeira Revolugao
Industrial (1780-1820). Neste periodo, a relagado da educagao com o mercado de trabalho se
impde “a atencao da sociedade e dos processos educativos que ela foi elaborando” na rela-
¢éo da educacdo com o mercado de trabalho, conforme destaca Cambi (1999, p.394). Em
Portugal, muitos técnicos foram trazidos do estrangeiro para atuarem como docentes nesta
modalidade de ensino, especialmente italianos, alemaes e suigos, diante da auséncia de
profissionais qualificados para esta tarefa no pais. A convocagao de profissionais estrangei-
ros para o setor industrial ndo se restringia apenas ao setor educacional, mas também para
o labor nas préprias industrias, como afirmam Pereira e Fonseca (1979) ao descreverem o

contexto histérico da industria portuguesa que antecipa e inaugura o periodo Pombalino.

Separados da Europa civilizada pelas fronteiras inquisitérias desde D. Joao Il
[1502-1557], ficamos isolados do pensamento cientifico. Os conhecimentos dos

® Para Fernandes (1998), ao sistema educativo compreendem as atividades de caracter informal, e o sistema escolar define-se
g)elas estruturas formais (p.23).

Pode-se considerar, de acordo com o proposto por Fernandes (1998), que a 22 fase da Reforma Pombalina estende-se até o
ano de 1806, entretanto, o Marqués de Pombal foi afastado do poder no dia 04 de margo de 1777, por Decreto-régio da Rainha
D. Maria | que sucedeu o seu pai, D. José I.
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obreiros portugueses distanciavam-se cada vez mais do mundo moderno. Por
isso, a renovagao pombalina sé foi possivel com a importacdo dos talentos
estrangeiros. (Pereira & Fonseca, 1979, p.58)

No que respeita o ensino do Desenho nos primeiros anos da Reforma Pombalina
ressalta-se a criagdo da Real Escola Nautica, em 1761, “na qual era ensinada navegacao e
pilotagem”, e em 1769 “existiam igualmente aulas de debuxo e desenho” (Fernandes, 1998,
p.29). Na 22 fase da Reforma implementada pelo Marqués de Pombal (1699-1782), Alves
(1998, p.71) destaca a criagao da,

Aula Publica de Desenho e Figura na Corte pelo Alvara de 23 de Agosto de 1781
na sequéncia da implementagao, dois anos antes, da Aula de Debuxo e Desenho
da cidade do Porto, demonstram a diversidade profissional que era importante
consagrar nesta fase inicial de preocupagodes técnicas educativas.

Além da Aula Publica’ de Desenho e Figura foram criadas a Aula de Gravura Artis-
tica, em 1786, e da Academia Real de Fortificacao, Artilharia e Desenho, em 1790. Soares
(1935) lembra que nas condi¢cdes de admissao dos alunos para a Aula Publica de Desenho,
“apenas era exigido aos candidatos que soubessem escrever suficientemente e as quatro
operagdes” (p.10), entretanto, levada em consideracéo a insipiéncia da instrucdo publica
naquele periodo, os requisitos exigidos aos candidatos a Aula Publica de Desenho s&o no
minimo restritivos pois, como aponta Carvalho (2008, p.613), o primeiro Anuario Estatistico
do Reino de Portugal foi publicado em 1877"" e, no ano seguinte, dava conta que o indice
de analfabetismo no pais chegava a 82,4%.

A ascensdo da Rainha D. Maria | (1734-1816) ao trono, em 1777, traria modifica-
¢bes ao cenario educativo de Portugal em consequéncia das divergéncias politicas e ideol6-
gicas entre a Rainha e o Marques de Pombal, que resultaram em “desenvolver (em quanti-
dade) o ensino primario e dificultar o desenvolvimento dos outros graus de ensino” (Carva-

Iho, 2008, p.489). Acerca do Decreto de 16 de agosto de 1799, o autor lembra que,

As disciplinas de Filosofia Racional, Retérica, Lingua Grega, Gramatica Latina e
Desenho, (...) que constituiam o curriculo do ensino médio, a que hoje chamaria-
mos de ensino secundario