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“When | examine myself and my methods of thought, | come
to the conclusion that the gift of fantasy has meant more to
me than any talent for abstract, positive thinking.”

Albert Einstein
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RESUMO

A comunicacdo visual de ciéncia é fundamental para a aquisicdo e transferéncia de
conhecimento entre investigadores. Actualmente um dos suportes visuais mais
utilizados para a partilha de informacéo sdo os posteres cientificos em formato fisico
ou digital. A divulgacdo de conhecimento através de pdsteres apresenta um constante
crescimento ao longo das ultimas décadas sendo agora o0 suporte mais utilizado na

disseminacao de informacdo em conferéncias cientificas.

Para uma assertiva comunicacdo defendemos que a composicao do poster cientifico
deve respeitar os principios de design grafico. Neste estudo avaliAmos uma amostra
de 120 posteres de instituigdes cientificas portuguesas para caracterizar a presenga

ou auséncia de fundamentos de comunicacao visual.

Apbés uma fase de pesquisa na qual sdo apresentados os principios de design
essenciais a producdo de posteres cientificos, verificdmos a presenga destes indicios
elementares a uma eficaz comunicacdo visual, constatando-se a existéncia de

fragilidades e deficiéncias na composicao visual.

Esta investigagdo pretende demonstrar que é imprescindivel incrementar a cultura
visual na comunidade cientifica através da partiha de conhecimento entre
investigadores e designers graficos, promovendo o desenvolvimento de assertivos e
apelativos contetados de comunicacdo visual de ciéncia estruturados em principios

elementares de design.

Palavras-chave: Péster, Imagem, Literacia Visual, Comunicagdo de Ciéncia, Design

Gréfico.
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ABSTRACT

Visual communication of science is fundamental for the acquisition and transfer of
knowledge among researchers. At the moment one of the visual supports most used
for the sharing of information is the scientific posters in physical or digital format. The
dissemination of knowledge through posters has shown a constant growth over the last
decades and is now the most used support in the dissemination of information in

scientific conferences.

For an assertive communication we defend that the composition of the scientific poster
must respect the principles of graphic design. In this study we evaluated a sample of
120 posters from Portuguese scientific institutions to characterize the presence or

absence of visual communication fundamentals.

After a research phase in which the design principles essential to the production of
scientific posters are presented, we verified the presence of these elementary signs to
an effective visual communication, being verified the existence of weaknesses and

deficiencies in the visual composition.

This research intends to demonstrate that it is essential to increase the visual culture in
the scientific community through the sharing of knowledge among researchers and
graphic designers, promoting the development of assertive and appealing visual

communication contents of science structured in elementary principles of design.

Keywords: Poster, Image, Visual Literacy, Science Communication, Graphic Design.
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l. Introducéao

O recurso a poésteres cientificos em conferéncias e workshops tem sido constante nas
tltimas décadas, possibilitando que cada vez mais participantes possam apresentar 0s
seus trabalhos, por vezes em eventos dedicados exclusivamente a este apoio de

comunicacdo visual.

Um poéster € um suporte em formato fisico ou digital que permite aos investigadores
apresentar aos seus pares uma sintese do seu projecto cientifico e os seus avancos,
numa narrativa visual que inclui texto e informacdo que dificimente poderia ser

explanada num discurso oral sem recurso a diagramas, graficos ou imagens.

O poster cientifico sintetiza visualmente os progressos da investigacdo. Para ser
graficamente apelativo e o seu contetdo legivel é fundamental possuir uma boa
composicao e harmonia dos elementos visuais. Estas sinergias contribuem para uma

apresentagdo mais clarividente, adicionando valor & comunicacao cientifica.

Os elementos visuais que constituem o poster devem respeitar alguns principios de
design grafico garantindo a assim a correcta legibilidade do mesmo. Pois a funcao de
disseminar conhecimento cientifico fica comprometido se este ndo for comunicado de

forma explicita.

A sessdo de poésteres, como seccdo de uma conferéncia, ou evento cientifico, permite
aos cientistas ter maior proximidade e interacgdo com oS seus pares, partilhar
informacédo com investigadores de outras areas, com potenciais investidores, no intuito
de catalisar novas parceiras cientificas, financeiras ou de obter reconhecimento
perante a comunidade cientifica. Deste modo, pretendemos neste trabalho verificar o
crescimento exponencial deste suporte de comunicacdo de ciéncia ao longo das

Gltimas décadas.

O poéster contribui para a notoriedade dos eventos divulgando conhecimento a
comunidade cientifica. Por vezes a presenca dos investigadores nestes encontros
pode resumir-se a exposicao do seu projecto cientifico através deste suporte de
comunicagdo. E no sentido de aumentar a sua credibilidade e a valéncia cientifica, as
conferéncias e congressos de ciéncia ndo descuram a realizagdo de uma sesséo de
poster. Segundo Nicholas Rowe “as apresentacdes em formato de poster constituem
actualmente o principal meio de disseminacdo de informacdo em conferéncias

cientificas (Rowe, 2017, p.1).
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Troy Tyner considera que o design de “cada poéster é distinto, no entanto a sua
mensagem é consistente”. No caso dos pdsteres cientificos “mais importante que a
estética € a mensagem do poster” (Cullen, 2007, p.201), pois € imprescindivel que a
mensagem deste suporte seja assertivamente percepcionada pela comunidade

académica.

Na presente investigacao pretendemos investigar os componentes visuais de posteres
cientificos concebidos por instituicdes nacionais. O nosso ponto de partida iniciou-se
com as trés questdes seguintes. Contudo no decurso do trabalho de investigagéo
novos caminhos surgiram permitindo um enriquecimento das premissas iniciais:

e Possuem os posteres cientificos principios de design grafico?

¢ Que elementos graficos constituem os posteres cientificos?

¢ Qual aimportancia do design neste processo?"

O estudo sera delimitado ao universo académico portugués, contendo uma amostra de
120 posteres, representativa de todos dominios cientificos de Universidades e
Institutos Politécnicos Portugueses.

O estudo que aqui expomos reflecte a experiéncia de trabalho como designer gréfico
no Gabinete de Comunicacdo do Instituto de Tecnologia Quimica e Biolégica da
Universidade Nova de Lisboa tornando-se evidente através de observacao empirica as
fragilidades visuais ou total auséncia de regras de composicao grafica, tipografia,
comunicacgdo visual na grande parte dos posteres cientificos produzidos pelos seus
investigadores, suscitando questdes sobre a concepcao gréfica e legibilidade deste

suporte.

Neste trabalho, apresentamos um enfoque importante na andlise visual de suportes de
comunicacgao grafica. Analisaremos a presenca de principios de design gréafico e dos
elementos visuais na amostra de mais de uma centena de pésteres dos 4 dominios
cientificos categorizados pela Fundacao para a Ciéncia e Tecnologia, nomeadamente
Ciéncias da Vida e da Saude, Ciéncias Exactas e Engenharia, Ciéncias Naturais e do

Ambiente e Ciéncias Sociais e Humanidades.

Amy Artnson indica que geralmente os “problemas no design grafico sdo quase
sempre relacionados com a comunicagao visual”’, mas “a utilizacdo de determinados
métodos permitem que um suporte comunique visualmente e conceptualmente, aplicar

os principios de design melhora a comunicac¢ao” (Arntson, 2012, p. 3).

10



Luis Manuel Ramalho Morgado | Avaliagdo da Comunicagéo Visual em posteres cientificos

Segundo Maneesh Agrawala, Wilmot Li e Floraine Berthouzoz, o uso assertivo desses
principios permite manipular a “mensagem, a percepgao e a cognigao” (Agrawalla,
2011, p.63). Dennis Puhalla sugere que uma composi¢éo visual é mais facilmente
interpretada se esta contiver espacos e formas simplificadas. Podemos encontrar o
fundamento desta premissa nos resultados da investigacdo que os psicélogos da
escola alema de Gestalt realizaram em 1920%, concluindo que a percepcdo humana
tende a organizar os elementos visuais como um grupo unificado na presenca de
certos principios gréficos. Esta teoria conhecida pela Lei de Gestalt, definiu uma série
de principios que ‘reforcam o conceito de que a compreensdo € apreendida e
construida através da percepgao” (Puhalla, 2011, p.8). Neste contexto procuraremos
identificar os Principios de Gestalt que melhor se enquadrem no nosso objecto de

estudo e perceber quais se encontram presentes na amostra de pésteres cientificos.

A revisdo de literatura contextualiza a importadncia da comunicacdo visual como
elemento catalisador da interaccdo entre a comunidade cientifica, e como elemento
dinamizador na divulgacéo de ciéncia a sociedade No entanto se a mensagem nao for
assertivamente interpretada pelos pares ou pelos cidaddos o progresso cientifico e

tecnolégico da sociedade é limitado.

O primeiro capitulo, Comunicacéo e Ciéncia pretende abordar a Comunicagdo de
Ciéncia como veiculo impulsionador de uma sociedade cientificamente informada e
tecnologicamente mais letrada, factores vitais para o desenvolvimento humano. A
Comunicagao Visual como forma de expressédo do ser humano e a Literacia Visual
enquanto a capacidade de interpretar e de nos expressarmos através de imagens. Os
Formatos de Comunicacdo de Ciéncia explanam os suportes de comunicacao
utilizados pelos investigadores, os Elementos Visuais de Comunicac¢édo de Ciéncia

categoriza os elementos gréaficos empregues pelos cientistas nesses suportes.

O segundo capitulo Design Gréfico Aplicado explicita os Principios de Design
Grafico, elementos essenciais a uma eficaz composicdo visual, dos quais foram
definidos um conjunto de principios graficos, como sendo 0s principais aceites na

revisdo bibliografica e que foram analisados e enquadrados com a realidade da

' 0s psicélogos da Gestalt concluiram que a experiencia mental é definida pela organizacdo e
padronizacdo das experiéncias pessoais. Os comportamentos humanos devem observados em toda sua
plenitude e ndo como acontecimentos separados, enquanto a percepcdo, a aprendizagem e outras
fungBes cognitivas devem ser observadas como estruturas unificadas. Mais informagdo em: Wagemans,
J., Elder, J. H., Kubovy, M., Palmer, S. E., Peterson, M. A., Singh, M., & von der Heydt, R. (2012). A
Century of Gestalt Psychology in Visual Perception |. Perceptual Grouping and Figure-Ground
Organization. Psychological Bulletin, 138(6), 1172—1217. http://doi.org/10.1037/a0029333. Acedido a 2 de
Janeiro de 2018.
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aplicacdo a posteres cientificos. O Sketching Science aponta novas abordagens na
comunicacgdo de ciéncia aos pares e a sociedade.

No terceiro capitulo Analise e Apresentacdo de Resultados revelamos os dados
obtidos da Andlise aos 4 dominios e na Apresentacdo de Resultados expomos o

somatoério dos dados e fazemos uma analise comparativa dos 4 dominios.

De seguida revelamos as conclusfdes do estudo, os seus limites, apresentamos

sugestdes e levantamos pressupostos para a continuidade desta investigacao.

a. O problema de investigacao

Segundo Clara Coutinho uma “investigacao envolve sempre um problema” (Coutinho,
2016, p.49) e a dificuldade inerente a pesquisa € o “problema ou a determinagédo do
problema, porque € necessario que este seja importante e factivel” (Fregoneze et al.,
2014, p.6).

De forma geral, um problema é uma questdo que apresenta uma necessidade de
discusséo, investigacao ou solu¢do. Mas no contexto académico um problema é uma

guestao que pergunta como as variaveis estao relacionadas (Kerlinger, 2003).

Definir o problema de investigacdo € essencial para focalizar a pesquisa em
determinada area ou dominio, para organizar e direccionar o projecto, para delimitar o
estudo e estabelecer as suas fronteiras e encaminha a revisdo de literatura para a

questéo central do problema (Coutinho, 2016).

Na presente dissertacdo, o problema principal centra-se na questdo da existéncia de
possiveis fragilidades na concepcao grafica de pdsteres cientificos por parte dos
investigadores. Pretende-se verificar, através da analise de uma amostra destes
suportes, a auséncia de principios de design na sua composic¢ao visual. A inexisténcia
destes principios pode prejudicar a sua legibilidade e dificultar a descodificacdo da

mensagem nos elementos graficos que o compdem.

O poster cientifico constitui uma abordagem mais intimista de comunicagdo entre 0s
cientistas sintetizando visualmente os progressos da investigacdo cientifica. Neste
suporte, é fundamental uma boa composi¢cdo e harmonia dos elementos visuais pois
“apresentacbes com informacdo interessante sdo uma questdo de substancia, de
estatistica e de design” (Tufte, 2015,2001, p.51).

12
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Il.  Pesquisa Visual em design

O design gréafico possui uma linguagem intrinseca de gramatica mutavel, sendo que o
reflexo deste crescimento lexical deriva da relacéo entre design e a tecnologia (Noble
& Bestley, 2016, p.21). O advento de novos equipamentos, novos materiais, novos
suportes digitais e novas tendéncias estéticas conferem ao design grafico uma
permanente evolugao tedrica, conceptual e técnica. Um processo simbidtico, reciproco
e transversal a varias disciplinas onde as suas diferentes competéncias

consubstanciam o processo de desenvolvimento do design.

Segundo David Dabner, Sandra Stewart e Eric Zempol, o designer grafico é desafiado
por todos os tipos de processos de comunicagcdo que provém de audiéncias
especificas e de multiplas fontes. A sua melhor capacidade para o sucesso ira resultar
de um perfil baseado na sua habilidade para investigar, questionar, associar,
experimentar e, por conseguinte, para a aplicacdo de metodologias de pesquisa
(Dabner et.al, 2014, p.10).

O designer contribui na construcdo de novos paradigmas de pensamento do design
nomeadamente através do uso de metodologias de investigacdo visual, uma
abordagem que se divide em duas vertentes, uma analitica e outra proposicional, mas
que por vezes se intersectam e complementam. A andlise desconstrutiva dos
elementos graficos que constituem um suporte visual é fundamentada nas
metodologias e ferramentas propostas e desenvolvidas para esse efeito (Noble &
Bestley, 2016).

Para a desconstrucdo de um suporte de comunicacdo visual pode ser necessario o
recurso a meétodos quantitativos e qualitativos, como por exemplo no processo de
descodificacdo da mensagem, na comparacdo de suportes visuais com contetdos
e/ou estéticas similares ou a analise iconografica dos elementos graficos. A pesquisa
visual decorre de diversas competéncias técnicas ou tedricas, sendo que a sinergia
entre ambas, estimula a constru¢do de novos paradigmas estéticos e tecnologicos do

design nas suas mais variadas valéncias.

Os métodos e instrumentos da pesquisa visual sdao multidisciplinares pois “o design
deve recorrer a conhecimentos cientificos quando a temética o exige” (Bonsiepi, 2011,
p.19). Em 2014 Jonathan Ive, head designer da Apple considerava que seria

certamente uma mais-valia para a sociedade que os futuros designers pudessem

13



Luis Manuel Ramalho Morgado | Avaliagdo da Comunicagéo Visual em posteres cientificos

usufruir das sinergias decorrentes da interac¢cdo do design com as outras areas do

conhecimento cientifico num conceito de ciéncia aplicada (Winston, 2014).

Fernando Silva salienta que no ambito do design, a investigacdo “integra
conhecimento de mudltiplos dominios, conduzindo a abordagens multidisciplinares e
gera conhecimento com o resolver de um problema especifico” (Silva, 2010, p.82).

Prasad Boradkar indica que solugdo do mesmo assenta na adopcdo de multiplos
métodos visuais que se constituem como ferramentas analiticas e préaticas (Margolis e
Pauwels, 2011, p.150). O procedimento compreende os métodos de investigacdo e
pesquisa para a apreensdo do contexto, do conceito e foco do problema. A sintese
deste processo de investigagdo permite ao designer produzir solu¢des praticas
respondendo de forma assertiva, pois o “propdsito de investigar em design dever ser o

de orientar para a pratica” (Silva, 2010, p.84).

Desta forma a adopgdo de uma metodologia de investigagdo bem estruturada garante
ao designer os recursos para encaminhar todo o processo e fundamentar a solucao
encontrada. Neste percurso ambos 0s métodos quantitativos e qualitativos séo
estratégias a que o designer gréfico pode recorrer para a boa prossecugédo do seu

projecto.

E recorrente submeter algumas solucdes gréaficas & apreciacdo de um determinado
grupo de pessoas e converter a sua opinido positiva ou negativa em nameros de forma
a quantificar estatisticamente qual o objecto visual que melhor cumpre a funcdo. E
também particularmente Util na orgcamentacdo do projecto, definindo os materiais e a

tecnologia a recorrer para a producdo dos suportes de comunicagéao visual.

A analise qualitativa é baseada em respostas subjectivas aos produtos visuais, um
processo muitas vezes realizado pelo préprio designer num “acto de auto-reflexao
critica...a leitura dos elementos visuais € um processo qualitativo, contudo algumas
respostas podem ser analisadas de forma serem quantificadas.” (Noble & Bestley,
2016, p.65).

A metodologia de investigacdo em design recorre a mdultiplas ferramentas visuais
desde o inicio do projecto até a sua implementacdo ou producédo. Apesar da estética
visual assumir um papel primordial de acordo com Agrawala, no design existe um

‘longo debate no que respeita a interac¢cdo entre a estética e a propriedades

funcionais dos artefactos de design” (Agrawala et al., 2011, p.62). O crescente “uso da
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etnografia no design, pode significar o que existe um gradual afastamento da
importancia do visual (...) e que os designers procuram ir de encontro as reais
necessidades das pessoas, ao invés de criarem apenas belos artefactos” (Margolis e
Pauwels, 2011, p.150).

Stefan Sagmeister reforca esta ideia com uma abordagem mais emocional do Design,
considerando que existem “trabalhos de design profissionalmente concebidos e bem
executados, lindamente ilustrados e magistralmente fotografados, (...) mas que
deixam indiferentes muitos espectadores (...) o objectivo do design € comover o
espectador” (Fiell & Fiell, 2005, p. 156).

lIl.  Plano e Metodologias de Investigagao

Na presente dissertacdo, sera utilizada uma amostra de 120 pésteres representando
os 4 dominios cientificos categorizados pela Fundacéo para a Ciéncia e Tecnologia?,
nomeadamente as Ciéncias da Vida e Tecnologia, Ciéncias Exactas e Engenharia,
Ciéncias Naturais e do Ambiente e as Ciéncias Sociais e Humanidades.

Para cada dominio cientifico foram recolhidos cerca de 30 poésteres. Trés instituicbes
académicas contribuiram com cerca de 10 exemplares cada, formando a amostra de
30 posteres por area. O ITQB NOVA (Instituto de Tecnologia Quimica e Biolégica) faz

parte da amostra em trés dominios a excepcao das Ciéncias Sociais e Humanidades.

Todos os elementos recolhidos foram produzidos a partir de 2012 com o intuito de
reflectir a contemporaneidade do estudo. Esta amostragem é probabilistica e aleatoria,
pois € possivel identificar se 0 sujeito pertence ou ndo a amostra e todos tiveram igual

probabilidade de pertencer a seleccéo (Coutinho, 2016, p.91).

A recolha foi efectuada através dos repositorios online de Universidades e Institutos
Politécnicos Portugueses a excepgdo dos trinta pdsteres cientificos concebidos pelos
investigadores do ITQB NOVA sendo estes requisitados e disponibilizados via correio
electrénico pelos cientistas desta instituicdo académica da Universidade Nova de
Lisboa (UNL). A predominéncia de amostras desta unidade organica da UNL visa
determinar se a qualidade visual dos seus posteres é similar e transversal as outras

instituicdes presentes no estudo.

2 https://www.fct.pt/apoios/projectos/concursos/2012/docs/Dominios_e_Areas_Cientificas_C2012.pdf
acedido em 1 de Setembro de 2017.
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As variadveis sdo um “atributo que reflecte ou expressa um conceito ou constructo e
pode assumir diferentes valores” (Ary et al., 1996, p.29). Estas varidveis estruturaram
uma grelha de andlise sendo composta por elementos que interessam ao contexto do
estudo de forma a encontrar “significados e relagbes” (Charles,1998, p.154). As
variaveis definidas para a metodologia desta dissertagdo pretendem constatar se 0s
elementos de design que constam nos sujeitos da amostra cumprem os principios de
design descritos no capitulo V. O objectivo é encontrar padrdes que reflictam ou néo
as fragilidades dos investigadores na composicao dos elementos graficos em pdésteres
com o propoésito de comunicar dados e resultados através de pdsteres cientificos. As
variaveis seleccionadas para a analise da amostra estruturam-se nos conceitos de
design definidos pelos fundamentos de percepgéo visual da Gestalt a enunciar no
Capitulo II. Os principios de design fazem a conex&o entre a composi¢ao visual e a
percepcgdo e cognicdo do observador de forma a permitir-lhe interpretar a mensagem

gue é transmitida pelo suporte de comunicagéo (Agrawala, 2011, p.62).
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a. Estudo de Caso

Caracteriza-se por um plano de investigacao que envolve o estudo “detalhado de uma
entidade bem definida: o caso” (Coutinho, 2016, p.334). O objecto de investigacdo do
caso pode assumir multiplas formas, como “uma decisdo, um processo, um incidente
(...) um sem fim de hipoteses mil” (Coutinho, 2016, p.334). Nesta dissertacdo o estudo

de caso constitui a avaliagdo da comunicacgdo visual em poésteres cientificos.

Esta investigacao é descritiva e consubstanciada por uma perspectiva interpretativa do
investigador, pelo que é frequentemente associado a pesquisa qualitativa contudo
alguns autores consideram que a pesquisa pode ser consistir numa “recolha de dados
profunda que envolve multiplas fontes de informacédo” (Creswell, 2014, p.61)
Repositérios de universidades, politécnicos e o contacto directo com investigadores

foram as fontes utilizadas para formar a amostra do estudo.

O estudo de caso visa “proporcionar conhecimento acerca do fendémeno estudado ou
comprovar e contrastar efeitos e relagdes presentes no caso” (Coutinho, 2016,p.337) e
pode ser conduzido em diversos vectores como: explorar, descrever, interpretar
explicar, avaliar e transformar. Procura uma perspectiva holistica, com o objectivo de
compreender o0 caso no seu todo, dentro de determinado contexto, pois “néo se estuda
um caso para compreender outros casos, mas para compreender o caso” (Stake,
2012, p.4) e neste estudo pretendemos analisar os principios de design nos pésteres

que constituem a amostra.

Este estudo constitui-se como a exploragdo de um “sistema limitado no tempo e em
profundidade” (Creswell, 2014, p.61). Nesta premissa, é imperativo que o investigador
estabeleca as fronteiras do caso de forma assertiva (Creswell, 2007; Coutinho, 2016) e
defina a amostra, pois a “constituicdo da amostra é sempre intencional, baseando-se
em critérios pragmaticos” (Coutinho, 2016, p.339). Para tal seleccionamos 120
posteres de instituicbes académicas representativas de 4 dominios cientificos

definidos pela Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia.
Nesta investigacdo, a revisdo de literatura permitiu definir um conjunto de principios

de design através dos quais se estruturou uma grelha de andlise para confirmar a

presenca ou auséncia dos mesmos na amostra de pdsteres cientificos.
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Os critérios para a pesquisa tiveram como objectivo a realizagdo de uma revisao
sistematica das principais obras em torno da temética do design de poOsteres e da sua
historia, dos principios de design grafico e da comunicacgéao visual de ciéncia.

Os critérios na seleccao das obras a estudar foram:

o Referéncia a partiiha do conhecimento cientifico entre investigadores e
comunicac¢do de ciéncia a sociedade.

e Referéncia a imagem e literacia visual na aquisicdo do conhecimento humano
e mengao aos elementos visuais na comunicagao de ciéncia.

e Referéncia ao poster cientifico como suporte de comunicac¢édo visual de ciéncia.

e Referéncia ao design de pdésteres e a funcao deste suporte.

e Justificacdo da utilizagdo dos principios de design para projectos de
comunicagao.

e Referéncia a aplicacdo pratica de principios de design grafico e percepgéo

visual em posteres cientificos.

A estratégia utilizada para a pesquisa assentou na aquisicdo de livros, em motores
de busca, bibliotecas, repositorios online de universidades e participacdo em
seminarios durante os anos de 2016 a 2018. As palavras-chave utilizadas foram:
Poésteres, Design Grafico, Comunicacdo de Ciéncia, Literacia Visual, Literacia
Cientifica, Imagem e Sketch.

A pesquisa foi assente em livros de editoras de referéncia em Design, Comunicagédo e
a artigos publicados em inglés e portugués entre os anos de 2000 e 2017 e a livros
publicados em inglés e portugués entre os anos de 2000 e 2017, tendo sido

posteriormente alargada quando necessidade de pesquisar temas mais alargados.

A pesquisa foi realizada pelo primeiro autor, tendo em conta os critérios descritos na
seccao “critérios para a pesquisa”’, sendo que o método de seleccdo desta, teve
como base o titulo e o resumo de cada obra. Com as obras seleccionadas foi
efectuada nova seleccdo apOs a relevancia do tema de acordo com a leitura de

capitulos inteiros das obras, da totalidade da obra ou artigo.

b. Validade e Fiabilidade

E fundamental assegurar a qualidade informativa dos dados obtidos, aferindo a sua

validade e fiabilidade. Para que os resultados da investigacdo sejam validos é
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necessario garantir os dados em que estes se fundamentam séo fidveis. A validade
refere a “qualidade dos resultados no sentido de os podermos aceitar como factos
indiscutiveis” (Coutinho, 2016, p.116) e a fiabilidade indica que se verifica a
“consisténcia do processo de medicdo (Anderson & Arsenault, 2002, p.12). Em suma,
significa que a repeticdo da analise por “diferentes investigadores, utilizando os

mesmos procedimentos, poderiam chegar a resultados idénticos” (Vieira, 1999, p.93).

N&o identificamos em Portugal nenhum estudo com os mesmos objectivos, pelo que

os resultados obtidos por esta investigacdo ndo poderédo ser comparados.

C. Método Quantitativo e Método Qualitativo

Uma pesquisa é um processo com o objectivo de encontrar respostas a uma questao,
mas no contexto académico, uma pesquisa € “uma actividade que utiliza uma
metodologia e os pressupostos cientificos” (Volpato, 2007, p.28) com a capacidade de
“produzir conhecimento novo a respeito de uma area ou de um fendmeno” (Rampazzo,
2013, p.14).

Na metodologia quantitativa, e do ponto de vista conceptual, a investigacdo foca-se na
analise de factos, na procura de indicadores, de tendéncias, de fendémenos
observaveis e na afericdo e avaliacdo de variaveis passiveis de serem medidas
(Coutinho, 2016). Nesta perspectiva os dados recolhidos podem ser quantificados e
mensurados e as variaveis assumir qualquer valor ou significar conceitos (Fregoneze
et al., 2014).

Enquanto a investigacdo quantitativa € caracterizada por descricdes objectivas de um
fendbmeno, a qualitativa define-o por “palavras em vez de numeros ou medidas”
(Wiersma, 2009,p.12), tendo como objectivo “compreender os fendmenos na sua
totalidade” (Coutinho, 2016, p.329). Uma abordagem que pretende construir uma visdo
holistica do fendbmeno descrito, balizada pelos limites de estudo estabelecidos pelo

investigador.

Num estudo qualitativo “a amostra € sempre intencional” (Coutinho, 2016, p.330),e a
recolha de dados, para a mesma pode ser obtida por uma multiplicidade de técnicas
como a observacéo, entrevista, fotografia, desenhos e conversas informais (Coutinho,
2016). Estes e outros elementos que o investigador considere relevantes, constituem-
se como fonte de informacdo em estudos qualitativos, pois este percurso de

investigacéo aborda o fendmeno de forma interpretativa (Fregoneze et al., 2014).
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Esta abordagem pode assumir um caracter descritivo e reflectivo, pelas anotacoes e
registos efectuadas pelo investigador mas também pelas suas “interpretagdes, ideias e

impressdes, que vai formando a partir dos dados que observa” (Coutinho, 2016,p.332).

Segundo Coutinho (2016) existem estudos de caso que “combinam com toda a
legitimidade métodos quantitativos e qualitativos” (p.336) e esta investigagcdo assume
essa orientacdo. A complementaridade de metodologias quantitativas e qualitativas
comecou a assumir alguma relevancia a partir de 1990, com a proliferacdo de planos
de investigacdo mistos (Creswell, 2007). Esta abordagem de Metodologia Mista
constitui-se como a adopg¢ao, num mesmo estudo, de uma “metodologia que pode
combinar técnicas e métodos de recolha de dados, quer de um quer de outro
referencial metodolégico” (Coutinho, 2016, p.354).

A pesquisa pode ser realizada dentro dos dois referenciais, as duas perspectivas ndo
se excluem, uma vez que “a abordagem quantitativa procura indicadores e tendéncias
quantificaveis e a qualitativa destaca os valores, crengas e atitudes” (Fregoneze et al.,
2014,p.15)

A recolha de dados envolve a obtencdo de informagfes numéricas e de informacdes
descritivas (fotografias, desenhos, entrevistas), de forma que o banco de dados final

represente tanto informagdes quantitativas como qualitativas (Creswell, 2007, p.35).
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Capitulo I - Comunicacao e Ciéncia

1.1 A Comunicacao de Ciéncia

1.1.1 A importancia de Comunicar Ciéncia

“Se n&o houve comunicagéo, ndo houve ciéncia” (Gasnier, 2007, p.2)

A palavra “ciéncia” tem a sua origem etimolégica na palavra latina “scientia” que
significa conhecimento. Desta forma comunicar ciéncia consiste genericamente em
disseminar conhecimento. Na Grécia Antiga a partilha do saber era transmitida
oralmente as massas numa sinérgica dialéctica, exercicio de cidadania e manifestacédo
democratica. De acordo com Sam lllingworth esta difusdo do conhecimento estimulou
0 pensamento e impeliu a experimentacdo, factores que catalisaram o
desenvolvimento da filosofia e da ciéncia e que tornaram esta civilizagdo numa das

mais proficuas na realizagdo humana e tecnolégica (lllingworth, 2016, p.14).

Em contraste, no obscuro periodo da Idade Média o conhecimento passou a ser
transmitido pela palavra escrita, e eram poucos os que tinham o privilégio de aceder
aos onerosos manuscritos. O elevado nivel de iliteracia consubstanciado pelos parcos

recursos financeiros geraram uma sociedade alienada de informacéo cientifica.

O advento da impressdo em 1456 por Johannes Gutenberg tornou o livro mais
acessivel e possibilitou uma maior disseminag&o de conhecimento. A invengéo do livro
impresso e a consequente democratizacdo do saber ndo motivaram 0s cientistas a
divulgar os seus conhecimentos através de um contacto pessoal com a sociedade
(llingworth, 2016). A mudanca de paradigma na comunica¢do de ciéncia ao publico
ocorreu segundo Giovanni Carrada no século XIX, quando em 1826 Michael Faraday
comecou a dar palestras semanais sobre os desenvolvimentos da sua investigacao na
Royal Institution (Carrada, 2006, p.10). O mais mediatico debate desta época ocorreria
em 1860 na Universidade de Oxford, onde o bidlogo Thomas Huxley e o Bispo de

Oxford, Samuel Wilbeforce debateram o Darwinismo (lllingworth, 2016, p.15).
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Figura 1 - Discurso de Michael Faraday na Royal Institution, Londres.

Actualmente, a comunicagéo de ciéncia aos pares € feita através de publicacbes em
revistas cientificas, apresentada em congressos ou seminarios ou sessfes de
posteres. A divulgagéo a sociedade é feita através dos sites das instituicdes afiliadas e
dependendo da sua importancia, os progressos cientificos sdo noticiados nos meios

de comunicacao social.

A validade e a utilidade do conhecimento cientifico ficam comprometidas se este ndo
for comunicado. A disseminacgéo da investigacao desenvolvida e dos seus resultados a
comunidade cientifica, permite corroborar resultados, uma actualizacdo do
conhecimento nesse campo do saber, estabelecer parcerias com outros membros da
comunidade, inspirar novos projectos de investigacdo, mas também garantir a
prioridade da descoberta cientifica ao investigador, atribuindo-lhe valor e

reconhecimentos perante 0s seus pares.

A ciéncia e tecnologia estdo omnipresentes na sociedade actual, o progresso
econOdmico e qualidade de vida das popula¢gBes dependem dos avancos cientificos e
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da sua aplicacdo directa na tecnologia que frequentemente utilizamos. Nas sociedades
modernas a comunidade cientifica, os governos, as instituicdes, o sistema educativo, a
comunicagdo social, os museus, 0s centros de ciéncia e o0s investidores tém
concertado esforgos no incremento da cultura cientifica nos seus cidadaos, pois esse
conhecimento é responsavel pela perspectiva de cada individuo sobre o0 mundo em

que vive.

Se ha alguns anos atrds uma sociedade menos desenvolvida era sindnimo de
analfabetismo, actualmente a iliteracia cientifica é um problema civilizacional. A
literacia cientifica de um cidadédo é a capacidade que este possui para interpretar o
mundo natural e tecnoldgico que o rodeia, e utilizar esse conhecimento no seu
quotidiano. E esta a primeira etapa da cultura cientifica que consiste ndo sé em utilizar
a ciéncia e a tecnologia disponivel, mas sim conhecer as suas bases, 0 seu progresso,
compreender as suas potencialidades e relacionar as suas varias valéncias com
outros campos do saber. Para Anténio Granado e Victor Malheiros “a literacia cientifica
estd para a cultura cientifica como a literacia estd para a cultura” (Granado &

Malheiros, 2015, p.17).

A consciéncia e interpretacdo subjectiva sobre os avancos cientificos promovem na
sociedade um sentido critico sobre os temas mais controversos do progresso
cientifico. Para os cidaddo “os sentimentos sdo ambiguos em relagdo a ciéncia,
oscilam por vezes entre o fascinio e o medo” (Carrada, 2006, p. 22), e segundo Sara
Brownell e Jordan Steinman, o efeito de estufa, 0os organismos geneticamente
modificados, a utilizacdo de pesticidas e de hormonas na alimentacdo humana séo
exemplos de que a investigacdo sobre estas questbes tem de ser efectivamente
comunicada a sociedade, de forma a sustentar um debate publico mais informado e

assertivo, equacionando os seus beneficios e maleficios (Brownell et al., 2013, p.6).

A comunidade cientifica deve ser proactiva na comunicacdo com a sociedade, pois
esse dialogo pode ter implicacbes na legislacdo e financiamento da investigacao.
Investidores e decisores politicos sdo muitas vezes influenciados pelas directrizes da

sociedade civil e do eleitorado (Carrada, 2006, p. 13).

A 22 de Marc¢o de 2017, cientistas de todo 0 mundo organizaram manifestacdes pelas
principais cidades dos Estados Unidos da Europa no sentido de celebrar a ciéncia,
Lisboa também participou na iniciativa. A Marcha pela Ciéncia® teve duas grandes

premissas, sensibilizar a opinido publica para a importancia da ciéncia no dia-a-dia da

3 http://marchapelaciencia.pt. Acedido em 28 de Abril de 2017.
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sociedade e defender o financiamento publico da ciéncia. A céptica postura da
administracdo americana de Donald Trump em relagéo as alteracfes climaticas e as
politicas adversas de financiamento a investigagdo estiveram na origem destas
manifestacoes.

UG
CIENCE

JOIN US THIS EARTH DAY FOR A MILE-LONG MARCH
TO SHOW YOUR SUPPORT FOR THE SCIENCES

12PM 1-2PM

GATHERING ' MILE-LONG

AT CITY HALL MARCH FOR SCIENCE
APRIL 22, 2017

12:30PM > 2-4PM

SCIENCE MARCH BELLINGHAM B= WASHINGTON COMMUNITY

GUEST SPEAKERS ~ SCIENCEMARCHBELLINGHAM.COM SCIENCE FAIR

Figura 2: March for Science, Mandy Kramer, 2017.

Este evento demonstrou a necessidade do envolvimento da comunidade cientifica em
consciencializar todos os sectores da sociedade para a relevancia e contributo da
ciéncia no desenvolvimento dos povos. Mas os avancos cientificos dependem também
de uma eficaz comunicacéo entre investigadores na qual a componente visual assume
um papel fundamental. Graficos, fotografias, diagramas, mapas, ilustracdes, sao
elementos estruturais de apresentacdes, artigos ou de poésteres cientificos nos quais
0s cientistas expressam as suas descobertas.
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1.1.2 As geracOes de Comunicacao com o Publico
1.1.2.1 O Entendimento Publico de Ciéncia

Em 1985 foi publicado pela Royal Society o relatério “The Public Understanding of
Science (PUS)”, coordenado por Walter Bodmer, ficando este documento conhecido
como Bodmer Report’. Para Sarah Davies e Maja Horst (2008) este documento atribui
aos cientistas o papel principal como impulsionadores da cultura cientifica,
considerando que € seu dever comunicar recorrentemente com o publico (Davies &
Horst, 2008,p.37). Este relatério gerou um crescimento consideravel das iniciativas de
divulgacao, recorrendo aos média, conferéncias, workshops, dias abertos, museus,
centros de ciéncia, e outros canais de comunicacao cientifica. Fomentando o interesse
na investigacdo e valorizacdo a mesma, potenciando o conhecimento cientifico do
publico (Davies & Horst, 2008).

Sondagens europeias mostram que ainda existe uma percentagem elevada de
europeus que ndo compreendem a importancia da ciéncia na sociedade. E provavel
gue seja uma consequéncia do fraco conhecimento de ciéncia e da falta de interesse
nestas matérias. Os dados mais recentes do Eurobarémetro, datados de 2013,
expbem essa problemética, apenas 69% dos portugueses e 77% dos europeus
consideram que a influéncia da ciéncia e da tecnologia na sociedade é positiva
(Eurobarometer, 2013).

O “Bodmer Report” assenta numa visdo pedagdgica que coloca os investigadores no
topo da cadeia de informacgao, este método intitulado “deficit model” (modelo do défice
cognitivo) disseminado através dos média, dos livros de divulgacdo e de palestras, é
caracterizado por uma comunicacdo unidireccional, onde o conhecimento do cientista

é valorizado debitando informacéao a um publico leigo (The Royal Society, 1985).

1.1.2.2 O Envolvimento do Publico em Ciéncia e Tecnhologia

Em 2000 um documento apresentado & Camara dos Lordes em Inglaterra intitulado
‘Science and Technology — Third Report’ descreve que “a relagdo da sociedade com a
ciéncia estd num estado critico. Actualmente a ciéncia é excitante e cheia de
oportunidades. Contudo a confianca publica nos pareceres cientificos do Governo foi
abalada pela BSE”. Este relatério faz também referéncia a outras questdes
controversas como alteracBes climédticas e genética. As directivas deste relatdrio

aconselham que a solucdo para esta crise assente num contexto de dialogo entre a
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comunidade cientifica e o publico em geral. Ao invés do método anterior que passa
simplesmente por explicar ciéncia, esta nova abordagem consiste em envolver e
mobilizar os cidaddos numa dialéctica democratica, de encontro aos seus anseios,
expectativas e conhecimento sobre a matéria, tal como acontecia na Agora da

civilizagdo grega.

Esta nova férmula de promover a ciéncia, consiste na realizacdo de conferéncias,
debates, dias abertos, e divulgacdo de ciéncia na internet. Todas estas actividades
pretendem manter um constante e reflectivo didlogo entre comunidade cientifica e a
sociedade. A ciéncia constitui-se como uma actividade social, cujo fito ultimo sera

eticamente melhorar a qualidade de vida das populagdes.

1.1.2.30 cidadao cientista

Os termos ‘citizen science’ and ‘citizen scientists’ entraram no Dicionario de Inglés
Oxford em Junho de 2014 (lllingworth, 2016). Ciéncia cidadad é definida como o
“trabalho cientifico realizado por membros do publico em geral, muitas vezes em

colaboracdo com ou sob a direccédo de cientistas™ (Oxford Dictionary, 2014).

Essa investigacdo colaborativa com a comunidade cientifica envolve activamente a
sociedade civil na recolha ou fornecimento de dados. Provavelmente o mais famoso
projecto de ‘citizen science’ seja o Projecto Genoma Humano® um projecto
internacional de investigacao cientifica com o objectivo de mapear todos os genes do
genoma humano. O projecto teve inicio em 1990 e terminou em 2013 e contou a
participacdo de 20 universidades e centros de investigagdo de todo o mundo.

Constitui-se ainda como o0 maior projecto biolégico colaborativo do mundo.

1.1.2.4 Trés estagios de comunicacédo de ciéncia

Podem-se definir trés estagios de desenvolvimento da comunicagdo de ciéncia. A
primeira geragdo centrou-se numa abordagem de deficit, cujo objectivo era preencher
as lacunas no conhecimento do publico em geral. Um segundo estdgio que estimulou

um didlogo com a sociedade, através de seminarios, eventos, programas televisivos e

¢ https://en.oxforddictionaries.com/definition/citizen_science. Acedido em 28 de Abril de 2017.
> https://en.wikipedia.org/wiki/Human_Genome_Project. Acedido em 28 de Abril de 2017
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de radio, uma divulgacédo activa ao publico em geral que comecou a ter consciéncia e
influéncia na divulgacdo de praticas e politicas cientificas. Actualmente, a terceira
geracgao continua a promocao da divulgacéo de ciéncia através de varios canais, mas
procura também transferir uma maior responsabilidade para a sociedade, atribuindo-
lhe a capacidade de se envolver directamente em projectos cientificos. Com o advento
do ‘citizen science’ e do ‘crowdsourcing’ a sociedade adquire um conhecimento

privilegiado sobre a investigagdo e um papel activo sobre a mesma (lllingworth, 2016).

1.1.3 Ciéncia e Comunicacao Social

Dependentes na maioria das vezes das audiéncias e consequentemente do retorno
financeiro que a disseminacdo de uma noticia provoca na sociedade, os jornalistas
procuram convencer os editores sobre 0 seu impacto mediatico. A noticia publicada
nem sempre corresponde as expectativas de cientistas e jornalistas, para o
investigador € normalmente demasiado superficial e a informacdo veiculada ao
jornalista por vezes demasiado densa e dificil de interpretar. O impacto de uma
modesta mas importante descoberta no campo da salde pode ser exacerbada e
convencer o publico que foi encontrada uma cura para certa doenca, se o dialogo
entre os dois intervenientes ndo for o mais assertivo. A simbiose cientista/jornalista
nem sempre é perfeita, e pode ser colmatada se o investigador possuir alguma

formagdo em comunicagao de ciéncia, nas suas vertentes escrita e visual.

Fotografias, videos e uma linguagem cientifica mais depurada e simples podem
constituir-se como elementos fundamentais para uma eficaz comunicacdo nos mais
variados canais como a televisdo, os jornais, e a internet. Além de promover a cultura
cientifica e consciencializar os cidaddos para a importancia da ciéncia, pode
concomitantemente estimular e motivar os mais jovens a interessarem-se pela

investigacao.

1.1.4 O cientista, os cidadaos e os Gabinetes de Comunicacao

Para o publico em geral, subsiste a ideia de que os investigadores possuem uma inata
facilidade de comunicacdo. Essa percepgdo € recorrente e assenta na imagem que
cientistas mediaticos como Neil deGrasse Tyson, Stephen Hawkins ou Anténio

Damasio transmitem nas suas palestras e como autores de um vasto espdlio literario
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de divulgacdo de ciéncia. Contudo a sua capacidade de comunicacdo foi sendo

construida ao longo de décadas de dedicacdo a divulgacao de ciéncia.

Partilhar metodologias de investigacdo ou explanar o objectivo do seu trabalho e a
capacidade de argumentar com cientistas da mesma area de formacéao fazem parte do
quotidiano académico de um cientista, contudo existe uma enorme lacuna na
transmissé@o de conhecimento cientifico a uma audiéncia leiga, pois comunicar com o
publico nem sempre faz parte do seu percurso académico. Para reverter este cenario,
um crescente nimero de instituicbes de ensino avancado recomendam aos seus
alunos a participagdo em eventos de divulgacéo de ciéncia como dias abertos, visitas
as escolas, visitas aos laboratérios e estagios de verdo. Promovendo o dialogo entre
cientistas e o publico pretende-se consciencializar os adultos para a importancia da

ciéncia e estimular os mais novos para uma carreira cientifica.

Muitas instituicbes como a ‘English Royal Society’, a ‘French Académie des Science’, a
‘Australian Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation’ e a
‘American Association for the Advancement of Science’, estimulam os seus
investigadores a discutir o seu trabalho e consideram a comunicagdo a sociedade
como obrigatéria (Carrada, 2015).

Comunicar com o publico ndo esta isento de riscos. Se o investigador ndo transmitir
paixdo e assertividade na divulgacdo do seu trabalho, pode correr o risco da sua
mensagem ser mal interpretada. Esta dificuldade acresce quando comunica temas
delicados como organismos geneticamente modificados, alteragbes climaticas e
radiacoes emitidas pelos telemdveis. Os sentimentos do publico perante a ciéncia
revelam uma enorme ambivaléncia entre o fascinio e o medo. E onde existe
ambivaléncia, muito facilmente uma percepcdo positiva se converte em negativa
(Carrada, 2015).

No sentido de suprimir esta dificuldade muitas instituicbes criaram gabinetes de
comunicagdo por forma a auxiliar os investigadores no seu relacionamento com as
actividades de comunicacéo e divulgacéo de ciéncia. Estes departamentos compostos
por investigadores com formacdo em comunicagdo de ciéncia, jornalistas de ciéncia e
designers graficos tornaram-se uma mais-valia para uma objectiva e proficua relacéo
entre cientistas e publico, auxiliando através das suas competéncias a uma eficaz

disseminacao da investigacao cientifica.
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Cada vez mais conscientes da capacidade de mobilizacdo para uma apelativa

comunicagdo, as instituicbes apostam em campanhas visualmente atractivas para

cativar a comunidade a participar nos eventos de ciéncia.
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Figura 4: Banner da webpage Dia Aberto ITQB NOVA, 2017.
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1.2 A Comunicacao Visual

1.2.1 Tudo o que nos rodeia como objecto de comunicag&o

Para Joan Costa “todas as coisas, além de outras fungdes que possam cumprir, sdo
contempladas, vistas pelo homem” (Costa, 2011, p.48). Bruno Munari acrescenta que
“praticamente tudo o que os nossos olhos véem é comunicagdo visual; uma nuvem,

uma flor, um sapato, um folheto” (Munari, 2014, p.87).

O mundo que nos rodeia transmite-nos a plausivel sensacéo que “tudo comunica” pois
tudo nos envia estimulos sensoriais. Os nossos sentidos procuram interpretar todos
esses estimulos que nos provocam curiosidade, como sons, texturas e as mensagens
visuais que nos captam a ateng&o. Tudo o que visualizamos é um potencial objecto de
comunicacdo casual ou intencional. A imagem da nuvem no céu é casual, mas as
nuvens de fumo feitas pelos nativos americanos eram intencionais com o objectivo

claro de informar (Munari, 2014, p.87).

IT'S A
POST FROM
SITTING BULL,
HE’'S JUST
‘UNFRIENDED’
GENERAL
CUSTER

Figura 5: Cartoon sobre o uso de sinais de fumo pelas tribos americanas, Lynch, 2014.
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A comunicacdo casual pode ser interpretada subjectivamente, estando dependente do
contexto e da cultura do observador, a nuvem pode significar alegria para o agricultor
e tristeza para o veraneante. Por sua vez o objectivo do emissor ao produzir uma
comunicacgdo intencional € que esta seja correctamente interpretada pelo conjunto de

pessoas a qual se destina (Munari, 2014).

Para Wileman comunicac¢do visual intencional é a “utilizagao de simbolos visuais para
expressar e transmitir ideias (Wileman, 1982, p.13). Esta processa-se através de uma
mensagem visual pré-definida, é emitida e chega ao receptor caso conseguia transpor
todos os ruidos visuais do ambiente que a rodeia. Mas cada receptor possui filtros que
podem subverter a mensagem veiculada, como 0s sensoriais e 0s culturais. Um
dalténico e um indio de uma tribo primitiva terdo certamente dificuldade em interpretar

determinadas mensagens visuais (Munari, 2014).

1.2.2 Nem tudo comunica, mas tudo significa

Tudo o que nos é comunicado, através de desenhos, textos, imagens e outros
suportes, sdo significados. Os signos e simbolos que utilizamos como elementos
graficos, tém a capacidade de comunicar coisas ausentes, que nao estdo, elas
préprias, na mensagem, embora na mensagem assumam um determinado significado

ou simbolismo.

O facto de as comunicagfes transportarem significados ndo implica que estes sejam
matéria exclusiva de comunicacdo, entendendo-se a comunicacdo grafica no sentido
funcional, ndo artistico. No entanto fora do que nos é comunicado também
encontramos significados. Assim, constatamos que nem tudo comunica, mas que tudo
significa. O significado € uma producao subjectiva do individuo perante os estimulos
do mundo que o rodeia. Potencialmente, tudo tem um significado para o individuo.

“Mesmo o que nao significa, significa que nao significa” (Costa, 2011, p.54).

O significado ndo esta apenas inscrito nas mensagens que nos sdo comunicadas: esta
também, potencialmente, nos esquemas mentais dos individuos, na sua cultura, onde
os estimulos do meio projectam significados. Segundo John Berger “aquilo que
sabemos ou aquilo que julgamos afecta o modo como vemos as coisas” (Berger, 2002,
p.12).
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A prova de que o significado € interpretado pelas pessoas esta no facto de podermos
procura-lo em qualquer lado. Se observarmos as formas das nuvens, poderemos
identificar rostos, animais ou objectos. Contudo, as nuvens sao indiferentes a nossa
existéncia e ndo criam essas formas para nos comunicar algo. Sao as nossas imagens
mentais, a nossa cultura visual e a nossa imaginacao que tende a produzir significados

sobre as coisas e os fenémenos.

Figura 6: Fotografia de uma nuvem que se assemelha a cabeca de um felino

1.2.3 Cérebro e comunicacdao visual

Em 1872 Eadweard Muybridge através da utilizacdo simultdnea de varias camaras
fotograficas, captava o movimento de um cavalo a correr, congelando o momento e
registando imagens que dificilmente o olho humano conseguiria percepcionar. A
visualizacdo da sequéncia destas imagens transformou estas fotografias num pequeno
filme. O seu contemporaneo Etienne-Jules Marey desenvolvia também estudos sobre
movimento, tendo captado cronofotografias (a “fotografia animada”) e em 1891
registou em filme os globulos vermelhos a percorrerem uma artéria (Stramer & Dunn,
2015, p.9).

Em 1903 era fundada em Inglaterra a Charles Urban Trading Company que viria a
produzir os primeiros filmes de ciéncia com objectivos didacticos. O produtor de

cinema Charles Urban delegou a Francis Martin Duncan, naturalista e fotégrafo de
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microscopia, a realizacdo de diversos filmes de histria natural (Gaycken, 2013,
p.320). O responséavel pelo Allhambra Theatre, Douglas Cox, acordou em exibir uma
série de filmes de Urban e Duncan durante a época baixa do recinto. Com o titulo The
Unseen World - A Series of Microscopic Studies, os pequenos filmes foram
projectados em Agosto de 1903 perante uma plateia repleta “de cientistas e de
jornalistas” Neste alinhamento encontrava-se Cheese Mites®, o primeiro filme de
microscopia com organismos Vvivos, 0s acaros do queijo (Gaycken, 2015, p.20). A
pelicula assentava numa narrativa inicial onde Urban observava com enorme espanto

a sandes de queijo que estava a sua frente.

Nesta época os filmes eram parte da cultura de entretenimento onde um publico &vido
de novidades marcava assidua presenca, e a série The Unseen World manteria
sessOes diarias no Allhambra Theatre durante 9 meses. Revelando a uma audiéncia
leiga a visdo de um mundo apenas disponivel a quem possuia este equipamento
(Gaycken, 2013, p.323). Apesar de ser promovido como cientifico, essa pretenséo
residia apenas no facto de este ter sido registado através de um instrumento cientifico,
0 microscopio (Gaycken, 2015, p.17).

Em 1909, o desenvolvimento das camaras e o apuramento técnico permitiu ao
cientista Jean Comandon filmar a bactéria Syphilis no Instituto Pasteur em Paris.
Comandon foi considerado “o pioneiro da cinematografia com propdsitos cientificos” e
“alguns cientistas acrescentam que o filme tera nascido num laboratério de biologia”
(Stramer & Dunn, 2015, p.9).

A constante evolugcdo dos equipamentos cientificos possibilitou a capacidade de
visualizarmos novas imagens, sejam “novos mundos” a escala do nandémetro ou

imagens microscopicas da divisdo celular em tempo real.

Esta potencialidade da imagética concede a ciéncia uma benéfica simbiose, as novas
imagens permitem revelar novas descobertas fomentando o desenvolvimento cientifico
e ao mesmo tempo estimulam a criatividade e imaginacdo da comunidade cientifica
em representar visualmente essas novas imagens, através de ilustracbes, de

sketches, ou de animagdes.

Para Herbert Read “grande parte do pensamento tem a forma de imaginagéo e muito
da fisica moderna, por exemplo, € posto em imagens ou de qualquer modo as
imagens sdo oferecidas como Unica alternativa para os simbolos matematicos” (Read,
2016, p.71).

6 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=wR2DystgByQ. Consultado a 12 Fevereiro de 2018.
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Steven Pinker considera que este processo de visualizacdo beneficiou também a
investigacdo de Albert Einstein, pois o cientista afirmou que a sua "capacidade
peculiar ndo assenta no calculo matematico, mas sim na visualizacdo de efeitos,
possibilidades e consequéncias" (Pinker, 1997, p.287). De facto, segundo Einstein, “as
palavras ou a linguagem, na forma como séo escritas ou faladas, ndo parecem
desempenhar qualquer papel nos meus mecanismos de pensamento. As entidades
fisicas que parecem servir de elementos no meu pensamento, sdo determinados
sinais e imagens mais ou menos definidos” Damasio, 2011, p.126).

Para Howard Gardner (1983) a mente criativa trabalha em imagens precisamente
porque as imagens mentais nos permitem compreender uma ideia através de outra
(Gardner, 1993, p. 365).

Os avancos tecnoldgicos permitiram-nos analisar e registar imagens da actividade
sinaptica de varias areas no nosso cérebro e compreender a forma como este recebe,
descodifica e utiliza informacéo visual. A imagem final que percepcionamos é o
resultado de um conjunto de informagdes que uma complexa rede neuronal processa
e envia ao coértex visual. Para Roger Shepard (2001) como o nosso "olho mental"
imagina o mundo, € paralelo & nossa percepcdo do mundo real e representa a

evolugdo do nosso conhecimento fisico e matemético (Shepard, 2001).

Segundo Ann Barry a ciéncia revela através de imagens o mapeamento da nossa
actividade cerebral demonstrando como funciona a nossa mente e como reagimos
emocionalmente a determinados estimulos visuais. Uma vez que compreendermos a
reaccdo do cérebro a visualizagdo de certas imagens a ciéncia assume um papel

muito importante no desenvolvimento da comunicacao visual (Barry, 2005).

J NEGATIVE JJ NEUTRAL JJ NEGATIVE JJ NEUTRAL

P

Figura 7: Imagem de uma Tomografia Computorizada (TAC) comparando a actividade neuronal de
individuo que ouve musica de olhos fechados e de olhos abertos
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As imagens sdo ajudas visuais para o pensamento (Read, 2016), de facto, a
visualizacdo constitui-se como elemento primordial na aprendizagem e na formacéo de
ideias mentais, e a ciéncia como elemento intrinseco neste processo desempenha
uma dupla fungéo (Barry, 2005).

As imagens sdo essenciais para a percepcao da realidade que ndo observamos a olho
nu. As ilustrag@es e as fotografias cientificas revelam-nos universos desde a escala do
nano a superficie de Marte e representam conceitos abstractos como a origem do
universo, ou o efeito de um buraco negro. A imagem €& assim um elemento

imprescindivel para comunicar ciéncia aos pares e a sociedade.

Figura 8: llustracé@o de buraco negro Cygnus X-1 a sugar matéria de uma estrela azul, NASA, 2017.
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1.2.4 Desde o inicio, aimagem

Martine Joly considera que “no inicio havia a imagem” (Joly, 2007, p.18) e de facto
desde os primérdios da humanidade que o Homem se exprime por imagens, as
paredes das cavernas de Altamira e Lascaux estdo repletas de desenhos
representando as vivéncias do Homo sapiens. A visdo articulada com os restantes
sentidos e o seu desenvolvimento cognitivo permitiu ao homem primitivo expressar e

comunicar graficamente a sua percep¢édo do mundo.

Figura 9: Pintura Rupestre Paleolitica na gruta de Altamira em Espanha

Milhares de anos mais tarde, foi também através da conjugacdo de imagens que se
desenvolveu outra forma de comunicacdo, a escrita. A expressao mais antiga desta
representacdo grafica € a escrita cuneiforme e a hieroglifica. A cuneiforme era
utilizada essencialmente nos seus primérdios para registos contabilisticos e mais tarde
foi adoptada a expressar ideias e conceitos. Apesar de ambas as escritas terem uma
génese pictografica, representando de forma simplificada animais, figuras humanas,
guantidades e ideias, a escrita hieroglifica continha ja simbolos associados a fonética.

Sumérios, Egipcios, Chineses e Aztecas comegcaram a desenvolver os seus sistemas
de representacao grafica de fonemas ao mesmo tempo e cada uma destas civilizacdes

criou uma simbologia, suporte e forma de registo proprio.
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A escrita acompanhou lentamente a evolugdo humana e com o passar do tempo os
simbolos passaram a representar sons, culminando no alfabeto, um sistema
sequencial de grafemas, e que permitiu articular ao mesmo tempo a fala com a escrita
(Costa, 2011). Segundo Donis Dondis a evolugdo da linguagem “comegou com
imagens, avangcou rumo aos pictogramas, unidades fonéticas, e chegou finalmente ao
alfabeto” (Dondis, 2007, p.12).

A escrita é constituida por um sistema de signos que constituem uma representagao
grafica da fala. Estas duas grandes conquistas da evolucéo sao para o psicélogo Allan
Paivio os pilares da cognicdo humana que consiste em dois sistemas, um verbal e

outro ndo-verbal, nomeadamente a linguagem e as imagens (Paivio, 2006).
1.2.5 As Imagens mentais

Durante os primérdios da humanidade a cultura visual do ser humano era formada
exclusivamente pelas imagens daquilo que observava no seu dia-a-dia e que era
armazenada na sua memoria visual. Os animais que avistava e as cacadas que
realizava eram por vezes traduzidas em pinturas nas paredes das grutas onde se
abrigava. A evolugcdo cognitiva permitiu ao homem primitivo a capacidade de ao
descobrir uma pegada durante uma cacada recorrer a uma imagem armazenada na
sua memoria e "o olho do seu espirito avistava nas pegadas o préprio animal” (Hollis,
2005, p.1).
$l

Figura 10: A observacédo de uma pegada estimula na nossa memoria visual e procuramos
fazer correspondéncia com os animais que conhecemos

Quando ouvimos ou lemos uma histéria formam-se imagens mentais, sobre as

personagens, o ambiente, as paisagens, e até das emocdes, toda esta imagética torna
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0S conceitos abstractos mais concretos, mais significativos e memoraveis. Muitos
concordaram com Donna Wilson quando considera que as imagens mentais que se
formam aquando da leitura de um livro podem ser mais interessantes e memoraveis
que a visualizagcdo de um filme numa sala de cinema (Wilson, 2014). Anténio Damasio
(2010) acrescenta que “somos todos cineastas mentais natos (...) somos o publico

exclusivo do espectaculo da nossa mente” (Damasio, 2010).

A Reading Rockets’ afirma que uma das formas de ajudar uma crianca a compreender
0 que estd a ler é estimula-la a visualizar partes da histéria na sua mente,
considerando que esses filmes mentais ajudam a clarificar a informacdo e a
interpretagéo da narrativa, seja ela ficcional ou ndo. Como a maioria dos livros infantis
tem fantasticas ilustrac6es sugerem ainda que estes sejam narrados pelos adultos no

sentido de desenvolver a actividade cerebral na formagéo de imagens mentais.

A recordacdo de um evento estimula a nossa memoria e projectamos mentalmente
imagens dessa vivéncia, mesmo que essas nao sejam totalmente fiéis.
De acordo com Amancio Pinto a emogéo faz parte da memoria, e ha estudos que

revelam que a “emocao facilita uma recordagéo mais detalhada e precisa (Pinto, 1998,
p.6).

A memoria constroi-se pela nossa vivéncia, mas também pela nossa relagdo com
artefactos. Rodeamo-nos de objectos de possuem, mais do que valor material, um
enorme valor afectivo. Queremos, com esses artefactos, perpetuar a memaoria de um
acontecimento, de uma pessoa.

O ser humano sentiu desde sempre a necessidade de registar as suas memoérias, seja
pela escrita, pela pintura, ou manifestada por objectos. Os objectos garantem desta
forma a materialidade do sentimento e da memdria, e para Anténio Damasio (2010)
“os sentimentos sado (...) um aglomerado de imagens diferentes” (p.233), “causados
pela interaccdo de objectos com o organismo (...) criam um coro atento que
acompanha todas as outras imagens que tém lugar na mente” (p.241), imagens essas

gue séo “a principal moeda corrente da actividade mental " (p.368).

“Os humanos modernos tornaram-se mestres ha producdo de imagens

mentais, na sua andlise consciente e na analise, também consciente, dos

A Reading Rockets é um projecto norte-americano de alfabetizacdo multimédia para criangas. Mais
informacdo em http://www.readingrockets.org/ acedido em 16 Junho de 2017.

39



Luis Manuel Ramalho Morgado | Avaliagdo da Comunicacgéo Visual em poésteres cientificos

sentimentos que elas provocam em nés. O nosso cérebro produ-las em
continuo e nem sequer quando dormimos conseguimos interromper o seu
fluxo” (Damasio, 2010).

Os estimulos sensoriais que recebemos na nossa relagdo com o mundo sao enviados
ao nosso cérebro que armazena essa informacdo. Essa mesma informacao agrupa-se
em imagens mentais que reunem as informagfes visuais, auditivas, tacteis, e
olfactivas que recolhemos ao longo da nossa vivéncia. A estas imagens mentais
chamamos também ideia. Termos ideia sobre determinada questdo significa que
formamos imagens mentais sobre 0 assunto em causa e que por vezes nos leva a
proferir a expressdo “estou a ver o que estas a dizer’, o que comprova o valor

primordial da imagem na percep¢éo e comunica¢do humana.

“ estava um belo dia de praia”

: ; " e a loura que estava ao lado?"
“acerveja no bar do Zé soube mesmo bem" * eh p4...ndo estou a ver"

Figura 11: Simulacdo de imagens mentais geradas no decorrer de uma conversa

A imaginacdo estimula a criagdo humana e as imagens mentais sdo por vezes
reproduzidas em representagfes concretas, através de desenhos, pinturas, esculturas,
gravuras, fotografias, filmes, etc. que séo o resultado de “uma sintese, por vezes
complexa da cultura adquirida e de elementos de ordem subjectiva mais profunda

como sensagdes ou sentimentos de quem produz as imagens” (Damasio, 2010b).
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1.2.6 Imagem e comunicagéo de ciéncia

A leitura é imprescindivel a divulgacéo cientifica, mas a comunicacao de ciéncia s6 é
eficaz se veiculada por imagens visuais. Em 1978, George Gerbner, Larry Gross,
Marilyn Jackson-Beeck, Suzanne Jeffries-Fox e Nancy Signorielli consideram que “as
histérias sobre as coisas que existem e como funcionam (...) sdo contadas pela
televisdo através de noticias, de filmes, e da publicidade” e acrescentam que “o
padrdo repetitivo das mensagens e imagens em massa veiculadas pela televisédo

definem a forma como a sociedade concebe a realidade” (Gerbner et al.,1978, p.178).

E de facto, os neurologistas descobriram que a fungé@o da narrativa visual dos média é
importante na aprendizagem ao nivel do subconsciente (Barry, 2005) pelo que é
essencial que os investigadores tenham consciéncia da importancia da imagem nas
suas comunicagdes e que as utilizem de forma pedagdgica idealmente suportadas por
uma narrativa visual. Quando recordamos a lei da gravidade de Newton, desperta do
nosso subconsciente uma maca e nao a féormula matematica. Foi certamente nesta
premissa que tera sido desenvolvido o log6tipo e o simbolo da ‘Newton Trust’ um
departamento da Universidade Cambridge.

4 )
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Figura 12: Logodtipo e simbolo da ‘Newton Trust’ onde consta uma referéncia a maga.

A comunicacdo cientifica apresenta-se em mudltiplos formatos e suportes, mas o0 seu
contetdo assenta em dois discursos, texto e imagem. Podem ser apresentados de
forma isolada e independente ou simultaneamente, tomando como exemplo um
abstract e um pdster cientifico. A imagem pode ser uma ilustracdo, uma fotografia, um

desenho, uma pintura, uma infografia, uma animac¢ao ou um video.
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De facto, as ciéncias sempre se fizeram com imagens. Os esbocos anatémicos de
Leonardo Da Vinci ou as ilustragBes cientificas de Albretch Direr sdo exemplos de
como a ciéncia sempre careceu de imagens para comunicar a sua mensagem.
Segundo Olga Pombo “também hoje, porventura mais do que nunca, as ciéncias
continuam a fazer-se de e com imagens que elas mesmas produzem. Imagens cada
vez mais sofisticadas, que envolvem processos de producdo sempre novos que a

ciéncia vai tornando possiveis.” (Pombo, 2011, p.9).

As imagens de ciéncias sdo também utilizadas fora do ambito académico. Para Jean
Trumbo os cinemas por exemplo estdo repletos de efeitos especiais de vulcbes,
asterdides e cometas. Na publicidade usam-se imagens de Raios X, de TAC'’s para
vender produtos. As imagens de ciéncias podem ter varios propésitos, desde a partilha

de informagéo, entretenimento e ensino (Trumbo, 1999, p.409).

Figura 13: Publicidade do sabonete antibacteriano Protex, 2015.
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Figura 14: Publicidade da Levi's recorrendo a uma imagem de raios X

No contexto académico, segundo Gunther Kress, os livros de ensino das décadas de
60 e 70 do século XX eram constituidos por densas linhas de texto (Kress,1997,
p.162). Actualmente, a maioria dos livros escolares incluem uma combinagdo de
elementos graficos, como ilustracdes, fotografias, e texto (Simpson, 2005). Um bom
exemplo sdo 0os manuais de ciéncia do ensino secundario onde as imagens dominam
nas suas paginas. Os livros tornaram-se mais visuais que nunca, embora sempre
tenham sido um objecto visual (Kress, 1997, p.162). Em 2009 Nicholas Mirzoeff
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escreveu que o “‘mundo-como-texto foi substituido pelo mundo-como-imagem”
(Mirzoeff, 2009, p.7).

Por vezes é necessario tornar uma complexa e enorme quantidade de dados
facilmente entendiveis, criando uma composicao visual clara e acessivel quer a
investigadores quer ao publico em geral. Este “tipo de imagem que combina dados e
design“(Smiciklas, 2012, p.3) de forma concisa denomina-se design de informacéo ou

infografia.

Robin Landa indica que a infografia pode combinar ilustracdes, graficos, simbolos,
diagramas, icones entre outros elementos visuais em formatos digitais como websites
ou impressos como livros, folhetos, poésteres (Landa, 2013, p.4) e de acordo com
Edward Tufte “de todos os métodos para analisar e comunicar informacgdes
estatisticas, os dados infograficos sao usualmente os mais simples e ao mesmo tempo

0s mais poderosos” (Krum, 2014, p.4).

THE ANATOMY OF SPEED

ery p > the

TOP SPEED OF FIVE LAND ANIMALS

Figura 15: Anatomia da Velocidade, Jason Treat,
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Figura 16: Infografia de Marte, Canadian Space Agency, 2016.

INSIDE THE BOWMAN'S CAPSULE

FILTRATION IN THE KIDNEYS |

Figura 17: llustracdo do livro “The Human Body Book”, Steve Parker.

No entanto, interessa salientar que uma “imagem cientifica apenas podera ser
interpretada se existir cultura cientifica no observador, seja este o cidaddo comum ou
um investigador cientifico” (Trumbo, 1999, p.409).
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1.2.7 Cultural Visual

Praticamente “desde nossa primeira experiéncia no mundo, passamos a organizar as
nossas necessidades e nossos prazeres, as nossas preferéncias e nossos temores,

com base naquilo que vemos. Ou naquilo que queremos ver” (Dondis, 2007, p.3).

Interpretar as imagens que nos rodeiam € reconhecer formas, cores, texturas que ja
conheciamos pelas nossas experiéncias visuais, e que retivemos na nossa memoria.
Os esquemas mentais que usamos para perceber o mundo estdo contidos nas
proprias coisas que observamos, como as pessoas, as montanhas, as arvores, 0s

animais, as nuvens.

Nos desenhos infantis as criangas representam uma arvore como um circulo e uma
linha vertical, o pai e a mée por um circulo e alguns tracos representando os olhos e a
boca, huma espécie de visdo geométrica e esquematica do mundo que as rodeia
(Costa, 2011, p.25).

Figura 18: Desenho de uma crianga de 4 anos, King's College London.
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Através desses esquemas icdnicos mentais universais, identificamos a arvore e a face
humana, os desenhos simplificados sdo a sua expressdo grafica. A nossa cultura
visual permite-nos reconhecer aquele circulo e o trago horizontal como “arvore” e o
circulo como “face humana” e os tragos no seu interior como olhos e boca. Por forma a
economizar energia cognitiva o cérebro recondiciona a descodificagdo de uma imagem
complexa ou desconhecida e interpreta-a de forma a que se afigure familiar (Carrada,
2012, p.24).

Mesmo quando pretendemos representar monstros, extraterrestres ou figuras miticas
ndo nos conseguimos libertar dos nossos referentes mentais universais € assumimos
como esquema iconico uma forma antropomarfica ou zoomorfica. Verdes com um olho
ou 10 dedos, com cauda e garras, a estrutura anatémica destas figuras de ficcao
correspondem a do ser humano ou de animais. Esta percepcao figurativa ou iconica
consiste em reconhecer formas que ja vimos na realidade pois o olho precisa de

esquemas universais para tentar identificar coisas que nunca viu.

o,
O, 4

Figura 19: Desenho de uma crianga representando um extraterrestre

Ao longo dos tempos a relagdo empirica com o mundo foi estruturando no Homem
esquemas mentais que nos permitem reconhecer determinadas imagens. Contudo nao
podemos afirmar que a leitura de uma imagem € universal. Para uma tribo da
Amazoénia uma maca dentada ndo remete de forma alguma para uma marca de
computador ou para a histéria da branca de neve. Tal como a imagem de uma

qualquer planta da Amazonia ndo nos sugere nada, para um indio pode ser facilmente
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percepcionada como planta medicinal. Em suma a nossa cultura visual esta

dependente do momento sécio cultural da sociedade em que estamos inseridos.

Contudo nessa mesma sociedade, Rune Pettterson alerta que diferentes pessoas
podem interpretar subjectivamente a mensagem por influéncia de factores como a
“idade, género, econdmicos, religiosos, sociais e entre outros” (Pettersson, 2012,
p.65).

wonderbra

Figura 20: Publicidade da Wonderbra, 2011.

“Para a comunicacado ser bem-sucedida ha que lidar com a realidade, mas também
com a percepgdo de realidade do publico a quem queremos comunicar (Carrada,
2015, p.23).

A leitura de uma imagem esta dividida na denotacdo e na sua conota¢cdo. Enquanto a
primeira assenta na simples descricdo ou enumeracao dos seus elementos; a segunda

é de caracter subjectivo e depende do seu contexto.

Vilém Flusser afirmou que “o significado, ou sentido, das imagens encontra-se nas
suas proéprias superficies e pode captar-se com um olhar” (Flusser, 2010, p.11). E de
facto uma parte da significacdo global da mensagem encontra-se ligada a propria
natureza do seu suporte como a fotografia, desenho, pintura entre outros. No entanto,

7

o significado apreendido é superficial. Tomando como exemplo a publicidade do
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Wonderbra, “se desejarmos chegar ao seu significado profundo, temos de deixar o
olhar deslocar-se pela superficie para reconstruir as dimensdes que ndo estdo

presentes” (Flusser, 2010, p.11).

Na leitura da imagem s&o mobilizadas as nossas capacidades cognitivas e culturais,
mas para a concretizacdo dessa leitura é necessério atender também a subjectividade
do observador, ao reconhecimento dos elementos gréficos que compdem o suporte, e
a interpretacéo do seu significado, tendo em conta o seu poder evocativo e simbdlico.
Ou seja, para além da mensagem literal ou denotada, posta em evidéncia pela
descri¢do existe uma mensagem simbdlica ou conotada, ligada ao conhecimento pré-
existente e partilhado entre o criador da imagem e o observador. Essa mensagem
simbdlica sera interpretada se o receptor possuir cultura visual. Estes esquemas de
reconhecimento constituem, & semelhanca das palavras, o imaginario colectivo de
uma sociedade (Costa, 2011, p.25).

Dado que o cérebro é “preguicoso” na interpretacdo visual (Carrada, 2012, p.24),
quanto mais “figurativa for uma imagem, mais facil se torna de captar, porque requer
um esforgo minimo ou uma capacidade de abstracgdo quase nula” (Costa, 2011,
p.24).

-
-

Figura 21: A linha recta horizontal é mais facil de percepcionar do que a curvilinea
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1.2.8 A verdade daimagem

Desde a Grécia Antiga que a retdrica ou arte de bem falar em publico € uma técnica
utilizada para persuadir e convencer uma audiéncia e esta argumentacao ressalta o
que é verosimil. Como referiu Platdo no seu livro Gorgias “o orador nado instrui os
tribunais a respeito do justo e do injusto, mas apenas lhes desperta a crencga nisso”
(Platdo, 2010, p.9).

#ABCWorldNews ~~ 8bcNEWS
.com

Figura 22: Em 2014 a cadeia de televisdo ABC News divulgou esta imagem de destrui¢do, apresentando-a como
resultado da explosdo de um rocket palestiano em Israel, mas na verdade o cenario dantesco que fora noticiado era
na Faixa de Gaza, fruto de um ataque aéreo israelita.

Na comunicagdo visual, a linguagem verbal € quem determina a impressédo de
“verdade” ou de “falsidade” que podemos ter de uma mensagem. Uma imagem é
considerada “verdadeira” ou “falsa” ndo por causa daquilo que representa, mas por

causa daquilo que nos é dito ou escrito acerca do que ela representa.

Neste contexto, as imagens que suportam informacdo devem ser acompanhadas por
legendas, garantido desta forma que a mensagem veiculada pelas mesmas € clara e
objectiva. O caracter polissémico da imagem carece de legendas para condicionarem

a interpretacdo do receptor (Pettersson, 2012).

Para Enric Jardi, a forma como “devemos articular uma imagem para que o receptor,
interprete aquilo que queremos expressar é fundamental para qualquer criador de
imagens” (Jardi, 2014, p.124).
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Aqueles pastéis
de nata...

Figura 23: Frame do filme The Kid de 1921 com Charlin Chaplin
A fotografia original, & esquerda, esta sujeita a interpretacéo subjectiva do observador.
A inclusdo de texto na fotografia a direita contextualiza e condiciona a sua “leitura”.

A introducdo de uma legenda altera completamente o significado de uma imagem, se
a figura 24 n&o for acompanhada de um texto a contextualiza-la pode representar para
0 observador um rapaz triste, um 6rfédo, um jovem delinquente, uma multiplicidade de
interpretacoes.

Figura 24: Sem legenda.
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Figura 25: Saddam Hussein em crianga.

A inclusdo de uma legenda na fotografia da figura 25 desencadeia uma apreenséo e
leitura completamente diferente da imagem, caso o observador possua literacia visual
suficiente para compreender o texto e cultura para reconhecer a personalidade em
causa.
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1.3 Literacia Visual
1.3.1 Definicéo

A literacia visual é objecto de estudo e investigacdo desde 1960, quando John Debes®

e outras individualidades fundaram a International Visual Literacy Association.’

Segundo a Associacao Internacional de Literacia Visual, o termo Literacia Visual
compreende uma série de capacidades que possibilitam ao individuo encontrar,
interpretar, analisar, usar e criar materiais visuais. A literacia visual permite ao
observador assimilar, analisar e contextualizar cultural, eticamente, intelectualmente a
tecnologia envolvida na producdo de materiais visuais. Um individuo visualmente
literado € um consumidor critico da mensagem visual e contribui para a disseminacao

desse conhecimento.

Doni Dondis afirmou que "aquilo que observamos é grande parte do que sabemos, e a
literacia visual ajuda-nos a reconhecer o que estamos a ver" (Dondis, 1973, p.19). Em
1982, Braden and Hortin consideraram que ‘literacia visual € a capacidade de
interpretar e usar imagens, mas também aprender e expressar-se através de imagens”
(Braden & Hortin, 1982, p.169). Philip Yenawine (1997) definiu literacia visual como a
capacidade de encontrar significado através das imagens e para Linda Lohr (2008) ela
€ um processo continuo de aprendizagem.

Transversal a muitas disciplinas e areas de investigacdo, as competéncias e
definicbes do termo literacia visual tem mutado ao longo dos anos. As primeiras
abordagens enfatizavam a interpretacdo da imagem e a capacidade de obter

conhecimento através de mensagens visuais.

Cheryl Lemke definiu-a como “a capacidade de interpretar, usar, fruir e criar imagens
ou videos utilizando os recursos de ‘media’ por forma estabelecer comunicagao,
promover o pensamento, processos decisionais e disseminar conhecimento” (Lemke,
2002, p. 24).

Em 2003 houve uma evolucdo no conceito, uma interpretacdo que assentou ha
interseccdo da literacia visual, com tecnologia e literacia digital. A Adobe, uma

empresa dedicada ao desenvolvimento de software grafico, promoveu a elaboracdo do

® John Debes co-fundador da Visual Literacy Association e ao qual é atribuido a autoria do termo “Visual
Literacy” em 1969. Mais informagao em: http://ivla.org/new/one-persons-perspective/ acedido em 28 de
Julho de 2017.

% IVLA - Visual Literacy Association. Mais informac&o em: http://ivla.org acedido em 28 Julho de 2017
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‘Visual Literacy White Paper’’®. Da autoria de Anne Bamford este documento defende
a utilizacdo de software de criacdo e manipulacdo de imagens e fotografias como
ferramentas essenciais para o desenvolvimento de técnicas e competéncias

associadas a literacia visual (Bamford, 2003, p.1).

s

Em 2010, Tom lpri afirmou que ndo € suficiente aprender literacia de informacdo,
literacia visual ou literacia digital isoladamente, mas sim a interac¢do entre todas elas,
assumindo a importancia da transliteracia como primordial para se ser considerado
literado no século XXI. Tom define a transliteracia como um “processo que analisa a
relacdo entre as pessoas e a tecnologia, mais concretamente as redes sociais, mas
suficientemente permissiva para ndo ser conotada com uma tecnologia em particular”
(Ipri, 2010, p.532).

Nesta segunda década do século XXI, a definicdo foi evoluindo para uma nova
linguagem e mudanca de paradigma, reflectindo a utilizagdo em massa de novas

tecnologias e uma maior interdisciplinaridade na utilizagcdo de imagens.

1.3.2 Inteligéncia Visual

Para fazer parte deste mundo visual, é imperativo que o ser humano possua literacia
visual para entender e interpretar as mensagens visuais com assertividade. A
capacidade de perceber o mundo visual com clareza, e a possibilidade de identificar e
realizar alteracdes sobre as percepgdes iniciais recriando a experiencia corresponde,

segundo Howard Gardener, a inteligéncia visual de cada individuo (Gardener, 1983).

A visdo ndo se limita a um comportamento passivo na percep¢do do ser humano,
constitui-se como elemento primordial de um processo inteligente de construgdo activa
do pensamento. Para Jonathan Matusitz, a inteligéncia visual inclui a sensibilidade a
cor, linha, forma, espago, forma e as relagbes existem entre esses elementos
(Matusitz, 2005). Sandra Moriarty considera que, consubstanciada pela compreenséo
dos principios de design grafico, a inteligéncia visual poderd ter influéncia na
percepcédo e interpretacdo de materiais visuais (Moriarty,1996). A mensagem visual
tornou-se um dos importantes canais de comunicacdo entre os seres humanos. E na

educacao, a comunicacédo visual assume-se tao primordial como a linguagem verbal.

1% Documento elaborado por Anne Bamford, professora de artes visuais onde expde a historia da literacia
visual Mais informag&o em: http://whitepaperpedia.com/visual-literacy-wp.pdf acedido em 28 Junho de
2017.
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1.3.3 Literacia Visual no contexto académico

Segundo Susanna Priest “a visualizacdo de imagens de ciéncia esta na internet, em
programas televisivos, revistas, jornais e outros suportes. E importante manter a
integridade da representacdo de ciéncia através da formacdo do publico e dos

investigadores em literacia” (Priest, 1998, p.12) .

Investigadores como Priest e Pettersson reconhecem a relevancia das mensagens
visuais e a importancia da literacia visual na educacdo. Pettersson defende que
professores e alunos devem aprender a criar, comunicar e interpretar elementos
visuais. Uma maior competéncia em comunicagdo visual proporciona uma maior
eficiéncia na percepcdo, analise e interpretacdo de mensagens visuais, 0 que se

traduz em inteligéncia visual (Matusitz, 2005).

Mary Burns considera que é cada vez mais primordial que o sistema de ensino
introduza conceitos de literacia visual que garanta aos alunos e professores a
capacidade de compreender, analisar, interpretar e criar materiais graficos (Burns,
2006).

A literacia visual desempenha um importante papel nesta era digital onde as
mensagens visuais proliferam. O processo de alfabetizag&o visual inicia-se no primeiro
dia de vida do ser humano. Ao nascer, consegue logo vislumbrar luz e movimento. No
primeiro més de vida comega a focar objectos a cerca de 30 centimetros de distancia
e a estabelecer contacto visual. Aos doze meses a sua visdo esta desenvolvida e

possui acuidade visual.'*

Para Hsin-Te Yeh e Yi-Chia Cheng o desenvolvimento da literacia visual constitui-se
como um continuo processo de desenvolvimento de competéncias que decorre
durante toda a vida. Se estas capacidades foram catalisadas por contetdos
programaticos inseridos no sistema de ensino tendo como base principios de design
grafico, teremos alunos mais preparados para interpretar e produzir mensagens

visuais mais assertivas (Yeh & Cheng, 2010).

De acordo com Denise Hattwig, Kaila Bussert, Ann Medaille e Joanna Burgess
actualmente os alunos convivem desde muito cedo com conhecimento veiculado por

mensagens visuais. Muitos conteudos didacticos e pedagdgicos sdo disponibilizados

1 BabyCenter € um website que promove a educagao maternal. Mais informacgéo em:
https://www.babycenter.com/404_when-will-my-baby-see-clearly_1368493.bc acedido em 29 Junho de
2017.
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pela televisdo, pela internet, e por dispositivos mdveis como os tablets ou os
smartphones.

Contudo todos estes estimulos visuais carecem de um processo preparatorio de
literacia visual ou certamente ndo serdo assertivamente interpretados pelo aluno
(Hattwig et al., 2013).

Transversal a todas as disciplinas, e a todos os graus de ensino, esta o
desenvolvimento de trabalhos e projectos que utilizam conteddos visuais, pelo que os
alunos terdo de desenvolver competéncias durante o seu percurso académico para
que consigam executa-los e projecta-los assertivamente. A assertividade residird no
facto da sua mensagem visual poder ser analisada, interpretada por outros alunos e
professores dentro do seu contexto académico. Para os alunos do ensino superior as
competéncias de literacia visual sdo imprescindiveis e devem ser leccionadas durante

0 seu percurso académico através de contetidos programaticos (Hattwig et al., 2013).

Como resposta a necessidade de desenvolver a literacia visual dos alunos do ensino
superior a ‘Association of College and Research Libraries’ dos EUA publicou em 2001
o Guia de Competéncias em Literacia Visual para o Ensino Superior.

Em 2012 a literacia visual comecgou a fazer parte dos contetdos programaticos do
‘Australian Curriculum’. O sistema de ensino australiano estabeleceu um quadro de
competéncias’® que os alunos deveriam obter em cada etapa do seu percurso

académico.

O Guia de Competéncias em Literacia Visual da ‘Association of College and Research
Libraries’ teve como base o ‘Information Literacy Competency Standards™® (Guia de
Competéncias de Literacia de Informacdo) e foi elaborado por um painel
muldisciplinar, num processo aberto a sociedade através de meetings e grupos de

discussao.

Em 1989 a ‘American Library Association’ definiu o ‘Information Literacy Competency

Standards’. De acordo com estas directrizes um individuo possui este tipo de literacia

12 Comité de aconselhamento do Sistema Educativo Australiano. Mais informacéao em:
https://www.australiancurriculum.edu.au/media/1076/general-capabilities-literacy-learning-continuum.pdf ,
acedido a 29 de Junho de 2017.

13 American Library Association. Mais informacgéo em:
http://www.ala.org/Template.cfm?Section=Home&template=/ContentManagement/ContentDisplay.cfm&Co
ntentID=33553 , acedido a 29 de Junho de 2017.
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quando reconhece a pertinéncia da informacdo, é capaz de localizar as fontes,

analisar o conteudo, e utilizar correctamente a informacé&o disponibilizada.

O guia ‘Visual Literacy Standards’ aborda a literacia visual numa perspectiva da
literacia de informacdo, mas modificou-a na perspectiva particular da comunicacao

visual, com natural énfase nas imagens.

Este guia pretende analisar e fornecer indicadores de desempenho e resultados de
aprendizagem da alfabetizagdo visual. Estes dados disponibilizaram orientacdes a
bibliotecarios, professores e outros académicos no ensino e avaliacdo da

implementacao da literacia visual aos alunos do ensino superior (Hattwig, et al., 2013).

Directrizes do ‘Visual Literacy Standards’**

No contexto académico e interdisciplinar, um aluno universitario visualmente literado

tem a capacidade de:

¢ Definir a natureza e suporte dos materiais visuais a utilizar

e Encontrar imagens e contetdo visual de forma assertiva.

e Interpretar e analisar o significado de imagens e outro conteido visual
e Avaliar as imagens e as suas fontes

e Utilizar imagens e contetdo visual de forma assertiva

e Projectar e atribuir significado ao conteudo visual

e Compreender as questdes éticas, legais, sociais, econdmicas e culturais que

envolvam a criacao e utilizacdo de imagens.

¥ Directrizes da ALA para os Padrbes de Literacia Visual. Mais informagdo em:

http://www.ala.org/acrl/standards/visualliteracy, acedido em 29 de Junho de 2017.
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1.3.4 Pensamento Visual e Comunicacéao de Ciéncia

O pensamento visual é, de acordo com Ralph Wileman, a forma como organizamos
mentalmente imagens, utilizando formas, linhas, cores e composicbes de forma a

torna-las compreensiveis (Wileman, 1982).

Designers, arquitectos e artistas como escultores e pintores pensam de forma visual
durante o processo de desenvolvimento de um projecto, seja ele fisico ou digital.
Projectam na sua mente imagens nas quais procuram solugcdes para a boa
persecucdo do trabalho. E uma forma de organizar o pensamento e estimular a
capacidade de pensar e comunicar. Este pensamento visual é, para Ellen Lupton
complementado muitas vezes por esbogos, esquemas, mapas visuais e pelo ‘physical
thinking” que consiste na elaboragdo de maquetes e estruturas tridimensionais
(Lupton, 2014, p.140). Segundo Vibeke Sorensen todo este processo de exteriorizar o
pensamento visual, promove a organizacdo mental tornando-o mais explicito e

tangivel (Sorensen, 1997).

Segundo Peter Schouls, Rene Descartes™ considerou a imaginagéo ou a visualizagéo
e em particular o uso de diagramas, uma parte primordial na investigacéo cientifica
(Schouls, 2000, p.139).

Tal como o designer, alguns cientistas utilizam frequentemente o pensamento visual
para criar modelos mentais e tridimensionais. Esta capacidade de visualizagdo
promove a resolucdo de certos problemas sintetizando as possibilidades através do

pensamento criativo.

Contudo estas competéncias sdo apenas estimuladas nas faculdades de Belas Artes,
de Arquitectura, Engenharia Civil e de Design mas nao nas de Ciéncias Sociais e
Ciéncias da Vida (Sorensen, 1987). O prémio Nobel da Quimica em 1981, Roald
Hoffman, lamenta o facto de técnicas de representacdo visual ndo fazerem parte do
contetdo programético do percurso académico (Hoffman,1995). Carver Mead do
‘California Institute of Technology Computational Neurosystems and Computer Science
Departments’, realga a importancia do ensino da componente visual nas areas das

Ciéncias da Vida e cursos de comunicacao de ciéncia (Sorensen, 1987).

> René Descartes (1596-1650) foi um filésofo, fisico e matematico francés. Notabilizou-se sobretudo por
seu trabalho revolucionario na filosofia e na ciéncia, mas também obteve reconhecimento matematico por
sugerir a fusdo da algebra com a geometria - facto que gerou a geometria analitica e o sistema de
coordenadas que hoje leva o seu nome.
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Ser um bom comunicador é essencial para o investigador e a falta de competéncias de
comunicacdo leva a uma desaceleracdo da transferéncia de conhecimento entre
varias disciplinas, uma simbiose que €& fundamental na pesquisa cientifica e no

desenvolvimento de novos ramos da ciéncia (Sorensen, 1987).

Em 2004 no ‘Eurographics Colloquium on Visual Learning in Science and Engineering’,
que decorreu em Hangzhou, China, um conjunto multidisciplinar de investigadores nas
areas de Engenharia, Informatica, Design e Artes Plasticas defendeu o “pensamento
visual” como forma pedagdgica, recomendando que os alunos de ciéncias e
engenharia iniciassem o0 seu programa educativo com conceitos e pratica de
representacdes visuais de forma a enriquecer a aprendizagem, permitindo aos alunos

uma melhor apreensao dos conceitos cientificos (Barry,2005).

Roald Hoffman afirmou que “um artigo sobre quimica € uma constru¢do da abstracgéo
humana representando uma actividade quimica. Caso seja bem elaborado cria uma
resposta emocional e estética ao leitor” (Hoffman, 2012, p.152). Se considerarmos que
a perpetuacdo da memoéria é proporcional & emocao vivenciada® é compreensivel a
importancia de um artigo visualmente bem estruturado. Para Hoffman “é fascinante ver
uma estrutura quimica na pagina de um qualquer jornal e perceber que apesar da
representacdo ter uma forma minimalista o puablico consegue visualizar moléculas na

sua mente” (Hoffman, 1995, p.76).

O pensamento visual é vital para o desenvolvimento de novas ideias e projectos,
simplificando a colaboracdo com outras pessoas e facilitando a sua concretizacao.
Dada a importancia da imagética na ciéncia, é surpreendente para Katy Boérner, como
apenas alguns académicos tém formacao em design gréafico e comunicagdo visual
(Borner, 2012).

1.3.5 Literacia e aimportancia daimagem na educacao

Segundo Michael Gazzaniga (1988) a mente processa imagens visuais com uma
enorme rapidez e agilidade, mas ndo processa os simbolos verbais da mesma forma,
pois “ler € uma invencao recente da cultura humana (...) por isso que muitas pessoas
tém dificuldades neste processo, estudos mostram que as &reas do cérebro que lhe
estdo dedicadas pouco evoluiram (...), o cérebro néo foi feito para ler’ (Gazzaniga,
1998, p.6).

%o impacto das emoc¢des na memoéria: alguns temas em analise. Amancio da Costa Pinto Faculdade de
Psicologia e de Ciéncias da Educacao, Universidade Do Porto. Mais informagéo em:
http://www.fpce.up.pt/docentes/acpinto/artigos/11_memoria_e_emocoes.pdf acedido em 30 de Junho de
2017.
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Desde o inicio da humanidade que o Homem comunica aquilo que observa, 0 seu
desenvolvimento cognitivo permitiu ao homem primitivo expressar e comunicar

visualmente a sua percep¢ao do mundo.

Para Mehdi Dastan foi através da visdo que o ser humano comegou a comunicar e
aprender pelo que observava (Dastani, 2002). A evolu¢do dotou posteriormente o
Homem da capacidade de se expressar e comunicar de forma verbal e mais tarde de

associar esses sons a imagens gréficas, criando um sistema de comunicagao escrita.

No mundo actual a informacéo visual prolifera, e Claire Harrison considera que todos
0S suportes e meios comunicacionais reflectem uma tendéncia cada vez mais
acentuada na sua utilizagdo, um crescimento em perfeita sinergia com a evolucéo
tecnolégica. O espaco ocupado pelas imagens em suportes impressos, como livros e

flyers tem vindo a crescer (Harrison, 2003).

7

Na frenética era digital e tecnolégica em que vivemos, a informacdo € veiculada
essencialmente de forma visual e tornou-se imperativa a capacidade de percepcionar,

interpretar e reproduzir as informacgdes visuais (Yeh & Cheng, 2010).

De acordo com Lynn Bustle os livros, a televisdo, os videojogos, os computadores, 0s
‘smartphones’, estimulam o ser humano a uma nova forma de ver e ensinar, 0 que

requer um objectivo entendimento do papel da comunicacgéo visual (Bustle, 2004).

Como qualquer tipo de mensagem, a comunicacgdo visual s6 € bem-sucedida se for
descodificada pelo receptor. O advento da utilizacdo paradigmatica dos recursos
visuais ndo € sin6bnimo de uma mensagem assertiva, uma ma concepcdo da
comunicac¢do visual pode levar o observador a uma interpretacao erronea (Pettersson,
1993).

No campo da educacdo professores e estudantes estdo constantemente expostos a
contetdos visuais. Materiais de ensino como apresentacdes, artigos, teses, livros

didacticos, videos e paginas na Internet estéao repletos de mensagens visuais.

E imperativo conceber contetidos visuais claros e objectivos que no iludam o aluno. A
eficacia do ensino e aprendizagem depende quer da criagdo destes suportes quer da

capacidade de os percepcionar e interpretar correctamente (Hattwig et al., 2013).

Para Richard Mayer, as palavras e as imagens potenciam a aprendizagem se forem
bem projectados fomentando o conhecimento através do processo cognitivo de

seleccdo, organizacdo e integracdo (Mayer, 2001). Pelo que alunos e professores
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necessitam de alfabetizacéo visual segundo Jacqueline Glasgow, pois s6 assim terdo
ferramentas mentais para desenvolver e compreender o contelddo das mensagens

visuais (Glasgow, 1994).

E importante que formacdo dos docentes seja complementada com conhecimentos
sobre comunicagdo visual pois criar e interpretar os materiais visuais requer
conhecimentos sobre os principios de design grafico (Lohr, 2008). Teri Sosa (2009)
considera que a utilizagdo dos principios de design grafico, como a estrutura do layout,
a cor, as fontes, o espacamento e o correcto uso de imagens revela que os materiais
graficos produzidos pelos docentes com estas competéncias sao esteticamente mais

atractivos e funcionais (Sosa, 2009).

Margaret Graham, Katherine Hannigan e Paula Curran (2005), afirmam que a
aprendizagem dos principios de design grafico confere aos professores e alunos a
capacidade de compor, analisar e interpretar materiais visuais (Graham et al., 2005).
Apesar de disso, a literacia visual é um elemento ausente de muitos cursos de

integracédo tecnoldgica (Sosa, 2009).

No seu livro “Creating Graphics for Learning and Performance” Linda Lohr sugere que
o0 modelo PAT-'Perception, Actions and Tools’ facilita a criacdo de bons materiais
graficos (Lohr, 2008).

A “Percepcdo” relaciona-se com trés principios que o cérebro usa para interpretar

informac&o, que sdo a hierarquia, harmonia e a ‘Gestalt™’

. A psicologia da ‘Gestalt’
“explica a tendéncia de visualizarmos grupos de elementos como um todo” (Trumbo,
1999, p. 414). Ken Smith, Sandra Moriarty, Gretchen Barbatsis e Keith Kenney (2005)
créem que "para ser eficaz, a mensagem visual tem de ter forgcas visuais coesivas que

agrupam elementos visuais” (Smith et al., 2011, p.17).

As “Accdes”, assentam na utilizacdo de quatro principios de design: o contraste, a

repeticdo, alinhamento e proximidade.

As “Ferramentas” sugerem a utilizacéo dos elementos graficos como a cor, a forma, as
fontes e 0 espaco entre muitos outros principios que os designers graficos tém em
consideracdo quando projectam materiais visuais. Lohr concluiu que o uso apropriado
das ferramentas conjugadas com as accdes pode contribuir para a criacdo de um bom

material gréfico.

A Gestalt € um termo alemao que no contexto da psicologia significa que o “todo percepcionado é maior
do que a soma das suas partes. Mais informacdo em: https://en.oxforddictionaries.com/definition/gestalt
acedido em 30 de Julho de 2017.
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A correcta utilizacdo das accles facilita a percepcéo e interpretacdo dos materiais
visuais promovendo uma mensagem assertiva projectada pelos designers (Lohr,
2008).

Mas a literacia visual desempenha aqui um papel fundamental e segundo
Richard Stern e Rhonda Robinson (1994) apesar da mensagem projectada pelo
designer ser estruturada nos principios de design grafico, esta pode ndo ser
correctamente interpretada por parte do receptor. O mundo esta repleto de informacédo
visual, as pessoas seleccionam e interpretam a informacdo que pretendem reter e
ignoram a restante, pois todo o processo de percepcao € subjectivo (Stern &
Robinson, 1994).

As experiencias, 0s valores, pensamentos e conhecimento sao principios basicos que
0 ser humano utiliza para percepcionar e interpretar a informagéo (Pettersson, 2002).
Boling, Eccarius, Smith, &. Frick (2004) créem que o0 processo de compreensao da
informacédo visual € similar a forma como os humanos aprendem a ler pelo que a
assertiva interpretacdo da mensagem grafica constitui-se igualmente como um

processo de aprendizagem (Boling et al., 2004).

A aquisicdo de aptiddes e conhecimentos de literacia visual permite analisar de que
forma os materiais graficos foram criados permitindo uma compreensdo e

interpretacéo dos mesmos (Bamford, 2003).

Aprender os “principios de design grafico enriguece os conhecimentos de literacia
visual, facilitando a percepcao, analise e interpretagdo dos materiais graficos” (Yeh &
Cheng, 2010, p.24).
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1.4 Formatos de comunicacao de ciéncia

Para quem nao esteja familiarizado com a investigacao cientifica, a imagem mental de
um cientista remete imediatamente para alguém atrds de uma bancada a realizar
experiéncias. Contudo ser investigador ndo se resume a pratica da ciéncia e exige que
todos os projectos, as metodologias e avancos cientificos sejam registados e
comunicados aos pares e a sociedade, fomentando a divulgacdo e a importancia da
ciéncia no desenvolvimento humano e da sua relacdo com a natureza. Os artigos
cientificos, as comunicacdes orais, poésteres cientificos, teses e dissertacoes,
comunicagéo social, dias abertos e museus de ciéncia, websites e redes sociais, s&o
alguns dos vectores utilizados para comunicar ciéncia aos pares e a sociedade, cuja

missao e significado dissecamos neste capitulo.

1.4.1 Artigos cientificos
A ciéncia nao evoluiria se os cientistas ndo criassem registos das suas experiéncias e
dos resultados obtidos sobre determinadas condi¢des. O caderno de laboratério € um

instrumento indissociavel do cientista, qualquer que seja a sua area de investigacao.

Mas a escrita cientifica ndo se limita a registos pessoais sobre o progresso da
actividade. Para se obter o reconhecimento da comunidade cientifica, é imperioso que
os resultados da investigacdo sejam publicados em revistas e jornais de cariz

cientifico, e onde sado publicados € um factor importante no seu impacto.

Sophie Domingues-Montanari indica que um artigo cientifico € um meio de
comunicagao escrita que permite ao investigador explanar os dados obtidos, dissertar
sobre 0s mesmos no contexto da sua investigacdo. Constitui-se como um artigo
original cuja estrutura principal é constituida pelo titulo, resumo, introducao, materiais e

metodologia, resultados e discussédo (Domingues-Montanari, 2011).

Escrever um projecto cientifico para concorrer a financiamento faz também parte das
tarefas de um investigador. As verbas destinadas aos projectos sdo em grande parte
decididas tendo como base o numero, o factor de impacto das publica¢cées e o numero
de citaches, pelo que a escrita de artigos é vital para a carreira do investigador

(Domingues-Montanari, 2011).
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Segundo Gregory Patience, Daria Boffito e Paul Patience, Kamat afirma que escrever
e publicar é tdo importante como a proépria investigacdo e considera que 0 projecto
cientifico ndo estd completo se nédo for publicado. Adverte ainda que, se ndo houver
citagbes do artigo cientifico € como todo o trabalho de investigacdo nédo tivesse
existido (Patience et al., 2015, p.IX).

Além da versdo impressa, as revistas e jornais cientificos disponibilizam também os
artigos nos seus websites, permitindo uma maior proliferagdo de conteidos a um

publico diversificado.

1.4.2 Comunicagdes Orais

De acordo com Vicent Chan uma eficiente comunicacdo oral € fundamental para o
desenvolvimento e partilha de conhecimento cientifico (Chan, 2011, p.71).
Conferéncias, encontros e palestras entre outros eventos sado constituidos
essencialmente pela dialéctica mas alguns oradores ndo dispensam a utilizagdo de
imagens para melhor explanar as suas apresentacées. Sladana Zivkovi¢ sugere que o
uso de elementos visuais pode estimular o interesse da audiéncia (Zivkovié, 2014,
p.470).

Segundo Math Carter o recurso a slides tornou-se comum como apoio visual durante
as apresentacfes. Em média, um estudante de doutoramento publica cerca de 1 a 3
artigos, prepara entre 5 a 10 poésteres e dezenas de apresentagcdes com slides.
Considerando a sua frequente utilizacdo € importante que sejam bem estruturadas,
pois uma ma apresentacdo de slides pode gerar o desinteresse do publico ou
confundi-lo. Por oposi¢cédo, uma apresentacdo bem desenhada pode captar e estimular
0 interesse da audiéncia, consubstanciando positivamente o discurso ao orador

(Carter, 2013, pag.191).

A elaboracdo de um artigo cientifico é morosa. E necesséaria a compilacdo de uma
enorme quantidade de informacdo com sélidas bases cientificas, e antes da
publicagdo definitiva, o texto é sujeito ao parecer de revisores de uma comissao

cientifica. Todo este processo pode levar semanas ou meses.

Segundo Michael Alley, sem os condicionamentos da publicacdo, as comunicagbes
orais permitem apresentar a investigacao cientifica em qualquer uma das suas etapas

de desenvolvimento pelo que possibilitam ao investigador expor as suas descobertas
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mais recentes. Desta forma “o conhecimento cientifico divulgado numa comunicac¢éo
oral pode ter sido alcangado dias antes” (Alley, 2013, p.1). De acordo com Kelly Dunn
0 publico destes eventos cientificos, que pode ser constituido pela comunidade
académica ou civil, tem assim acesso aos mais actuais progressos cientificos mesmo

antes da sua publicac&o (Dunn, 2007).

E essencial que os cientistas exponham 0s seus projectos aos seus pares, mas
também a investigadores de outras areas e a empresas, pois como afirma Morley
(2001) as comunicagBes orais sdo importantes no contexto do debate académico, mas
também da empregabilidade. Quanto maior a visibilidade do seu projecto cientifico

maior a possibilidade de financiamento.

O cientista deve desenvolver continuamente as suas capacidades de comunicagdo
pois sdo vitais para o0 incremento da literacia cientifica dentro da sua area de
investigacdo e indispensaveis para a sua participagdo na sociedade global do século
XXI (Krajcik & Sutherland, 2010). Kurt Vonnegut afirma que um cientista “que ndo
consiga explicar a uma crianga de oito anos o seu trabalho é um charlatdao” (Vonnegut,
2012, p.34).

O formato de uma comunicagéo oral é normalmente composto por uma introducéo, a
apresentacdo de metodologia e/ou de resultados e uma concluséo. Nesta ultima fase o
orador disponibiliza-se para responder as questdes da audiéncia (Zivkovié, 2014,
p.470).

Muitos dos projectos cientificos sdo colaborativos, o que significa que podem ser
desenvolvidos por investigadores dentro do mesmo grupo ou entre laboratérios dentro
do mesmo campus, mas também com instituicbes nacionais e estrangeiras. Segundo
Joana Lobo Antunes para a boa prossecucdo de um projecto cientifico é importante a
constante comunicagdo entre investigadores. De forma a minimizar 0s custos
financeiros e de tempo, essa comunicacdo é feita com frequéncia recorrendo a
videoconferéncia. Esta tecnologia pode também ser utilizada para a visualizagdo em
tempo real de uma conferéncia, palestra ou curso que esteja a ser realizado em

qualquer parte do mundo (Antunes, 2017).

Dada a elevada participagdo de oradores em congressos, as comunicacdes tém uma
restricdo de tempo. Em muitas das sessfes as apresentacbes ndo excedem os 15
minutos. Esta forma de comunicacao é eficaz para expor a investigacdo de uma forma

clara, concisa e abrangente a um elevado nimero de participantes onde impera uma
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audiéncia por vezes heterogénea, proveniente de outras valéncias cientificas, assim
sendo € imperativo que as comunica¢fes sejam assertivas pois facilitam a
compreensédo, estimulam a troca de ideias e fomentam a investigacdo (Krajcik &

Sutherland, 2010).

Para se expressarem conceitos e metodologias mais complexas, Lynne Miller, Ann
Weaver e Christine Johnson sugerem que se utilize o péster cientifico como suporte
de comunicacdo. Segundo o mesmo autor, alguns professores aconselham os alunos
ainda inexperientes em comunicagfes orais a usar um poéster como primeira

abordagem em eventos desta natureza (Miller & et. al., 2007).

1.4.3 Pdsteres Cientificos

De acordo com Elena Guardiola, a apresentacdo em forma de pdésteres em eventos
cientificos iniciou-se em 1969, na sexta edicdo do FEBS Meeting realizada em Madrid,
como uma alternativa & comunicacgéo oral (Guardiola, 2010, p.85; Rowe, 2017, p.61).
Segundo Peter Gosling, o objectivo deste suporte é representar visualmente um
resumo da investigagao desenvolvida e comunicar “informacéo cientifica num formato
visual a uma audiéncia interessada” (Gosling, 1999, p.5). Tal como a apresentagéo de
slides, constitui-se como apoio gréfico a comunicagéo oral, completando o que ndo
pode ser facilmente explicado pelo discurso, como uma complexa metodologia, uma
miriade de dados ou intrincados resultados. Apesar da grande maioria dos posteres
cientificos carecerem da presenca do investigador para poderem ser contextualizados,

outros sdo auto-referenciais.

A sessdo de posteres, como parte de uma conferéncia, ou evento cientifico permite
aos investigadores uma maior proximidade e interaccdo com 0s seus pares, cientistas
de outras areas e investidores, numa proficua discussdo, troca de opinides e
conhecimento (Carter, 2013). Comunicar com o0 investigador protagonista da
investigacdo de forma directa, intimista e prolongada ndo é possivel durante a
comunicacgdo oral (Guardiola, 2010, p.85). Segundo Nicholas Rowe as conferéncias
séo bastante populares no meio académico e cientifico, uma vez que possibilitam que
0s participantes estabelecam novos contactos, partiihando conhecimento e
estabelecendo colaboracdes de forma a enriquecer o trabalho em curso, para alguns
investigadores estes contactos sdo mais importantes que o conteddo programatico da

conferéncia (Rowe, 2017, p.132).
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Esta forma de comunicar ciéncia ndo se deve considerar como menos digna ou menos
importante que uma comunicagdo oral, pois tem as suas sinergias préprias. A
audiéncia de um evento cientifico pretende na sua maioria estar a par dos mais
recentes avangos cientificos, mas também desenvolver interacgcBes com 0s seus
pares, com cientistas de outras areas do conhecimento, mas também com investidores

publicos e privados.

Na perspectiva do cientista, apresentar um poéster € uma forma de divulgar a sua
investigacdo, comunicar in loco com colegas, obter reconhecimento cientifico, mas

também expor a sua investigacéo a potenciais parceiros financeiros.

Para os organizadores de um congresso, as sessdes de pdsteres cientificos séo
importantes pois muitos investigadores apenas manifestam a sua presenga no evento
através deste suporte. Quanto mais contetudo cientifico for disponibilizado no
congresso, mais prestigio terA 0 mesmo e mais reconhecimento terdo os
organizadores. Uma sintese da informagdo cientifica do evento serd traduzida

posteriormente no livro de resumos (Gosling, 1999).
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Gréfico 1: Numero de posteres publicados em repositorios cientificos de 1980 a 2016.
(fonte: Academic & scientific poster presentation, Nicholas Rowe, 2017, p.133)

A informagé&o disponibilizada pelo gréfico 1 foi compilada através de uma pesquisa as
bases de dados da BioMed Central, British National Corpus (BNC), CINAHL, Cochrane
Library, DOAJ, EBSCO, EMBASE, ERIC, JSTOR, MEDLINE, PsycINFO, PubMed,
Science Citation Index, ScienceDirect, Web of Knowledge, and Zetoc (Rowe, 2017,

p.133). Mais de 99% dos resultados referem-se a um poéster ou a uma lista de pésteres
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apresentados em conferéncias. Ha uma tendéncia de crescimento exponencial de
1994 a 2010 e a partir dessa data uma manifesta quebra, mas isso néo significa que
haja um decréscimo nas apresentacdes neste suporte. Muitas conferéncias e
organizadores comecaram a disponibilizar os seus abstracts e artigos através dos
seus websites enquanto algumas instituicbes comecaram a restringir 0 acesso publico
as suas bases de dados. Estas duas razbes podem justificar essa quebra (Rowe,
2017, p.133).

AGU 2013 (Atmosperic Sciences -1 session of 27)
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Grafico 2: Percentagem de apresentagfes de pdsteres versus apresentacdes orais,
em conferéncias com diferente nimero de participantes .
(fonte: Academic & scientific poster presentation, Nicholas Rowe, 2017, p.134)

No gréfico 2 podemos constatar que a propor¢cdo de apresentacfes de formato de
péster € consideravelmente superior as apresentacdes orais, em eventos de diferentes

dominios e dispar nUmero de participantes.

Em 1997 surgiram os posteres electrénicos (e-posters), de forma a complementar os
tradicionais pésteres e a acompanhar a evolugdo da tecnologia. Na altura estes e-
pésteres eram constituidos por um conjunto de slides projectados, que actualmente
podem ser visualizados em monitores interactivos ou grandes ecrds. A vantagem em
relacdo ao suporte tradicional € a possibilidade de conterem informac¢do multimédia,
como som, video, mas a quantidade de informacdo disponibilizada e a sua

interactividade pode tornar a presenca do investigador responsavel pelo projecto
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supérflua. Outra forma variante do péster digital sdo sessGes de cerca de 2 a 5
minutos em que o investigador apresenta trabalho num ecré de grandes dimensdes a
uma audiéncia no sentido de os cativar a estarem presentes na tradicional sessao de
posteres, onde poderdo contactar pessoalmente o autor do projecto (Rowe, 2017,
p.61-62).

Os beneficios das apresentacdes digitais sdo evidentes, mas “é provavel que as
sessOes tradicionais de posteres continuem a ser uma presenga comum nas
conferéncias devido a sua capacidade de promover a interaccao e proximidade entre
os participantes” (Rowe, 2017, p.62).

Um estudo realizado em 2015 pela agéncia estatal espanhola Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), identificou em 207 paises cerca de 22.123
universidades e instituicbes de educagdo avancada com presenca na internet. Ainda
segundo dados de 2015, o numero de investigadores a nivel mundial era de 8.4
milhdes. Quando a maior parte destas instituicdes e faculdades realiza pelo menos
uma conferéncia anual (Rowe, 2017, p.132) podemos assumir que o numero de
posteres produzido é extraordinariamente elevado. Sendo um importante suporte de

divulgacao de ciéncia € vital que a informacao seja assertivamente comunicada.

1.4.4 Teses e DissertacOes

Martha Davis, Kaaron Joann Davis e Marion Dunagan consideram que um trabalho
académico é um texto original que representa o resultado de um estudo de
investigacao elaborado no contexto das instituicbes de ensino superior com o objectivo
de conferir um grau académico ao autor. E o documento que “regista todo o esforco e
0S seus resultados, reflectindo o que se aprendeu ao longo do processo de

investigagao” (Davis et. al., 2012, p.63).

Ao expor todo o desenvolvimento da investigagdo e as suas conclusfes, as teses e
dissertagbes contribuem para o aprofundamento de uma determinada area do
conhecimento, estimulando e disseminando informacdo a toda a comunidade
cientifica. Parte importante da informagé&o é veiculada através de fotografias, graficos,
tabelas, diagramas, ilustracfes ou mapas pelo que deve ser tida em consideracdo a

sua apresentacao visual.

A complexidade e qualidade de uma tese ou dissertacdo pode variar de acordo com o

pais, universidade e programa doutoral mas para a obtencdo de ambos os graus é
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requerido ao aluno a defesa oral do seu projecto cientifico (Davis et. al., 2012). A sua
estrutura pode ser diferente de acordo com o pais. Em Portugal as dissertacfes e as
teses séo avaliadas pela defesa oral do projecto, que consiste numa apresentacéo,
seguida de um periodo de perguntas e respostas por parte do arguente ao mestrando
e de vérios arguentes ao doutorando. Normalmente a duracdo total do exame é de
1h30 para o mestrado e cerca de 3 horas para o doutoramento.

E durante este periodo que se recomenda a publicacéo de artigos cientificos pois toda
a informacdo ainda esta bem presente na mente do aluno. Por vezes a tese ou

dissertagcéo pode ainda ser transformada em livro ou monografia (Davis et. al., 2012)

1.4.5 Comunicac¢éo Social

As descobertas cientificas, médicas e tecnolégicas fomentam a curiosidade e
interesse da sociedade. Conscientes desta realidade a comunicacdo social nos seus
varios canais, a radio, a televisdo e a imprensa divulgam e publicam cada vez mais
informacédo sobre esta temética. Nesta conjuntura, o papel da comunicacgéo social no
processo de democratizacdo da ciéncia é fundamental. A literacia cientifica é essencial
para que os cidaddos participem nesta sociedade tecnolégica, analisando a
informacéo cientifica de uma forma critica, desenvolvendo ferramentas para a

interpretar (Antunes, 2017).

De todos os suportes de comunicacdo a televisdo constitui-se como o meio de
comunica¢do de maior impacto junto da opinido publica e como tal representa um
papel de revelo na divulgagcdo da ciéncia e tecnologia (Antunes, 2017). Ao conciliar
imagem, som e movimento a televisdo conquistou a atencdo do espectador. De todos
meios de comunicagdo, “a televisdo é, ainda hoje, (...) um dos mais transversais a

todas as culturas e todas as idades (Correia, 2012, p.48).

Criada em 1922 a British Broadcasting Corporation foi um dos primeiros canais do
mundo a estabelecer emissdes periodicas. John Reith, o seu fundador, estabeleceu
que os objectivos da televisdo seriam o de ‘“informar, educar e entreter”. Estes

principios ainda hoje definem a missao da BBC.
Popper (2012) afirmou que “os cidadaos civilizados nao sédo produtos do acaso, mas
de um processo educativo”, conscientes da sua capacidade “de transmissao cultural,

de mudanca de mentalidades, ideologias e valores” (Correia, 2012, p.48) as televisbes
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conceberam programas no sentido de educar cientifica e tecnologicamente a

sociedade.

O naturalista David Attenborough, um dos mais carisméticos comunicadores dos
programas de divulgacdo cientifica da BBC, iniciava em 1979 a série “A Vida Na
Terra”. Em 1980, nos EUA a PBS (Public Broadcasting Service) comegava a emitir o
programa “Cosmos” apresentado e escrito pelo astrofisico Carl Sagan. Nos anos que
se seguiram, a divulgacdo da ciéncia passaria a constar no alinhamento de programas
de canais privados e estatais em tudo o mundo. O advento e proliferacdo do sistema
de televisdo por cabo, proporcionou o aparecimento de canais dedicados a divulgacao
de ciéncia e tecnologia, como o National Geographic Channel, Odisseia, Canal de

Histéria e o Discovery Channel.

No panorama portugués programas como o ComCiéncia, 2010, 4x Ciéncia, Biosfera,
Falar Global, Koisas Curiosas, Isto € Matematica e Ciéncia por Mildos sdo apenas
alguns dos conteudos de ciéncia e tecnologia disponibilizados pelas televisbes
portuguesas. Apresentados por comunicadores como Vasco Trigo, Nuno Crato, Maria
Gago e Diogo Pereira, alguns formatos dos programas de ciéncia sdo dedicados a
faixas etarias e publico especifico. Os formatos assentam nas entrevistas a cientistas,
visitas a laboratérios e realizacdo de experiencias. Com a emergéncia da internet
como importante veiculo de informacao, algumas instituicbes académicas e centros de
ciéncia criaram canais online, como a NOVAtv da Universidade Nova de Lisboa, a

TVU da Universidade do Porto, ou a TUBI da Universidade da Beira Interior.

Embora anos mais tarde do que noutros pontos do globo, o espaco radiofénico
portugués também se comprometeu com a comunicacdo de ciéncia, e programas
como o Al, Avenida do Conhecimento, Cientifica Mente, ECOnsigo, Encontros com o
Patriménio, Os Dias do Futuro, 1 Minuto pela Terra, e 0 mais recente 90 segundos de

Ciéncia sdo exemplos desse compromisso educativo com a sociedade.

A imprensa internacional como “o The New York Times, o The Guardian, o El Pais e o
Le Monde, comecaram nos anos 70 a devotar mais espago a noticias de caracter
técnico-cientifico, criando inclusivamente sec¢bes de ciéncia e tecnologia.” (Fiolhais,
2011, p.87). Esta tendéncia chegou a Portugal no inicio da década da 80, e o jornal
Expresso foi dos primeiros a publicar artigos cientificos. Varios jornais seguiram esta
orientacdo e criaram espacos dedicados a divulgagdo da ciéncia (Fiolhais, 2011). O

crescente interesse da sociedade portuguesa pelos avancos cientificos e o seu
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impacto no quotidiano potenciaram a competéncia de jornalistas em comunicacdo de
ciéncia e a par dos jornais, surgiram varias revistas especializadas como a Quero

Saber e a Superinteressante.

A constante publicacdo de noticias anunciando novas descobertas, cria no publico
expectativas que por vezes ndo correspondem a realidade e podem induzir falso
conhecimento cientifico na sociedade. Grande parte das novas descobertas, ndo sao
uma solugéo definitiva para determinados problemas, como a cura de uma doenga,
mas abrem caminho a novas investiga¢des. Contudo um titulo sensacionalista ter& um
maior impacto e muitos jornalistas e redactores nao se coibem de os utilizar
(Maximiano, 2017). Neste contexto, a literacia cientifica do cidaddo é um factor
primordial que lhe permite interpretar e questionar a informagéo veiculada na procura

de fontes que a fundamentem.

1.4.6 Dias Abertos, Centros e Museus de Ciéncia

Aumentar a literacia cientifica tornou-se imperativo huma sociedade cada vez mais
dependente da ciéncia e da tecnologia (Antunes, 2017). Dotar os cidaddos de
conhecimento e ferramentas para a tomada de comportamentos e decisdes, é um
exercicio democratico, mas também atribui aos mesmos um papel relevante na

evolucao social e tecnoldgica da sociedade.

E importante comunicar aos cidaddos os avangos na ciéncia e tecnologia e a sua
implicagdo no quotidiano mas também informa-los dos resultados do investimento

publico feito em ciéncia (Antunes, 2017).

Conscientes da relevancia da comunicacdo de ciéncia aos cidadaos, as instituicoes,
governo e entidades privadas promovem eventos, exposi¢cdes de ciéncia aos mais

diversos publicos e faixas etérias.

Nos ultimos anos tém aumentado os dias abertos institucionais em Portugal, com o
intuito de aproximar a ciéncia e a sociedade. De uma forma geral € um dia em que a
instituicdo abre as portas ao publico de forma a apresentar e desmistificar a ciéncia
que realizam. E constituido por experiencias ao vivo, actividades realizadas com a
interaccdo do publico e visitas aos laboratérios, um espaco habitualmente reservado
aos investigadores. Os dias abertos “sdo pensados para estimular o interesse do
publico em ciéncia” (Jensen et al., 2015, p.193). O ITQB NOVA, um Instituto de
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investigacdo e educacdo avancada da Universidade Nova de Lisboa, foi dos primeiros
a fazé-lo e de 2005 a 2011 o dia aberto foi um evento anual , desde 2011 que se

realiza de dois em dois anos.

Os museus de ciéncia sdo espac¢os abertos ao publico com o objectivo de dar a
conhecer a historia da ciéncia e a ciéncia promovendo a educacgdo tecnologica e

cientifica.

A sua actividade de divulgacdo de ciéncia consiste em exposi¢cdes permanentes,

temporérias, visitas guiadas e conversas com cientistas e outras ac¢des educativas.

Em Portugal sdo exemplos o Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia em
Lisboa, o Museu da Ciéncia da Universidade de Coimbra e o Museu de Ciéncia da

Universidade do Porto entre muitos outros.

O Ministério da Ciéncia e da Tecnologia criou a1 de Julho de 1996 o programa
Ciéncia Viva. Dois anos depois, a Ciéncia Viva adquire o estatuto de associagéo tendo

como membros instituicdes publicas e laboratorios de investigagéao.

Este centro tem como missao promover a cultura cientifica e tecnoldgica na sociedade
portuguesa com especial énfase na populacdo mais jovem e na populacdo escolar. A
rede de centros Ciéncia Viva conta em 2017 com 21 centros de ciéncia espalhados

pelo pais que contribuem para o desenvolvimento regional.

As suas actividades assentam em trés vectores; a promogéo do ensino experimental
das ciéncias no ensino basico e secundario; a organizacdo de campanhas de
divulgacao cientifica dirigidas ao publico em geral; a criacdo de uma Rede Nacional

de Centros Ciéncia Viva, espacos interactivos de divulgacao cientifica.

1.4.7 Websites e Redes Sociais

Vivemos na era da internet. Os websites e as redes sociais como o Facebook, o
Twitter, o Youtube e os blogs, entre outros servigos, tornaram-se um meio para 0s
cientistas comunicarem ciéncia. Expressando as suas opinides pessoais sobre
assuntos relacionados com ciéncia, as suas participacbes em congressos,
promovendo eventos, ou artigos cientificos o0s investigadores e instituicbes

académicas divulgam ciéncia a milhdes de utilizadores da ‘world wide web’.
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Os recursos de pesquisa da internet assumem-se actualmente como forma primordial
de consulta. Alunos e professores recorrem a esta tecnologia para recolherem
informag&@o sobre instituicdes, cursos, laboratorios, artigos cientificos, bolsas de
investigacdo, pelo que a par das redes sociais, as instituicbes académicas nao
dispensam um website. Consequentemente, ndo estar presente na internet limita

drasticamente a visibilidade do cientista e das instituigdes.

A visibilidade publica do investigador e das instituicdes através da sua participacdo na
internet € muito importante. Segundo Holly Bik e Miriam Goldstein uma presenca

activa na internet aumenta o seu indice de credibilidade (Bik, 2013, p.1).

De acordo com Ana Sanchez, Anténio Granado e Joana Lobo Antunes, muitas
organizagbes, conscientes da crescente importancia da sua presenca na internet,
definiram regras para a utilizacdo das redes sociais por parte dos seus funcionarios,
uma forma de afinar o tipo de contelidos partilhados nessas plataformas, ensinando ao
mesmo tempo as melhores praticas a seguir em cada uma delas (Sanchez et al.,
2014).

Segundo Kimberley Collins, David Shiffman e Jenny Rock, as redes sociais
possibilitam a interaccdo entre investigadores e a sociedade, mas também entre a
propria comunidade cientifica, fomentando a divulgag&o de ciéncia ao publico em geral
e a troca de conhecimento entre investigadores (Collins et. al. 2016, p.1) pelo que é
vital que cientistas e instituicbes cientificas apostem nas plataformas online para

disseminar e promover a sua investigagdo (Antunes, 2017).

Abordamos alguns dos formatos de comunicacdo que o0s cientistas utilizam para
divulgar a sua investigagdo. No capitulo seguinte abordaremos os elementos visuais
comummente presentes nos suportes de comunicacdo de ciéncia que enunciamos no

capitulo anterior.
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1.5 Elementos visuais em comunicacao de ciéncia

As imagens sao utilizadas na producdo do conhecimento cientifico e desde os
primérdios da humanidade que o ser humano procurou formas de representar o
mundo em que vive registando e comunicando o seu saber. As pinturas rupestres, a
fotografia, o movimento da hélice de ADN gerada por computador ou a ecografia
tridimensional de um embrido assentam nesse conceito de referéncia e entendimento
do universo humano.

A representagdo visual é parte integrante e adjuvante no desenvolvimento e
compreensdo de conceitos cientificos, quer no processo de investigagdo quer na
comunicagdo ao publico. A ilustracdo da dupla hélice de ADN da autoria de Watson e
Crick publicada em 1953 na revista Nature tornou-se um icone cultural devido a sua
simplicidade (Davies & Horst, 2016).

As imagens sdo um elemento importante no registo visual nas diferentes fases do
projecto de investigacao. Geralmente, as imagens servem como a evidéncia primaria

gue sustenta uma publicacao cientifica (Goodsell & Johnson, 2007).

Certas reacc¢fes quimicas, operacdes matematicas e plantas arquitectonicas revelam-
se extremamente complicadas de se explicarem apenas pelo texto ou pela oralidade.

Além disso, o cérebro processa a informacao visual cerca de 400.000 vezes mais
depressa que leitura de um texto, pelo que a audiéncia de um evento recordara mais

facilmente uma imagem do que as palavras proferidas pelo orador (Alley, 2007).

Ha inumeras formas de representar visualmente todo o universo cientifico, como as
ilustrac@es, fotografias, gréaficos, tabelas e mapas. Contudo essas imagens terdo de
ser concebidas em funcdo do publico a que se destinam considerando a sua cultura
visual por forma a serem mais assertivamente analisadas, interpretadas e assimiladas
(Davies & Horst, 2016). Apresentamos de seguida, uma lista de elementos visuais

comuns em pésteres cientificos e alguns pressupostos para a sua utilizacao.
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1.5.1 Cor

De acordo com Timothy Samara “h& poucos estimulos visuais tdo poderosos como a

cor. E uma poderosa ferramenta de comunicagéo” (Samara, 2007, p.84).

As cores estimulam psicologicamente o observador. O vermelho assume-se como
uma cor relacionada com paixao, forca, energia, amor, poder e perigo, enquanto o azul
simboliza a simpatia, a harmonia, a fidelidade. A cor preta representa o poder, o
mistério, a formalidade, a morte (Heller, 2007).

Pode ser utilizada como fundo, ou aplicada a outros elementos graficos como o texto,
formas ou linhas. E o contraste cromatico que possibilita a legibilidade de um texto e a
percepcdo dos elementos graficos. Elementos que tenham o mesmo tom de cor
podem significar uma relacéo entre si, e uma discrepancia cromatica entre elementos,

a sua diferenciagao.

A nossa percepcao visual carece de uma estrutura logica que torna a mensagem
apelativa e compreensivel estimulando o interesse do observador. A harmonia
cromatica pode ser definida como uma experiencia visualmente aprazivel, criando
equilibrio entre os elementos visuais de uma composicao gréafica. A auséncia desse
equilibrio pode transformar a visualizagcdo da composi¢cdo numa experiencia cadtica e
0 cérebro humano rejeita intuitivamente o que ndo consegue organizar e decifrar.
Utilizar “demasiadas cores numa composi¢cao por gerar confusdo, pois o observador
sera forcado a relembrar qual a cor que se relaciona com determinada informagao”
(Samara, 2007, p.84).

A cor, tal como outros atributos, contribui para a hierarquizagéao da informacao, “aplicar
cor numa composicdo, possui efeitos imediatos na hierarquia, na ordem de

importancia das formas no espago” (Samara, 2007, p.103).

De acordo com Neil Martin, Neil R. Carlson, William Buskist, na Europa cerca de 8%
da populagdo masculina e 0,5% da feminina tem Daltonismo (Martin et al., 2013,
p.184). Recentemente tem havido um esforco no sentido de proporcionar aos
portadores desta doenga, uma melhor experiencia visual. Exemplo disso € o
desenvolvimento de aplicacBes para smartphones como a Dalton Helper e a ColorAdd
gue identificam a cor dos objectos através da camara do equipamento. Estas duas
apps foram produzidas por startups portuguesas. Em 2016, hum dos jogos para o
Europeu de Futebol onde participaram as equipas do Pais de Gales e Portugal, os
jogadores entraram em campo com 0S equipamentos alternativos para que, 0S

telespectadores daltonicos pudessem diferenciar as duas equipas.
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Em 2011 a revista Nature Methods publicou um artigo de Bang Wong*® onde o director

criativo do MIT definiu orienta¢des sobre o uso de cores para a comunicacao cientifica.

o Landscape metrics L Landscape metrics
SDI COTy; ED COTyj

Shannon’s Diversity Index (SDI) Edge Density (ED)

Figura 26: Nos dois mapas do péster CNA PCB 8 a cor surge como factor diferenciador em elementos
com formas idénticas. Cada cor representa um diferente nivel de concentracdo de diéxido de carbono.

1.5.2 Tipografia

Tipografia é o processo de composi¢cao de um texto, através do uso de varios tipos de
letra, definindo a estrutura que serve de base a comunicacdo escrita. As
caracteristicas e personalidade dos tipos de letra e as suas variantes, a sua dimensao,
espacamento, alinhamento e cor determinam a percepcdo da mensagem. Estas
variaveis sdo de extrema importancia pois podem afectar o significado das palavras, a

sua legibilidade e o tom com que séo assimiladas pelo receptor da mensagem.

Gostava de te ver!  GOSTAVA DE TE VER!

Figura 27: Exemplo de como diferentes tipos de letra, sugerem diferentes interpreta¢des

Existem indmeras familias de tipos de letra. Samara (2007) categorizou as de “estilo
antigo”, as de “transicao”, as “modernas”, as “sem serifas”, as “slab serif” e as
“graficas” (Samara, 2007, p. 126). No contexto desta dissertagéo, vamos simplificar as

18 Bang Wong é o director criativo do Broad Institute of the Massachusetts Institute of Technology e
professor adjunto no Department of Art as Applied to Medicine da Johns Hopkins University School of
Medicine.
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caracteristicas de cada familia e assumir que as familias de tipos de letras
recorrentemente mais utilizadas sdo as serifadas e as sem serifas, amplamente
conhecidas pelas palavras ‘serif’ e ‘sans-serif ambos os termos de origem francesa.
As letras serifadas tém pequenos tragos e prolongamentos no desenho da sua forma
enquanto as suas congéneres ‘sans-serif’ apresentam vértices rectos ou curvilineos

sendo o seu trago uniforme (Ruder,1977).

A “tipografia € a expressao da tecnologia, precisdo e ordem” (Ruder, 1977, p.15), e
actualmente a quantidade e qualidade de familias e de tipos de letra disponiveis online
para se conceberem suportes visuais € inesgotavel. E importante ser assertivo no
significado da mensagem a transmitir pelo que € essencial a escolha de uma fonte que
se conote com o teor da informacdo a veicular. Para a seleccdo da fonte é

fundamental considerar o suporte da mensagem, o seu formato e a sua audiéncia.

As fontes serifadas sdo indicadas para grandes textos cuja dimensdo da letra seja
reduzida e situe entre os 10pt e os 14pt. Contudo podem existir algumas excepcodes
pelo que ndo se afigura como regra. Os prolongamentos de uma fonte serifada
permitem uma proximidade entre as letras mantendo o olhar do leitor sobre a linha de
texto. Jornais, revistas e livros utilizam geralmente fontes com serifas. No entanto
relatérios anuais, folhetos e brochuras podem utilizar fontes sem serifas sempre que a

mancha de texto ndo seja muito extensa (Strizver, 2013).

Percepcionadas como mais simples e puras, a auséncia de tracos nas extremidades
das fontes ‘sans-serifs” permite um afastamento das letras entre si, facilitando a sua
legibilidade a longa distancia, pelo que sao indicadas para pésteres, apresentacdes de

slides, e outdoors entre muitos outros suportes gréaficos (Strizver, 2013).

Quase todas as fontes possuem varios estilos de letra, que constituem a ‘font family’.
A famosa fonte ‘sans-serif’ Helvética, desenhada pelos suicos Miedinger e Hoffmann
em 1956, é disponibilizada no website fonts.com em mais de 36 versdes. A utilizagdo
de diferentes estilos da mesma fonte, aumenta a legibilidade, e potencia a hierarquia

da informag&o da mensagem visual.

As mensagens visuais dirigidas a diferentes publicos carecem de uma fonte que
reflicta o conceito da mensagem. Um ‘curriculum vitae’ ou o relatério de uma
instituicAo n&o pode ser elaborado com a ‘Comic Sans’ do americano Vincent
Connare. Uma crianca tera mais dificuldade em aprender a ler num livro com a fonte
cursiva do argentino Alejandro Paul, a ‘Hipster Script Pro’ e a audiéncia de um

congresso sobre tecnologia expecta que os elementos visuais do evento sejam
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concebidos com uma fonte que traduza modernidade e futurismo como a ‘Flama’ do

tipégrafo portugués Mario Feliciano.

Se o suporte for a world wide web, existem fontes desenhadas especificamente para a
internet, que minimizam o tempo de descodificacao dos ‘browsers’ acelerando o tempo
de carregamento do contetdo da webpage. Varios websites como o fontsquirrel.com e
o fonts.google.com disponibilizam repositérios com fontes de variados estilos. A
utilizacdo destas bibliotecas sdo um valioso recurso para a criacdo de conteldos,
alargando o espectro para além das fontes nativas dos sistemas operativos. O uso de
diferentes fontes, estilos e dimensdes pode promover a hierarquia de informacédo
(Wong, 2011).

O objectivo de uma mensagem escrita € que esta seja interpretada pelo publico-alvo, e
para cumprir assertivamente esse proposito é imprescindivel que esta possua um
elevado grau de legibilidade. Esta propriedade afigura-se como a qualidade tipografica
de um texto que permite sua leiturabilidade. Enquanto a legibilidade é caracteristica de
um pequeno texto, a leiturabilidade refere-se a “qualidade de conforto visual aquando
da leitura de um longo texto” (Tracy, 2003, p.31) ou seja “a facilidade com que o olho
absorve a mensagem ao percorrer uma linha de texto” (Lieberman, 1978, p.84),“ Se a
linha de texto contiver mais do que 12 palavras, o leitor pode perder a ligagdo com a
linha seguinte e torna a leitura da composicao dificil e entediante (Strizver, 2013).

Abstract: The Victim's Information and Attendance Office — Citizenship and Justice Area (Gabinete de Informagio e Atendimento & Vitima — Espago Cidadania e Justiga, GIAV) is situated in the 7th Section,
Combat Unit against Domestic Violence, of the DIAP Lisbon (Public Prosecutor’s Office), created in partnership with Egas Moniz Co-op, CRL. The GIAV has as main goals the violence risk assessment in
intimate relationships; the d i to future memory statements and crisis interventions in the domestic violence criminal proceedings, as well as scientific investigations and education. The

goal of this paper is to demonstrate the work developed by GIAV in these different fields and also to characterize the violence risk assessments. The data collection was made from November 2011 to October
2015, using the information from the lawsuits, semi-structured interviews of the victim and of defendant, collateral information and clinical and forensic assessment tools. GIAV has performed a total of 181
violence risk assessments: 155 were in an intimate relationship context, having attributed low risk to 7% of the cases, moderate risk to 51% and elevated risk to 399%; 20 cases of violence against minors, 20% low
risk, 47% moderated risk, 20% indeterminate, 13% non evaluated; 6 cases of violence against the elderly, 66% low risk, 179% moderated risk and 179 elevated risk. Our psychologists have also made 27 crisis
interventions; 16 attendances; 33 future memory statements; 8 technical reports; 13 referrals to other services and 9 workshops, mainly to prosecutors and official justice technicians. The service of GIAV to the
Public Prosecutor’s Office comprehends several areas of intervention, mostly in moderate and elevated risk cases, having assisted to sustain various restraining measures, as preventive detention and ankle

monitors.

Figura 28: Mancha de texto do abstract do pdster CSH 1 EM.
Algumas das linhas tém mais de 30 palavras prejudicando a leiturabilidade.

z

A quantidade de palavras por linha é um factor de extrema importancia para a
facilidade de leitura em consonéncia com outros elementos como o desenho do tipo de
letra, o estilo, a cor, o contraste da fonte com o plano de fundo e a entrelinha séo

algumas das variaveis que condicionam a legibilidade e leiturabilidade de um texto.

A tipografia com todas as suas variaveis pode conceder ao texto um caracter formal,
informal, técnico ou criativo. Deve assumir-se visualmente apelativa, mas mantendo a

legibilidade do texto. Em presenca de outros elementos visuais deve existir um
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compromisso de harmonia entre estes e a mensagem, um equilibro visual entre toda a

composicao (Wong, 2011).

1.5.3 Tabelas

As tabelas apresentam uma consideravel quantidade de informacéo sendo por vezes

tdo complexa que seria impossivel traduzi-las através de uma narrativa escrita.

Este elemento visual deve ser inteligivel, e manter integra a sua mensagem e
identidade se o isolarmos da restante informacgdo. Adaptado a um artigo cientifico
pode conter grandes quantidades de dados, mas devera ser mais modesto se for
utilizado em apresentacdes orais ou poésteres, pois a audiéncia ndo tera tempo de

assimilar um elevado volume de informacgéo (Carter, 2013).
Constituindo-se estruturalmente por linhas, cor, plano de fundo e caracteres

alfanuméricos o desenho da tabela e sua informacdo devera ter em consideracdo as

orientagdes de legibilidade enunciadas na tipografia.

Table 2. Regression (Stepwise) analysis of predicted value of psychopathological symptoms on burnout and burnout on psychopathology

Dependent variable Predictors R? R? change 8 t D F(p)
Emotional exhaustion Depression ,298 ,298 ,205 4234 ,000

Somatization ,340 ,042 ,242 6,618 ,000

Hostility ,363 ,023 ,179 4,533 ,000 114,652

Paranoid traits ,374 ,011 ,188 4,665 ,000 (,000)

Interpersonal sensibility ,378 ,003 -,101 42,281 ,023
Depersonalization Hostility ,201 ,201 ,347 9,680 ,000 132,563

Paranoid traits ,219 ,018 ,168 4672 ,000 (,000)
Professional achievement Depression ,103 ,103 -,259 -6,840 ,000 59,563

Phobias ,110 ,007 -,106 -2,800 ,005 (,000)

Emotional exhaustion ,338 ,338 ,467 15,251 ,000 150,111
Symptoms’ severity Depersonalization ,362 ,025 152 -5,680 ,000 (,000)

Professional achievement ,376 ,014 ,139 4604 ,000

Emotional exhaustion ,054 ,054 ,268 7,436 ,000 51,830
Disease degree Depersonalization ,099 ,004 ,076 2,099 ,036 (,000)

Professional achievement = = = =

Emotional exhaustion ,257 257 ,385 11,911 ,000 137,495
Symptoms’ diversity Depersonalization ,289 ,032 -174 -6,132 ,000 (,000)

Professional achievement ,304 ,015 ,143 4478 ,000

Figura 29: Exemplo de tabela do péster CSH FPCEUP 9
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1.5.4 Mapas

Estes elementos visuais sdao uma forma intuitiva de comunicar informagéo assente
numa componente geografica, contextualizando os dados da investigagdo na
superficie terrestre. Seja a imagem de um continente, de uma aldeia ou de um recurso
hidrico, todos os componentes visuais do mapa possuem uma relagédo entre si, como a

distancia, a orientacdo e a escala.

Existem varios tipos de mapas, como os topograficos, os geoldgicos, e demogréficos
que apresentam informacbes como a densidade populacional, as migracbes de
animais, a propagacao de epidemias, as placas tectonicas, as eleva¢des no terreno ou
as constelagdes. Desde as ciéncias sociais & engenharia civil basicamente todas as
areas de investigacao podem utilizar este elemento para comunicar visualmente os

seus dados.

Independentemente da audiéncia ou dos suportes, os mapas devem apresentar
apenas informagéo essencial e um desenho estilizado. Este grafismo depurado facilita
a percepc¢ao dos dados cientificos.

Com o advento de websites como o GoogleEarth, o GoogleMaps ou o BingMaps o
conhecimento da superficie do planeta Terra tornou-se acessivel a toda a sociedade.
Estes recursos beneficiaram ndo s6 a comunidade cientifica, mas também o cidadao

comum.

Legenda
Pinhal

olas de regadio

Figura 30: Mapas no péster CNA PCB 1
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1.5.5 Gréficos

Uma parte consideravel da investigacéo cientifica pode ser sintetizada num gréfico. E
o0 elemento ideal para representar padrbes, tendéncias, diferencas e similitudes
(Carter, 2013). Os graficos podem ser apresentados em forma de barra, pontos, ou
linhas. Nesta representacdo visual os dados estdo dispostos entre dois eixos
perpendiculares, comummente apelidados de x e y. Os graficos ‘pie-charts”

apresentam os dados em proporg¢des circunstas num circulo.

Num gréfico, os dados correlacionados devem ser representados com a mesma cor ou
tonalidade e os dados antagdnicos com cores assumidamente diferentes. E importante
que a “seleccao de cores para o grafico tenha em consideragao a informagao que se
pretenda destacar” (Wong, 2012, p.769).

As legendas dos graficos e informagdo complementar deve ser reduzida ao essencial
e a legibilidade do texto deve ser assegurada. A apresentacdo de graficos
tridimensionais com a inclusdo de varios elementos visuais, como sombras e arestas,
pode perturbar a interpretacao dos dados. Um grafico a duas dimenses disponibiliza

a informacéo de forma mais clara e precisa.

Este elemento visual pode considerar-se mais “interessante do que palavras e tabelas
porque ndo s6 apresenta dados, mas também comunica a relagdo entre eles” (Carter,
2013, p.96) de facto os graficos condensam grande volume de informacgao (...) sendo
essenciais para a analise de dados e fundamentam o argumento” (Paradis &
Zimmerman, 2002, p.61).

150 30,
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2 2
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i i /./
i o =
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0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Time (Day) Time (Day)

Figura 31: Grafico do pdster CVS ITQB 1
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1.5.6 Diagramas

S8o0 um dos principais elementos visuais a que os investigadores recorrem para
comunicar o funcionamento de um mecanismo, a importancia de um componente num

processo, as partes de uma estrutura, ou um esquema. O seu objectivo é o de

“comunicar conceitos e ndo o de apresentar dados” (Wong, 2011, p.365).

Os diagramas sao compostos por formas, simbolos, cor, texto e linhas, de
representacdo visual simplificada. Alguns componentes visuais de um diagrama

podem aparecer legendados, de forma a contextualizar as formas abstractas.

Existem varios tipos. Entre os mais comuns estdo os diagramas em cronograma que
apresentam uma relagdo de eventos num espago temporal, permitindo visualizar por
exemplo as varias fases de uma experiéncia cientifica. Os diagramas em arvore,
exprimem a relacdo entre diferentes elementos, sendo que o comprimento das linhas
entre cada elemento é proporcional & importancia da sua relagdo. Como exemplo mais
comum o diagrama da arvore filogenética dos animais que mostra as relagbes
evolutivas de varias espécies ou outros organismos que possam ter um ancestral
comum. Quanto maior a distancia entre dois elementos, maior a diferenga evolutiva. O
diagrama de fluxo que apresenta a relagéo entre varios elementos que constituem um
processo, este tipo de representacdo assenta numa narrativa.

Os mapas mentais sdo diagramas que representam conceitos, ideias ou processos
gue se relacionam com uma palavra ou uma ideia apresentada no centro do diagrama.

Desse elemento central irradia toda a informag&o com ela relacionada.
Os diagramas apresentam caracteristicas que os tornam uma forma eficaz de

comunicar a investigagdo mas sdo também uma ferramenta coadjuvante do raciocinio
cientifico (Sheredos et al., 2012).
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Figura 32: Diagrama na amostra CVS ITQB 7

1.5.7 Fotografia

Um dos pioneiro da fotografia cientifica foi o médico Alfred Donné, que em 1840
efectuava os primeiros registos da sua investigagdo em microscopia através da técnica
fotografica daguerreotipo. Donné ilustrou o seu livro Atlas com fotografias, em
detrimento do desenho, pois considerava que aquelas seriam uma representacao mais
imparcial. O seu livro de microscopia médica contém cerca de 80 fotografias de

microscopia (Diamantis, 2009).

Anos mais tarde, em 1880, Edward Muybridge utilizava cerca de 36 camaras
fotogréficas de forma sequencial para o registo do movimento de animais e seres
humanos. Os investigadores que até entdo usavam as ilustracdes como Unico
processo de registo cientifico, podiam contar agora com a inovacdo da camara
fotogréafica. O uso da fotografia viria a tornar-se progressivamente mais comum nao sé
como parte do processo de investigacdo, mas tambem como prova irrefutavel de

validacdo de resultados, beneficiando todas as areas do conhecimento.

Os avancgos tecnolédgicos dos equipamentos fotograficos proporcionam actualmente a
captura de imagens de constelagfes distantes, de outros planetas do sistema solar, da
superficie terrestre, do movimento de liquidos e de gases, de reac¢des quimicas e de

atomos entre muitas outras valéncias.

Como elemento visual as fotografias comunicam instantaneamente informagéo,

conceitos, emocgdes. Captam a atengdo do publico que memoriza mais facilmente uma
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fotografia do que apenas palavras e graficos (Carter, 2013). Seja em artigos cientificos
ou posteres, devido ao seu valor iconogréfico, as fotografias devem ser
contextualizadas com legendas de forma a serem assertivamente enquadradas na

mensagem que se pretende transmitir (Kossoy, 2014).

Figura 33: Uso de fotografias no poster CNA ISA 5

1.5.8 llustracbes

A ilustragdo cientifica conciliou desde sempre a ciéncia e a arte. Esta dindmica esta
patente nos desenhos da anatomia humana de Leonardo Da Vinci, nos registos
naturalistas de Albrecht Diurer ou nos esbogos de botéanica de Carl Friedrich Philipp
von Martius até aos mais recentes apontamentos graficos da superficie do planeta

Marte.

7

O homem é um ser essencialmente visual, e durante a sua evolugdo sentiu a
necessidade de registar através do desenho e da pintura o mundo em que vive. A
referéncia visual, no contexto de transmissdo de conhecimento, representa a
necessidade humana para simplificar a interpretacdo da realidade tangivel e dos

conceitos abstractos.

A palavra ilustracdo pode também designar os elementos graficos como fotografias e
diagramas usados para ilustrar determinado texto. O ser humano recorda-se apenas
de 10% daquilo que |é se o texto ndo tiver qualquer imagem. A inclusdo de imagens
catalisa o significado do texto e fomenta no leitor a memoria dessa informacdo
(Wilson, 1998).
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Segundo Fernando Correia e Ana Fernandes a ilustragao cientifica € um elemento “de
comunicacdo, capaz de narrar a complexidade da vida selvagem, geoldgica ou
humana através da imagem desenhada” (Correia e Fernandes, 2013, p.2). Importa a
gualidade do desenho, mas é de extrema importancia a clareza da informacao visual.

Uma correcta ilustracéo cientifica dispensa o excesso de detalhe (Carter, 2013).
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1.6 Breve Histéria dos Pdosteres

1.6.1 Origem da palavra

A etimologia da palavra inglesa poster'® tem origem na expresséo post datada do séc.
XV e que significava afixar um papel a um poste num espaco publico ou vedacgéo de

forma a anunciar.

Segundo a New Encyclopedia Britannica, poster € um papel impresso para anunciar
ou publicitar em espacos publicos. Quer na promoc¢do de um produto, evento, ou
sentimento como o patriotismo e acrescenta que um poster deve chamar

imediatamente a atenc&o do transeunte.?

O termo péster em portugués € um anglicismo da palavra inglesa poster, que segundo
o Dicionéario da Lingua Portuguesa Contemporanea significa um cartaz de tamanho
variavel, com fins decorativos ou fotografia ampliada®. No mesmo dicionario o termo
cartaz significa papel de grandes dimensfes impresso que contém uma mensagem
publica, expressa através de texto escrito ou impresso, que se afixa em lugar onde
possa ser visto por aqueles a quem se destina. Na Enciclopédia Luso-Brasileira, cartaz
€ definido como um dos diversos meios de que se serve a publicidade, sendo
geralmente rectangulos em papel colados em muros ou placas de madeira colocadas
em lugares publicos. Segundo a mesma enciclopédia também significa licenca de
navegacao que no séc. XVI os portugueses concediam, mediante o pagamento de

certa soma, aos navios de outras nac¢des, permitindo o trafego no Oriente. 2

O uso mais antigo da palavra cartaz na lingua portuguesa remonta a época dos
Descobrimentos Portugueses. Durante o século XV o Oceano Indico era uma zona
prolifica em comércio maritimo, onde navegadores de diferentes nacionalidades e
crencgas religiosas cruzavam a regido para realizarem trocas comerciais. Nos finais do
século XV estes mares, outrora populados principalmente por barcos &rabes e
indianos, viriam a ser sulcados pelas primeiras naus portuguesas a chegar a esta zona
da Asia sob o comando de Vasco da Gama. Segundo Jodo de Deus Ramos, este
marco historico constituiu “um ponto de viragem no caminhar irreversivel para um
mundo mais global” mas “também um acréscimo significativo na complexidade do

relacionamento entre povos, culturas e estados” (Ramos, 2017, p.1).

' https:/www.etymonline.com/word/poster

% The New encyclopedia Britannica (Vol. 9). (1986). Chicago, IL: Encyclopedia Brittanica.

2 Dic. da Lingua Portuguesa Contemporanea da Academia das Ciéncias de Lisboa (Vol. A-F). (2001). Lisboa: Verbo.
22 Enciclopédia luso-brasileira de cultura (Vol. 4). (1991). Lisboa: Verbo
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No inicio do século XVI os portugueses numa “demonstracdo inequivoca do seu
poderio militar, econdmico e politico” (Ramos, 2017, p.2) estabeleciam nesta zona do
Oceano indico um “sistema de controlo dos navios mercantes através da introduc&o
dos cartazes” (Newitt,1986, p.69). Sob o pretexto de protec¢do militar os navios eram
obrigados a adquirir um salvo-conduto as autoridades portuguesas que os habilitaria a
navegarem naquelas aguas e a poderem realizar trocas comercias nos portos
pertencentes ao Império Portugués, “este certificado teria 0 nome de cartaz e tera sido

referido pela primeira vez em 1502“ (Newitt,1986, p.74).

Figura 35: Mapa de portos portugueses na Asia em 1550.

Sebastido Dalgado descrevia em 1919 no seu Glossario Luso-Asiatico o significado e
origem de “cartaz, esta palavra, que os nossos indianistas empregam, no sentido de
passaporte ou salvo-conduto para navegar, ndo é europeia, mas de origem arabica,
girtas (folha de papel)®® estaria em voga nos mares do Oriente antes da chegada dos
portugueses” (Dalgado, 1919, p.221).

A palavra portuguesa cartaz perdurou até hoje com o mesmo conceito de papel e
documento herdados da sua origem &rabe. O anglicismo pdster e o cartaz coexistem
actualmente com a mesma significagdo no vocabulario portugués. Apesar das
diferencas referenciadas etimologicamente entre Poster e Cartaz, iremos ao longo
deste trabalho utilizar ambos os termos de acordo com a utilizacdo contemporanea
destas palavras.

% Dicionario da Lingua Portuguesa Contemporanea da Academia das Ciéncias de Lisboa (Vol. A-F). (2001). Lisboa:
Verbo.
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1.6.2 Funcéo e forma dos posteres

Na sua esséncia o objectivo do péster é informar e persuadir. Para cumprir o seu
propdsito, o0 publico a quem se destina um anuncio ou uma publicidade deve ficar
estimulado, identificando-se com a mensagem visual para que a possa receber de
modo eficaz. Segundo Margarida Santos, ao transmitir informagéo a fungéo do cartaz
“legitima-o como objecto de design, na area da comunicagao” (Santos, 2006, p.15).
Mas varios factores podem conceder ao cartaz novas dimensdes graficas. A
efemeridade da sua informacédo pode transforma-lo num objecto artistico e o designer
pode intencionalmente criar um pdéster onde uma intrincada composicédo visual se
sobreponha de tal forma ao conteltdo a comunicar que a informacdo seja
aparentemente imperceptivel. Estas caracteristicas conferem uma funcéo

manifestamente artistica ao cartaz.

Nos finais do século XIX “quando os artistas em vez de utilizar caracteres tipograficos,
desenhavam eles mesmos as letras dos textos, e quando se responsabilizavam por
cada elemento no design que deveria ser reproduzido pela maquina, estavam
praticando aquilo que mais tarde ficou conhecido por design grafico” (Hollis, 205,
p.11).

Olof Halldin®* salienta que aquilo que o pdster desperta no observador é consequéncia
da composicao visual do suporte. Um poster € composto por imagens e palavras, ou
apenas por palavras e segundo Kayrock “deve comunicar de forma concisa e bela”
(Rivers, 2011, p.10). Paul Rand reforga esta ideia indicado que “a comunicagao visual,
de qualquer natureza, deve ser vista como a personificagdo de forma e funcéo, a
integracado do util e do belo” (Rand, 2014, p.9) os “elementos graficos, que definem
essa forma, devem articular-se, harmoniosamente, integrando-se numa ordem légica,
de modo a provocar impulsos e transmitir informagdes, permitindo uma leitura rapida”
(Santos, 2006, p.14) e segundo Hollis “o pdster como design grafico pertence a
categoria da apresentacdo e promocdo, na qual imagem e palavra precisam de ser
econdmicas e estar vinculadas a um significado unico e facil de ser lembrado” (Hollis,
2005, p.6)

No principio do século XX a "figura solitaria e o texto minimo eram a combinag&o mais

utiizada de palavra e imagem (Hollis, 205, p.6), mas ao longo dos tempos os

** http://www.kb.se/Docs/collections/history-posters.pdf
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designers foram transmitindo o seu estilo, técnica e cultura aos pdsteres que
produziam. No entanto o objectivo de informar e persuadir manteve-se constante ao
longo dos séculos, bem como os principios de comunicagéo visual da publicidade
onde cada elemento grafico “é uma entidade viva e estes devem estar relacionadas
entre si de forma harmoniosa como um todo, sendo isto essencial a transmissao da
ideia” (Rand, 2014, p.9).

Seja publicitario, persuasivo ou artistico, o design dos poésteres é de grande
importancia. Christina Holtz-Bacha e Bengt Johansson, destacam a importancia do
poster “num ambiente onde proliferam e competem entre si inUmeros estimulos
visuais” (Holtz-Bacha & Johansson, 2017, p.3). Os elementos graficos devem ser
conjugados de forma a destacar esse suporte dos restantes e o “designer deve
mostrar as suas competéncias em manipular esses ingredientes num determinado
espaco” (Rand, 2014, p.9).
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Figura 36: Pdsteres artisticos e posteres publicitarios
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1.6.3 Os primeiros anuncios publicos

Os registos mais antigos preservados até hoje de anuncios publicos datam do século |
d.C. e encontram-se nas paredes de Pompeia em lItalia. De acordo com Alison Cooley,
“estas inscrigbes (dipinti) eram pintadas em preto e vermelho sobre o gesso branco
das fachadas de lojas, casas particulares e de edificios publicos. Denominadas de
dipinti anunciavam jogos de gladiadores e os candidatos politicos” (Cooley, 2014,
p.58).

Segundo Christer Bruun e Jonathan Edmondson, existiam também “anuncios
comerciais e de recompensas, cerca de 2.500 poésteres eleitorais sobreviveram”

(Bruun & Edomondson, 2014 p.103). Estes “cuidados trabalhos eram realizados por

pintores profissionais (scriptores) que por vezes assinavam a obra (Bruun &
Edomondson, 2014, p.232).

Figura 37: Dipinti eleitoral na fachada de uma casa em Pompeia
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1.6.4 Oyez, Oyez, Oyez!

Em pleno século XV, apesar da utilizacdo da xilografia ou do advento da tipografia por
Gutenberg (1439) terem possibilitado a impressao do papel em larga escala e dessa
informacéo ser afixada em lugares publicos, a iliteracia imperava e as noticias eram

anunciadas ao povo pelos Town Criers *°

Estes pregoeiros percorriam cidades, vilas e aldeias. Segundo Ellen Castelow?®® para
chamarem a atencdo dos transeuntes gritavam Oyez, Oyez, Oyez, uma expressao
com origem no verbo francés ouir (ouvir). Com a folha de papel impressa na mao, os
Town Criers liam o texto em voz alta informando a populagéo sobre variadas noticias
como o6bitos, teatros, mercados a decorrer, proclamacdes do Rei e da Igreja. Apos ler

a mensagem, o Town Crier afixava (post) esse papel num lugar publico.

Segundo Gerhard Fischer, “a excepcdo das provincias, em 1633 os posteres
comecgaram a substituir os Town Criers como meio de publicidade mais eficiente”
(Fischer, 2007, p.90).

Figura 38: Town Crier a ler as noticias a populagéo

> https://en.oxforddictionaries.com/definition/town_crier
2 http://www.historic-uk.com/CultureUK/The-Town-Crier
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1.6.5 Os primeiros andncios impressos

John Egan refere que cerca de 40 anos apos o desenvolvimento da tipografia, William
Caxton produziu em 1477 o primeiro anuncio publicitario em Inglaterra com 7,6 por
12,7cm (Egan, 2015, p.4). De acordo com Nicholas Rowe este andncio visava
promover o livro de Caxton “The Pyes of Salisbury Use” (Rowe, 2017,p.3). De acordo
com Chris Wharton e Jonathan Hardy, “as evidéncias sugerem que esta impressao
pode ser categorizada como um anuncio, mas a duvida de que sera um péster ou um
folheto permanece” (Wharton e Hardy, 2015 p.34). Tendo como objectivo a
comunicacdo de uma mensagem, Olof Halldin reforca a ideia de que ja existiam
posteres e anuncios com o propoésito de comunicar informagcdo muito antes da
invencdo da impressa, como podemos comprovar pelos dipinti de Pompeia ou pela
afixacdo diaria dos acta diurna, jornais manuscritos romanos que veiculavam

informacg&o governamental (Egan, 2015, p.4).

Figura 39: Anlncio de William Caxton, 1477

A xilogravura foi a técnica de impressao mais utilizada até a invengéo dos tipos moéveis
por Gutenberg no século XV. A tipografia permitiu que folhetos e pdsteres fossem
produzidos de forma mais econdmica e com maior detalhe (Wharton e Hardy, 2015
p.35).

A tipografia teve também um papel fundamental no desenvolvimento e expansédo dos
jornais. Em 1610 estes suportes j& eram uma presenca comum na Alemanha ou
Holanda, mas s6 em 1622 é que foi publicado o primeiro jornal inglés o The Weeky
News of London. Apesar do seu principal objectivo ser a divulgacdo de noticias, a
expansao dos jornais catalisou a presenca e o desenvolvimento da publicidade. A

receita da publicidade tornava-se progressivamente a principal fonte de financiamento
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dos jornais, suportando os seus custos de producédo e distribuicdo. O “exemplo mais
antigo de um anuncio num jornal inglés remonta a 1625” (Egan, 2015, p.4), enquanto
em 1657 o “semanario Publik Adviser anunciava os horérios dos navios mercantes e a

venda de produtos como chocolate e café” (Wharton e Hardy, 2015 p.35).
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the People, and the Univer(al Benefit of the
Commonwealth, in point of

PUBLICK INTERCOURSE.

- ——— —

From Tue[dsy May Y9 te Tweftisy May 16.

o

In Bartholomew Lane on the back fide of the Old
Exchange, the drink called Coffee, ¢ which is a very whol-
{om and Phyfical drink, having many excellent vertues,
clofes the Orifice of the Stomack, fortifics tke heat with-
in, helpeth Digeftion, quickneth t}nc Spirits, maketh the
heart lightfom, is geod againlt Eye-fores, Coughs, ot
Colds ; Rhumes, Confuarptions, Head-ach, Droplie.

" ——— ——,

Figura 40: Primeiro nimero do Publik Adviser em 1657 anunciando os
beneficios do café para a saude

Embora o texto tenha sofrido uma revolu¢cdo com a invencao da tipografia, as imagens
impressas nos folhetos, plsteres e jornais eram ainda produzidas através de
xilogravura. Nos finais do século XVIII o “aparecimento da cromolitografia trouxe as
cores a impressao, mas foi apenas com a invencao da fotografia no século XIX que as

imagens deixaram de ser produzidas manualmente” (Wharton, 2015 p.35).

Théophraste Renaudot abria em 1628 em Paris o Bureau d'adresses. O escritério
fornecia informacgBes sobre emprego, sobre a venda de mercadorias e prestacao de
servicos. De forma a publicitar a sua empresa, Renaudot afixou pdsteres em toda a

cidade e mandou imprimir e distribuir varios folhetos com a lista de produtos e servigos
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a venda no seu escritério, os chamados Feuille du Bureau d'Adresse (Weller, 2011,
p.34). Seguindo o exemplo de outros paises como Inglaterra, Alemanha e Holanda,
Renaudot criava em 1631 o jornal semanal Gazzete dando inicio ao “nascimento da
impressa periodica em Franga” (Weller, 2011, p.35). Em 1633 os folhetos Feuille du
Bureau d'Adresse tornaram-se um suplemento do jornal Gazzete. De acordo com
Brendan Dooley, Renaudot foi o precursor da “impressdo publicitaria em Franga”
(Dooley, 2010, p.118).

L Y

de lannce 1651

DEDIE AY ROY.

47EC VNEPREFACE SERVANT
a Uintelligence des chofes qui y font ¢ant’gn:;_/bf&\r’., i

AuBureau d'Addrefle,augrand C g,
fortant au marché neuf, p

Figura 41: Capa do jornal Gazette em 1631
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1.6.6 A arte dos poésteres

Réjane Bargie e Christophe Zagrodzki destacam o gravador francés Jean-Michel
Papillon como um dos primeiros artistas do século XVII a produzir posteres
publicitarios, que ao contrario dos seus anénimos contemporaneos, eram assinados
com o seu nome. Com base na sua experiéncia, Papillon tera sido “um dos primeiros
tedricos a procurar classificar a iconografia da publicidade” (Bargiel-Harry & Zagrodzki,
1985, p.16). E como membro da Sociedade das Artes, Paola Bertucci afirma que
Papillon, tera lido nesta instituicdo varios ensaios a sua arte com o intuito de os
publicar na Encyclopédie de Diderot et D'Alembert (Bertucci, 2017, p.212). Segundo
Michael Twyman, “em 1766, Papillon publica o Traité historique et pratique de la
gravure en bois dedicado a producao e impresséao de gravuras”(Twyman, 1999, p.17).

Alois Senefelder inventou a litografia em 1789, mas foi um aluno da Ecole Nationale de
Dessin de Paris, Jules Chéret, que ao desenvolver esta técnica criou em 1866 as
primeiras impressdes de poésteres a cores, deixando assim com a sua importante
inovacdo um legado que elevou posteriormente o seu estatuto a “inventor do poster
artistico” (Iskin, 2014, p.6).

De acordo com Henri Béraldi, tera sido num jantar em sua honra que Chéret foi
aclamado como o “primeiro pintor das paredes de Paris, o inventor da Arte no Péster”
(Béraldi, 1889, p.255). A disting&o entre o colorido e vibrante péster artistico de Chéret
e os cartazes publicitarios produzidos pelos seus antecessores tera sido a base para
consagrar este suporte como arte e para assumir a sua importancia no contexto do
design gréafico. No entanto, o propoésito de criacdo do poéster é publicitar algo pois foi
com esse objectivo que tera sido encomendado ao artista (Iskin, 2014, p.6).

Se no poster artistico do inicio do século XIX a mensagem publicitaria era objectiva e
clara aos olhos do observador, alguns designers contemporaneos como David Carson,
Neville Brody, Stefan Sagmeister ou o emergente portugués Braulio Amado
reinterpretaram subjectivamente o poster como suporte publicitario abrindo caminho a
novas abordagens estéticas, formais e conceptuais. Cada um destes designers
desenvolveu uma linguagem grafica que se manifesta no pdster como elemento
diferenciador e icénico. Nestes suportes o carécter artistico do poster prevalece sobre
a mensagem publicitaria que surge quase de forma subliminar algures na composi¢ao

visual.
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Chéret tera criado também um estilo préprio. Mark Henshaw e Simeran Maxwell
argumentam que os poésteres do artista francés representavam invariavelmente
raparigas de labios rosados publicitando um produto ou evento, ficando esta
destacada referéncia visual nos seus trabalhos conhecida como a chérette. Ao longo
da sua carreira, Chéret produziu mais de 1000 pésteres para espectaculos, moda e
outras areas (Hensham & Maxwell, 2007).

'FOLIES-BERGERE

Figura 42: Folies-Bergeére: la Loie Fuller, Jules Chéret, 1893.

Na ultima década do século XIX, mais de vinte anos apds as primeiras impressoes a
cores de Chéret, uma nova geracdo de artistas comecava a desenhar pésteres na
capital francesa. Varios factores contribuiram para potenciar o interesse e o
crescimento da sua producdo, entre eles a possibilidade de imprimir estes suportes em
papel de baixo custo, a sua exposicdo publica nas ruas das cidades, a sua
efemeridade e a liberdade de os criar sem os condicionalismos e ambicao artistica de

uma obra de arte.

Ao invés de limitados a galerias de arte e exposicbes culturais os posteres eram

afixados em locais publicos como muros, paredes e postes. Ao fazer parte do
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quotidiano da populacao, estes suportes publicitavam ndo sé o produto a comercializar
mas também o artista que os desenhava e assinava. Era oportunidade destes jovens
autores promoverem o seu trabalho directamente a um vasto publico e que impressos
em grandes quantidades garantiam ao artista uma enorme visibilidade (Iskin, 2014,
p.41-43).

Inspirados pela técnica de Chéret, artistas franc6fonos como Toulouse-Lautrec, Pierre
Bonnard ou o checo Alphonse Mucha estudaram e desenvolveram os seus trabalhos
em Paris — “a capital do poster” (Iskin, 2014, p.2). Estes artistas tiveram influéncias de
varios estilos. Enquanto Chéret foi muito inspirado pela arte rococ6, Toulouse-Lautrec
e Bonnard foram influenciados pelas xilogravuras japonesas e Mucha pelo folclore

checo ou mosaicos bizantinos.

w—

2

Y

Figura 43: Job, Alphonse Mucha, 1894.

O poster artistico recorreu a iconografia como um novo conceito publicitario. As
imagens destes suportes apresentavam frequentemente “consumidores de classe
média, bem vestidos e quando representavam a mulher esta surgia em poses
sedutoras, como os criticos contemporaneos afirmaram, muitos dos posteres artisticos

apelavam aos consumidores através da seducao visual” (Iskin, 2014, p.6).
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A classe média desta época impossibilitada economicamente de poder adquirir obras
de artes como pinturas e esculturas, “comegou a reconhecer o valor artistico dos
pésteres e a colecciona-los” (Iskin, 2014, p.79). No final do século XIX e inicio do
século XX “realizaram-se varias exposi¢cées organizadas por coleccionadores em
vérias cidades europeias como Paris, Reims, Nantes, Londres, Leeds, Hamburgo,

Dresden, Vienna, Estrasburgo, Bruxelas e Milao” (Iskin, 2014, p.18).

A primeira década do século XX em Paris viria a revelar o trabalho original do italiano
Leonetto Cappielllo na criacdo de pdésteres. As primeiras obras terdo tido influéncia de
Chéret e Lautrec (Hollis, 2005, p.7) mas posteriormente, Cappiello desenvolveu um
conceito tdo revolucionario que muitos criticos o consideram pioneiro no campo da
publicidade moderna. Tera sido o primeiro a relacionar um produto com um icone ou
imagem, tendo como base a psicologia da associagdo de imagem. A presenca
constante da mesma imagem a publicitar 0 mesmo produto permite ao consumidor
reconhecer de forma imediata 0 que se esta a publicitar. Esta férmula mantém-se

valida na publicidade actual (Hensham & Maxwell, 2007).

ancry. PARIS,

MAURIN qumn

LE PUY FRANCE

IMP. PYERCASSON & C" #3, Rue de L

Figura 44: Maurin Quina, Leonetto Cappiello,1906
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1.6.7 As Revolucdes e os Pésteres

No fim do século XVIII e inicio do século XIX uma enorme transformacao tecnolégica e
social ocorria em Inglaterra, alastrando-se aos poucos a outras partes da Europa e do
mundo. A Revoluc¢do Industrial levou a uma mudanca radical no processo de
fabricacdo dos produtos, até entdo manufacturados pelos artesdos, sendo agora
produzidos em massa pelo advento das maquinas. A enorme quantidade de bens
produzidos precisava de ser escoada de forma a sustentar os niveis de producao e 0s
fabricantes viram na publicidade o melhor meio de estimular a procura. Os jornais
foram o principal veiculo para propagar os anuncios. Em 1700 circulavam em
Inglaterra 25 titulos e em 1800 j& eram 258 (Egan, 2015, p.6). Segundo Elizabeth
Guffey, a producao de posteres cresceu de forma exponencial levando a que as zonas
para afixacdo diminuissem devido a sua proliferacdo em massa. Estes suportes
comecaram a ser colocados em qualquer lado, o que levou os proprietarios a
colocarem avisos intimidatérios aos billposters (afixadores de cartazes) (Guffey, 2015,
p.59-60).

Segundo Christina Holtz-Bacha e Bengt Johansson, a presenca destes suportes
artisticos pelas ruas ndo era bem acolhida por todos e com o crescimento da sua
importancia e expansdo houve necessidade de profissionalizar a industria e impor leis
para regular o seu funcionamento. No ano de 1722 a Franca regulamentou a
actividade dos afficheurs (afixadores de cartazes), ao mesmo tempo que em Inglaterra

era constituida uma associacao de billposters (Holtz-Bacha & Johansson, 2017, p.2).

Em 1859, dois arquitectos de renome, Eugéne Viollet-le-Duc e Charles Garnier
escreveram um artigo na Gazette des Beaux-Arts onde afirmavam que estes suportes
“desfiguravam edificios, destruiam a cidade e ofendiam a vista” (Iskin, 2014, p.11). Os
dois arquitectos consideram que 0s poésteres se estavam a imiscuir no territério da
arquitectura, afirmando que “esses monstruosos e barbaros posteres eram mais
visiveis que os proprios monumentos” (Iskin, 2014, p.11). Afixados nas paredes,
cercas, postes e arvores as queixas sobre “a desfiguracao das fachadas dos edificios
e a poluicdo visual das cidades fazem parte da historia dos posters® (Holtz-Bacha &
Johansson, 2017, p.2).

Inspirados pelos poésteres franceses os artistas comecaram a desenhar noutros paises
industrializados como a Bélgica, a Austria, a Holanda, Italia, Espanha e os Estados
Unidos. Nas ruas das cidades no final do século XIX “os poésteres eram uma

expressao da vida econOmica, social e cultural, competindo entre si para atrair
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compradores para os produtos e publico para os espectaculos” (Hollis, 2005, p.5). Em
Franca o poster celebrava os cabarets e os cafés; em Italia a épera e a moda; em
Inglaterra, o circo e jornais. A expansao internacional dos posteres foi catalisada ndo
s6 pela producdo em massa destes suportes, mas também pela criacdo de grandes
empresas que empregavam verdadeiros batalhdes de afixadores de pésteres (Iskin,
2014, p.2).

Margate and Ramsgate Bill-posting Co., £10.

Registered Office: EROR HOUSE, MARGATE, Telephone g7r,

SITE orrosiTe
GREND THERTRG
edein SQUARA

b L TR
- S
L e

250 BILL-POSTING POSITIONS in Ramsgate Margate, Broadstairs
Sandwich, Herne Bay, Westgate, Birchington, Minster, etc., including
all Peirce & Sons’, all Norwood & Sons’, and all Admans & Sons’
Bill-posting Stations.

Figura 45: Péster publicitario de uma empresa de billposting
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No sentido de solucionar o problema da fixacdo de posteres nas cidades, varias
personalidades construiram estruturas dedicadas a colocagdo destes suportes. Em
1824 o londrino George Samuel Harris registou a patente de uma coluna iluminada e
rotativa. As colunas cilindricas do editor Ernst Litfab surgiram em Berlim no ano de
1954, espalharam-se pelas cidades da Alemanha e chegaram a Paris em 1868, mas
seriam as Colunas de Morris que se tornariam um icone da capital francesa (Holtz-
Bacha & Johansson, 2017, p.2).

TOUT PARIS

Figura 46: Coluna de Morris na Rue d'Eupatoria em Paris, 1906.

O emergente consumo em massa catalisou a publicidade e foi alimentado pelo
crescimento de anuncios nos jornais, mas também pela maior exposicao de pdsteres
publicitarios na via publica que a lei de liberdade de imprensa de 1881 veio possibilitar.
N&o s6 os jornais comecaram a publicitar mais antincios como também permitiu um
crescimento exponencial do poster em Franga pois tornou-se desnecessaria a
submissao deste suporte as autoridades para aprovarem a sua colocag¢do na via
publica. As obrigatérias licencas atribuidas aos afficheurs para o exercicio da profissdo
deixaram também de ser necessarias. As evolucdes tecnoldgicas que se alastravam
pelo mundo beneficiaram e estimularam o crescimento da inddstria de impresséo,
novas tintas e novas prensas aumentaram a qualidade e a producdo de posteres
(Iskin, 2014, p.17).
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1.6.8 O po6ster de propaganda politica

Na revolucgéo francesa de 1789 o poéster constituiu-se como um instrumento de batalha
politca com a pretensdo de chamar a atencdo do publico para as ideias
revolucionarias e mobilizar as populacdes. Os poésteres politicos “surgiram durante as
revolugbes, mas foram as revoltas que eclodiram em 1848 na Europa Central e
Oriental que “permitiram o desenvolvimento tecnolégico do pdster e catalisaram o

recurso aos posteres politicos” (Holtz-Bacha & Johansson, 2017, p.3).

Em 1914 com a Primeira Grande Guerra “estabeleceu-se a importancia do design
visual. Os diagramas, as ilustracfes e as legendas ajudavam a informar e a instruir”
(Hollis, 2005, p.28).

PUBLIC WARNING

The public are advised to familiarise themselves with the appearance
of British and German Airships and Aeroplanes. so that they may not
be alarmed by British aircraft. and may take shelter if German
aireraft appear.  Should hostile t be seen, take shelter
immediately in the nearest available house, preferably in the basement
and remain there until the aircraft have left the vicinity : do not stand
crowds and do not touch une: bombs.

HOSTILE aircrant buing seen n counts

In the arest Naval, Military or Police
the TINE OF APPEARANCE. the
an Acroplane.

Authorities should, if possible. bo sdvised  immediately
DIRECTION OF FUIGHT and whether the aircraft

GERMA BRITISH

AIRSHIPS w A AIRSHIPS

/» e

Figura 47: Poster informativo sobre os tipos de aeronaves Inglesas e Alemés,
para que a populacéo inglesa reconhecesse o0s avifes inimigos.

Os posteres foram também um dos meios utilizados pelos governos para fazer
propaganda e exortar os cidaddos a participar no esforco de guerra (Hollis, 2005,
p.28). Foi, segundo Harold Hutchison, neste periodo que “o pdster manifestou todo o
seu potencial e se tornou uma poderosa municdo de guerra e parte da maquinaria dos
governos (...) o poéster seria uma das mais potentes armas dos propagandistas”
(Hutchison, 1968, p.70). Até ao advento da televisdo e da radio “o principal meio de

comunicagao dos governos seria 0 papel impresso” (Holtz-Bacha & Johansson, 2017,
p.1).
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No contexto de guerra, o design gréafico revelou a sua importancia e muitos dos seus
elementos e caracteristicas reflectiram-se nos pdésteres, mas também noutros
suportes. Tornou-se necessario o desenvolvimento de um sistema de signos que
permitisse organizar e identificar equipamentos e as patentes militares, os manuais de
instrucdes deveriam ser claros e objectivos, e foi indispensavel a criagdo de um
sistema de simbolos que identificasse as unidades e divisdes do exército (Hollis, 2005,
p.32).

Outro exemplo do recurso ao design grafico foi a representagéo dos “soldados do seu
pais como herdicos cavalheiros e 0s inimigos como animais predatérios” (Hollis, 2005,
p.31). Muitas vezes os simbolos dos paises eram usados nos pOsteres como alegorias
para representar os herodis e a demoniza¢do do inimigo. Assim “homens e mulheres
carregavam bandeiras de forma orgulhosa, e por outro lado cobras venenosas e
monstros atacavam os simbolos de determinado pais “(Holtz-Bacha & Johansson,
2017, p.4).

Em 1918 o designer austriaco Julius Klinger ilustrou os aliados como um dragdo num
péster para a oitava angariacao de fundos para a guerra. As setas representavam as 7
anteriores iniciativas (Hollis, 2005, p.31).

KLINGER.

Figura 48: O Oitavo Empréstimo de Guerra, Julius Klinger, 1918.
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Os posteres produzidos pelas nacfes envolvidas na primeira guerra mundial reflectiam
o estilo e “desenvolvimento do design grafico em cada um desses paises” (Hollis,
2005, p.28) mas a mensagem era transversal a todos. Os “pésteres para recrutamento
de tropas apelavam ao patriotismo, procurando incutir nas pessoas um sentimento de

culpa por permitir que outros arriscassem a vida por elas” (Hollis, 2005, p.28-29).

Em 1914 um dos poésteres mais carismaticos da primeira guerra apresentava 0
ministro de guerra britAnico Lord Kitchener numa expressao interventiva, apontando o
dedo ao observador. O seu gesto era acompanhado com o texto “Britanicos [Lord

Kitchener] precisa de si. Junte-se ao exército do seu pais” (Holtz-Bacha & Johansson,

2017, p.3).

JOIN YOUR GOUNTRY'S ARMY!

GOD SAVE THE KING

? Reproduced by permission of LONDON OP[NIO”EI

kot i il a0 S ekl

Figura 49: Os briténicos precisam de si, Alfred Leet, 1914

Inspirado no poster de Lord Kitchener, James Montgomery criou em 1917 um dos
pésteres mais emblematicos da histéria dos EUA. Através do seu auto-retrato,

Montgomery representou o Tio Sam com a mesma postura de Lord Kitchener, de dedo
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apontado ao observador com a frase “Preciso de si no exército dos Estados Unidos”
(Hollis, 2005, p.30).

FOR U S.ARMY

NEAREST RECRUITING STATION

Figura 50: Quero-0 no exército dos Estados Unidos, James Montgomery, 1917.

De forma a tornar o pedido mais pessoal, os poésteres foram dirigidos a populacao.
Com o intuito de financiarem os esfor¢os de guerra, a propaganda comegou a recorrer
a utilizacdo de uma figura publica, sendo que o uso da fotografia deu o mote para a
presenca da imagem dos candidatos nos posteres eleitorais (Holtz-Bacha &
Johansson, 2017, p.4). A evolugcdo tecnol6gica contribuiu para que “a ilustragédo
desenhada deixasse de ser a técnica predominante. As fotografias a preto e branco

podiam ser agora impressas mecanicamente” (Hollis, 2005, p.32).

Com o advento da radio em 1920, muitas das comunicacdes passaram a ser
enderecadas ao publico através deste meio. No entanto, os pdsteres mantiveram-se
como um instrumento de propaganda. Durante a Segunda Guerra Mundial o
importante papel motivador e congregador de ideais dos pdsteres mostrou-se

novamente como indispensavel (Holtz-Bacha & Johansson, 2017, p.4).
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Em 1939, no inicio da Segunda Guerra Mundial, o design grafico comecava a
desempenhar um “papel crucial na vida politica dos paises, em especial na época das
eleicdes. Os muros ficavam cobertos de poésteres e proliferavam em comicios. As
imagens dos lideres, reforcadas pela constante aparicdo nas capas de jornais e
revistas e posteres tornaram-se icones” (Hollis, 2005, p.109).

Nos posteres da Segunda Guerra imperava a fotografia e esta era “um veiculo de
propaganda particularmente (til, pois mudou a forma como as imagens eram vistas
(Hollis, 2005, p.109). No outro lado da barricada, os poOsteres eram também um
instrumento usado pelos pacifistas e “a fotografia provou ser um meio bem mais
eficiente de protesto do que as ilustra¢des caricaturadas da Primeira Guerra” (Hollis,
2005, p.110).

Figura 51: Pour le Désarmement, Jean Carlu, 1932.
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1.6.9 Arevolucao da propaganda

Em 1927, uma década apd6s a Revolugdo de Outubro na RuUssia, Walter Benjamin
viajava até a Moscovo encontrando na capital russa tal entusiasmo que o levou a
descrevé-la como um laboratério social, politico e cultural na qual reinava a paixao
pela experimentacdo onde nenhum organismo ou organizagdo escapavam a esse

processo de constante mutacdo (Gough, 1997, p.1).

Os desenvolvimentos sociopoliticos decorrentes da revolucdo bolchevique
influenciaram também os fundamentos da arte e do design russo no final da primeira
década do século XX, manifestando-se formalmente na arquitectura, nas artes, no
design ou na tipografia. Artistas e designers moveram esfor¢os no sentido de construir
novos produtos e uma nova sociedade (Ryan, 2001, p.8). A experimentagdo fez parte
desta revolugio das artes visuais e o denominado Construtivismo Russo “colocava em
cima da mesa de laboratorio, a composicdo, a construgdo, a modularidade, a

estrutura, a fungéo, a producao, o processo, o objecto e o artista” (Gough, 1997, p.1).

Os construtivistas consideravam que a arte deveria ser um reflexo da técnica e da
indastria servindo objectivos sociais na construcdo de um mundo socialista. A
“maquina era a principal influéncia” (Ryan, 2001, p.8) e “a produgcao mecanica de
imagens através da fotografia adequava-se a sua ideologia. A reproducao industrial
por meio das maquinas impressoras também convinha aos seus objectivos de

trabalharem todos juntos no estabelecimento do comunismo” (Hollis, 2005, p.45).

As novas ideologias politicas soviéticas valorizaram a industria, o progresso e a luta
operaria contra o imperialismo mundial. Estes conceitos estimularam os artistas russos
a desenvolver uma nova estética ao servico da propaganda politica revolucionéria. Os
ideais politicos eram transportados para os poésteres através da simbologia propria
deste movimento artistico. Os elementos geométricos, a fotomontagem e as cores
primarias assumiam-se como regras, o vermelho era usado para identificar os
elementos revolucionarios, as camisas dos trabalhadores e camponeses, enquanto o

preto representava os elementos imperialistas.
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Philip Meggs e Alston Purvis consideram que guem melhor representou o ideal
construtivista foi o pintor, arquitecto, designer grafico e fotografo Lazar Mérkovitch
conhecido por El Lissitzky (Meggs & Purvis, 2016, p.375). Lissitzky, pensou a
Revolugdo Russa de 1917 como um ponto de viragem para a humanidade, o
comunismo como uma nova ordem social onde a tecnologia colmataria as
necessidades sociais e o designer numa dialéctica entre arte e tecnologia para criar
novos objectos para o bem da sociedade. Lissitzky considerava-se um construtor e
esse idealismo levou-o a enfatizar cada vez mais o design grafico como ferramenta ao

servico do bem-estar e progresso da sociedade (Meggs & Purvis, 2016, p.377).

Em 1919, EI Lissitzky desenhou um poéster abstracto com formas geométricas, blocos
de cor e estruturas diagonais criando tensdo na composigao visual. Intitulado “Derrote
0os brancos com a cunha vermelha” este um poéster de propaganda politica,
representava os revolucionarios bolchevigues, simbolizados pela cunha vermelha,
incidindo no circulo branco rodeado de uma zona preta simbolizando as forgas contra-

revolucionarias.
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Figura 52: Derrote os brancos com a cunha vermelha, El Lissitzky, 1919.
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Em 1921, cerca de 21 artistas e designers russos liderados por Vlamidir Tatlin e
Alexander Rodchenko decidiram renunciar a arte pura para se dedicarem ao design
industrial, ao design grafico e as artes aplicadas ao servico da nova sociedade
comunista. Consideravam que o artista deveria deixar de fazer coisas indteis como a
pintura e comegar a construir objectos com utilidade. Seria esse o dever do artista
como cidaddo de uma comunidade socialista. Neste contexto, Téatlin abandonou a
escultura para se dedicar ao design industrial e Rodchenko resignou a pintura para
abracar o fotojornalismo e o design gréfico (Meggs & Purvis, 2016, p. 374), auto-

intitulando-se como um “construtor de anuncios" (Hollis, 2005, p.46).

O entusiasmo pela tipografia, pelos livros, pésteres e filmes era transversal a todos os
construtivistas, avidos de proporcionar educagdo, conhecimento e bem-estar a
comunidade (Ryan, 2001, p.8). Rodchenko, fortemente influenciando pelo
suprematismo de Kasimir Malevich e pela teoria construtivista de Vladimir Tétlin, foi um
dos primeiros a fazer experiéncias com fotomontagem (Hollis, 2005, p.46) e utilizou
num dos seus posteres a fotografia da musa de muitos artistas desta época, Lilya Brik
ao qual o poeta Vladimir Mayakovsky “dedicou todo o seu trabalho” (Rachkovsky,
2017, 41).
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Figura 53: Livros (por favor) em todos os ramos de saber, Alexander Rodchenko, 1924

110



Luis Manuel Ramalho Morgado | Avaliagdo da Comunicacgéo Visual em poésteres cientificos

ABTop pyKoBOAMTEL suulepunem‘a- ¢
ASHI A BEPTOB

Taasmih oneparop VI IS AV <M AH
Accacrear mo nowmawy E. CBHJTOBA

RGN owsoRORaROTH

2 CTEHBEPT 2

UEADBEK
MNAPATOM

Figura 54: Homem com uma maquina de filmar, Vladimir e Giorgi Stenberg, 1929.
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Os filmes eram também um simbolo da técnica e da inovagéo ao servigco das massas,
e a composicdo visual dos pésteres que os promoviam reflectiam a estética
construtivista. Realizado por Dziga Vertov, Homem com uma maquina de filmar, conta
com a perspectiva da camara como se de uma pessoa se tratasse. O poéster tende a
reflectir este conceito através dos elementos graficos que o compdem, como a
substituicdo da lente da cdmara por um olho, ao lado uma cara sorridente retratando o
operador de camara. Vladimir e Giorgi Stenberg ndo utilizavam uma figura dominante
nos seus posteres de filmes, mas sim uma composi¢éo de varias cenas da pelicula e o
“espectador completa as imagens, fazendo as conexdes, como se elas fossem

sequéncias narrativas e continuas do filme (Hollis, 2005, p.45).

Apbs a revolucdo de 1917 o design gréfico tal como o cinema transformaram-se em

privilegiados meios de comunicacdo as massas num pais onde a expressao visual ja
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se encontrava enraizada na cultura pelos tradicionais luboks®’ e pelas revistas politicas
ilustradas. A oralidade e as imagens tornaram-se 0s agentes revolucionarios e
congregadores de ideias para uma populagcédo na sua maioria iletrada e em convulsédo
sociopolitica e de guerra. O regime revolucionario precisava de “despertar, educar e
transformar a consciéncia das massas” (Ryan, 2001, p.8) e neste periodo conturbado
da historia russa os posteres “tomaram-se oradores publicos, gritando slogans visuais

e ilustrando alegorias politicas” (Hollis, 2005, p.42).

27 . . . . ) N
Lubok ou lubik eram contos impressos por xilogravura, os exemplos mais antigos remontam aos finais século XVII,
caracterizavam-se por graficos e narrativas simples, inspiradas na literatura, na religido e em contos populares, eram
usados como objectos decorativos em casas e estalagens. Fonte: National Library of Russia
http://www.nlr.ru/eng/coll/prints/lubok.html. Acedido em 5 de Fevereiro de 2018.
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1.6.10 P4steres eleitorais

As escavacdes das cidades de Pompeia e Herculano revelaram nas paredes das
casas 0s primeiros posteres pintados com fins comerciais e eleitorais anunciando e os

candidatos a cargos governamentais (Holtz-Bacha & Johansson, 2017, p.1).

A evolucdo humana foi desenvolvendo novas tecnologias e na segunda metade do
século XX a invencao da televisdo mudava o paradigma da comunicacdo social. Os
publicitarios rapidamente aderiram a esta nova forma de chegar aos consumidores,
mas “em muitos paises as televisdes mantém algumas restricdes e apenas divulgam
os ideais politicos em época de eleicdes” (Holtz-Bacha & Johansson, 2017, p.5).
Apesar da televisdo ser o principal meio de propaganda eleitoral durante as elei¢oes,
0s poésteres mantém actualmente a sua importancia como meio de comunicagao
politica, desde o século XIX. Estes suportes “ajudam a reconhecer o nome dos
candidatos e manter um nivel de proximidade com o leitor que a televisdo nao

consegue” (Seidman, 2008, p.1).

E ao contrario do tempo de antena disponibilizado para os anuncios eleitorais na
televisdo e radio, a afixacdo das mensagens politicas através dos pdOsteres durante a
campanha ndo esta condicionada a um determinado periodo de tempo (Holtz-Bacha &
Johansson, 2017, p.6).

Figura 55: Pdsteres de candidatos ao parlamento da Coreia do Sul, 2016.

Durante as campanhas eleitorais os pésteres sdo disseminados por muitos locais
publicos porque essa ubiquidade € um sinal de vitalidade e for¢ca (Holtz-Bacha &

Johansson, 2017, p.7). E importante salientar que o impacto visual dos pésteres pode
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também beneficiar os partidos a serem noticiados pela populagéo iletrada, as cores, 0s
simbolos e as fotografias dos candidatos facilitam a escolha (Holtz-Bacha &
Johansson, 2017, p.8).

ELCBTa BSRANSANIEITES )

© Satoshi Shima/Twitter

Figura 56: Poster eleitoral do candidato Satoshi Shima, 2016

Em 2016 o candidato as elei¢cdes legislativas da regido japonesa de Mikawa, Satoshi
Shima, fez-se representar ao lado de um gato branco em alguns dos seus poOsteres
eleitorais com a frase “de volta a casa”. Na cultura japonesa o gato tem poderes

protectores representando boa sorte e fortuna®.

A semelhanca dos posteres de propaganda da Segunda Guerra Mundial onde a figura
de uma personalidade conhecida transmitia credibilidade & mensagem, os modernos
suportes de comunicagdo eleitoral mantém regularmente essa referéncia visual que
surge agora de modo sorridente, numa pose apelativa, tendo como fundo a bandeira

nacional, o simbolo do partido e um slogan (Seidman, 2008, p.1).

8 https://kotaku.com/japanese-politician-campaigns-with-a-cat-1783183084. Consultado a 30 de Janeiro
de 2018.
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Para o eleitor sera mais facil memorizar a fotografia do candidato do que as suas
palavras porque as imagens “sao de apreensao imediata e mais facilmente recordadas

do que o texto” (Holtz-Bacha & Johansson, 2017, p.3).

Em 2008, Shepard Fairey criava para a campanha presidencial de Barack Obama um
poster que transformaria a fotografia do candidato num retrato iconografico. A
importancia do poster enquanto objecto de design tera sido reforgcada quando em 2009
0 Design Museum de Londres lhe atribui o prémio Design of the Year. De acordo com
Rose Etherington o painel de jurados afirmou que o péster, intitulado Hope, demonstrou
0 poder de comunicar ideias e que sendo criado para angariar fundos para a campanha
cumpriu o seu propésito tornando-se num objecto de colecgao. O director do museu

Deyan Sudjic considerou que a originalidade do poéster de Farey é reveladora da
importancia do design no dia-a-dia da sociedade (Etherington, 2009).

Figura 57: Pdster da campanha presidencial de Barack Obama, 2008.
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1.6.11 O poster de cinema

Na ultima década de 1890 os irmdos Auguste and Louis Lumiére projectavam pela
primeira vez um pequeno filme a uma audiéncia publica no Saldo Indiano do Grand
Café em Paris, o filme intitulado L'Arrivée d'un train en gare, dava inicio ao cinema em

Franca e, rapidamente, no resto do mundo.

Salon Indien
- Grand Cafe, Paris -

Figura 58: Primeira sesséo publica de cinema dos irm&os Lumiére em Paris.

Segundo Edwin Pooley e Susan Pooley, os primeiros anuncios a filmes feitos em
caixas de madeira pintadas a méo foram rapidamente substituidos pelo advento da
cromolitografia de Jules Chéret. As cores vibrantes dos posteres cativavam o0s
transeuntes. As imagens em conjugacdo com poucas palavras permitiam que a

mensagem fosse interpretada por uma populacdo maioritariamente iletrada.

Os primeiros suportes apenas referiam o nome da companhia e o nome do teatro onde
seria projectado. Desta forma poderia ser reutilizado em posteriores espectaculos.
Neste contexto Chéret produziu em 1890 um poster para o filme Projectionn
Artistiques. Na imagem uma rapariga segurava o placard com as horas da projeccdo
(Pooley & Pooley, 1997, p.10).
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De acordo com Jglad, até a década de 20 os pOsteres representavam apenas
ilustrac6es de cenas do préprio flme com o nome do estudio que o produzira em
rodapé. Mas a partir de 1920 o elemento principal dos poOsteres comecou a ser a
imagem ilustrada das estrelas de cinema como Charlie Chaplin ou Marilyn Monroe
poucas décadas mais tarde (Jglad, 2011).

e

by
CHARLES CHAPLIN

Figura 59: Charlie Chaplin in Modern Times, 1936.
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Figura 60: The Seven Year ltch com Marilyn Monroe, 1955.
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Figura 61: Love in the Afternoon, 1957.
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Apesar de algumas abordagens mais conceptuais como o péster Love in the Afternoon
nos anos 50 (fig.61), foi em 1970 que se deu uma disrupcdo na utilizacdo de
ilustracOes e de tipografia de grandes dimensdes nos poésteres. A fotografia seria, a
partir de agora, a actriz principal dos elementos graficos do péster, com a tipografia a
surgir em segundo plano frequentemente em rodapé contextualizado a imagem. Nos
anos 80 e 90 a fotografia e a tipografia mantiveram o mesmo peso visual (JGlad,
2011).

THOFEMAN

RAIN MAN

Figura 62 : Rain Man, 1988
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A partir da primeira década do século XXI, o equilibrio entre fotografia e texto dissipou-
se novamente e a imagem voltou a sobrepor-se aos caracteres tipogréaficos. O cartaz

do filme de animacdo UP e da pelicula Dark Knight sdo exemplos dessa concepcao
minimalista (JGlad, 2011).

SUMMER 2008
WWW.THEDARKKNIGHT.COM

Figura 63: The Dark Knight, 2008
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Segundo Ryan Errington, a publicidade online supera actualmente a impressa. Ambas
partiham a mesma génese de publicitar algo, mas a sua divulgacdo através da
internet possibilita a sua presenga em varios canais como as plataformas sociais,
websites e emails a escala global. Websites dedicados a filmes como o IMDb contém
publicidade aos filmes, mas acrescentam a possibilidade de visualizar traileres e
consultar mais informacgéo sobre a pelicula. Alguns estudios criam pequenos websites

especificamente para publicitar os filmes mais importantes (Errington, 2015).

Apesar da hegemonia da publicidade online, os estudios continuam a apostar numa
presenca publica nas ruas das cidades, onde outdoors, mupis e pésteres colados em
paredes anunciam as estreias de filmes. Podem apresentar-se como publicitarios
promovendo objectivamente determinado filme ou persuasivos surgindo como teasers,
pésteres que pretendem cativar a atencao do publico-alvo através de uma simples
composicao visual que pouco revela sobre a pelicula estimulando a curiosidade do

transeunte.

Mas se os primeiros posteres foram utilizados apenas com o propdésito de publicitar,
actualmente constituem-se como parte fundamental da cultura cinematografica.
Reconhecendo o valor iconografico de posteres de Chaplin ou de Monroe muitos
estldios comecaram a produzir estes suportes com o objectivo de perpetuar e exultar
filmes de culto, contratando artistas e designers de renome para os produzir (Pooley &
Pooley, 1997, p.6).

Apos a exibicdo da pelicula o péster perde o seu designio publicitario e alcanca um
estatuto artistico e decorativo. O Dicionario da Lingua Portuguesa Contemporanea

descreve poster como um “cartaz de tamanho variavel para fins decorativos”.

Segundo Pooley & Pooley “muitos dos materiais publicitarios produzidos para filmes
séo verdadeiras obras de arte (...) depois de emoldurados alguns pésteres de filme

competem directamente com qualquer legitima obra de arte” (Pooley & Pooley, 1997,
p.6).

121



Luis Manuel Ramalho Morgado | Avaliagdo da Comunicacgéo Visual em poésteres cientificos

=l

Figura 64: American Beauty, 1999.

Figura 65: The Imaginarium of Doctor Parnassus, 2009
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1.6.12 Péster, maquina do tempo

Diferentes mensagens inspiram abordagens diferentes. E os posteres, dependendo do
seu objectivo, sdo estruturados em distintas composi¢des graficas com o intuito de
estimular o observador ao qual se destina a percepcionar a mensagem e apreendé-la.
Tenha ela o objectivo de informar, publicitar ou persuadir. De acordo com Olof Halldin
o design destes suportes € condicionado pelo emissor pela mensagem mas tambem
pelo receptor.

A cultura social e visual, os conteidos das mensagens e tecnologia disponivel em que
cada momento da evolucdo humana serdo as responsaveis pela realizacdo das

multiplas abordagens conceptuais dos poésteres.

Como exemplo dessa mutacao conceptual podemos observar o péster Folies-Bergére
de Chéret 1893, a abordagem de Dieter Roth em 1973 e a de Stefan Sagmeister em
1999. Todos estes suportes com o0 objectivo de publicitar um evento. Roth foi
fotografado a segurar um letreiro com a informagéo de uma exposicéo que iria realizar
na Akademie of Kinst em Berlim, transformando essa imagem no péster de

divulgacéo do evento.

Figura 66: Poster Grafik & Biicher, Dieter Roth 1973
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Sagmeister pediu a Martin Woodtli que recortasse no seu corpo o texto com a
informag&o do anuncio de uma conferéncia na Cranbrook Academy of Art situada na
cidade de Detroit, onde iria realizar uma palestra. Apos o recorte que demorou cerca
de 8 horas, Sagmeister foi fotografado utilizando essa imagem como um suporte de
comunicacdo grafica. Esta obra viria a ser considerada como um icone do design

contemporéaneo (Guffey, 2015, p.1).

Figura 67: Pdster do anuncio de uma conferéncia, Sagmeister, 1999.

De acordo com Malcolm Frost, Angharad Lewis e Aidan Winterburn os pésteres sao
“‘um documento social, que regista os gostos, interesses e atitudes de um grupo de
pessoas num determinado periodo de tempo. ApGs a morte do poster ele renasce

como mensageiro da histéria” (Frost et al., 2006, p.23).
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Paul Rand considerou que “o design € um método de juntar forma e conteudo”, mas

cré que a forma é um factor mais determinante. E acrescenta que “forma e conteldo

sdo elementos assimétricos pois, o0 tempo pode, e apaga o sentido de artefactos entdo

familiares, mas nunca apagara a forma” (Blumenthal, 1999, p.15).

Segundo Robynne Ray “os posteres sdo maquinas do tempo, um artefacto social

documentando um tempo e local especifico” (Rivers, 2011, p.10).
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Figura 68: Good Room, Braulio Amado, 2018.
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Capitulo Il - Design Grafico Aplicado

2 A palavra Design
2.1 O Design Grafico

“O design é como a evolugéao biolégica, nunca culmina em algo que fica concluido ou

perfeito, mas os resultados sdo excelentes no seu tempo” (Carter, 2013, p.12).

2.1.1 Breve definicdo

Segundo Malcom Barnard “definicbes e explicagdes sobre o que é o design grafico
sao dificeis de encontrar’, mas sugere que “a etimologia pode ajudar a compreender a
origem das palavras e a associagdo com o seu significado actual (Barnard, 2013,
p.10).

A palavra “grafico” advém do antigo termo grego graphein, que significa marcar, um
registo que compreende quer a escrita quer o desenho (Barnard, 2013, p.10).
Enquanto “design” tem a sua raiz etimolégica no latim designare, construida através
da juncdo das palavras de e signare que significa “pbr signo, marcar, representar,
designar”. Designare deu origem a palavra italiana disegno, a dessein no francés,
disefio em espanhol, desenho em portugués e design em inglés. A palavra inglesa
design é actualmente usada como um substantivo design (objectivo, intencéo); e como
verbo to design (projectar, desenhar, planear) (Flusser, 2010, p.9).

Ao adoptarmos o anglicismo Design para a lingua portuguesa, disseminou-se na
sociedade a ideia que um designer se limita a desenhar, pela sua similitude com a
nossa palavra desenho. No entanto, design significa desenhar e projectar. E neste
sentido que Gui Bonsiepe® afirma que as “traducdes de design por desenho foram
infelizes, porque o design (no sentido de projecto) pode ser realizado sem a colocacgéo

de esbocos (drawings, dibujos) no papel” (Bonsiepe, 2011, p.13).

Para Sofia Chora (2011) o design é uma actividade projectual, em que a “funcéo € a
sua motivacao de existéncia e a missdo do projecto é a de comunicar a intencdo e
desempenhar a funcdo a que se propde” (Chora, 2011, p.171). Bruno Munari

acrescenta que “‘um designer é um projectista dotado de sentido estético” (Munari,

2 Gui Bonsiepi € um designer alemao que estudou e leccionou na escola de Ulm. Em 1968, apds o fecho
da instituicdo radicou-se na América Latina. Mais informacgéo em http://www.guibonsiepe.com/ acedido em
3 de Julho de 2017.
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2014, p.30). Segundo Paul Rand "projectar € muito mais do que simplesmente juntar,
ordenar, ou mesmo editar; é adicionar valor e significado, simplificar, clarificar,
modificar, dignificar, dramatizar, persuadir e por vezes divertir. Projectar é transformar

a prosa em poesia " (Rand, 1993, p.3).

Na comunicac¢édo gréfica, a mensagem € parte integrante de um projecto, € pensada e
definida antes de ser emitida, pelo que ndo existe a improvisacao caracteristica de um
didlogo entre duas pessoas. Segundo Edward Tufte as ambiguidades e os ruidos
visuais devem ser sempre que possivel, eliminados pelo designer, com o objectivo de
transmitir uma mensagem nitida e assertiva, pois “a exceléncia gréafica é aquela que
oferece ao observador o maior niumero de ideias, num curto espaco de tempo,

utilizando pouca tinta e ocupando o menor espaco possivel” (Tufte, 2015, p.13).

Para Bang Wong muitas mensagens graficas que vemos no dia-a-dia apresentam
ambiguidades que perturbam o significado que o designer pretende comunicar. Isto é
mais frequente quando se tratam de imagens, pois elas sdo por natureza
polissémicas, ou seja, tém varios significados possiveis. Se isto é valido para a
expressao artistica ou poética, pretendendo o autor que a sua obra seja interpretada e
fruida de forma subjectiva, no design grafico o objectivo é que a mensagem seja
descodificada de uma forma inequivoca pela maior parte dos seus observadores. A
eficacia de um projecto de design grafico é determinada pela capacidade do publico-

alvo “descodificar o esquema visual” (Wong, 2011, p.987).

2.1.2 Funcdes do Design Grafico

De acordo com Malcom Barnard (2013) as fun¢Bes do design gréfico estruturam-se

em quatro vectores: a informacéo, a persuasao, a decoragdo e a magia.

Tomemos como exemplo da fungdo informativa, os log6tipos, os rétulos de
embalagens, a sinalizacdo rodoviaria, mapas, diagramas, ilustracdes, infografias e

suportes como os posteres.

Outra funcdo do design gréafico é persuadir, convencer ou induzir no observador uma
mudan¢a de atitude ou comportamento. Toda a producdo grafica tem uma
componente retdrica, cujo objectivo € alterar o pensamento e condicionar 0 seu
publico-alvo na tomada de certas decisdes. Um logétipo informa mas também pode

persuadir o observador a atribuir fiabilidade e confianga & empresa, um pdster de
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propaganda politica pode induzir o eleitorado a mudar o sentido de voto, e 0 propésito

da publicidade é claramente persuadir o consumidor.

A funcdo decorativa pode ser exemplificada pelo testemunho do designer Charles
Wilkin, que em 1983 adquiria um disco em vinil apenas por ter ficado fascinado com a
ilustracao de Derek Riggs na capa do album Piece of Mind dos Iron Maiden. Segundo
Wilkin a capa “transformou a minha rebelido juvenil em inspiracao e tornou-se a razéo
de me tornar designer e ilustrador’ (Heller, 2011, p.214). De acordo com Jaqques
Aumont “as imagens estéticas sdo as que produzem no espectador determinadas
sensagdes” (Aumont, 1997, p.55). O autor considera ainda que “esta fungédo é
inseparavel da ideia de arte. Uma imagem que produza um efeito estético (sensacao)
€ tomada como arte” e sugere que a publicidade é exemplo disso (Barnard, 2013,
p.13). Contudo Clive Ashwin afirma que até o mais “objectivo e pragmatico desenho
técnico de engenharia pode gerar um sentimento no seu observador, assumido uma
comunicagdo quase poética” e que o propésito final do design grafico “ndo é a
contemplacao estética por parte do observador mas a comunicacgao de informacgéo que

podera influenciar atitudes e acg¢des futuras” (Ashwin,1996, p.207).

Um poster de Chéret que anunciava um espectaculo de cabaret em 1887 deixou ha
muito de cumprir a sua funcéo informativa e persuasiva. Este suporte assume agora
uma funcéo estética, decorativa. Segundo Ashwin “é impossivel separar uma funcao

poética de um desenho das suas outras possiveis fungdes” (Ashwin,1996, p.207)

A funcdo magica do design gréafico ocorre porque este “produz algo diferente do que
realmente €”, mas também “torna proximas pessoas ausentes ou locais distantes”. Em
suma “fazer aparecer coisas e transforma-las em outras é exactamente aquilo que um
magico faz, sendo por isso que o design grafico tem uma fungdo magica, por mais

residual que possa parecer” (Barnard, 2013, p.15).

Para Richard Grefé, o director executivo da AIGA até 2015, o “design é o intermediario
entre a informacao e o conhecimento” (Landa, 2014, p.1) Paul Rand considera que o
“design amplia a percepgdo, amplia a experiéncia e melhora a visualizacdo " (Rand,
1993, p.3). O design grafico é parte integrante da cultura visual contemporanea, uma
vez que esta presente em todos os suportes impressos, nos filmes, na internet, nos
media. Os designers sé@o responsaveis pelos artefactos visuais e pela cultura popular.
Imagine-se “‘um mundo sem pédsteres provocativos, cidades sem sinalética rodoviaria
Ou 0 caos num jornal ou num website sem o contributo dos designers graficos (Landa,
2014, p.1).
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2.1.3 Principios de Design Gréafico

Em 1920, trés investigadores da Escola de Psicologia de Berlim Max Wertheimer,
Wolfgang Kohler e Kurt Koffka desenvolveram estudos sobre a percepc¢do visual e
concluiram que o olho humano tende a organizar 0s elementos visuais em grupos.
Para Duane e Sydney Schultz essa organizacdo depende da semelhanca e
proximidade dos elementos, quanto mais proximos, maior a tendéncia em combinar-se
pois “o processo cerebral, primordial na percepcéo visual, ndo € um conjunto de
actividades separadas” (Schultz, 1992, p.311).

De acordo com Antonio Damasio o conhecimento s6 é possivel se duas condi¢fes se
verificarem. Primeiro é a capacidade de mantermos uma imagem mental na nossa
consciéncia e excluir todas as restantes, ou seja a focar a actividade neuronal em
determinada imagem e diminui-la para todas os estimulos visuais em redor. Segundo,
€ necessaria a existéncia de um “mecanismo de memdria, que mantém activas
diversas imagens separadas durante um periodo de centenas de milhares de
milissegundos. E com o tempo, o0 cérebro vai reiterando as representacdes
topograficamente organizadas que sustentam essas imagens separadas (Damasio,
2011, p.212). Em suma € necessaria a “criacdo de ordem a partir da exibicdo paralela
de imagens porque o desenho do cérebro sé permite, em um dado momento, uma
guantidade limitada de actividade mental e de movimentos”. Desta forma “as imagens
que constituem os nossos pensamentos tém de ser estruturadas em grupos’
(Damasio, 2011, p.214).

A resposta do cérebro aos inUmeros estimulos visuais a que esta sujeita diariamente,
€ organizar e agrupar a informacédo de forma a simplificar a sua interpretacdo. As
palavras sdo um exemplo dessa organizacdo mental onde a percepcéao/leitura do
“todo” se sobrepde as letras que as compbem. Como afirmou Duane Schultz
‘juntemos algumas notas musicais e algo, uma melodia ou tom, surge da combinacao”
(Schultz, 1992, p. 295).

Segundo Amy Arntson, a Teoria da Gestalt (do alemao Gestalt, “forma”) é uma
doutrina que defende que o “todo percepcionado é maior do que a soma das suas
partes” (Arntson, 2012, p.73). A investigacdo dos psicologos alemdes sobre a
percepcdo humana contribuiu com a definicdo de principios para a composicao de
elementos visuais que foram adaptados a investigacdo e pratica do design gréfico,
nomeadamente 0s principios da proximidade, semelhanca, continuidade,

encerramento e figura/fundo (Arntson, 2012). Cada um destes principios utiliza
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diferentes abordagens de composicao visual no sentido de criar um “todo” entre os
varios elementos de um suporte de comunicacdo. Os principios da Gestalt, que
apresentamos de seguida, permitem ao designer tentar perceber como funciona a

percepcéo visual e estruturar uma comunicacdo mais eficaz.
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2.1.3.1 Proximidade

Este principio de design gréfico, usa a proximidade de elementos para os associar,
construindo uma unidade. Os elementos n&o precisam de estar agrupados, mas
guanto maior a sua proximidade maior a percepcdo de unificacdo, que pode ser
catalisada pela cor, forma, dimenséo, entre outros (Arntson, 2012, p.76).
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Figura 69: Poster do concerto da banda Joy Division, Scott King.
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2.1.3.2Semelhanca
Quando os objectos aparentam ser similares sdo percepcionados como um grupo.
Essa percepc¢ao ocorre quando possuem a mesma forma, tamanho, cor ou disposi¢céo
espacial (Arntson, 2012, p.76).

SEMELHANGA
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Figura 70: Péster Sintesis, Estudios Dorian.
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2.1.3.3Continuidade

E o principio através do qual o olho percorre um caminho, percepcionando 0s
elementos visuais como uma Unica figura continua em vez de linhas ou pontos
separados. Os elementos alinhados s&o interpretados como um grupo (Lidwell et
al.,2010, p.116).
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Figura 71: Poster Santa Monica, Estadio Mark Brooks.
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2.1.3.4Encerramento

Ao observar uma forma composta por Varios elementos, o ser humano tende a
percepciona-la como una. E mesmo que essa forma unificada esteja incompleta o
cérebro humano tende a torna-la familiar preenchendo os espacos vazios com a
informac&o em falta (Lidwell et al.,2010, p.44).
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Figura 72: Poster Art, Yasmina Reza.
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2.1.3.5Figura/Fundo

E a lei da percepcdo que torna possivel discernir os elementos graficos numa
composicao visual (Arntson, 2012, p.79). Para melhor compreender o que esta a ver, o
olho e a mente procuram separar 0s objectos do fundo onde estdo inseridos,
interpretando-os como dois planos de focagem distintos (Landa, 2013, p.21). Este
principio é utilizado para criar figuras ambiguas, se o olho focar o fundo como o plano

principal podera percepcionar uma segunda imagem (Lidwell et al.,2010, p.96).

FIGURA/FUNDO
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Figura 73: Poster Peter and the Wolf, Phoebe Morris.
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Em suma pontos, linhas, cores, ilustracdes, simbolos, textos, fotografias entre outros
elementos devem ser compostos de forma a serem “interpretados globalmente, numa
mensagem visual unificada em vez de um conjunto separado de elementos”
(Pettersson, 2012, p.116).

Conjugados com a Teoria da Gestalt existem outros principios de composicao visual

que promovem a qualidade funcional da comunicacéo visual.
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2.1.3.6 Alinhamento

Este principio promove a unidade na composi¢do e uma coesao visual, o observador
percepciona mais facilmente as ligagbes entre o0s elementos visuais se estes
estiverem alinhados entre si através dos seus vértices ou dos seus eixos. Como “as
pessoas procuram ordem visual, os seus olhos facilmente observam essas relacoes e
fazem conexfes entre as formas” (Landa, 2013, p.39). Uma disposicao arbitraria e
desordenada da tipografia, da fotografia e de outros elementos visuais, prejudica a
interpretacdo da comunicacgéo (Lidwell et al., 2010. p.24).
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Figura 74 : Péster el Més Petit de Tots, Estudio Miquel Puig.
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2.1.3.7Hierarquia

2.1.3.8Na presenca de inumeros elementos visuais é primordial dar énfase a
informac&o mais importante, quer para facilitar a interpretacdo quer para realcar a
mensagem principal do suporte de comunicacdo. Estabelecendo a hierarquia dos
elementos visuais é delineado o percurso da narrativa grafica com que o publico
devera percepcionar a mensagem visual (Lidwell et al., 2010, p.122). Sem hierarquia
nos elementos a composicdo visual € um caos (Landa, 2013, p.33). Na fig. 75 é o
corpo da letra que estabelece a hierarquia dando primazia ao titulo da peca.
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Figura 75: Pdster Level meets Philpot, Benjamin Schulte
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2.1.3.9Contraste

Este principio proporciona a leiturabilidade do texto e ajuda a dar énfase aos
elementos visuais que se pretendam destacar. Acontece quando pelo menos dois
elementos visuais sao antagénicos. A cor é a variavel mais comum mas outros
elementos como a tipografia, as ilustracdes, as fotografias podem apresentar-se em
contraste estético (Sherin, 2013, p.136).
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Figura 76: Péster Munich Tecno, Estadio C100
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2.1.3.10 Repeticao

Principio de organizagéo da informacao através da repeticdo de elementos visuais (cor
ou forma) permitindo criar uma linguagem intrinseca no suporte de comunicagédo. A
consisténcia de certos padrbes visuais em grupo define um estilo grafico e catalisa a
percepcédo e interpretagcdo da mensagem visual (Lidwell et al., 2010. p.56). Sem a
repeticdo de elementos visuais a organizacdo e a hierarquia da informacéo ndo seriam
evidentes (Landa, 2013, p.36).

REPETIGAO

Figura 77: Poster Natura Libera Tour, Daniel Peter & Alice Kolb
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2.1.311 Equilibrio

Este principio confere harmonia a composi¢ao distribuindo proporcionalmente o peso
visual dos diferentes elementos graficos. N&o implica uma dimenséo similar dos
elementos ou uma palete de cores homogénea, mas sim uma estabilidade visual entre
todos os elementos da composi¢éo, facilitando a interpretacdo da mensagem (Landa,
2013, p.31).
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Figura 78: Poster Camper, Estidio Ruiz+Company
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2.1.3.12 Cor

Facilita o agrupamento de informacdo e pode potenciar a visualizacdo de certos
elementos graficos se for usada uma cor com um elevado comprimento de onda, como
o vermelho. As cores transportam também uma carga emocional e referencial, pelo
que o uso de determinada palete de cores pode contextualizar e catalisar a mensagem
verbal que se pretende transmitir. O simbolismo da cor ndo é universal e cada cultura

pode atribuir-lhe uma significac&o particular (Lidwell et al., 2010 p.46).

COR

DEERHOOF

FATHER MURPHY DAN FRIEL PALBERTA

PERFORMING LIVE AT EIGHT PM ON NOVEMBER SECOND TWO THOUSAND AND FOURTEEN AT
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Figura 79: Péster Death By Audio: Deerhook , Estudio Kayrock Screenprinting
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2.1.3.13 Espaco

O espacgo em branco é tdo essencial quanto o preenchido pelo texto ou pelas imagens,
pois permite destacar visualmente esses elementos. Zonas neutras entre o texto e
outros elementos visuais fomentam a sua legibilidade. A simplicidade visual da
composicdo pode catalisar a percepcédo e interpretacdo da mensagem (Malamed,
2015, p.48).
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Figura 80: Pdaster The Good Times are killing me, Estadio Decoder Ring
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Apresentdmos alguns principios da Gestalt e de design que contribuem para o
desenvolvimento de uma comunicacdo visual mais apelativa e assertiva. No capitulo
seguinte, abordamos alguns dos formatos de comunicacdo visual a que o0s
investigadores recorrem para divulgar os seus projectos e as suas descobertas e que

devem reflectir os principios de design enunciados, para melhor comunicarem .
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2.2 Sketching Science

2.2.1 Os primeiros apontamentos visuais

Expressamo-nos pelo desenho muito antes de aprendermos a falar. E a forma mais
primaria do ser humano representar 0 seu pensamento, as suas vivéncias, 0Ss seus

anseios, temores, mas também para registar e comunicar conhecimento.

Foi através do desenho que o homem primitivo registou a sua percep¢do do mundo
que o rodeava. Se assumirmos que o propésito da divulgacao de ciéncia é disseminar
conhecimento, podemos assumir que ao representar graficamente narrativas visuais
como cagadas, ou a fisionomia dos animais o homem primitivo foi o primeiro

comunicador de ciéncia.

Na histéria recente o desenho adquiriu um papel fundamental como elemento de
investigacdo cientifica e comunicagdo. Os esbogos de Leonardo Da Vinci sobre a
anatomia humana no séc. XV e do seu contemporaneo Albrecht Durer sobre estudo de
animais, as ilustragcdes botanicas e naturalistas de Sydney Parkison que acompanhou
as expedicoes de James Cook em 1768 ou os apontamentos visuais de Charles
Darwin na sua viagem exploratéria de 1831 a bordo do Beagle, sdo alguns exemplos
de como o desenho se constituiu desde ha muito como forma de registo e componente

primordial para a investigagao e progresso cientifico.

Segundo Fernando Correia e Ana Fernandes, uma das expedicbes portuguesas
originou a criagdo de um dos desenhos mais reproduzidos e iconicos de Albrecht
Direr, o rinoceronte indiano. O animal foi retratado em 1515 pelo artista através de um
“relato oral de um portugués que o viu desembarcar em Lisboa” (Correia e Fernandes,
2012, p.9). Durer nunca vira o animal e a descrigdo induziu-o a acrescentar alguns
elementos que na verdade ndo existiam no rinoceronte. Apesar da existéncia de varios
erros anatomicos a imagem foi intensamente reproduzida em manuais cientificos

durante alguns séculos.
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Figura 81: llustracdo de um rinoceronte indiano, Albrecht Durer, 1515.

Carl von Linné, um prestigiado botanico sueco considerava em 1759 no seu livro
Instructio Peregrinatoris que “urgia formar competentes exploradores cientificos que

soubessem relatar mas também desenhar” (Correia e Fernandes, 2012, p.1).

Embora a pratica do desenho naturalista ja existisse em Portugal, o crescente
interesse da época pelos estudos de Histéria Natural motivado pelas reformas
pombalinas na Universidade de Coimbra ocasionou a criacdo em 1780 da Casa do
Risco no Real Jardim Botéanico da Ajuda em Lisboa, fundada pelo director do jardim e
catedratico da Universidade de Coimbra, Domingos Vandelli. A escola formou os
primeiros riscadores do império portugués aos quais foi atribuida a tarefa de desenhar
a riqueza natural dos dominios ultramarinos portugueses (Correia e Fernandes, 2012,
p.8-12).

Desde as expedi¢Bes expansionistas até as mais recentes de ambito exclusivamente
cientifico, que o registo visual se constitui como base de percep¢do, fomenta a
comunicacdo e divulgacdo da descoberta assumindo-se como testemunho da sua
existéncia, sendo valida até prova em contrario, como demonstrou o falacioso

rinoceronte de Direr.
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2.2.2 Desenho e as novas tecnologias

A histéria da ciéncia esta repleta de exemplos de desenhos que desempenharam um
papel crucial na descoberta e na apresentacao de novas ideias. Desde 0 esquema da
arvore filogenética de Darwin ao esboco da dupla hélice de ADN de Watson e Crick, a
histéria do desenho estd intimamente ligada a investigagdo e a comunicacdo de

ciéncia.

De acordo com Jenny Keller, apesar das inovacdes tecnoldgicas providenciarem
novas ferramentas visuais para o registo de informac¢ao, como os microscépios de alta
resolucéo, o acto de desenhar o que se observa catalisa a compreensao do objecto de
estudo. Todos os dominios cientificos podem beneficiar do processo de pensamento
visual e do desenho para documentar o processo cientifico (Keller, 2011, p.161).

Os esbocos podem revelar-se em certos casos mais importantes que a fotografia.
Conciliando texto e imagem o investigador pode assinalar e destacar in loco
determinados pormenores do seu objecto de estudo através de simples mas
significativos tragos. Uma “ linha curva pode representar o voo picado de uma ave (...)
uma série de pontos seguidos pode sinalizar o percurso feito por predador e presa

num campo” (Keller, 2011, p.163).

O desenho pode também representar teorias, animais ou eventos raros que sejam
particularmente dificeis ou impossiveis de captar pela fotografia. Um animal extinto, o
bosdo de Higgs, um buraco negro sdo exemplos de como um esbo¢go ou uma

ilustragdo assume um papel primordial na compreenséo e comunicacao de ciéncia.
Os manuais de instru¢gdes recorrem ao uso do desenho em detrimento da fotografia

dos equipamentos precisamente porque permite enfatizar graficamente o que é

importante, sem o ruido visual de uma fotografia.
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Figura 82: llustracéo de Majungasaurus and Rapetosaurus, Raul Martin, 2007.

Figura 83: llustracdo num manual de montagem de um movel IKEA
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2.2.3 Desenhar para aprender

Desde os primordios da investigacdo cientifica que o caderno de laboratério é uma
ferramenta indispensavel a qualquer investigador, seja para anotar resultados,
escrever protocolos, catalogar equipamento, ou registar qualquer informacdo que

considere util. A sua importancia é tal que é um elemento indissociavel ao laboratorio.

Mas os cadernos de laboratorio tém vindo a adquirir novas competéncias na ultima
década. Segundo Robert Dimeo, 0s investigadores que, a par de escrita, comecaram a
acrescentar notas visuais aos seus apontamentos “assumem beneficios na
assimilagdo e memorizagdo dos conteudos apresentados, quando comparados com

notas escritas” (Dimeo, 2016, p.9).

Estes apontamentos visuais, sketchnotes em inglés, sdo segundo Mike Rodhe “uma
mistura de escrita a mao, desenhos, formas, e elementos visuais como setas, caixas,
e linhas” (Rohde, 2012, p.2). Sem recorrer a detalhes, esta forma de registo visual
pode ser utilizada para sintetizar qualquer tipo de informacdo numa Unica pagina pelo

gue ndo se esgota, em notas de apresentacdo e conferencias.

Os sketchnotes sdo uma forma de pensamento visual, utilizando imagens e palavras,
onde predomina a boa estrutura em detrimento da fidelidade da ilustragéo, “até o
esboco mais grosseiro pode expressar uma ideia de forma assertiva (Rohde, 2012,
p.19).

Em concomitdncia com os tradicionais e analégicos cadernos e lapis emerge a
utilizacédo de tablets com aplicacdes vocacionadas para o desenho como o Photoshop

Sketch, Adobe lllustrator Draw, Inspire Pro e o Sketchbook.

Para Sunny Brown o skecthnoting, acto de incorporar esbocos nos apontamentos
escritos, potencia o nivel de compreensédo da informacédo veiculada em seminarios.
Esses elementos visuais sdo formas mnemonicas, que faciltam a memoria mas

também incrementam de criatividade (Brown, 2015, p.17-20).

Os sketchnotes possibilitam uma memdria mais intensa de uma apresentacédo do que
os tradicionais apontamentos escritos. As vantagens dos apontamentos visuais em
relacdo aos escritos num computador portatil, € que existem processos mentais e de
sintese que sao estimulados pelo sketchnoting, constituindo uma “efectiva estratégia

de aprendizagem (Dimeo0,2016, p.10).
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2.2.3.1 O projecto Picturing to Learn

Tal como Dimeo, Judy Brown considera que criar imagens é uma ferramenta de
aprendizagem e gue os estudantes podem aprender ciéncia através da realizacdo dos
seus proprios conteudos visuais. Ao partilhar as suas ideias de forma visual
compreendem melhor os principios, facilitando a comunicacéo de ciéncia entre eles.

Segundo Brown, no processo de aprendizagem “visualizar para aprender’ é tao

importante como “escrever para aprender” (Brown, 2004, p.23-24).

Sasha Brown argumenta que “se uma imagem vale mais do que mil palavras, talvez o
desenho e a visualizagdo possam ajudar os estudantes de ciéncias a compreenderem

mais do que obtém dos livros didacticos” (Brown,2006).

Um exemplo da utilizacdo dos sketches como componente pedagdgica foi o projecto
Picturing to Learn®* implementado em 2007 pela National Science Foundation. Esta
agéncia federal americana, que tem como missdo promover 0 progresso da ciéncia,

financiou este programa até 2010.

A iniciativa envolveu estudantes de ciéncias das universidades de Havard, Duke
University e Roxbury Community College, em colaboragcédo com alunos de design da

School of Visual Arts de Nova lorque.

Foi requerido aos alunos que desenhassem sketches de varios fendbmenos cientificos
e 0s apresentassem aos professores. Felice Frankel, investigadora no Massachusetts
Institute of Technology, foi a mentora deste projecto, que teve como base anteriores

representagdes visuais de ciéncia, realizadas com outros investigadores.
O programa Picturing to Learn®* assumiu duas premissas:

1. Os alunos compreendem melhor um processo cientifico se o traduzirem
visualmente através de um desenho. Esse elemento visual permite-lhes
explanar melhor esses fen6menos a outras pessoas.

2. Os desenhos elaborados pelos alunos, permitem aos professores identificar
certas dificuldades na assimilacdo de certas matérias. Mas também assumem-

se como apoio visual na preparacao das aulas.

%0 http://www.picturingtolearn.org . Acedido em 30 de Janeiro de 2018.
! https://www.felicefrankel.com/felice-frankel-educational-program/image-and-meaning . Acedido a
30 de Janeiro de 2018.
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Felice Frankel argumenta que quando o cientista cria desenhos para explicar um
fendbmeno, o préprio processo parece clarificar-se na mente no investigador o que

potencia a capacidade de comunicar (Frankel, 2012, p.3).
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Figura 84: CaO & Cas, 2007.
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2.2.3.2 O Curso de Comunicacao Visual de Ciéncia da NOVA

Segundo Shaaron Ainsworth, Vaughan Prain e Russell Tytler a producéo de imagens é
parte integral do pensamento cientifico. Os investigadores ndo utilizam apenas
palavras, mas sim diagramas, graficos, videos, fotografias e modelos tridimensionais
para fazer descobertas, explicar e estimular o interesse da sociedade pela ciéncia
(Ainsworth et al., 2011, p.1096).

Os cientistas imaginam novas relacbes, testam ideias e elaboram conhecimento
através das imagens. Para demonstrar certos conceitos como as ondas sonoras ou a
pressdo atmosférica sdo usadas representacdes visuais, pois como afirma Steven
Aimone, os desenhos “tem a capacidade de comunicar o que € intangivel ou invisivel”
(Aimone, 2007, p.7).

O desenho é uma poderosa e maravilhosa linguagem com a capacidade de expressar
coisas que ndo se podem transmitir facilmente de outra forma (Aimone, 2007, p.7).

Determinadas estratégias pedagodgicas pretendem ajudar os alunos a superar as
limitacbes de aprendizagem de certos conteddos programaticos, a organizar 0s
conhecimentos leccionados de forma mais eficaz e a catalisar a compreenséo de
novas matérias. Neste contexto, o desenho constitui-se como uma estratégia eficaz de

aprendizagem (Ainsworth et al., 2011, p.1096).

Segundo Judy Brown os livros didacticos e os programas educativos de ciéncias nao
contemplam a representacdo visual como ferramenta de ensino, pelo que considera
que devem ser os professores a incluir essas actividades no contexto académico
(Brown, 2004, p.24), uma visao corroborada por estudos recentes que sugerem que “o
desenho deve ser reconhecido como uma ferramenta na educacdo de ciéncia”
(Ainsworth et al., 2011, p.1096).

Consciente da emergente importancia da componente visual na divulgacdo de ciéncia,
a Universidade Nova de Lisboa introduziu no seu programa doutoral o Curso de

Comunicacao Visual de Ciéncia.

Este curso, disponivel a investigadores e alunos de todos os dominios cientificos desta
instituicdo € leccionado numa das unidades organicas da UNL, o Instituto de

Tecnologia Quimica e Bioldgica.

O objectivo do curso é desenvolver as competéncias basicas em comunicac¢édo visual

com o proposito de sensibilizar os alunos a elaborarem suportes de comunicagédo de
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ciéncia tendo em conta os principios do design grafico. Além da componente tedrica,
considerando a importancia do desenho como ferramenta de aprendizagem, €
requerido aos alunos a realizagdo de mapas mentais e de uma representagéo grafica
do seu projecto de investigacdo. Ao sistematizar a traducdo das suas ideias num
suporte visual, os investigadores desenvolvem competéncias que lhes permitem
aprimorar a sua comunicac¢do visual a comunidade académica e assimilar melhor as
matérias leccionadas. Segundo Karin Perry, Holly Weimar e Mary Ann Bell, os alunos
séo intérpretes e criadores de informacao visual através do texto e da imagem e este
processo ajuda-os a perceber melhor as matérias e de uma forma mais rapida, €

assumido que “ desenhar e escrever a mao estdo de volta” (Perry et al., 2017, p.3-12).
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Figura 85: Representacgdo grafica de um projecto de investigacdo, realizada por um aluno da 62 edi¢do do
Curso de Comunicacao Visual de Ciéncia.
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Figura 86: Representagdo grafica de um projecto de investigagdo, realizada por um aluno da 62 edigdo do
Curso de Comunicacéo Visual de Ciéncia
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2.2.4 Os Sketches de ciéncia e as Redes Sociais

As redes sociais constituem hoje um importante veiculo de comunicacéo, e uma larga
comunidade de sketchers veicula os seus trabalhos através destas plataformas digitais
No caso dos investigadores que se dedicam aos sketches, é cada vez mais comum
observamos apontamentos visuais, de apresentacfes, seminarios ou congressos, em
plataformas populares como o Instagram, o Facebook ou o Twitter, pois o conceito de

sketchnote é “capturar e partilhar ideias” (Rohde, 2012, p.18).

DAN'S HAWR.
1S NOT THAT BLONDE

|
G@()

" WHAT 3§ Tie UVERSE HQDE OF 2

~—r
N o
(M OLT oA ToRET
JORGE CHArt DANIEL WHITESDN
PHBAMI(CS.COM z UC IRVINE :
1 JORGE 15 A CARRAMIST Lo Sct
LWES PUTTING AN IDEA ON S MORE ABOUT
A BUWK PAGE
o’ WFF WE WaNT STHPLTFT
QA it i s 2 oReANTENNG
FOR PERIDOIC
PRoCRASTINATION TAE 'i
R, opmmn, Do
ToWARDS HIS ;‘;‘“‘ THE exaT T OF SAENCE m@a—-—ﬂm
- i IT ALL COHES DOWH T
i 29 4 HARKETING STORY !
PHDCOMICS ... AS HET ASA - wa\m‘ts WE HeRe?
% C N%?AS gn" |?w ™ e DARK HATTER. - Gmsg& ™ mrln GRavy
‘:-v\..)__ - MusT HATTER !
R/gm? BE B SR e et | @ ALso cw “seeoae
(™ ANRUMERE W(TH THETT mﬂzﬁa greT) -
2 | ey Jorge! - @ @ @ SR, @
'K A PARTI ——mD —
WA S | \AT TS EueRriiNG Rt e €&
MEL THESE X PA i NO'IDEA WHAT IT &
. Habi 0F? Dt PASSES THROUGH ITSELF |
“ S i ' \ SCIENTIFIC. REVOUATION AHEAD!
Hows DD Tue UniVERSE 2 «— ACCRERATING
. WHAT?!
BEQIN? BT WalT.. Teee'sMws! 5| 2~ .
é“’ﬁ&'}%"f?u_ '; o oy HAY FRE @
THESE (AN BE ANSWERED 000 OPOVWES® Lol
WITH THE RIGHT EXPERIMENT | BuT wwAT AtE THese PAERCLES FoR? StwiNe )
| THE BoOK. o
NIST COLLOGUALUM « SEPTEMBER 22,207+ |Pn - RED AUDITORIWY SEETOHNOTES : (LA B%

Figura 87: Sketchnote de Robert Dimeo numa palestra de Jorge Chang
autor do Facebook PhD Comics, 2017
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Figura 88: Sketch de Ernesto Llamas, autor do Facebook Sketching Science Guy, 2017.

Figura 89: Fotografia de um sketch de Rita Caré, autora do papirografico.wordpress.com
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A representacdo visual das comunicacdes cientificas tem gerado curiosidade e
interesse da comunidade académica. Exemplo disso foi o convite da comissao
organizadora da 52 conferéncia da SCICOM PT, realizada em Outubro de 2017 na
Universidade de Coimbra, enderecado a investigadora e sketcher Cirenia Baldrich.
Este evento anual da Rede de Comunicacdo de Ciéncia e Tecnologia em Portugal
propds a sketcher Cirenia Baldrich, Post-doc no ITQB NOVA e autora do Facebook e
Twitter ScienceSketcher, que desenhasse sketchnotes durante o evento.
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Figura 90: Sketchnote de Cirenia Baldrich numa palestra de Matteo Merzagora, na SCICOM PT, 2017.
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Figura 91: Sketch de Cirenia Baldrich na SCICOM PT, 2017
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O projecto ScienceSketches® nasceu em 2014 num laboratério do Max Planck
Institute of Molecular em Dresden, Alemanha. A investigadora Lisa Dennison desafiou
outros membros do grupo a expor 0s seus projectos num video com menos de 2
minutos e rapidamente o conceito comecou a fazer parte da rotina do laboratério como
uma forma concisa de comunicar a investigagao entre 0os seus membros.

Em 2016 Lisa Dennison e Liam Holt propuseram-se a criar conteldos para comunicar
ciéncia a sociedade criando um repositorio online de pequenos sketchs animados
sobre ciéncia, o ScienceSketches.org onde actualmente toda a comunidade cientifica
€ convidada a contribuir.

A descricdo da missdo do projecto reflecte a importancia da componente visual como
elemento primordial, estimulando os cientistas a comunicar com o mundo utilizando
grandes marcadores e poucas palavras.

What is a protein2

b o) 2027207 ‘ ' ' B £ Youlube -

Figura 92: O que é uma proteina, Liam Holt, ScienceSketches, 2016.

3 http://www.sciencesketches.org. Acedido em 21 de Janeiro de 2018
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Capitulo Il - Apresentacao e Analise de Resultados

3.1. Andlise

Apresentamos os resultados da analise da amostra de 120 pésteres dos 4 dominios
cientificos categorizados pela Fundacao para a Ciéncia e Tecnologia. Nomeadamente
Ciéncias da Vida e da Saude, Ciéncias Exactas e Engenharia, Ciéncias Naturais e do
Ambiente e Ciéncias Sociais e Humanidades. Para cada dominio contribuiram 3

instituicdes, cada uma com 10 exemplares.

Para a amostra de Ciéncias da Vida e da Saude foram analisados os poésteres do
Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge, da Escola Superior de Saude do
Politécnico do Porto e do Instituto de Tecnologia Quimica e Biologica da Universidade
Nova de Lisboa. Em Ciéncias Exactas e Engenharia, analisamos os posteres da
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, do Laboratério Nacional de
Energia e Geologia, e do Instituto de Tecnologia Quimica e Biologica da Universidade
Nova de Lisboa. Nas Ciéncias Naturais e do Ambiente a Escola Superior Agraria do
Instituto Politécnico de Castelo Branco, o Instituto Superior de Agronomia e o Instituto
de Tecnologia Quimica e Biol6gica da Universidade Nova de Lisboa. Para as Ciéncias
Sociais e Humanidades contribuiram a Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da
Educacéo da Universidade do Porto, a Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa
e o Centro de Investigagéo Interdisciplinar Egas Moniz.

A predominancia de posteres do Instituto de Tecnologia Quimica e Biologica da
Universidade Nova de Lisboa deriva da facilidade de contacto e disponibilidade para a

cedéncia de posteres cientificos.

Foi construida uma grelha de andlise para o ‘header’ e para o ‘body’ dos posteres,

o w ”

cada uma com as variaveis “proximidade”, “semelhang¢a”, “alinhamento”, “hierarquia”,
“contraste”, “equilibrio”, “espago” e “linha de texto”. A constatacdo dos principios de
design em cada poéster é representada na grelha por um “S” simbolizando o “sim” e a
sua auséncia representada pelo “N” simbolizando o “ndo”. As duas colunas de cada

grafico ‘header’ e ‘body’ indicam o somatorio destes valores.

A grelha “elementos visuais” com as variaveis “tabelas”, “graficos”, “diagramas”,

“fotografias”, “mapas” e “ilustracdes” recorre a mesma estrutura de analise sendo a

presenca de cada elemento em cada poéster representada por um “S” e sua
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inexisténcia representada pelo “N”. A coluna de cada variavel indica o somatério de

elementos presentes no poéster.

A andlise da estrutura de composicdo dos posteres forneceu-nos os padrdes de
disposicdo dos elementos visuais neste suporte visual. As grelhas indicam-nos se a
informacédo esta delimitada por caixas ou disposta em colunas de texto. As seccles
‘header’ e ‘body’ foram analisadas em separado, no sentido de encontrar a tipologia
mais utilizada em cada uma. Para nos indicar a estrutura de composi¢cdo que 0s
investigadores privilegiaram na construgdo do pdster recorreu-se ao somatoério do

‘header” e ‘body’ com a mesma arquitectura.

As dimensdes dos pésteres foram consideradas para o estudo, para se encontrar qual

a mais recorrente no panorama académico portugués.
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3.1.1. Ciéncias da Vida e da Saude | 30 posteres

INSA - Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge
ESS - Escola Superior de Saude - Instituto Politécnico do Porto

ITQB NOVA - Instituto de Tecnologia Quimica e Biolégica — Univ. Nova de Lisboa
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Grafico 3: ‘Header’ Ciéncias da Vida, analise principios de design.

Na ‘header’ do dominio Ciéncias da Vida e da Saude, nos 30 posteres que
representam a amostra, apenas 4 nao possuem “equilibrio”, 3 n&do consideram a
“hierarquia”, 2 nao tém “contraste” e 1 ndo respeitou o “espago” nem o “alinhamento”

entre elementos.

ASSESSING COPING, EMOTIONAL REGULATION, AND PSYCHOSOCIAL PERCEPTIONS OF
ACADEMIC STRESS IN UNDERGRADUATES

Ricardo J. Teixeira**, Artemisa Rocha Dores*, Joao Francisco Barreto*, Ana Sucena Santos*, Helena Martins*, Andreia Magalhaes dos Santos*

sn

*School of Allied Health Sciences, Oporto Polytechnic (Portugal) POLTECNICO 7
**University of Minho, School of Psychology, Braga (Portugal) DOPORTO

riteixeira@psi.uminho.pt/ artemisa@estsp.ipp.pt

Figura 93: ‘Header’ da amostra CVS PP 10 sem equilibro entre os elementos
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Grafico 4 ‘Body’ Ciéncias da Vida, analise principios de design.

Considerando os resultados do ‘body’, observamos a existéncia de algumas diferencas

mais significativas. Verificou-se que o0s autores dos posteres deste dominio

apresentam mais dificuldades em parametros como “alinhamento” (14/30), “equilibrio”

(18/30), “espaco” (19/30) e “linha de texto” (18/30). Também observamos que 0s

elementos “hierarquia” e “contraste” estavam ausentes em 5 destes suportes.

UIISISIL SPELIES WEIT IUSIUNSU U WIS UF  WUNSLUUIT PUIIS BUI WSS

Aspergillus isolates were obtained (Fig. 1).

v Aspergillus versicolor was the most frequent species found (33.9%), followed
by A. flavus (23.7%) and A. fumigatus (15.3%). Aspergillus flavus, however,
presented the highest level of airborne spores (>2000 cfu/m?) (Table 1).

v From the lyzed A i was

(>3x102 cfu/m?). Floor coverage presents the highest count of Aspergillus colony,
forming units (Table 1).

d in higher number

\umber of positive collection points.

Aspergillus isolated from seven poultries

u
.
2

N T

v 7 workers were previously diagnosed with asthma (2 from poultries and 5
from swineries). 4 of them reported the first attack after 40 years old,
suggesting the influence of the working activities in the development of the
disease.

v A high preval of respiratory symp in professionals without
asthma was observed, namely wheezing iated with dysp (23.8%)
and dysp after ctiviti (12.3%), suggesting an

gl P Y P! 3
v Cough during the night was reported by both asthmatic (42.9%) and non-
asthmatic workers (28.8%). Twelve of them (15%) showed to have chest
tightness or wheezing at work, which can be directly associated with their
involvement in specific activities in the workplace.

v 32.5% of all the inqui refer an imp of their
respiratory ability during the resting days and holiday (p=0.002), revealin,
he ion of the i y disturb with the working activities.

Figura 94: Auséncia de espago. Pormenor do ‘body” pdster CVS IRJ 1
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Grafico 5: Presenca dos elementos graficos neste nos pdsteres de Ciéncias da Vida e da Salde.

Neste dominio cientifico cerca de 80% dos pdlsteres apresentavam graficos para
explanar a investigagéo, 70% utilizaram tabelas, e mais de 50% continham diagramas

e fotografias. As ilustracdes preencheram 1/3 dos posteres.

| —
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DIMENSOES

Figura 95: Dimens®es dos poésteres em Ciéncias da Vida

O formato mais recorrente € o A0 vertical (841x1189mm) com 19 posteres, 8 em
diversas dimensdes e 3 posteres em A4 vertical (210x297mm).
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GRELHAS
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Figura 96: Estrutura das grelhas nos poésteres de Ciéncias da Vida e da Salde.

Em Ciéncias da Vida e da Saude o ‘body’ em caixas e o ‘header em linha foram
considerados por cerca de 2/3 dos investigadores de para a composicdo dos seus
posteres. A grelha mais utilizada para a disposi¢cdo da informacao foi a estrutura em
duas colunas de linhas.
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Figura 97: A esquerda informag&o circunscrita por caixas na amostra CVS IRJ 70
, a direita o conteudo do péster CVS IRJ 4 apresentado em colunas de linhas.
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3.1.2. Ciéncias Exactas e Engenharia | 30 pésteres

FEUP - Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
LNEG - Laboratério Nacional de Energia e Geologia

ITQB NOVA - Instituto de Tecnologia Quimica e Biol6gica - Univ. Nova de Lisboa
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Gréfico 6: ‘Header' Ciéncias Exactas e Engenharia, andlise principios de design.
Em Ciéncias Exactas e Engenharia, aproximadamente 1/3 dos poésteres revelaram
auséncia de “espacgo” no ‘header’, enquanto a “proximidade” e o “equilibrio” néo se

manifestou em16% dos posteres.

Figura 98: A auséncia de “contraste” no ‘header’ da amostra CEE LNEG 2
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Grafico 7: ‘Body’ Ciéncias Exactas e Engenharia, analise principios de design.

Neste dominio, a problematica da auséncia de “espago” revelada no ‘header’ transitou
para a composigao visual do ‘body’ e 70% dos pésteres ndo respeitaram esse principio
de design. As dificuldades com o “alinhamento”, o “equilibro” e a “linha de texto séo

visiveis em aproximadamente 50% destes suportes.

INTRODUCTION

obje

The widspread use of Nanoparticles (NP), namely
titanium dioxide nanoparticles (TiO2-NP), in e.g. self-
cleaning surface coatings, solar cells, water
treatment agents and topical sunscreens, increase
the environmental exposure raising concerns on
their potential impact. Research on the safety, fate,
behavior and biological effects of these particles on
organisms and ecosystems are needed once
ecotoxicological data are still scarce.

material

says

R

Figura 99: Pormenor do ‘body’ do poster CEE LNEG 4 com a auséncia de “equilibrio”,
“alinhamento” e “espago” entre elementos graficos
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Grafico 8: Presenca dos elementos graficos nos poésteres de Ciéncias Exactas e Engenharia

Os gréficos estao presentes em 25 dos 30 pdsteres desta amostra, enquanto 0s
restantes elementos visuais considerados surgem em aproximadamente metade, a

excepcéao de apenas um mapa em todo o conjunto.

 o—
AO A4l X
DIMENSOES 20 POSTERS 7 POSTERS 3 POSTERS
841X1189 297X210! OUTRAS
DIMENSOES

Figura 100: Dimensdes dos pdsteres em Ciéncias Exactas e Engenharia

Os 841x1189mm do formato AO vertical foi a dimens&o usada em 2/3 dos pdsteres.
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GRELHAS
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Figura 101: Estrutura das grelhas nos poésteres de Ciéncias Exactas e Engenharia

A composicao do ‘header” desta amostra dividiu-se em caixas e linhas enquanto 60%
recorreu a caixas para o ‘body’ Na estrutura final as caixas foram utilizadas em
aproximadamente 2/3 dos posteres.

Figura 102: A informagdo foi estruturada em caixas no poster CEE FEUP 6 a esquerda
, 0 péster CEE FEUP 7 apresenta a informagéo em colunas de linhas.
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3.1.3. Ciéncias Naturais e do Ambiente | 30 posteres

ESA - Instituto Politécnico de Castelo Branco — Escola Superior Agréria
ISA - Instituto Superior de Agronomia
ITQB NOVA - Instituto de Tecnologia Quimica e Biolégica - Univ. Nova de Lisboa
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Gréfico 9: ‘Header Ciéncias Naturais e do Ambiente, analise principios de design.

Nesta andlise o principio do “equilibrio” ndo foi respeitado num tergo da amostra.
Cerca de 20% nao consideraram o “contraste” e o "espago” .

ZmbHLH80, Zmbl 0] Orphan94 are novel regula}ors of
 J2WPEPC1 'g!enne expreéssion in maize = GPLantSyl

Genomics of PlantStress

\\' Alicja Gérska 2 Ana Rita Berba 12, P Gouveia ¥» An mmerman 3, Tania S. Serra 1% M. Margarida Oliveira 1.2, Christoph Peterhaensel*
< and Nelson J.M. Saibo 24

y
a' ! Instituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica Anténio Xavier — UNL, Porfligal
by d - Instituto de Biologia Expefimental e Tecnolégica,\geiras, Portugal

e INIVERSIDADE
tertere 3 Leibniz UniversiEit Hannover, Germany K ) G re e n _I t Py
. alicja@itqb.unl.pt OF Hshon

Figura 103: No ‘header’ do pdster CNA ITQB 2 nio foi considerado o “contraste” no titulo.

170



Luis Manuel Ramalho Morgado | Avaliagdo da Comunicacgéo Visual em poésteres cientificos

BODY

T 26 wp 0 o

» b 3 bt 3 15p 23

20, s 20p

fl T 15 15

£ sp i ) sp

10} 4 10 i 3 10 7

H sk 7 sk sk

posters S N : : ’
proximidade semelhanga alinhamento hierarquia

0p 26 op 30, ¢
24

208 20| 0P 17
15 15 13

w0f 10) 6 w0f
1 5_- 1
o ’ o o ’

contraste equilibrio espago linha texto

Gréfico 10: ‘Body’ Ciéncias Naturais e do Ambiente, andlise principios de design.

Vinte e quatro dos trinta autores de posteres de Ciéncias Naturais e do Ambiente
tiveram dificuldades na gestdo do “espago”. Cerca de metade destes suportes néo
possuem “alinhamento” nem “equilibro”. A dimensédo da linha de texto para la do

considerando legivel manifestou-se em 43% da amostra.

Controlled crosses for genetic mapping
Full-sib and half-sib progenies from unrelated parents are likely to increase the number of informative meiosis, thereby
facilitating the linkage analysis to assign map positions to genes

The controlled and permanent plot includes 25 trees. The trees are under long run population
genetics studies performed since 1993 for reproductive behavior at the level of male
flowering/fruiting ability and flowering phenology. Flowering and fruit production is evaluated by
degrees of 1, 2 and 3 .upon the maximum possible production:

degree 1- null or negligible production of male flowers or fruits

degree 2- about half of the productive part of the crown exhibits male flowers or fruits

degree 3- male flowers or fruits on large quantity

Bk Mating design and selection of parent-trees
Cork oak is highly heterozygous, wind-pollinated and of complex and

(O Quita da sera s A 4 T ang
o Instituto Superior de Agronomia, Usses irregular reproductive behavior both between individuals and between
B e it years.

The selected mating design involves 4 mother trees X 10 male parents to
achieve 40 families. In each mother tree a total of 10 branches were

Pollen collection and storage isolated and pollinated with each male parent, for a total of 400 crosses
Beanches withmale liflorescensas wers collioaiod wher "‘ﬂ ;v;:r‘;:gc:hc reasons it was decided to have the 4 mother trees at the same forest and at a short
about 50% of the aments were at phase Fm between
11h and 18h to profit for minimum air humidity and "m.
dry separately at room temperature.
occurred the pol d allowed to dry in oven at 28°C
until a moisture content of 20%, needed to maintain germination capacity at long-term ||
storage at-80°C. I Female parents
prengesiiyoren 15~95m:1 lied by using OMMENCIAL HUMIDITY Y, On controlled pollination it is crucial to choose trees offering high probabilities on female flowering. Hence
the salection of female narentc wac onlv at the and nlot at Ouinta da Serra

Figura 104: Pormenor do ‘body’ do poster CNA ITQB 3 com a auséncia de “alinhamento”,
entre elementos graficos
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Gréfico 11: Presenca dos elementos graficos nos pdsteres de Ciéncias Naturais e do Ambiente

Os gréficos estado presentes em cerca de 80% dos posteres, enquanto os diagramas e
fotografias podem ser observados em 18/30. Os mapas encontram-se em quase 50%

dos posteres e as tabelas presentes num tergo destes suportes.

——
AO A4l X
DI MENS@ES 10 POSTERS 9 POSTERS 11 POSTERS
841X1189 297X210! OUTRAS
DIMENSOES

Figura 105: Estrutura das grelhas nos pésteres de Ciéncias Naturais e do Ambiente

Onze posteres deste dominio foram elaborados em variados formatos, e dez
exemplares foram estruturados no formato vertical com 841x1189mm, enquanto nove

dos posteres apresentavam em A4 vertical (210x297mm)
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GRELHAS
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Figura 106: Estrutura das grelhas nos pdsteres de Ciéncias Naturais e do Ambiente

A opcado de delimitar a informacdo em caixas foi aplicada por 16 autores na sua
‘header”. No ‘body” 60% dos investigadores dispds o conteudo em colunas de linhas.
A estrutura final mais utilizada foi o header em linhas e o body em colunas de linhas

perfazendo quase 1/3 dos pésteres deste dominio.

o CliPick - Climate Change Web Picker
Bridging climate and biological modeling scientific communities

Palma, J.H.N.

ForChunge Feret Gy e et e,

Introduction

Climate change impact is a transversal assessment in
different studies. However, there is often a complex
pathway, usually requiring programming skills, from the
need to the usage of climate data for different kind of
modeling purposes.

NETCDF binary file formats, with sizes of more than 300 M8,
at European or planetary scale, including oceanic data may
pose a barrier for usage of climate scenarios in biological
modelling at local scale needing only some climatic
variables.

In the context of the EU collaborative project AGFORWARD
(2014-2017), agroforestry process-based models are being
used to provide field and farm scale evaluation of different
agroforestry systems, including an assessment of the
impact of future climate throughout Europe.

Atool, called CliPick, is proposed to provide a user-friendly
interface accessing climate datasets developed under the
IPCC framework.

Interface

— 1

it Scpmrion de Asncmie, Unieridade de Labss, Ptugal

Material

* Source of climate datasets: The ENSEMBLES datasets

repository (http:/ /www.ensembles-eu.org/), used to
supply climate scenarios for the International Panel on
Climate Change (IPCC).

* Scenario and Model: A1B and HadRM3QU. This initial

scenario and model chosen was based on fts suitability to
Portugal but is being used widely throughout Europe.

* Eight climate variables: minimum, mean and maximum

temperature, precipitation, radiation, minimum and
maximum relative humidity and wind speed. Daily data is
retrieved and monthly data is calculated accordingly.

* Each climate variable is stored in the original NETCDF

format. Each file has 10 years of data, so there are 15
decade blocks (1951-2100). Each decade has about 450
M8 (daily data). In total there are about 54GB of data for
a climate scenario, for the eight climate variables. The
spatial resolution is 25 km.

Method

+ Clipick was developed as a web based interface using

ECLIPSE interface development environment (IDE)

« Programming languages: Python, JavaScript and

PHP. XML and HTML

Figura 107: A esquerda, grelha em duas colunas de linhas na amostra CNA ISA 1,
a direita a informagao colocada em caixas no poster CNA ITQB 6.
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3.1.4. Ciéncias Sociais e Humanidades | 30 posteres

FPCEUP - Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educag&o — Univ. do Porto
FLUL - Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa
CiiEM - Centro de investigacao interdisciplinar Egas Moniz
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Grafico 12: "Header Ciéncias Sociais e Humanidades, analise principios de design.

Em Ciéncias Sociais e Humanidades aproximadamente 16% dos posteres nao

possuiam “alinhamento”, “contraste, “equilibrio” e “espago” no ‘header’.

16th Conference of the

L
European Association of
Work and Organizational Psychology esuwuwap
pn ot onpdbiokiins
Miinster, Germany 22 - 25 May 2013

Executive coaching: a proposal of a competence executive coaching model
based on a literature review

Lurdes Neves', Filomena Jord3o' & Miguel Pina e Cunha?
[@PORTO pdpsi11006@fpce.up.pt

() fesassiisado 1Faculty of Psychology and Educational Sciences, University of Porto, Portugal
2Faculty of Economy, New University of Lisbon, Portugal.

Figura 108: O ‘header’ do pdster CSH FPCEUP 4 carece de “alinhamento” e de “hierarquia”
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Grafico 13: Body’ Ciéncias Sociais e Humanidades, analise principios de design.

O “espaco” nao existem em cerca de 23 posteres deste dominio, e a dimenséo da
“‘linha de texto” nao foi respeitada em 20 da amostra. O “alinhamento” é inexistente em

cerca de 1/3, enquanto o “equilibrio” e o “contraste” foi descurado em 23%.

neea particular:attention In Terms o psycnological SUpPOrt ana counseling (Lourel, ADdeliaoul, Lnevaieyre, Faitrier, & wana, ZUU). INeir Job CONText Neeads various
kinds of rescues and puts them in potentially stressful circumstances. With this kind of work some professionals can develop mental disorders (Bennett et al., 2005).
The Maslach Burnout Inventory Human Services Survey (MBI-HSS; Maslach, Jackson, & Leiter, 1996), is an instrument that accesses the emotional reactions in the
labor environment, giving a measure of burnout (Maslach & Leiter, 1997). It has 22 items, organized into three dir i personal acc lishment (eight items),
depersonalization (five items) and emotional exhaustion (nine items). This instrument is the most common used survey to access professional burnout, but it was
developed only for professions in which contact with other people represents an important part of the tasks (Taris, Schreurs, & Schaufeli, 1999). The MBI-HSS has
several items referring to contact with other people, and this characteristic turns it in a special useful instrument to access burnout levels in human services
professionals. We aimed to analyze, among a sample of firefighters, the psychometric properties of the MBI-HSS, using its Portuguese version (Pinto & Picado,
2011).

2. Methods

We inquired 381 firefighters, with mean age 32.2 years (SD=8.2), 83% were male, 57% without children, 50% were married or in a de facto relationship, 45% single
and 5% were widow or divorced. At the education level, 57% had undergraduate education, 39% had graduate education and 4% had postgraduate education.
Data was gathered between 2011 and 2013 and the firefighters fulfilled the Portuguese version of the MBI-HSS (Pinto & Picado, 2011), scored on a Likert-type
scale of 7 points (0 — Never; 6 — Every day). The confirmatory factorial analysis (CFA) was performed with IBM SPSS AMOS® 22.0. Construct related validity was
evaluated in its 3 facets (factorial, convergent and discriminant validity) as described by Mar6co (2014). The ratio chi-square and degrees of freedom (x2/df),
goodness of fit index (GFI), confirmatory fit index (CFl), parsimony goodness of fit index (PGFI), parsimony confirmatory of fit index (PCFl) and root mean square
error of approximation(RMSEA) were used to evaluate the goodness of the fit indices. The convergent validity was assessed with the Composite Reliability (CR)
and the Average Variance Extracted (AVE), they were estimated as described in Fornell and Larcker (1981) being considered adequate values of AVE2.5 and CR2.7
according to the proposal by Hair, Black, Babin, and Anderson (2009). The discriminant validity was assessed by the comparison of the AVE of the factors with the
squared correlation of the factors, as proposed by Fornell and Larcker (1981) and described in Mar6co (2014). Discriminant validity is obtained when the AVE for

Figura 109: ‘Body’ do péster CSH FPCEUP 7 com a dimens&o da “linha de texto” a prejudicar a
leiturabilidade da informagéo
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Grafico 14: Presenca dos elementos graficos nos posteres de Ciéncias Sociais e Humanidades

Tabelas e graficos constam em cerca de 60% dos pOsteres, diagramas, fotografias e
ilustragcOes estéo presentes em cerca de 1/3 destes suportes.
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DIMENSOES

Figura 110: Dimensdes dos posteres em Ciéncias Sociais e Humanidades

Enquanto 11 posteres tém 841x1189mm, 10 s&o de outras dimensdes e 9
apresentam-se em formato A4 vertical com 210x297mm.
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GRELHAS
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Figura 111: Estrutura das grelhas nos pésteres de Ciéncias Sociais e Humanidades

Os investigadores de Ciéncias Sociais e Humanidades preferiram a utilizacdo de
linhas no ‘header” enquanto aproximadamente metade dividiu-se entre caixas e
colunas de linhas para o ‘body’. Oito dos cientistas optaram por recorrer a caixas, e
colunas de linhas para a composicdo do ‘body’ do seu poster. As estruturas mais

utilizadas séo colunas de linhas, enquanto 4 pdsteres possuem caixas no ‘header’ e no

‘body’.

16th congress of the European Association of

Prajeto / Project g
L VEn SUoe e Movimen o | Work and Organizational Psychology
Prevencio da Criminalidade e Dépendéncias ;
Eroe bt s ok €. Ve, A e s v, o Sucsmge s Coes | 1| May 220d-25", 2013 FET Fundugio para a Citacia €  Tecoologin
Miinster, Germany o e 301 v 200

o e ik s s the vaae g

Spoce,
e
o

el b Colom, 191, D, 35, s b, 200

Figura 112: Grelha do pdster CSH 8 EM, a esquerda, estruturada em duas colunas de texto,
a direita informagdo em caixas no poster CSH FPCEUP 5
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3.2. Apresentacéo de Resultados

3.2.1. Total dos 4 Dominios

HEADER

113 116 e 108 we 109

20p 7 20| 4 20p 20| 11
o 0 o o
posters S N
proximidade semelhanga alinhamento hierarquia

120
w105 pr i b |

contraste equilibrio espago linha texto

Grafico 15: Principios de design na ‘header’ dos quatro dominios

No total dos quatro dominios analisados constatamos que 20% dos pOsteres nao
continham equilibrio no ‘header” e cerca de 19 dos suportes ndo considerou o
“espacgo” entre elementos. O “contraste” prejudicou a legibilidade em 15% dos
posteres e 10% dispensaram o “alinhamento” e a “hierarquia”.
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Grafico 16: Principios de design no ‘body’ dos quatro dominios

Considerando os resultados totais da analise do ‘body’, observamos que os autores
dos 120 pésteres apresentam dificuldades acrescidas em garantir “espago” entre os
elementos visuais que constituem os posteres, 72% dos investigadores ndo
considerou este principio. A dimensao da “linha de texto” nao foi respeitada em 65/120
dos posteres. Cerca de 45% dos suportes visuais ndo possuiam “equilibrio” nem
“alinhamento” nos elementos que constituam os poésteres. O “contraste” e a
“hierarquia” da informacéo estdo ausentes em cerca de 15% do total da amostra. A
“semelhanga” ndo existem em 17/120 dos pdsteres.
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Grafico 17: Presenca dos elementos graficos nos poésteres quatro dominios

Os gréficos destacam-se nesta andlise visual com 75% dos posteres a utilizar este
elemento. As tabelas, diagramas e fotografias apresentam dados semelhantes com
aproximadamente 52% da amostra a recorrer & sua inclusdo. As ilustragcdes foram
usadas em 30% e a presenca dos mapas limitou-se a 15% dos 120 poésteres que

constituem esta amostra.

[ [—]
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DlMENSGES 60 POSTERS 28 POSTERS 32 POSTERS
841X1189 297X210! OUTRAS
DIMENSOES

Figura 113: Dimensdes dos poésteres dos quatro dominios

O formato mais recorrente € o AO vertical com 841x1189 presente em metade das
amostra analisadas, enquanto 32 posteres foram elaborados em variadas dimensdes.
O formato A4 consta em 28 destes suportes.
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Figura 114: Estrutura das grelhas nos pésteres dos quatro dominios

Setenta poésteres utilizaram linhas na ‘header’ e cinquenta consideraram o uso de
caixas. No ‘body’ ha uma similitude na solugado grafica encontrada com 59 suportes a

preterir as linhas e a opgéo de conciliar as linhas e as caixas.

Os resultados desta analise de grelhas mostram que a estrutura final mais recorrente é
a de linhas e colunas com 27 poésteres num universo de 120, em 17 posteres 0s

investigadores preferiram dispor a informacéo em caixas.
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3.2.2. Analise Comparativa dos 4 Dominios
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Gréfico 18

Comparacéo de principios de design entre os dominios cientificos na ‘header’ dos pésteres, amostra n=30.
As barras de cor indicam a existéncia e a cinzenta a auséncia dos principios de design.
CVS - Ciéncias da Vida e da Saude, CEE - Ciéncias Exactas e Engenharia,
CNA - Ciéncias Naturais e do Ambiente e CSH - Ciéncias Sociais e Humanidades

Pela observacédo dos resultados obtidos na analise dos principios de design inferimos
gue no ‘header’ todos os dominios foram unénimes na variavel “linha de texto” e
respeitaram este principio. Valores positivos foram também encontrados na

“‘proximidade” e “semelhanca” a excepgdao de um pequeno desvio negativo nos
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posteres de Ciéncias Exactas e Engenharia (CEE) onde 5 autores encontraram
dificuldades em assumir a “proximidade” dos elementos graficos. No “alinhamento” do
‘header’, 4 investigadores de Ciéncias Naturais e do Ambiente (CNA), e 5 de Ciéncias
Sociais e Humanidades (CSH) demonstraram mais dificuldades em utilizar este
principio, nos outros dois dominios apenas 3 cientistas seguiram a tendéncia. A
“hierarquia” foi praticamente utilizada por todos os cientistas de CSH enquanto nos
restantes dominios 12 autores preteriram o uso deste principio. O “contraste”
demonstrou ser um obstaculo para 6 investigadores do dominio de CNA, e para mais 9
autores das restantes areas. As Ciéncias Naturais e do Ambiente apresentaram
destacadas dificuldades no “equilibrio” do ‘header com 10 pésteres a revelar a sua
caréncia, mas este principio demonstrou ser de dificil concretizagdo pois estava
ausente em 5 dos pésteres dos restantes dominios. A area de CEE e a de CNA
expressaram notorias dificuldades na gestdo do “espaco” em 9 e 7 exemplares dos

respectivos dominios, enquanto as CSH com 4 e as CVS apenas com 1 pdsteres

Este estudo revelou que 20% dos posteres ndo possuiam “equilibrio” no ‘header” ,
cerca de 19% dos autores ndo consideram o “espago” entre elementos. O “contraste”
ndo constou em 15%, o “alinhamento” e a “hierarquia” foram dispensados em 10%

desta amostra.

As maiores dificuldades foram manifestadas pelos investigadores de CEE na
“‘proximidade”, na “hierarquia” e no “espac¢o”, pelos de CSH no “alinhamento”, nas
CNA no “alinhamento” e no “equilibrio”. Em relagdo ao principio de “semelhanca”

praticamente todos os dominios o respeitaram.

Considerando os principios de design analisados, foram identificadas 32 auséncias em
posteres das Ciéncias Naturais e do Ambiente, 29 em pésteres das Ciéncias Exactas
e Engenharia, 22 nas Ciéncias Sociais e Humanidades e 11 em Ciéncias da Vida e da

Saude.
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Gréfico 19:
Comparacéo de principios de design entre os dominios cientificos na ‘body’ dos pésteres, amostra n=30.
As barras de cor indicam a existéncia e a cinzenta a auséncia dos principios de design.

A analise do ‘body” releva que a “proximidade” representou mais dificuldades para 4
investigadores de CNA e 3 da area de CEE, a “semelhanca” apresenta-se também
como um obstaculo para estes dois dominios cada um com 7 poésteres sem este
principio contra apenas 3 das CSH. Enquanto o “alinhamento” em CSH foi inexistente
em 10 pésteres, nos restantes dominios a sua auséncia foi maior, situando-se entre os
13 e os 15 exemplares. As CNA nao apresentaram “hierarquia” em 7 pOsteres, e as
CVS e as CEE em 5 dos suportes. No “contraste” todos os dominios apresentam

resultados similares, ndo estando esta variavel presente num diferencial de 4 a 6
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pésteres da amostra. Quanto ao “espac¢o” a preponderante inexisténcia deste principio
é transversal a todas as areas, com variacoes entre os 19 e os 23 posteres. A “linha
de texto” assume-se também como um dos principios mais descurados nestes
suportes de comunicacédo visual, as CSH e as CVS contribuem com mais de metade
da sua amostra com cerca de 20 e 18 pdsteres respectivamente, as CEE com 14
exemplares e as CNA com 10 suportes. O “equilibrio” é outro dos principios com um
elevado indice de caréncia, contribuem para este défice a area de CVS com 18
posteres, a CNA com 15, a CEE com 14 e a CSH com 7 exemplares.

Na “proximidade”, na "hierarquia”, no “alinhamento” no “espac¢o”, as CNA surgem
como o dominio com mais auséncias destes principios, contudo com valores pouco
acima de outros dominios. As CEE, a par das CNA, apresentam também as maiores
lacunas no principio da “semelhanca”. Na “linha de texto” as CSH destacam-se na
caréncia desta variavel. No “contraste” todos os dominios apresentam valores muito
similares, mas as CEE e as CSH prevalecem, ambas com a mesma quantidade de
auséncias. O uso do principio de “equilibrio” revela mais resisténcia no dominio das
CVs.

A observacao do gréafico destaca quatro principios que apresentam manifestamente
mais dificuldades em serem utilizados por parte dos investigadores de todas as areas
na elaboracéo de poésteres cientificos. No universo de 120 pésteres, o “espag¢o” com
87 posteres, a “linha de texto” com 65 exemplares, o “equilibrio” com 54 suportes e o
“alinhamento” com 52 poésteres representam as maiores deficiéncias na concepgéo

deste suporte visual.

Da analise ao ‘body’ dos posteres da amostra constatamos que 72% n&o possuiam
“‘espaco” entre elementos, cerca de 54% nao considerou o limite da “linha de texto”,
o “equilibrio” e “alinhamento” é inexistente em 45% destes suportes. O “contraste” e
a “hierarquia” da informagao foram dispensados em 15%, enquanto a “semelhanca”

ndo se encontra em 14% dos posteres.

Constatamos que no ‘body’ da amostra analisada, as auséncias de principios de
design ocorreram 89 vezes nos posteres de Ciéncias Naturais e do Ambiente, 83 nas
Ciéncias Exactas e Engenharia, 81 nas Ciéncias da Vida e da Saude e 72 nas

Ciéncias Sociais e Humanidades.
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Grafico 20
Comparagéo dos elementos visuais nos posteres dos 4 dominios cientificos, amostra n=30.
CVS - Ciéncias da Vida e da Salide, CEE - Ciéncias Exactas e Engenharia,
CNA - Ciéncias Naturais e do Ambiente e CSH - Ciéncias Sociais e Humanidades

Os valores apresentados neste grafico ndo se constituem como a soma total de cada
elemento por pdster, mas sim a presenca de elementos no suporte visual. Segundo os
dados obtidos, os gréficos sdo o elemento visual mais utilizado no universo da
amostra de 120 posteres dos 4 dominios cientificos analisados neste estudo, sendo
gue 90 poOsteres, apresentaram graficos. Os mapas resumem-se praticamente ao
dominio das Ciéncias Naturais e do Ambiente, com 14 autores a recorrer a este
elemento. As tabelas sao privilegiadas nas Ciéncias da Vida e da Saude
destacando-se com 21 poésteres. Os diagramas sdo parte importante do dominio
Ciéncias da Vida e da Saude e do dominio Ciéncias Naturais e do Ambiente com
18 poésteres de cada area a recorrer a este elemento. As fotografias sdo mais
relevantes para as Ciéncias Naturais e do Ambiente com 18 poésteres. As
ilustracBes apresentam mais expressao nas Ciéncias Exactas e Engenharia com 12

poésteres.
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Por oposicdo, os elementos menos utlizados nos posteres sdo as tabelas e
ilustragcbes nas Ciéncias Naturais e do Ambiente e os diagramas, fotografias e

mapas nas Ciéncias Sociais e Humanidades.

O recurso a gréficos destaca-se neste estudo, com 90 dos pésteres a utilizar este
elemento. As tabelas, diagramas e fotografias apresentam dados semelhantes
respectivamente com 63, 62 e 59 dos posteres. As ilustracdes foram usadas em 37 e
a presenca dos mapas cingiu-se a 18 dos 120 poésteres que perfazem a amostra.

GRELHAS

10 20 11
headers caixas headers linhas  body caixas body linhas

8 posters 4 posters 4 posters 4 posters

Figura 115: Estrutura das grelhas nos pésteres de Ciéncias da Vida
As grelhas mais recorrentes em Ciéncias da Vida e da Saude o ‘header” em caixas
foi utilizado em 20 pGsteres e ‘body’ em linha considerado em 19 suportes. A grelha
final, ou seja, o bindbmio ‘header’ e ‘body’ mais recorrente foi a estrutura em duas

colunas de linhas com 8 exemplares.
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Figura 116: Estrutura das grelhas nos poésteres de Ciéncias Exactas e Engenharia

Nas Ciéncias Exactas e Engenharia, o ‘header” desta amostra dividiu-se
praticamente em caixas e linhas com 14 e 16 exemplares respectivamente, no ‘body’
privilegiou-se o uso de caixas em 18 pdsteres. Na estrutura final, as caixas foram

utilizadas em 9 posteres.
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Figura 117: Estrutura das grelhas nos pésteres de Ciéncias Naturais e do Ambiente

O dominio das Ciéncias Naturais e do Ambiente os autores consideraram delimitar a
informacédo da ‘header’ em caixas sendo aplicada em 16 pésteres. No ‘body”
consideraram dispor o conteddo de 18 pésteres em colunas de linhas.
A estrutura final mais utilizada foi o ‘header’ em linhas e o ‘body’ em colunas de
linhas apresentada em 9 pdésteres.
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Figura 118: Estrutura das grelhas nos pdsteres de Ciéncias Sociais e Humanidades
A areas das Ciéncias Sociais e Humanidades optou por valorizar a utilizacdo de do
‘header” em linhas com 20 posteres a utilizar estra solugdo. No ‘body’
aproximadamente metade entre caixas e colunas de linhas com 12 e 10 suportes. A

grelha final mais utilizada foi a colunas de linhas com 9 pésteres.
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Figura 119: Estrutura das grelhas nos pésteres dos quatro dominios

No cOomputo final, 70 pdsteres apresentaram linhas na ‘header’ enquanto 50
consideraram o uso de caixas. No ‘body’ ha uma proximidade na opcdo encontrada
pelos investigadores, com 59 a utilizar caixas e 49 a recorrer as linhas. No universo
de 120 cientistas cerca de 12 optaram por uma solucdo mista de caixas e linhas para a
composicao do ‘body’ dos seus posteres. Nesta amostra a estrutura final mais
recorrente € a de linhas e colunas com 27 poésteres, os investigadores que

preferiram dispor a informacéo em caixas foram cerca de 17.
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Figura 120: Dimensdes dos posteres dos quatro dominios

A dimensao mais utilizada nesta amostra é o formato AO vertical com 841x1189mm

com 60 pdOsteres. Outros 32 posteres foram definidos em diversas dimensdes. Os

210x297mm do formato A4 vertical surgem em 28 destes suportes. Esta dimensao,

tdo exigua para uma sessdo de pésteres, poderd ter sido consequéncia de um

redimensionamento para reduzir o tamanho do ficheiro de modo a facilitar o seu envio

para o repositorio. E comum os eventos cientificos definirem as dimensdes para a

elaboragéo dos pOsteres para as suas sessoes.
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Reflexdes e Conclusdes

A ciéncia e tecnologia estdo omnipresentes no quotidiano das sociedades modernas.
O desenvolvimento e qualidade de vida dos cidaddos dependem dos avancgos
cientificos mas a validade e a utilidade desse conhecimento fica comprometido, se ndo
existirem sinergias entre ciéncia e sociedade, uma dindmica que sé é proficua se a

mensagem transmitida pela comunidade cientifica for clara e objectiva.

Desde os primérdios da humanidade que a imagem se constitui como ferramenta
essencial na evolugdo do ser humano. O desenvolvimento cognitivo permitiu-lhe
expressar e comunicar visualmente a sua percepgdo do mundo. Vivemos a era digital
onde a informacdo é veiculada essencialmente de forma visual. Muitos contetudos
didacticos e pedagoégicos sdo disponibilizados pela televisdo, pela internet, por
dispositivos méveis como os tablets ou 0s smartphones e nos livros escolares o texto
partilha a sua importancia com infografias, ilustragfes e fotografias. Desde muito cedo
que os alunos assimilam e partilham um conhecimento expresso por mensagens
visuais pois estas configuram-se como um elemento primordial na aprendizagem

humana.

A transferéncia de conhecimento é mais eficiente se 0 seu processo contiver
elementos visuais e no caso da ciéncia é fundamental o uso de imagens para uma
assertiva divulgacéo entre a comunidade académica e uma competente comunicagao
aos cidadaos. Ser investigador ndo se esgota no exercicio pratico da ciéncia, é
necessario comunicar 0s seus projectos, resultados, expectativas e anseios num

simbidtico didlogo com os seus pares.

A ciéncia sempre se fez de e com imagens. Todos os dominios cientificos carecem de
elementos visuais como ferramenta de investigacéo e divulgacdo de conhecimento e
neste contexto os podsteres cientificos, em formato fisico ou digital, s&o um dos
suportes de comunicacéo visual ao qual os investigadores recorrem para comunicar 0s
seus projectos. Dedicamos o estudo da presente dissertacdo a este formato de
divulgacao de ciéncia que tem tido um crescimento exponencial ao longo das ultimas
décadas, sendo actualmente o suporte mais utilizado na disseminacao de informacéao

em conferéncias.

O poster moderno nasceu no final do século XIX, fruto da fusdo entre a arte e a

tecnologia. Este suporte continua presente na sociedade assumindo a mesma génese
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para o qual foi concebido, publicitar, persuadir e informar como no caso dos pdsteres
cientificos. Os investigadores recorrem aos poésteres para apresentar aos seus pares
uma sintese do seu projecto cientifico e das suas descobertas, assente numa narrativa
visual constituida por texto e uma quantidade de informacao que dificilmente poderia

ser apresentada oralmente sem a visualizacdo de diagramas, graficos ou imagens.

Mas a funcdo de disseminar conhecimento cientifico através deste suporte fica
comprometida se este ndo for visualmente entendivel. E fundamental que o poster
possua uma boa composicdo e harmonia dos elementos visuais, 0s quais devem
respeitar principios de design grafico para que exista comunica¢do. Todo o suporte
visual deve ser apelativo para cativar e estimular o observador. Os pésteres cientificos
ndo devem descurar esse conceito. Contudo, mais importante que a estética é a
mensagem veiculada que deve ser assertivamente percepcionada pela comunidade

académica.

Nesta investigacdo avaliamos os elementos visuais e a presenca de principios de
design numa amostra de 120 pésteres concebidos por investigadores portugueses em
instituicbes académicas nacionais. Os resultados revelam que o elemento visual mais
predominante nesta amostra sdo os graficos com 75%. As tabelas, diagramas e
fotografias constam em aproximadamente 50% dos suportes avaliados, as ilustracdes
estdo presentes em 30% e os mapas representam apenas 15%. Os mapas sao
maioritariamente utilizados pelos investigadores do dominio das Ciéncias Naturais e

do Ambiente com 77% dos suportes a utilizar este elemento na sua composi¢ao.

No universo dos 120 posteres, 20% ndo respeitaram o principio do “equilibrio” no
‘header’ e 19% dos autores nao consideram o “espaco” entre os elementos visuais. No
‘body’ dos pdsteres o principio com mais auséncias foi o “espago” com 72%, 54% nao

respeitaram o limite da “linha de texto”.

Os resultados deste estudo, delimitado a uma amostra do panorama nacional,
confirmaram a existéncia de fragilidades e deficiéncias na composicdo visual dos

posteres analisados, condicionando a sua percepcéo e interpretacao.

Esta investigacdo demonstra a importancia de desenvolver conteddos visuais de
ciéncia estruturados em principios de design. A comunidade cientifica e académica
séo responsaveis pela disseminacdo de conhecimento aos pares e a sociedade e num
mundo cada vez mais visual € imperativo que sejam concebidos conteudos claros,

assertivos e entendiveis para o publico a quem se destinam. E necessario educar
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visualmente os investigadores e os designers graficos devem fazer parte deste

processo pedagogico.

Perspectivas futuras

E essencial que a comunicacdo visual dos contetdos educativos contenha uma
mensagem clara e objectiva de forma a n&o induzir o aluno em erro na interpretagéo,
mas também para superar possiveis dificuldades de compreensdo. Para conceber
contetdos pedagdgicos visualmente apelativos e assertivos, os professores devem ter
conhecimento de principios de design gréfico e transmitir essa literacia visual aos seus
alunos uma vez que a eficacia do ensino depende quer da criagdo destes suportes
quer da capacidade de os percepcionar e interpretar. Do mesmo modo, 0Ss
investigadores devem possuir bases tedricas e praticas para produzirem conteudos e

suportes eficientes de comunicagéo visual.

Consciente da importédncia da componente visual no ensino e na ciéncia, a
Universidade Nova de Lisboa instituiu em 2014 o primeiro Curso de Comunicagdo
Visual de Ciéncia em Portugal. Este curso é leccionado por um designer gréafico e tem
como objectivo transmitir no¢des basicas de comunicacgéo visual e a sua adaptagéo a
comunicagdo na ciéncia de forma a produzirem-se melhores contetdos visuais. Era
desejavel que mais instituicdes de ciéncia e ensino avangado partilhassem esta visdo
e incorporassem nos seus programas educativos, workshops, seminarios ou
disciplinas que instruissem alunos e investigadores com conceitos de comunicagao
visual. Actualmente alguns institutos de investigacdo j& se aperceberam da
importancia de comunicar ciéncia visualmente. Os seus gabinetes de comunicacao de
ciéncia contam agora com a cultura visual de designers gréaficos, que numa
pedagogica simbiose com 0s investigadores criam conteuddos visuais mais apelativos,
nomeadamente a concepcdo de posteres. Seria interessante ponderar a elaboracao
de templates para estes suportes e de kits que através da utilizacdo de bibliotecas de
elementos gréaficos permitam uma estruturacdo mais rapida da informacdo neste

suporte.

Idealmente, mais instituicdes de ciéncia e ensino deveriam considerar a incorporacéo
de conceitos de comunicacdo visual nos programas educativos, realizacdo de
workshops ou seminarios sobre a tematica, uma vez que seria uma mais-valia na
comunicacdo ndo sO6 aos pares, mas no momento de divulgar a mensagem a

sociedade.
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A evolucao techoldgica possibilitou novas formas de apresentacéo do péster cientifico,
e o formato impresso convive agora com suportes electrénicos. Monitores e
projectores permitem a visualizagdo dos posteres em formato digital enquanto a
tecnologia dos ecrans tacteis viabilizam a possibilidade de adicionar contetdos
multimédia interactivos. A producéo destes novos formatos pode também beneficiar do
uso de templates para os quais o contributo do design grafico é essencial.

Os emergentes sketchings de ciéncia sdo uma nova e interessante abordagem de
disseminacdo do conhecimento cientifico. Desprovidos do condicionalismo formal e
técnico da ilustracdo cientifica, sdo esbocos feitos @ médo ou em tablets sobre temas
relacionados com o universo cientifico, tem a capacidade de transmitirem uma
mensagem visual de forma clara e imediata aos investigadores e a sociedade.
Desenhar um poéster cientifico inteiramente com sketchs poderd constituir uma

apelativa e assertiva forma de comunicacéo visual de ciéncia.

Como investigacao futura e considerando as diferencas culturais, seria interessante
uma andlise comparativa de uma amostra de posteres cientificos desenvolvidos por
instituicdes europeias e asiaticas. Outra perspectiva poderia avaliar a composi¢ao
grafica dos suportes de comunicacao visual produzidos pelas universidades com o
ranking mais elevado, como a Universidade de Oxford, a Universidade de Cambridge
e o Instituto de Tecnologia de Massachusetts. Ira o poéster digital destituir o seu
congénere impresso, € umas das questdes que carecem de futuras abordagens. De
facto, a relevancia do poster cientifico é digna do desenvolvimento de novas

investigacOes e perspectivas sobre este importante formato de comunicagéo visual.
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Glossario

Alinhamento - Organizacdo dos elementos visuais alinhados entre si através dos

seus veértices ou dos seus eixos.

Cartaz - E um suporte, normalmente em papel, que contem uma mensagem publica
expressa através de texto escrito ou impresso, que se afixa em lugar onde possa ser
visto por aqueles a quem se destina. Pode ter o propdsito de veicular informacao,
publicidade ou propaganda e de possuir valor funcional ou apenas estético. Na época
dos Descobrimentos, cartaz significava uma licenca que era atribuida aos navios que
pretendiam navegar no oceano indico durante o século XVI, sob o dominio do império

portugués.

Cognicédo - Compreensdo, conhecimento ou interpretacdo com base no que foi

percepcionado, aprendido ou fundamentado.

Comunicacgéo Visual - toda a forma de comunicacdo que contenha elementos visuais

como fotografias, desenhos, graficos, icones, signos, videos entre outros.

Continuidade - E o principio de percepgao visual que ocorre quando o olho percorre
um caminho, percepcionando os elementos visuais como uma Unica figura continua
em vez de linhas ou pontos separados, 0s elementos alinhados séo interpretados

COmo um grupo.

Composicao - Organizagdo de varios elementos graficos, como letras, fotografias e
ilustrag6es num suporte fisico ou digital. Composicéo significa também o suporte onde

essa organizacao visual é apresentada.

Contraste — Ocorre quando pelo menos dois elementos visuais se apresentam
antagonicos, a cor & a variavel mais comum para fomentar essa diferenca. E
fundamental para distinguir dois elementos visuais sobrepostos na composi¢do. A
legibilidade e a leiturabilidade do texto s6 € possivel se existir contraste entre a fonte e

o fundo.

Construtivismo - Movimento de artistico nasceu em Moscovo por volta de 1920.
Caracteriza-se pelo uso de materiais industriais, como vidro, chapa e plastico, para
criar objectos ndo representacionais, muitas vezes geomeétricos, e seu amplo
compromisso com a abstraccdo total. Alexander Rodchenko e El Lissitzky foram dois

dos precursores deste movimento.
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Cor - Diferentes comprimentos de onda da luz percebidos pelo olho humano. Os
objectos séo percepcionados como tendo uma determinada cor como resultado de sua
capacidade de absorver, reflectir ou transmitir diferentes comprimentos de onda de luz.
As trés propriedades bésicas da cor sdo tonalidade, saturagédo e brilho.

Cromolitografia - método da litografia através da qual os desenhos sao impressos em
cores. O termo deriva do grego chroma (cor), lithos (pedra) e gréfico (de graphein,

desenho).

Diagrama - E uma representacao visual estruturada e simplificada de um determinado

conceito, ideia ou esquema.

Encerramento - Ao observar uma forma composta por varios elementos, o ser
humano tende a percepciona-la como una mesmo que essa forma unificada esteja
incompleta, o cérebro humano preenche os espagos vazios com a informacdo em

falta.

Equilibrio — Confere harmonia & composi¢éo distribuindo proporcionalmente o peso
visual dos diferentes elementos graficos. Nao implica uma dimensao similar dos
elementos ou cores similares, mas sim uma estabilidade visual entre todos os

elementos da composicéo.

Espaco - Distancia entre elementos graficos, também designado “espago em branco”
sdo areas na composicdo que ndo estdo preenchidas com conteddo. O espagco em
branco é tdo essencial quanto o preenchido pelo texto ou pelas imagens, pois permite

destacar visualmente esses elementos.

Figura/Fundo - Principio de percepcao visual que torna possivel discernir elementos
graficos numa composi¢cdo. Para melhor compreender o que esta a ver, o olho e a
mente procura separar 0s objectos do fundo onde estdo inseridos, interpretando-os

como dois planos de focagem distintos.

Gestalt - Nome atribuido a teoria que compreende um conjunto de principios
cientificos extraidos através das experiencias realizadas em torno da percepcéo visual
humana. Exames que foram realizados por um painel de psicélogos alemaes Escola
de Psicologia Experimental de Berlim em 1920. A psicologia da Gestalt (forma em
alemao), definiu leis que explanam de que forma a mente humana tende a organizar

0s elementos visuais como um todo.

Hierarquia — E a forma como os elementos gréaficos estdo dispostos na composicio e

gue em conjugacao com outras varaveis, como a dimensao e cor, atribuem diferentes
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graus de importancia ao conteldo apresentado. Estabelecendo a hierarquia dos
elementos visuais € delineado o percurso da narrativa grafica com que o publico

deverd percepcionar a mensagem visual.

icone - E um signo visual, uma imagem que representa um objecto, ideia ou uma
pessoa depurando as suas caracteristicas formais tornando-os visualmente muito
simples. Utiliza a forma, a cor e outros elementos graficos para criar uma semelhanca

entre a imagem e o significante.

Impresséo - E a transferéncia para um suporte fisico como papel, tecido e madeira
entre muitos outros, de um determinado conteudo visual como a composi¢do de

elementos gréficos.

Infografia - E a apresentacdo visual de dados ou ideias que procuram transmitir
informagfes complexas de forma depurada e objectiva aos observadores de modo a

ser facilmente compreendida.

Legibilidade - é a facilidade com que uma letra pode ser distinguida de outra, significa

a capacidade de identificar e reconhecer as letras.

Leiturabilidade - é a facilidade com que a mensagem ¢€ interpretada ao ler uma linha
de texto, significa a capacidade de percepcionar as palavras nas diversas linhas que

compdem um texto.

Literacia Visual - Conjunto de capacidades que possibilitam ao observador,

interpretar, analisar, usar e criar materiais visuais.

Litografia - O termo advém do grego lithos (pedra) e gréfico (de graphein, desenho). E
um processo de impressdo em que a tinta é aplicada a uma pedra lisa e depois

transferida para papel, madeira ou tecido.

Media - Canais de comunicacéo através dos quais noticias, entretenimento, educacao,
dados ou mensagens promocionais sao disseminadas as massas. Inclui os jornais,

revistas, televisao, radio e internet.

Pictogramas - E um simbolo ou icone que representa um conceito ou objecto por
meio de desenhos figurativos. A pictografia € uma forma de escrita pela qual ideias e

objectivos séo transmitidos através de desenhos como os hieroglifos egipcios.

Péster — Anglicismo de cartaz, € um suporte, normalmente em papel, que contem uma

mensagem publica expressa através de texto escrito ou impresso, que se afixa em
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lugar onde possa ser visto por agueles a quem se destina. Pode ter o propésito de
veicular informacédo, publicidade ou propaganda e de possuir valor funcional ou
apenas estético.

Propaganda - Utilizagdo da comunicacéo visual para promover uma causa ou doutrina
politica. Pode recorrer a varios canais de comunicacdo e diversos suportes visuais

como os posteres politicos e eleitorais.

Proximidade - Usa a proximidade de elementos para os associar, construindo uma
unidade. Os elementos ndo precisam de estar agrupados, mas quanto maior a sua
proximidade maior a percepgdo de unificacdo, que pode ser potenciada pela cor,

forma, dimensao, entre outras variaveis.

Repeticdo - Principio de organizagdo da informac@o através da repeticdo de
elementos visuais através da cor ou da forma, permitindo criar uma linguagem
intrinseca no suporte de comunicacdo. Sem a repeticdo de elementos visuais a

organizacao e a hierarquia da informag&o ndo seriam evidentes.

Semelhangca — Quando os objectos aparentam ser similares sdo percepcionados
como um grupo. Essa percepcdo ocorre quando possuem a mesma forma, tamanho,

cor ou disposigéo espacial.

Signo - Sao elementos visuais, instrumentos de que a linguagem visual se serve para
transmitir uma informacao ou mensagem, para indicar a alguém alguma coisa, como

os icones e os simbolos.

Simbolo - E uma imagem ou palavra que indica, significa ou representa uma ideia,
objecto ou conceito. Podem assumir a forma de sons, palavras, ideias e conceitos
abstractos. As letras sdo simbolos que representam 0s sons, uma rosa vermelha pode

simbolizar paixao e uma pomba branca é o simbolo da paz.

Sketch — E um esboco ou desenho simples executado & mao livre, pode ser um

registo rapido de uma observacao ou a apresentacao visual uma ideia ou conceito.

Sketchnote - Sdo apontamentos visuais constituidos por sketchs que formam uma
narrativa. Sao utilizados em conferéncias para sintetizar graficamente uma

apresentacéo registando a informag&do mais pertinente através de desenhos.

Fonte - E um padréo, variedade ou colecc&o de caracteres tipograficos com o mesmo

desenho e caracteristicas visuais.
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Tipografia - Tipografia € o processo de composi¢do de um texto, através do uso de
varios tipos de fontes. Significa também a impresséo através de tipos méveis. No séc.
XV Johannes Gutenberg aperfeicoava a técnica inventada pelos chineses séculos
antes e desenvolvia uma maquina de impressdo em tipos moveis, inovagbes que

permitiram a rapida producéo e expansao do livro impresso.

Xilografia - O termo advém do grego xilo (madeira) e gréfico (de graphein, desenho)
E um processo de impressdo em que a tinta é aplicada ao relevo de um bloco de

madeira esculpido e depois transferida para papel ou tecido.

223


https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_grega

Luis Manuel Ramalho Morgado | Avaliagdo da Comunicagao Visual em poésteres cientificos

Apéndice

1.

Grelhas de andlise dos principios de design e elementos gréficos

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.

Ciéncias da Vidaeda Sadde..............ccoeeveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen,. 215
Ciéncias Exactas e Engenharia................c..ccoooiiiiiiiiin i,

218

Ciéncias Naturais € do Ambiente. ........cooovi i 221
Ciéncias Sociais € Humanidades...........ooeeeiiii i 224

Ciencias da Vida e da Saude
HEADER
Instituto Ricardo Jorge Dept. Doengas Infecciosas
| inh. hierarquia | contraste | equilibrio | espago | linha texto dimensa:

CVSIRJ 1 FinalPosterAAA S S S S S S 5 S 1189 x 841
CVSIRJ 2 ESCAIDEFINALV2 S S S S N S S S 297x210
CVSIRI 4 Antivirais B 2010-2013 5 S S S S S S S 1189 x 841
CVSIRJ 5 Poster duboisii (def) S S S N S S S S 1189 x 841
CVS IR 6 Poster Edimburgol_CHCB S S S S S N S S 297x210
CVSIRI 7 Poster Gastro_espid S S S S S S S S, 1189 x 841
CVSIRI 8 Poster V V da Gripe 2013 5 S S S S S 5 S 297x210
CVSIRI 9 Poster_Campylobater S S S S N S S S 1189 x 841
CVSIRI10 [EV_10_11_ESCAIDE_final_PT S S S S S N S S 1189 x 841
CVSIRJ 11 Influenza activity Pt 2012-13 S S S S S S S S 594x841

S 10 10 10 9 8 =) 10 10

N 0 0 0 i 2 1 0 0

Politecnico do Porto Escola Superior de Saude
a i hierarquia | contraste | equilibrio | espago | linha texto

CVSPP1 POS_AngeloJesus_2012 S S N S S S S S 1189 x 841
CVS PP 2 POS_AngeloJesus_2013 5 5 S S S 3 S S 1189 x 841
CVSPP3 helena_2014_martins S S S S S S S S 1189 x 841
CVSPP4 Helena_Martins_2015 S S S N S N S S 1300x900
CVSPP5 HelenaMartins_2009 S S S S S N S S 900x900
CVS PP 6 HelenaMArtins_2015 S S S S S S S S 1300x900
CVSPP7 IALP_V3 S S S S S S S S 1189 x 841
CVSPP8 Martins_2014_Helena S S S S S S S S 1189 x 841
CVSPP9 MartinsHelena_2010 S S S S S S N S 900x900
CVS PP 10 MArtinsHelena_2012 5 S S S S N S S 1189 x 841

S| 10 10 9 <l 10 7 S 10

N 0 0 1 1 0 3 1 0

ITQB NOVA
2 hierarquia | contraste | equilibrio | espaco | linha texto

CVSITQB1 |ASPIC_2016 N S S S S S S S 1189 x 841
CVSITQB2 |ESACT_2017_P FINAL S S S S S S S S 1189 x 841
CVSITQB 3 [Martins_Immuno_P_2017 S S S S S S S S 1189 x 841
CVSITQB4 [poster CASSONA 2015 S S S S S S S S 1189 x 841
CVSITQBS5 |Poster ESACT 2017 pdf 4 S S S N S S S S 1400x850
CVSITQB 6 [Poster ESC2012 Filipa S S S S S S S S 1000x700
CVSITQB 7  [poster ICDS final FP 2012 S S S S S S S S 1189 x 841
CVSITQB 8 [Sonia_Poster_Oxizymes_8 S S S S S S S S 1189 x 841
CVSITQBY [Spores2012 Ménica 5 S S S S S S S 1000x700
CVSITQB 10 [Vania_Poster-EBSA2013 S S S S S S S S 1189 x 841

S 10 10 10 9 10 10 10 10

N 0 0 0 1 0 0 0 0

| s 30 30 29 [ 27 [ 28 [ 26 29 30 [[1189x841 ]
| N| 0 0 1 | 3 1 2 | a4 1 0 [ 19 posters |

Tabela 1: Grelha de analise da “header” dos pdsteres de Ciéncias da Vida e da Saude
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Ciencias da Vida e da Saude

Tabela 2: Grelha de analise do “body” dos pésteres de Ciéncias da Vida e da Saude

BODY
Instituto Ricardo Jorge Dept. Doengas Infecciosas

i ierarqui contraste | equilibrio | espago | linha texto
CVSIRJ1 FinalPosterAAA S S N N S N N S
CVSIRJ 2 ESCAIDEFINALV2 S S N S S N N N
CVSIRI 4 Antivirais B 2010-2013 S S S S S S S S
CVSIRJ 5 Poster duboisii (def) S S S S S N N N
CVS IR 6 Poster Edimb 1_CHCB S S N S S S N S
CVSIRI 7 Poster Gastro_espid S S S S S S N N
CVS IR 8 Poster V V da Gripe 2013 S S N S 5 S S N
CVSIRJ 9 Poster_Campylobater S S N S N N S N
CVSIRI10 |EV_10_11_ESCAIDE_final_PT S s S S N S N N
CVSIRJ 11 activity Pt 2012-13 S S. S S N N N S
S| 10 10 b 9 7 5 3 4
N 0 0 5 1 3 5 7 6

Politecnico do Porto Escola Superior de Satide

i ierarqui equilibrio | espago | linha texto
CVSPP1 POS_, I _2012 S S S S S S N S
CVS PP 2 POS_AngeloJesus_2013 S S N S N S S S
CVSPP3 helena_2014_martins S S N S S N N N
CVSPP4 Helena_Martins_2015 S S N S N N N N
CVSPP S HelenaMartins_2009 S S N N S N N N
CVS PP 6 HelenaMArtins_2015 S S N N S N N N
CVSPP7 IALP_V3 S S S S S N S N
CVSPP8 Martins_2014_Helena S S S N S N N N
CVSPP9 MartinsHelena_2010 S S N S S N N N
CVS PP 10 MArtinsHelena_2012 S S S S S N S N
S| 10 10 4 7 8 2 3 2
N 0 0 6 3 2 8 7 8

ITQB NOVA

hierarquia | contraste | equilibrio | espago | linha texto
CVSITQB1 |ASPIC_2016 S S: S S S N N S
CVSITQB2 [ESACT_2017_P FINAL S S N S S N N S
CVSITQB 3 [Martins_Immuno_P_2017 S S S S S N N S
CVSITQB4 |poster CASSONA 2015 N S S S S S N N
CVSITQBS |Poster ESACT 2017 pdf 4 S S S N S S S N
CVSITQB 6 |Poster ESC2012 Filipa N S N S S N N S
CVSITQB 7 [poster ICDS final FP 2012 S S S S S S S S
CVSITQB 8 [Sonia_Poster_Oxizymes_8 S S S S S S S S
CVSITQBY |Spores2012 Ménica S S N S S S S N
CVSITQB 10 |Vania_Poster-EBSA2013 S S S S S N S N
S| 8 10 7 9 10 5 5 6
N 2 0 3 it 0 5 5 4
s| 28 30 | 16 [ 25 25 12 11 12
N] 2 0 | 14 I 5 18 19 18
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Ciencias da Vida e da Saude

elementos graficos

Tabela 3: Grelha de andlise dos elementos graficos em pdsteres de Ciéncias da Vida e da Saude

Instituto Ricardo Jorge Dept. Doengas Infecciosas
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustragdes
CVSIRJ 1 FinalPosterAAA S S S
CVSIRJ 2 ESCAIDEFINALV2 S S, S S S
CVS IR 4 Antivirais B 2010-2013 S S
CVS IR 5 Poster duboisii (def) S S
CVS IRJ 6 Poster Edimburgol_CHCB S
CVSIR) 7 Poster Gastro_espid S
CVSIRJ 8 Poster V V da Gripe 2013 S
CVSIRJ 9 Poster_Campylobater S S S
CVSIRI10 |EV_10_11 ESCAIDE_final_PT S S
CVSIRJ 11 fl activity Pt 2012-13 S S
3 9 2 B 2 3
Politecnico do Porto Escola Superior de Satude
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustragdes
CVSPP1 POS_Angelolesus_2012 S S
CVSPP2 POS_AngeloJesus_2013 S S
CVS PP 3 helena_2014_martins S S S
CVSPP 4 Helena_Martins_2015 S S
CVSPP5 HelenaMartins_2009 S S S
CVSPP 6 HelenaMArtins_2015 S S S
CVSPP7 IALP_V3 S S S
CVS PP 8 Martins_2014_Helena S S S
CVSPP9 MartinsHelena_2010 S S S
CVS PP 10 MArtinsHelena_2012 S S S
TOTAL| 8 5 6 2 1 5
ITQB NOVA
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustragdes
CVSITQB1 |[ASPIC_2016 S S S S
CVSITQB2 [ESACT_2017_P FINAL S S S S
CVSITQB 3 [Martins_Immuno_P_2017 S S S S
CVSITQB4  [poster CASSONA 2015 S S S S
CVSITQBS5 [Poster ESACT 2017 pdf 4 S S S S
CVSITQB 6 [Poster ESC2012 Filipa S S S S
CVSITQB 7 [poster ICDS final FP 2012 S S S S
CVSITQB 8 [Sonia_Poster_Oxizymes_8 S S S S S
CVSITQBY9 [Spores2012 Ménica S S S S
CVS ITQB 10 |Vania_Poster-EBSA2013 S S S S S
TOTAL| 10 10 10 10 0 2
TOTAIS] 21 [ 24 | 18 s g En
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Ciencias Exatas e Engenharia

Tabela 4: Grelha de analise do “header” dos posteres de Ciéncias Exactas e Engenharia

HEADER
FEUP Faculdade de Er ia da Universidade do Porto
imi lh inh. i ia | contraste | equilibrio | espago | linha texto dimensdo
CEE FEUP 1 HXNunes - WHTC 2017 Poster S S S S S S S S 841X1189
CEE FEUP 2 Poster Biofilms7-A. Azevedo S S S S S S S S; 1100X700
CEE FEUP 3 Poster_ MFC_Biofilm7 S S S S S S S S 800X1200
CEE FEUP 4 Poster_EPF S S S N S S N S 841X1189
CEE FEUP 5 TRA2016_poster N S S S S S N S 841X1189
CEE FEUP 6 6576 N S S S S S S S 297X210!
CEE FEUP 7 7620 S S S S S S S S: 841X1189
CEE FEUP 8 7687 S S S S S S S S 841X1189
CEE FEUP 9 9110 N S S S S S N S 841X1189
CEE FEUP 10 18613 S S S N S N N S 841X1189
S 7 10 10 8 10 9 6 10
N 3] 0 0 2 0 1 4 0
LNEG - Laboratério Nacional de Energia e Geologia
i i i contraste | equilibrio | espago | linha texto
CEE LNEG 1 Dye assessment S S S S S N N S 841X1189
CEE LNEG 2 FaBE2015_POSTER S S S S N N S S 297X210!
CEE LNEG 3 ICNB_LNEG_DLoureiro S S S S S S S S 297X210!
CEE LNEG 4 i 2012 N S S S S S N S 841X1189
CEE LNEG 5 Poster-A-83-CM_Valencia S S S S S S S S 841X1189
CEE LNEG 6 PosterCAPSI2013MPinheiro S S S S S S S S 420X594
CEE LNEG 7 Posterl ques2013 S S S S S S S S 841X1189
CEE LNEG 8 PosterUBIOCHEM_Andre S S S N S S S S 297X210!
CEE LNEG 9 posterWIW_CMateus S S S S S S S S 297X210!
CEE LNEG 10 PosterXilitolAbrantes-uv S S S S S S S S 841X1189
& 9 10 10 =) 9 8 8 10
N 1 0 0 1 1 2 2 0
ITQB NOVA
i contraste | equilibrio | espago | linha texto
CEEITQB 1 AO_Vertical_Template2_SPQ_ S S S S N N S S 841X1189
CEE ITQB 2 East Anglia 2017_ROL_rol S S S S S S S S 841X1189
CEEITQB 3 Nazua_poster S S S S S S S S; 841X1189
CEE ITQB 4 PhD meeting ITQb6 S S S S S S N S 841X1189
CEE ITQB 5 Poster Claudia PhD meeting S S S S S S 5 S 841X1189
CEE ITQB 6 Poster COST Rita BROYO S S N S S S N S 841X1189
CEE ITQB 7 Poster FEMS claudia final S S S S S S S S 841X1189
CEE ITQB 8 Poster ICCC_Petronilho S S S S S S S S 297X210!
CEE ITQB 9 poster louvain_SN S N N S N N S S 841X1189
CEE ITQB 10 PosterViena2013final N N S N S, S N S 297X210!
S 9 9 8 9 8 8 ¢ 10
N 1 1 2 1 2 2 3 0
25 [ 29 28 26 27 25 21 30 [ 8a1x1189 |
5 | T 2 4 3 5 9 0 [ 20 ]
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Ciencias Exatas e Engenharia
BODY
FEUP Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

a i i qui contraste | equilibrio | espaco| linha texto
CEE FEUP 1 HXNunes - WHTC 2017 Poster S S S S S S S N
CEE FEUP 2 Poster Biofilms7-A. Azevedo S S N S S N N S
CEE FEUP 3 Poster_ MFC_Biofilm7 S S S S S S N N
CEE FEUP 4 Poster_EPF S S S S S S N S
CEE FEUP 5 TRA2016_poster S S S S S S S S
CEE FEUP 6 6576 S N N S S N N S
CEE FEUP 7 7620 S S S S S S S S
CEE FEUP 8 7687 S S S S S S S S
CEE FEUP 9 9110 S S S S S S N S
CEE FEUP 10 18613 S S S N S N N S
S| 10 9 8 9 10 U 4 8
N 0 1 2 1 0 3 6 2

LNEG - Laboratério Nacional de Energia e Geologia

a i i quia | contraste | equilibrio | espaco| linha texto
CEE LNEG 1 Dye assessment N N N N N N S S
CEE LNEG 2 FaBE2015_POSTER N S S; S N N N N
CEE LNEG 3 ICNB_LNEG_DLoureiro S S S S S S N N
CEE LNEG 4 2012 S S N S $ N N S
CEE LNEG 5 Poster-A-83-CM_Valencia S N N S S S N N
CEE LNEG 6 PosterCAPSI2013MPinheiro S S N N S N N S
CEE LNEG 7 PosterLMRMJMarques2013 S N S S S N N N
CEE LNEG 8 PosterUBIOCHEM_Andre S S S S S S N N
CEE LNEG 9 posterWIW_CMateus S S S S S S S N
CEE LNEG 10 PosterXilitolAbrantes-uv S N S S N S N N
S| 8 6 6 8 7 5 2 3
N 2 4 4 2 3 5 8 7

ITQB NOVA

di hanga linh i q contraste | equilibrio | espaco| linha texto
CEE ITQB 1 AQ_Vertical_Template2_SPQ_ S S S N N N N S
CEE ITQB 2 East Anglia 2017_ROL _rol S S N S S S S S
CEEITQB3 Nazua_poster S S N S S N S S
CEEITQB 4 PhD meeting ITQb6 S S N S S N N N
CEEITQBS Poster Claudia PhD meeting S S N S S N N S
CEE ITQB 6 Poster COST Rita BROYO S S N S S N N N
CEEITQB 7 Poster FEMS claudia final S S N S S S S N
CEEITQB 8 Poster ICCC_Petronilho S S S S 5 S N S
CEEITQB9 poster louvain_SN S N N S N N N N
CEEITQB 10 PosterViena2013final N N N N N N N N
B 9 8 3 8 2 3 3 5
N 1 2 7 2 3 7 7 5
[ s 27 [ 23000 17 25 24 | 16 [ 9 16
| N| 3 | 7 | 13 5 6 | 14 | 21 14

Tabela 5: Grelha de analise do “body” dos pdsteres de Ciéncias Exactas e Engenharia
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Ciencias Exatas e Engenharia

elementos graficos

Tabela 6: Grelha de andlise dos elementos graficos em pdésteres de Ciéncias Exactas e Engenharia

FEUP Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustrages
CEE FEUP 1 _|HXNunes - WHTC 2017 Poster S S S S
CEE FEUP 2 |Poster Biofilms7-A. Azevedo S S S S
CEE FEUP 3 |Poster _ MFC_Biofilm7 S S S
CEE FEUP 4  [Poster_EPF S S S
CEE FEUP5 [TRA2016_poster S S S
CEE FEUP 6 [6576 S S S S
CEE FEUP 7 [7620 S S
CEE FEUP8 [7687 S S S
CEE FEUPS [9110 S S
CEE FEUP 10 (18613 S S
TOTAL 7 10 6 5 0 2
LNEG - Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustragdes
CEELNEG1 [Dye S S S S S
CEE LNEG 2 |FaBE2015_POSTER S S
CEE LNEG 3 [ICNB_LNEG_DLoureiro S S
CEE LNEG 4 |Nanopaprik 2012 S
CEE LNEG 5 |Poster-A-83-CM_Valencia S S
CEE LNEG 6 |PosterCAPSI2013MPinheiro S S
CEE LNEG 7 |PosterLMRMJMarques2013 S S S
CEE LNEG 8 [PosterUBIOCHEM_Andre S S S
CEE LNEG 9 [posterWIW_CMateus S S
CEE LNEG 10 |PosterXilitolAbrantes-uv S S
TOTAL 4 6 2 8 1 3,
ITQB NOVA
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustrages
CEEITQB1 |AO_Vertical_Template2_SPQ_ S S S
CEEITQB2 |East Anglia 2017_ROL_rol S S S
CEEITQB3 [Nazua_poster S S S
CEEITQB 4  [PhD meeting ITQb6 S S S
CEEITQBS [Poster Claudia PhD meeting S S S S
CEEITQB 6 _|Poster COST Rita BROYO S S S
CEE ITQB 7 _|Poster FEMS claudia final S S
CEE ITQB8 |Poster ICCC_Petronilho S S
CEEITQB9 |poster louvain_SN S S S
CEE ITQB 10 _|[PosterViena2013final S S S
TOTAL| 3 9 7 3 0 7
TOTAIS] 14 | 25 | 15 [ 16 | 1 12
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Ciéncias Naturais e do Ambiente
HEADER
Politécnico de Castelo Branco - ES Agraria
pr i i i equilibrio | espago | linha texto dimensdo
CNAPCB 1 EACS_2015_ESA_f S S S S S S S S 800X1000
CNA PCB 2 LeonEgyptianMongooses S S S S S S S 5; 700X900
CNA PCB 3 P7-VIJGB-M.bovis S S S S S S N S 297X210!
CNAPCB4 P18-VIJGB-MAC S S S S N S N S 297X210!
CNA PCB 5 P23-VIGB-Genetica S S S S S N N S 297X210!
CNA PCB 6 Poster_Agroengenharia_2015 S S S S 23 N S S 286X508
CNAPCB7 Poster_WMESS_2016_f S S S S S S S S 594X841
CNA PCB 8 Poster_Workshop_IALE S S, S S N N S S 841X1189
CNAPCB9 PosterlUFRO2014 S S S S N N N S 190X275
CNA PCB 10 UMS_2016_poster S S S S S S S S 700X1100
S 10 10 10 10 8 6 6 10
N 0 0 0 0 2 4 4 0
Instituto Superior de Agronomia ISA
pr a i i ia | contraste | equilibrio | espaco | linha texto
CNAISA 1 REP-EURAF_Clipick-1 S S S S S S S S 297X210!
CNA ISA 2 REP-EURAF_Spiralographing S S N S N N N S 297X210!
CNAISA 3 REP-EURAF-Post-25_Ferreiro S S N S S N N S 700X1100
CNAISA 4 REP-FESL_IUFRO_SaltLake S S S S S S S S 841X1189
CNAISA 5 REP-IIEURAF_carbon_balance S S S S S S S S 297X210!
CNAISA 6 REP-poster_di i S S S S S S S S 700X1000
CNAISA7 REP-Poster_EFIMED_final S S S S S S S S 900X1400
CNAISA 8 Poster_IUFRO-Seoul S S S S S S S S 297X210!
CNAISA9 REP-wca2014_Paulo_et_al S S S N N N S S 297X210!
CNAISA 10 REP-YS_euca_pt S S S S S S S S 841X1189
S 10 10 8 9 8 7 8 10
N 0 0 2 3 2 3 2 0
ITQB NOVA
pr i ia | contraste | equilibrio | espaco | linha texto
CNAITQB 1 Ciencia_2016_HelenaSapeta S S S S N S S S 841X1189
CNAITQB 2 FV 2017_AG_NS S S S S N S S S 841X1189
CNAITQB 3 GenoSuber_Poster-IlUFRO N N N N S N N S 841X1189
CNAITQB 4 Poster AMatos S S S S S N S S 841X1189
CNAITQB 5 poster dairycare S S S: S S S S S 297X210!
CNAITQB 6 Poster IUFRO 2015 S S 3 S S S S S 800X1000
CNA ITQB 7 Poster Rita_IPMB2015_NS S S N N S N S S 841X1189
CNA ITQB 8 poster simpbio_mpalma S S S S S S S S 841X1189
CNAITQB 9 Poster_2016_André_ns S S S S S S S S 841X1189
CNAITQB 10 Poster_InesSPires S S S S S S S S 939X1168
9 9 8 8 8 7/ 9 10
1 1 2 2 2 3 1 0
sS] 29 [ 29 26 | 27 24 [ 20 [ 23 30 [ 841x1189 |
N| 1 | 1 4 | 3 6 | 10 [ 7 0 [ 10

Tabela 7: Grelha de analise do “header” dos posteres de Ciéncias Naturais e do Ambiente
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Tabela 8: Grelha de analise do “body” dos pdsteres de Ciéncias Naturais e do Ambiente

Ciéncias Naturais e do Ambiente
BODY
Politécnico de Castelo Branco - ES Agraria

i hierarquia | contraste | equilibrio | espaco| linha texto
CNAPCB 1 EACS_2015_ESA_f S S N S S S S S
CNA PCB 2 LeonEgy S S S S S S S N
CNA PCB 3 P7-VIJGB-M.bovis S S S S S S N S
CNAPCB4 P18-VIJGB-MAC S S S S S S N S
CNA PCB 5 P23-VIGB-Genetica N S N S S N N N
CNA PCB 6 Poster_Agroengenharia_2015 N S N S S N N N
CNAPCB7 Poster_ WMESS_2016_f S N S N S S N N
CNAPCB 8 Poster_Workshop_IALE S S N N S N N N
CNAPCBS PosterlUFRO2014 S N N N N N N S
CNA PCB 10 UMS_2016_poster S S S S S N N S
S| 8 8 S 7 9 5| 2 5
N 2 2 5 3 1 5 8 5

Instituto Superior de Agronomia ISA

| i i quia | contraste | equilibrio | espago | linha texto
CNAISA 1 REP-EURAF_Clipick-1 S S N S S S N S
CNA ISA 2 REP-EURAF_Spiralographing N S N N S N N S
CNAISA 3 REP-EURAF-Post-25_Ferreiro S N N S N N N N
CNAISA 4 REP-FESL_IUFRO_SaltLake S S S N S S N S
CNAISAS REP-IIEURAF_carbon_balance S S S S S S S S
CNAISA 6 REP-poster_di i S N N S S N N S
CNAISA7 REP-Poster_EFIMED_final S N N S S N S N
CNAISA 8 Poster_IUFRO-Seoul S S N S N N N S
CNAISAS REP-wca2014_Paulo_et_al 3 S S S S N N N
CNA ISA 10 REP-YS_euca_pt S S S S S S N S
S| L 7 4 8 8 4 2 6
N 1 3 6 2 2 6 8 3

ITQB NOVA

i q\ contraste | equilibrio | espago| linha texto
CNAITQB 1 Ciencia_2016_HelenaSapeta S S S S S S S N
CNA ITQB 2 FV 2017_AG_NS S S N S S N N N
CNAITQB 3 GenoSuber_Poster-lUFRO N S N N S N N N
CNAITQB 4 Poster AMatos S S S S S S N N
CNAITQB 5 poster dairycare S S S S S S N S
CNA ITQB 6 Poster IUFRO 2015 S S S S S S S S
CNAITQB 7 Poster Rita_IPMB2015_NS S S S S S S S N
CNAITQB 8 poster simpbio_mpalma 5! N S S S N N S
CNA ITQB 9 Poster_2016_André_ns S N N S S S S S
CNAITQB 10 Poster_InesSPires S S N N N N N N
S| 9 8 6 8 9 6 4 6
N ak 2 4 2 1 4 6 4
S| 26 | 23 15 [ 23 26 15 6 17
N| 4 | 7 15 -7 4 15 24 13
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Ciéncias Naturais e do Ambiente

elementos graficos

Tabela 9: Grelha de anélise dos elementos graficos em pdsteres de Ciéncias Naturais e do Ambiente

Politécnico de Castelo Branco - ES Agrdria
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustragdes
CNAPCB1 |EACS_2015_ESA f S S S
CNAPCB2 [|LeonEgyptianMongooses S
CNAPCB3  [P7-VIJGB-M.bovis S S S
CNA PCB 4 P18-VIJGB-MAC S S
CNAPCBS |P23-VIGB-Genetica S S S
CNAPCB6 |Poster_Agroengenharia_2015 S S S
CNAPCB7 |Poster WMESS_2016_f S S S
CNAPCB8 |Poster_Workshop_IALE S S S
CNAPCB9 |PosterlUFRO2014 S S S
CNAPCB 10 |UMS_2016_poster S S
TOTAL 5 4 6 4 7 0
Instituto Superior de Agronomia ISA
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustracdes
CNAISA 1 REP-EURAF_Clipick-1 S S
CNAISA 2 REP-EURAF_Spiralographing S S S
CNAISA 3 REP-EURAF-Post-25_Ferreiro S S S
CNAISA 4 REP-FESL_IUFRO_SaltLake S S
CNAISA 5 REP-IIEURAF_carbon_balance S S S
CNAISA 6 REP-poster_di i S S S S
CNAISA 7 REP-Poster_EFIMED_final S S S
CNAISA 8 Poster_|IUFRO-Seoul S S
CNAISA9 REP-wca2014_Paulo_et_al S S S S S
CNAISA 10 |REP-YS_euca_pt S S
TOTAL 1 9 5 S 6 4
ITQB NOVA
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustragdes
CNAITQB 1 [Ciencia_2016_Hels S S S S
CNAITQB 2 |FV 2017_AG_NS S S S
CNAITQB 3 |GenoSuber_Poster-IUFRO S S S S
CNAITQB 4 |Poster AMatos S S S S
CNAITQB 5 |poster dairycare S S
CNAITQB 6 |Poster IUFRO 2015 S S S
CNAITQB 7 |Poster Rita_IPMB2015_NS S S S
CNAITQB 8 [poster simpbio_mpalma S S
CNAITQB9 |Poster_2016_André_ns S S S S
CNAITQB 10 [Poster_InesSPires S S 5
TOTAL 5 10 7 9 1 0
TOTAIS| 11 [ 23 | 18 | 18 14 4
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.n . . . A
Ciéncias Sociais e Humanidades
HEADER
FPCEUP - Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Edu Uporto
imi i i i contraste | equilibrio | espaco | linha texto dimensao
CSH FPCEUP 115816 S S N S S S S S 297X210!
CSH FPCEUP 415915 S S S S S S S S 297X210!
CSH FPCEUP 315950 S S S S S S S S 297X210!
CSH FPCEUP 415958 N N N N S N S S 970X1400
CSH FPCEUP 415959 S N S S S N N S 970X1400
CSH FPCEUP €16866 S S S S S S S S 297X210!
CSH FPCEUP 416875 S S S S S S S S 800X1200
CSH FPCEUP §19003 S S N S S N S S 800X1200
CSH FPCEUP 4144870 S S N S S N N S 800X1200
CSH FPCEUP 1144959 S S Si S S S S S 297X210!
S 9 8 6 9 10 6 8 10
N 1 2 4 1 0 4 2 0
FLUL - Faculdade de Letras da UL
pr i qui contraste | equilibrio | espaco | linha texto
CSHFLUL1 |[Butler_et_al_MBC2015 S S S S S N N S 297X210!
CSH FLUL2 |CLS2015 S S S S S S S S 841X1189
CSH FLUL3  [P_Mind-Brain_stress_ERPVF2 S S S S S S S S 297X210!
CSH FLUL4  [Poster_EARLI_SIG_EP_CDI S S S S S S S S 841X1189
CSHFLUL5 |poster_ECEM_2013_final S S S S S S S S 297X210!
CSH FLUL 6 |Poster203-07-08 S S S S N S S S 841X1189
CSH FLUL7 |posterAPPE_handout S S S S S S S S: 297X210!
CSH FLUL 8  |posterjoclad02010 S S N S N S N S 594X841
CSH FLUL9  |Rodrigues_2015a S S S S S S S S 594X841
CSH FLUL 10 |Rodrigues26Frota_Protolang4 S S S S S S S S 700X1000
S 10 10 9 10 8 9 8 10
N 0 0 1 0 2 1 2 0
CiiEM Egas Moniz
pr i i contraste | equilibrio | espaco | linha texto
CSH1EM Poster_07_lAlmeida S S S S S S S S 841X1189
CSH 2 EM Poster_09_IAlmeida S S S S S S S S 841X1189
CSH3 EM Poster01_ACPNeves_2015 S S S S S S S S 594X841
CSH 4 EM Poster01_ProfORoldao S S S S 5 S S S 841X1189
CSH 5 EM Poster02_lAlmeida_2015 S S S S S S S S 841X1189
CSH 6 EM Poster03_lAlmeida_2015 S S S S S S S S 841X1190
CSH7 EM Poster04_lAlmeida_2015 S S S S N S S S 594X841
CSH 8 EM Poster05_lAlmeida_2015 S S S S S S S S 841X1189
CSH9 EM Poster06_lAlmeida_2015 S S S S N S S S 841X1190
CSH10EM _ [Poster21_ESCP16 S S S S S S S S 841X1190
S 10 10 10 10 8 10 10 10
N 0 0 0 0 2 0 0 0
[ s 29 28 25 [ 29 [ 26 [ 25 26 30 [ 841x1190 |
[ n| 1 2 5 | 1 | a4 | s 4 0 [ 1 ]

Tabela 10: Grelha de analise do “header” dos posteres de Ciéncias Sociais e Humanas
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en . . o .
Ciéncias Sociais e Humanidades
BODY
FPCEUP - Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educagdo Uporto

imi Il i i contraste | equilibrio | espago | linha texto
CSH FPCEUP 115816 S S N S S S N N
CSH FPCEUP 415915 S S S S N S N N
CSH FPCEUP 315950 S S S S S S N N
CSH FPCEUP 415958 S N N S S N N N
CSH FPCEUP 415959 S S N S S S N N
CSH FPCEUP §16866 S S S S S S N N
CSH FPCEUP 116875 S S S S S S S N
CSH FPCEUP §19003 S S N S S N S S
CSH FPCEUP 9144870 S S S S S S S N
CSH FPCEUP 1144959 S S N S S S 5 S
S 10 9 5! 10 9 8 4 2
N 0 1 5/ 0 1 2 6 8

FLUL - Faculdade de Letras da UL

i qui equilibrio | espago | linha texto
CSHFLUL1 [Butler_et_al_MBC2015 N N N N S N N S
CSHFLUL2 |CLS2015 S S N S S S N S
CSHFLUL3  [P_Mind-Brain_stress_ERPVF2 S N S S N S N N
CSHFLUL4 |Poster_EARLI_SIG_EP_CDI S S S S S N N S
CSHFLULS [poster_ECEM_2013_final S S S S S S N S
CSH FLUL6 _ [Poster203-07-08 S S S S N N N N
CSH FLUL7 |posterAPPE_handout S S S S S S S N
CSH FLUL8 |posterjoclad02010 S S N N N N N N
CSH FLUL9  [Rodrigues_2015a S S S S S S S S
CSH FLUL 10 |Rodrigues26Frota_Protolangd S S S S S S S S
S =) 8 7 8 i 6 3 6
N 1 2 3 2 3 4 2 4

CiiEM Egas Moniz

i qui equilibrio | espago | linha texto
CSH1EM Poster_07_|Almeida S S S S S S N N
CSH2 EM Poster_09_lAlmeida S S N S N S N N
CSH3 EM Poster01_ACPNeves_2015 S S S S S S N N
CSH 4 EM Poster01_ProfORoldao S S S S S S N S
CSHS EM Poster02_lAlmeida_2015 S S S S S S N N
CSH6 EM Poster03_IAlmeida_2015 S S S S S S N N
CSH7EM Poster04_lAimeida_2015 S S N S N N N N
CSH8 EM Poster05_IAlmeida_2015 S S S S S S N N
CSH9EM Poster06_IAlmeida_2015 S S S S S S N N
CSH10EM [Poster21_ESCP16 S S S S S S N S
S 10 10 8 10 8 9 0 2
N 0 0 2 0 2 s 10 8
[ s| 29 27 20 [ 28 [ 24 [ 23 7 10
[ n| 1 3 10 | 2 | & | 7 23 20

Tabela 11: Grelha de analise do “body” dos podsteres de Ciéncias Sociais e Humanas

234



Luis Manuel Ramalho Morgado | Avaliagdo da Comunicagao Visual em poésteres cientificos

Tabela 12:

en . A A
Ciéncias Sociais e Humanidades
Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educa¢do Uporto
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustragdes
CSH FPCEUP 1115816 S S
CSH FPCEUP 215915 S S
CSH FPCEUP 315950 S Si S
CSH FPCEUP 415958 S S
CSH FPCEUP §15959 S
CSH FPCEUP €16866 S S;
CSH FPCEUP 716875 S
CSH FPCEUP 819003 S
CSH FPCEUP 9144870 S
CSH FPCEUP 11144959 S
TOTAIS 5 3 2 5 0 1
FLUL - Faculdade de Letras da UL
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustraces
CSHFLUL1 |Butler_et_al_MBC2015 S S
CSHFLUL2 |CLS2015 S S S
CSH FLUL3  |P_Mind-Brain_stress_ERPVF2 S S S S S
CSHFLUL4 [Poster_EARLI_SIG_EP_CDI s S s
CSHFLUL5 |poster ECEM_2013_final S S B S
CSH FLUL6 _ |Poster203-07-08 S
CSH FLUL 7  |posterAPPE_handout S
CSH FLUL 8  |posterjoclad02010 S S S
CSH FLUL9  [Rodrigues_2015a S S
CSH FLUL 10 |Rodrigues26Frota_Protolangd S S
TOTAIS 7 9 4 3 0 3
CiiEM Egas Moniz
tabelas graficos diagramas fotografias mapas ilustragdes
CSH1EM Poster_07_|Almeida S S
CSH 2 EM Poster_09_IAlmeida S S
CSH3 EM Poster01_ACPNeves_2015 S S
CSH 4 EM Poster01_ProfORoldao S S S S S
CSHS5 EM Poster02_|Almeida_2015 S S
CSH 6 EM Poster03_|Almeida_2015 S S S S
CSH7 EM Poster04_l|Almeida_2015 S S
CSH8 EM Poster05_|Almeida_2015 S S
CSH9 EM Poster06_|Almeida_2015 S S S
CSH10EM _ |Poster21 ESCP16 S
TOTAIS 5 6 5 2 0 7
TOTAISI 17 18 11 10 0 11

Grelha de andlise dos elementos graficos em pdésteres de Ciéncias Sociais e Humanas

235



Luis Manuel Ramalho Morgado | Avaliagdo da Comunicagéo Visual em posteres cientificos

Anexos

A amostra dos 120 pdsteres dos quatro dominios cientificos que constam nesta
investigacao, Ciéncias da Vida e da Saude, Ciéncias Exactas e Engenharia, Ciéncias
Naturais e do Ambiente e Ciéncias Sociais e Humanidades estdo disponiveis para
consulta em:

https://drive.google.com/open?id=1fedwLOYCOY4TOLT9bZULpvFrkhYjGFpk
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