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RESUMO

A piroplasmose equina é uma doenca causada pelos hematozoarios Theileria equi

e Babesia caballi e é transmitida por carraca ixodideas ou mecanicamente por meio de
agulhas contaminadas com sangue de animais portadores e picadas de insetos.
E uma doenca de declaraciio obrigatéria a nivel internacional pela Organizag¢io Mundial
da Satide Animal por ser considerada uma doenga em que os tratamentos nao sao efetivos
contra a Theileria equi, permanecendo como portadores os equinos infetados. Esta doenca
tem uma elevada importancia econdmica por apresentar restrigdes nas trocas comerciais
de equinos em diversos paises. Dois desses paises, onde a piroplasmose ocorre sao
Portugal e o Brasil, afetando a producio equina e restringindo as trocas comerciais e
provas desportivas de equinos.

Este estudo teve como objetivos obter informacao sobre as principais dificuldades
entre proprietarios, coudelarias e médicos veterindrios nas trocas comerciais de cavalos a
nivel nacional e internacional em Portugal e no Brasil, obter informagdes sobre os
métodos de diagnosticos mais utilizados e relacionar os principais fatores que pudessem
contribuir para o aparecimento da doenca (alojamento, coabitantes, esquema de
desparasitagdo, uso de piroplasmicidas e a limpeza das instalacdes e idade dos animais).

Foram realizados trés questiondrios em Portugal e no Brasil direcionados a
proprietarios, coudelarias e médicos veterinarios.

A dificuldade mais apontada nos dois paises foi a obtencao de documentos oficiais
de identificacdo animal. As técnicas de diagndstico mais utilizadas foram os esfregacos
sanguineos, ELISA e IFAT. Em Portugal os proprietirios, que indicaram utilizar o
alojamento de pastagem, tiveram menos casos de piroplasmose equina nos seus animais

e os animais mais jovens (<10 anos) foram indicados como os mais afetados pela doenca.

Palavras-chave: piroplasmose equina, Babesia caballi, Theileria equi, identificacdao

animal, importagdo, exportacao
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ABSTRACT

Equine piroplasmosis is a disease caused by the hematozoa Theileria equi and

Babesia caballi and is transmitted by ixodid ticks or mechanically by needles
contaminated with blood from carriers and insect bites.
It is a disease of mandatory declaration worldwide by the World Organization for Animal
Health as it is considered a disease in which treatments are not effective against Theileria
equi, remaining infected horses as carriers. This disease is of great economic importance
because it has restrictions on trade in horses in several countries. Two of these countries
where piroplasmosis occurs are Portugal and Brazil, affecting equine production and
restricting equine trade and sporting events.

This study aimed to obtain information on the main difficulties between owners,
studs and veterinarians in national and international horse trade in Portugal and Brazil,
the most used diagnostic methods and to list the main factors that might contribute to the
onset of the disease (housing, cohabitants, deworming regimen, use of antiprotozoal
drugs and cleanliness of facilities, and age).

Three questionnaires were conducted in Portugal and Brazil directed to owners,
stud houses and veterinarians.

The most common difficulty in both countries was obtaining official animal
identification documents. The most commonly used diagnostic techniques were blood
smears, ELISA and IFAT. In Portugal, owners who reported using pasture housing had
fewer cases of equine piroplasmosis in their animals. Younger ages (<10 years) were

indicated to be more affected by the disease.

Keywords: equine piroplasmosis, Babesia caballi, Theileria equi, animal identification,

import, export
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Introducao

1. Descricao das atividades de estagio

O estdgio curricular para conclusdo do Mestrado Integrado de Medicina
Veterindria na Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Lus6fona de
Humanidades e Tecnologias foi dividido em duas partes: uma em medicina de equinos e
outra em medicina de espécies pecudrias (bovinos, ovinos, caprinos € suinos).

O estdgio em medicina equina foi realizado no periodo de 17 de Setembro de 2018
até 17 de Dezembro de 2018 no Hospital Veterinario de caballos EGUISOF em
Barcelona, Espanha, tendo sido orientado pela Dra. Sofia de Freitas e com o
acompanhamento de toda a equipa.

O estagio em medicina de espécies pecudrias foi realizado no periodo de 14 de
Janeiro a 23 de Marco do ano 2019 em Portugal sob a orientagio do Dr. Angelo Prado
nos Concelhos de Odemira, Santiago do Cacém e Sines também com o acompanhamento
da sua equipa.

Estes estagios foram bastante diversificados, ndo sé pelas espécies, mas também
pela quantidade de casos abordados, contribuindo assim para uma consolidagdo de
conhecimentos e competéncias que foram adquiridos durante o percurso académico.

Tanto o estagio em equinos como o de espécies pecudrias foram repletos de casos
desafiadores e estimulantes, onde foram utilizados métodos e técnicas distintas e
inovadoras que promoveram nao sé o desenvolvimento do raciocinio clinico, bem como
a componente pratica da clinica de campo e também o desenvolvimento pessoal e

profissional.

1.1. Hospital Veterinario de caballos EGUISOF

O Hospital Veterinario de caballos EGUISOF era composto por 23 boxes, sendo
2 de cuidados intensivos e 1 de doengas infeciosas. Possuia também 4 parques de
pequenas dimensdes e 4 parques de grandes dimensdes. O hospital dispunha de uma sala
de diagnéstico com duas baias, um laboratério, uma farmdcia, uma zona exterior para
diagnosticos ortopédicos e uma ala cirdrgica. Na ala cirurgica havia uma box de inducao
e um bloco operatério com uma antecamara de esterilizacdo e desinfe¢do. O hospital de
equinos EGUISOF possuia servigos de assisténcia ambulatoria, cirurgia geral,
imagiologia, estudos nutricionais, hospitalizacdes, laboratério, medicina interna,

odontologia, oftalmologia, ortopedia, terapias regenerativas e retiro de cavalos. A equipa
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era formada pela Dra. Sofia de Freitas, Dr. Guillermo Gonzélez, Dra. Raquel Soberano e

o auxiliar Ioan Mihai Jiboc.

Durante o periodo de estagio tive a oportunidade de acompanhar 83 casos clinicos

de diversas dreas de medicina, sendo estes representados na Tabela 1 e no Grafico 1.

Tabela 1. Numero de casos clinicos acompanhados.

Traumas

Ferimentos

Pneumonia bacteriana
Neoformaciao dentaria

Ulcera da cérnea

Rutura da cérnea

Colica

Neoplasia da tiroide
Pododermatite séptica proliferante

Osteocondrose

1% 7% 7%
1% 21%
29%
6%
4% 14%

10%
m Traumas

Pneumonia bacteriana
m Ulcera da cérnea
m Colica
m Pododermatite séptica proliferante

Gréfico 1. Casos clinicos por especialidade.

17

12

m Ferimentos
Neoformacdo dentdria

m Ruptura da cérnea

m Neoplasia da tiroide

m Osteocondrose

Para além dos casos clinicos, foram também acompanhados casos cirdrgicos tais

como 4 resolucdes de codlicas por intervengdo cirurgica das 24 célicas abordadas, uma

extragdo ocular e um transplante corneal dos 3 casos de rutura da cornea. Foram ainda

feitas 6 artroscopias dos 6 casos de Osteocondrose e uma castragcdo num burro.
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8% 7% 8%

31%
46% |

m Transplante corneal m Extraccdo ocular
u Célica Artroscopia
m Castracao

Gréfico 2. Percentagem de cirurgias realizadas.

Durante todo o estagio também foram realizados trabalhos de atividades de

prética clinica, que estdo representados no grafico 3.

80
60
40
0 - - e
Cuidados Nivelamento Ecografia Radiografia Diagndstico de  Necropsia
hospitalares Dentdrios abdominal gestacgdo

Griéfico 3. Atividades clinicas realizadas durante o estagio.

Durante o estagio foram realizadas identificacGes animais como colocagdo de
microchip e resenha do animal em 24 animais, assim como implementacdo de profilaxia

como vacinagdes e desparasitacdes a 32 e 18 animais respetivamente.

1.2. Estagio em medicina de espécies pecuarias

O estdgio em espécies pecudrias foi divido em saneamento animal e assisténcia
médica veterinaria ambulatdria.

O saneamento animal foi feito em bovinos para testes de pré-movimentagdo e
provas oficiais anuais de controlo da tuberculose em exploragdes leiteiras e de carne.

No que respeita a tuberculose bovina, a prova de diagnoéstico oficial era a prova
da tuberculina (intradermotuberculinizacdo comparada). Esta prova consistia na
inoculacdo na pele do terco médio da tdbua do pescoco de tuberculina bovina e de
tuberculina avidria simultaneamente e em pontos distintos (separados por cerca de 10-12
cm), apos corte dos pélos e mensuragdo da prega de pele nesses pontos. A espessura da
prega de pele era medida 72 horas depois da inoculagdo, altura em que era feita a

interpretacdo da prova para se chegar ao resultado. Relativamente a brucelose bovina era
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efetuada a colheita de sangue para realizacdo do teste seroldgico oficial de diagndstico no
laboratorio. Este compreendia o conjunto dos testes de Rosa de Bengala e de Fixacao do

Complemento.

Na Tabela 2 apresenta-se o nimero de animais saneados. Os numeros sao
discrepantes, pois nos vitelos com menos de 12 meses ndo se retirava sangue como

descrito na lei.

Tabela 2. Numero de animais saneados.

Tuberculinizacoes 3028

Colheitas de sangue 2431

Em termos de medidas profiléticas, realizamos vacinagdes e desparasitagdoes em

todas as espécies pecudrias como esta indicado na Tabela 3.

Tabela 3. Numero de animais vacinados e desparasitados.

Vacinacoes 530

Desparasitacoes 1631

Das 530 vacinagdes e 1631 desparasitacdes, 83 foram feitas em ovinos, para cada
medida profilatica, e as restantes (47 Vacinacdes e 1548 desparasitagdes) foram feitos em
bovinos.

Na assisténcia médica veterinaria ambulatdria, os proprietarios pediam auxilio
através de chamadas telefonicas onde foram vistos 108 casos das diferentes areas de
medicina veterindria, tais como: 19 uraquites, 14 queratoconjuntivites, 13 tlceras de
cornea, 8 diarreias neonatal, 16 pneumonias, 6 timpanismos, 12 problemas podais, 6

deslocamentos de abomaso e 14 prolapsos uterinos.
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2. Revisao Bibliografica

2.1. Babesiose e Theileriose em Equinos

A babesiose e a theileriose sdo doencas parasitarias intra-eritrocitarias,
transmitidas por carragas da familia Ixodidae. Sdo causadas pelos hemoprotozoarios
Theileria equi e Babesia caballi (Sellon & Long, 2007). Estas doencas também sdo
chamadas de piroplasmose equina (PE) e febre biliar e podem afetar cavalos, burros,
mulas e zebras (Costable ef al., 2017).

A distribui¢do geografica da doenca relaciona-se com a disposicdo das carragas
do género Dermacentor spp., Hyalomma spp. e Rhipicephalus spp. pelo mundo, sendo
que estas estdo presentes na Europa, Asia central e sul e América do Sul e Central (Taylor
etal.,2017).

A transmissdo da doenca é feita através da carraca, mas também pode ser
transmitida por meios iatrogénicos ou fomites, tais como reutilizagdo de agulhas ou
seringas e utilizacdo de equinos portadores de piroplasmose para transfusdo sanguinea.

Para além da transmissdo por carracas ixodideas, estudos indicam que 7. equi
pode ser transmitida pela via transplacentaria, contudo nem o mecanismo nem a eficiéncia
desta via de transmissdo sao bem conhecidos (Taylor et al., 2017). Estdo a ser feitas
pesquisas por parte da (American Association of Equine Practitioners [AAEP])
direcionadas a definir a eficiéncia desta forma de transmissdo através de testes com
marcadores em égua infetadas, que produzem risco de transmissao in utero (American
Association of Equine Practitioners [AAEP], 2011). A doenca pode evoluir de forma
aguda, assintomadtica ou crénica sendo caracterizada por sinais como febre, anemia,
ictericia, hemoglobinuria, depressdo, anorexia € podendo mesmo conduzir a morte

(Radostits et al., 2007).

2.2. Importancia econémica

A piroplasmose equina € uma doenga de declaracdo obrigatéria pela OIE, tendo
uma grande importancia econdmica devido a restricdo ao movimento de equinos,
limitando o comércio e a participacdo em competi¢des internacionais.
Aproximadamente 90% dos equideos em todo o mundo vivem em areas onde esta doenca
¢ endémica e a dete¢do de portadores assintomaticos pode ser dificil (Spickler, 2018).
Para assegurar que tal ndo acontece, varios paises requerem testes serologicos para que

assegurem que os animais estejam livres da doenga antes de serem transportados, como
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por exemplo nos Estados Unidos da América (EUA). Por outro lado, tendo como exemplo
os EUA, os equinos quando se apresentam positivos a B. caballi ou T. equi, t€ém vdrias
hipéteses, tais como: a quarentena, eutandsia, exportagdo ou a inscricdo num programa
de pesquisa de tratamento do United States Department of Agriculture (USDA)
(American association of Equine Practitioners [AAEP], 2019).

A eutandsia ndo € necessaria, mas a quarentena, ao longo do tempo fez com os
proprietérios elegessem essa opg¢ao por razdes econdomicas.

No caso de Portugal, isto é o grande fator de impedimento de exportagdes, dado
que a importagdo de cavalos Puro Sangue Lusitano para paises endémicos da
piroplasmose € reprovada. Por consequéncia, inimeras oportunidades de negdcio e a
divulgagdo da raca ficam comprometidas. O controlo desta doenga providenciaria a

entrada no mercado internacional ao viabilizar a exportagcdo das racas equinas nacionais.

2.3. Etiologia

A PE € causada por os géneros Babesia e Theileria, que pertencem a familia
Piroplasmidae. O termo piroplasma € derivado da aparéncia em forma de péra de formas
replicativas intraeritrocitarias. Os piroplasmas sdo membros do filo Apicomplexa que
também inclui os géneros Plasmodium, Cryptosporidium eToxoplasma (Sellon & Long,
2007).

O parasita Babesia caballi é transmitido pelos vetores da familia Ixodidae, tais
como: Dermacentor reticulatus, D. variabilis, D. albipictus, D. salivarum, D. nitens,
Hyalomma anatolicum excavatum, H. scupense, H. detritum, Rhipicephalus bursa, R.
sanguineus.

Theleria equi é transmitido por Dermacentor reticulatus, D. albipictus, D. variabilis, D.
nitens, Hyalomma marginatum, H. scupense, H. anatolicum, H. dromedarii,
Rhipicephalus bursa, R. evertsi, R. sanguineus.

Todos estes vetores sdo carracas da familia Ixodidae, que através da sua saliva,
isto falando nas fémeas adultas, contaminam o hospedeiro com esporozoitos infetantes,
ao se alimentarem. Posteriormente os esporozoitos vao concluir o seu ciclo de vida ao
chegarem a sua forma adulta dentro do hospedeiro definitivo, causando a doenca (Taylor

etal.,2017).
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2.4. Babesia caballi

Babesia caballi, pertence ao filo Apicompomplexa, classe Aconoidasida e da
familia Babesiidae. Tem como biétopo o sangue no interior dos eritrécitos, onde os
trofozoitos tém formato de péra, medindo 2 a S5um de comprimento, comumente
ocorrendo em pares unidos na extremidade posterior, com o angulo entre os organismos.

Formas redondas e ovais de 1,5 a 3um de didmetro também podem ocorrer (Taylor et al.,

2017).

: ¢ (.3 -
?;‘f"l‘.

gl o o )

Figura 1. Merozoitos e trofozoitos de Babesia caballi dentro dos eritrécitos. (Taylor et al., 2017).

2.5. Theileria equi

Theileria equi, pertence ao filo Apiclompexa, da classe Aconoidasida, da familia
Theileridae. Tem como bidtopo o sangue, dentro dos eritrdcitos, onde os merozoitos sao
relativamente pequenos, 2 a 3um, redondos, ameboides ou, com maior frequéncia,
piriformes, e sdo imediatamente reconhecidas nos esfregacos sanguineos em casos
agudos. Além do seu tamanho, os piroplasmas formam uma “cruz de Malta” caracteristica

com quatro organismos (Taylor et al., 2017).

Figura 2. Trofozoitos de Theileria equi. (Taylor et al., 2017).
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Tabela 4. Agentes etioldgicos € seus respetivos vetores.

Babesia caballi Equinos e asininos Dermacentor reticulatus,
D . variabilis, D.
albipictus, D. salivarum,
D. nitens, Hyalomma
anatolicum excavatum, H.
scupense, H. detritum,
Rhipicephalus bursa, R.
sanguineus

Theileria equi Equinos e asininos Dermacentor reticulatus,
D. albipictus, D.
variabilis, D. nitens,
Hyalomma marginatum,
H. scupense, H.
anatolicum, H.
dromedarii,
Rhipicephalus bursa, R.
evertsi, R. sanguineus

2.6. Vetores

2.6.1. Ordem Ixodida

As carragas sdo ectoparasitas hematdfagos que acometem vertebrados, em
especial mamiferos e aves. A picada pode causar lesdo direta nos animais em decorréncia
da irritacdo, inflamac¢do e hipersensibilidade e quando presentes em grande nimero
podem causar anemia. As secrecOes salivares das carragas podem causar toxicidade,
paralisia e s@o capazes de transmitir protozodrios patogénicos, como é o caso da
piroplasmose equina, virus, riquétsias e bactérias.

Dentro da ordem Ixodida encontra-se a familia Ixodidae, conhecidas como
carragas duras em razdo da presenga de um escudo rigido quitinoso que cobre toda a
superficie dorsal do macho adulto. Na fémea adulta, nas larvas e ninfas, ela estende-se
apenas por uma pequena area, que permite que o abdémen se expanda apds uma refeicdao

(Taylor et al.,2017).

2.6.2. Familia Ixodidae

As carragas duras sdo parasitas tempordrios € a maioria das espécies passa por
periodos relativamente curtos no hospedeiro. Ha apenas um estadio de larva hexéapode,
um unico estadio de ninfa octépode que muda para o estadio de adulto (machos e fémeas)
com oito patas. O nimero de hospedeiros aos quais as carracas aderem durante a sua vida

pode variar de um a trés (Taylor ef al., 2017).
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A hematofagia em geral ocorre durante 4 a 6 dias, periodo ap6s o qual elas caem
no solo e sofrem muda para o proximo estadio evolutivo. As carragas devem entdo
recolocarem-se num hospedeiro apropriado para se alimentarem e sofrerem muda
novamente ou iniciarem a oviposi¢ao.

A transmissdo da piroplasmose equina na Peninsula Ibérica estd relacionada
principalmente as espécies Dermacentor marginatus, Hyalomma marginatum
marginatum, Rhipicephalus sanguineus, Hyalomma lusitanicum e Rhipicephalus bursa
(Navarrete & Serrano, 1999).

No Brasil a piroplasmose equina € transmitida pelas carracas ixodideas
Dermacentor nitens, Amblyomma cajennense e Rhipicephalus microplus (Wise et al.,

2013).

2.6.3. Dermacentor spp.

As carracas do género Dermacentor spp. ttm um tamanho médio a grande e em
geral, apresentam padrdo de ornamentagdo. Os palpos e o aparelho bucal s@o curtos e a
base do capitulo € retangular, festdes e olhos estdo presentes. As bases do capitulo do
primeiro par de pernas sdo divididas em duas sec¢cdes em ambos 0s sexos. As bases do
capitulo aumentam de I a IV. Os machos ndo apresentam placas ventrais e, no macho
adulto as bases do capitulo do quarto par de patas sdo muito aumentadas. A maioria das
espécies de Dermacentor sao carragas de trés hospedeiros, mas algumas espécies
apresentam apenas um hospedeiro, como por exemplo as carragas que transmitem a PE:
D. albipictus (um hospedeiro), D. nitens (um hospedeiro), D. reticulatus (trés
hospedeiros), D. silvarum (trés hospedeiros) e D. variabilis (tré€s hospedeiros). O género
¢ pequeno com aproximadamente 30 espécies, maioria das quais € encontrada no

continente Americano (Taylor et al., 2017).

2.6.4. Hyalomma spp.

Hyalomma spp., em geral sdo carragas de dois hospedeiros, embora algumas
espécies possam apresentar trés hospedeiros, como € exemplo das espécies que
transmitem a PE, sendo estas H. anatolicum excavatum (dois ou trés hospedeiros), H.
scupense (dois hospedeiros), H. detritum (dois hospedeiros), H. marginatum (dois

hospedeiros) e H. dromedarii (dois hospedeiros).
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As carracas do género Hyalomma sdo encontrados mais frequentemente nas patas,
ubere e cauda, ou regido perineal. H4d aproximadamente 20 espécies, encontradas
normalmente em regides semidesérticas da Asia central, sul da Europa e norte de Africa.
Eles podem sobreviver a condicdes excecionalmente frias e secas. As espécies de
Hyalomma apresentam tamanho médio a grande, normalmente ndo sao pigmentados, mas
as suas patas sdo listadas. Os palpos sdo longos, os olhos estdo presentes e os festdes,
algumas vezes, também estdo presentes. Os machos apresentam placas ventrais de cada

lado do anus (Taylor et al., 2017).

2.6.5. Rhipicephalus spp.

Este género é composto por aproximadamente 60 espécies, todas originalmente
endémicas na Europa, Asia e Africa Subsaariana. Entretanto, muitas espécies foram
introduzidas em ampla variedade em novos habitats pelo mundo. As espécies
propagadoras de PE sdo: R. bursa, R. sanguineus e R. evertsi. Sendo as duas primeiras,
carragas de trés hospedeiros e a ultima de dois hospedeiros.

A base do capitulo é hexagonal e, nos machos um par de ldminas é encontrado de
cada lado do anus. Eles ndo sdo pigmentados. Os palpos sdo curtos e os olhos e festdes,
em geral estdo presentes. As placas espiculares apresentam formato de virgula (Taylor et

al.,2017).

2.7. Transmissao

A piroplasmose equina pode ser transmitida de diferentes formas, tais como:
através da picada de carracgas, por via transplacentaria e via iatrogénica.

Pelo vetor ixodideo a doenga € transmitida quando os géneros Dermacentor spp.,
Rhipicephalus spp. e Hyalomma spp. alimentam-se, pois estes sdo um reservatorio desta
enfermidade. Destes géneros, temos varias espécies que estao referidas na Tabela 4. Para
além destas, as espécies Ixodes spp., Haemaphysalis spp. e Ambloyomma spp. sdo
biologicamente capazes de transmitirem a doenca (Onyiche et al., 2019).

A via transplacentdria € referida em alguns estudos, estando associado a um
elevado nimero de abortos. Recentemente, t€ém sido reportadas algumas transmissoes de
T. equi por via transplacentéria, em mulas, no entanto a transmissdo por este meio é de

pouca importancia epidemioldgica, por ndo terem sido encontrados casos significativos

até a data (Onyiche et al., 2019).
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Por outro lado, a transmissdo por via iatrogénica tem um grande impacto na
propagacdo da doenga, pois esta transmite-se por agulhas e seringas contaminadas,
transfusdes de sangue e material cirurgico. Existem véarios casos onde estes fatores foram
demonstrados como via de transmissdo e também em procedimentos experimentais onde
foram constatados que a infe¢do nos hospedeiros mamiferos pode ter sido por via
intravenosa ou subcutanea, além da transmissao pela carraga (Onyiche et al., 2019).

A PE ndo afeta s6 equinos, mas também burros, mulas/ machos e zebras, mas
recentemente, varios estudos, tem indicado a presenca de B. caballi e T. equi em caes e
camelos, ovelhas, cabras e vacas (Spickler, 2018). O ADN foi encontrado em caes de
Portugal, Espanha, Franca, Croacia e Paraguai. Para além dos animais referidos
anteriormente, também referiram que as possibilidades de contato direto com carracas
aumentam quando os animais sdo utilizados para o trabalho agricola e pastam com outros
animais domésticos ou de companhia. Esta proximidade foi relatada como um fator de

risco associado a PE (Onyiche ez al., 2019).

2.8. Ciclo de vida B. caballi e T. equi

Os ciclos de vida de B. caballi e T. equi passam por trés diferentes fases, que
ocorrem tanto no hospedeiro invertebrado (carraga), como no hospedeiro vertebrado
(cavalo). A primeira fase € a esporogonia, fase de reproducdo assexuada, a segunda € a
merogonia, fase de reproducdo assexuada no hospedeiro vertebrado, e por ultimo a
terceira fase, a gametogonia, fase de reproducdo sexuada com formacdo e fusdo de
gametas no intestino da carraca (Onyiche et al.,2019). Para além destas trés fases, T. equi
passa por uma fase adicional, a esquizogonia nos leucdcitos mononucleares, onde estes
vao se multiplicar por mitose formando novas células.

O desenvolvimento dos parasitas dentro da carraca varia dependendo, da espécie
envolvida. Independentemente das espécies, tanto para B. caballi como para T. equi, 0s
esporozoitos infetantes sao transmitidos através da saliva para o hospedeiro vertebrado,
porém os periodos precisos de pré paténcia nao sao definidos para B. caballi ou T. equi

(Sellon & Long, 2007).

2.8.1. Ciclo de vida de Babesia caballi
O ciclo de vida da B. caballi é semelhante ao da maioria das espécies de Babesia
spp- Inicia quando uma carraca infetada ingere o sangue de um hospedeiro definitivo,

onde os esporozoitos invadem os eritrocitos desse mesmo hospedeiro e é dentro dos
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glébulos vermelhos, que o parasita desenvolve-se a partir de um pequeno trofozoito,
evoluindo para merozoito piriforme com aproximadamente, 2 a Sum de comprimento e
1,3 a 3um de largura (Sellon & Long, 2007). Posteriormente, os merozoitos multiplicam-
se infetando novos glébulos vermelhos (Onyiche et al., 2019).

A carraca ao alimentar-se de sangue infetado com eritrdcitos parasitados alguns
dos merozoitos sdo destruidos no seu intestino médio, enquanto outros sobrevivem
formando um pequeno circulo de corpos que flutuam dentro do intestino.

O parasita sofre a gametogénese, que comega com a divisao nuclear e prolonga-
se até a formacdo de microgametas e macrogametas. A fertilizacdo, resulta na fusdo das
microgametas € macrogametas para formar alguns zigotos diploides, que invadem as
células epiteliais do intestino médio da carraca e subsequentemente desenvolvem-se em
oocinetos (zigotos mdveis) (Onyiche et al., 2019).

Os oocinetos de B. caballi passam por dois ciclos assexuados de multiplicagao,
sendo inicialmente a invasdo dos tecidos da carraca (como fibras musculares, hemdcitos,
tubulos de Malpighi e ovérios), os ovos e posteriormente, as larvas.

Nos tecidos invadidos, os oocinetos sofrem a segunda multiplicacdo assexuada,
levando a produc¢do de oocinetos secundarios, que invadem as glandulas salivares.

A esporogonia ocorre nas glandulas salivares, onde os esporozoitos amadurecem.
Os pequenos corpos piriformes (esporozoitos), que sdao produzidos nas glandulas
salivares, de qualquer um dos estadios da vida das carragas (larvas, ninfas e adultos), sdo
passados para a proxima geracdo, dando origem a formas infetantes para os animais

(Onyiche et al., 2019).

2.8.2. Ciclo de vida de Theileria equi

O ciclo de vida de T. equi pode variar consoante a espécie de carraga envolvida
(Sellon & Long, 2007). No entanto, comeg¢a quando uma carraca infetada se alimenta e
através da saliva transmite os esporozoitos para o hospedeiro. Tal como as outras espécies
de Theileria spp. especula-se que estes esporozoitos invadam primeiro os leucdcitos
mononucleares (linfocitos e mondcitos), que por sua vez podem ser detetados 2 a 3 dias
apods a transmissao (Sellon & Long, 2007). Posteriormente a reproducdo assexuada da
origem a aproximadamente 200 merozoitos por célula, cada um medindo
aproximadamente 2um de comprimento, que rompem os leucdcitos agranuldcitos e

entram na circulacdo para invadir os eritrdcitos. Dentro do eritrdcito, reproduzem-se
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novamente de forma assexuada, formando merozoitos maiores que podem aparecer numa
conformacdo distinta da "cruz de Malta". Apds a rutura dos eritrdcitos infetados, os
merozoitos entram na circulagdo novamente e invadem novos eritrocitos onde a
replicagdo continua. Alguns merozoitos transformam-se numa forma esférica como anéis
dentro do eritrdcito, denominados gamontes. As carragas podem ingerir gamontes, onde
crescem no intestino médio e formando zigotos (replicacdo sexual). Dentro do zigoto
forma-se um ooquinete, que depois penetrard nas células glandulares salivares. Nessas
células, formam-se esporontes, esporoblastos € em seguida esporozoitos (esporogonia).
O desenvolvimento do esporozoito € tipicamente completo entre o dia 6 ¢ 24, apds o

término da alimentacdo do hospedeiro invertebrado (Sellon & Long, 2007).

2.9. Distribuicao geografica

Poucos paises no mundo estdo livres de PE e os dados epidemiolégicos ndo estao
disponiveis para todas as nacdes, mas os paises atualmente reconhecidos como nio
endémicos pela OIE sdo Austrdlia, Canadé, Estados Unidos da América, Inglaterra,
Islandia, Irlanda e Japao. A PE € endémica nas regides tropicais e subtropicais onde os
vetores competentes estdo presentes, como € o caso da Asia, América do Sul e Central,
Africa, Sul da Europa e algumas partes do sul dos EUA. A distribui¢io mundial de PE
em diferentes regides/paises onde o acido desoxirribonucleico (ADN) do parasita foi
detetado nos dltimos dez anos (2008-2018) sao apresentados na Figura 3 (Onyiche et al.,
2019).

A maioria das areas atualmente consideradas ndo endémicas de PE s@o
climaticamente adequadas para a propagac¢ao dos vetores o que pode derivar a uma grande
possibilidade de introduzir 7. equi e B. caballi em éreas livres, seja por equinos infetados
ou carracas infetadas. Estes parasitas estdo geralmente presentes nas mesmas regioes
geograficas, podem compartilhar vetores e frequentemente ambos infetam o mesmo
animal. Na maioria das regides a infecdo por 7. equi é mais comum do que por B. caballi
(Sellon & Long, 2007).

Babesia caballi e T. equi estao presentes em quase toda a América do Sul, com
excegdo das zonas do sul do Chile e da Argentina. A esmagadora maioria dos equinos no
Brasil, Colombia, Porto Rico e México sdo portadores. Apesar da ampla distribui¢do da
infecdo e da intensa infestag@o por carracas na populacdo de equinos em algumas partes
da América do Sul, os dados sdo limitados em relacdo a quais carragas sao responsaveis

pela transmissdo da PE nesses paises. As espécies mais comuns encontradas em cavalos

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias | Faculdade de Medicina Veterindria 28



Pedro Alcaide Lopes
Piroplasmose equina e implicagdes nas trocas comerciais em Portugal e no Brasil

no Brasil sdo Dermacentor nitens e Amblyomma cajennense. A infestagdo intensa por
essas carragas € observada nos poldros em muitas regides do pais (Sellon & Long, 2007).
Em 1995, Barbosa et al., observaram que 100% dos poldros no sudeste do Brasil
apresentaram-se positivos para 7. equi aos 127 dias de idade e positivos para B. caballi
aos 150 dias (Sellon & Long,2007). Na Europa estes parasitas também estdo amplamente
presentes em Portugal, Espanha, Franga, Suica, Grécia e Italia (Sellon & Long, 2007).

A PE também € endémica na peninsula Balcanica, na Hungria, na Roménia e nos
estados da regido do Caucaso. Ambos os parasitas estdo presentes nas populacdes de
equinos da Mongélia, China e em muitas partes da Asia, como o sudeste asidtico.
Historicamente, o Japdo € considerado uma regido ndo endémica, no entanto, foram
relatados esporadicamente equinos positivos a 7. equi € B. caballi.

Em Marrocos, Repiiblica da Africa do Sul, Madagéscar e quase todas as outras
partes do continente africano também sdo consideradas endémicas para T. equi € B.
caballi. Na Africa do Sul, quase todos os casos clinicos de PE sdo devidos a 7. equi, e
embora o impacto econdmico exato dessa doenga neste pais seja desconhecido, uma
pesquisa descobriu que a infe¢do por 7. equi foi a doenca infeciosa mais tratada em
equinos no pais (Sellon & Long, 2007).

Embora 7. equi tenha sido introduzido na Austrélia nas décadas de 1950 e 1960
por fomites, a doenca ndo se estabeleceu. Carracas ixodideas do género Boophilus
microplus estdo presentes em zonas da Australia, portanto o potencial da introdugdo e
transmissdo da doenga existe.

Na América do Norte, surtos recentes dentro dos Estados Unidos colocaram o
estatuto de nao endémico sob escrutinio. O primeiro caso de B. caballi foi identificado
num em 1961 no sul da Flérida, a fonte de infecao nunca foi definitivamente determinada,
embora tenha sido especulado que tenha sido causada pela importacdo de Cuba. Durante
a década seguinte, em extensos programas de vigilancia, varias centenas de casos de B.
caballi e T. equi foram diagnosticados em sete estados. Dermacentor nitens foi
identificado em grande nimero na Florida, mas o papel desse vetor na transmissao da
doenca nunca foi determinado. Todos os infetados foram deportados, colocados em
quarentena ou tratados até serem negativos aos testes serologicos. A vigilancia intensa de
carragas continuou na Florida até 1988, quando o pais foi considerado livre da doenca.
Para manter esse estatuto, 0 USDA e o Animal and Plant Health Inspection Service

(APHIS) melhoraram as restricoes a importacdo de cavalos de dreas endémicas, como por
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exemplo, reprovando a entrada no pais de equinos seropositivos a PE. Posteriormente foi
determinado que os testes serologicos utilizados anteriormente para o diagndstico de
infecdo ndo eram suficientemente sensiveis, o que pode ter contribuido para a introducao
de animais positivos no pafs. Antes da disponibilidade de testes diagndsticos mais
sensiveis, a maioria dos casos de PE nos Estados Unidos era esporddica e vinculada a
importacdo ilegal de cavalos e muitas vezes, ao uso inadequado de equipamentos
contaminados entre equinos.

Em 2008, vinte infetados com 7. equi foram identificados em sete locais distintos
na Florida. Todos os afetados eram oriundos do México e todos estavam envolvidos em
corridas ilegais. Dada a historia e a distribui¢do dos infetados, presumiu-se que as praticas
de maneio inadequadas eram o modo de transmissdo. Nenhum vetor natural foi
identificado, apesar da vigilancia rigorosa. Em 2009, um surto de 7. equi envolvendo
mais de 400 foi identificado numa grande herdade no sul do Texas. Todos os infetados
residiam no local ou tinham sido associados nalgum momento com a herdade. O surto foi
imediatamente identificado pela OIE e pelo APHIS e todos os foram colocados em
quarentena, eutanasiados ou inseridos num programa de pesquisa conduzido pelo USDA-

Washington State University.
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Figura 3. Distribui¢do geogréfica da PE em diferentes hospedeiros entre os anos 2008 e 2018 (Onyiche et
al.,2019).
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2.10. Patogenia

Apesar de que alguns dados sobre génese da doenga ainda ndo estejam bem
descritos, a infecdo tanto por 7. equi quanto por B. caballi resulta na destruicao
eritrocitaria causando varios quadros de anemia hemolitica. A rutura dos eritrocitos
durante a libertagdo de merozoitos causam anemia hemolitica intravascular. Os glébulos
vermelhos infetados sdo removidos da circulacdo por macréfagos esplénicos, levando a
uma anemia hemolitica mais grave. Os eritrécitos que ndo estdo parasitados sao também
eliminados da circulacdo, no entanto, este fendmeno nao € descrito na literatura (Wise et
al., 2013). Dados experimentais obtidos em burros esplenoectomisados indicam que a
estrutura bioquimica das membranas eritrcitarias mudam drasticamente durante a
infec@o por 7. equi. Foi sugerido que esta drastica alteragdo conformacional causa uma
diminui¢do da capacidade de deformagado dos glébulos vermelhos, o que podera levar a
reducdo do fluxo sanguineo microvascular (Sellon & Long, 2007). Ambos parasitas
causam trombocitopenia e alteram a coagulacdo nos infetados por mecanismos que ainda
sdo desconhecidos. No entanto, existem hipéteses sobre a patogénese desse fendmeno,
que incluem destruicio imunomediada e sequestro esplénico, como observado na
coagulacdo intravascular disseminada. Os eritrécitos infetados por B. caballi podem
causar a formacdo de microtrombos em pequenos vasos, levando a estase venosa e
vasculite. Raramente a PE grave pode resultar em hipercoagulabilidade, sindrome de
resposta inflamatodria sist€mica e subsequente disfungdo sistemdtica de multiplos 6rgaos
(Sellon & Long, 2007).

A infecdo intrauterina em éguas infetadas para os seus fetos pode resultar em
aborto (mais frequente no final da gestacdo), natimortos ou infecdo neonatal e pode
ocorrer mesmo em casos onde se observa placentas histologicamente normais. A
prevaléncia deste tipo de transmissdo € pouco conhecida, no entanto, um surto foi
documentado no Texas em 2009, em éguas gestantes infetadas, mas nenhuma transmitiu
a infec@o aos seus poldros, tendo sido confirmado com base em resultados negativos em
PCR. Por outro lado, 7. equi foi responsével por 11% de todos os abortos na Africa do
Sul (Sellon & Long, 2007).

Com base na variagao da ocorréncia relatada, é provavel que a genética de cada equino
ou as diferencas geograficas possam influenciar a prevaléncia de abortos através da

transmissdo placentdria. A exposicdo ao sémen de um garanhdo infetado ndao é
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considerada um meio de transmissdo, mas a contaminagdo do sangue durante as praticas
de reproducao pode representar um grande risco de transmissao (Sellon & Long, 2007).
Na maioria dos casos, tornam-se persistentemente infetados e tornam-se
portadores assintomaticos. Vdérios relatos indicam que os cavalos infetados por B. caballi
podem tornar-se autolimitantes ao parasita. Supde-se que a infe¢do subclinica persistente
deve-se em parte ao sequestro do agente etioldgico e as estratégias de evasdo imune.
Virias teorias para a localizacdo do sequestro dos parasitas em assintomaticos
foram relatadas, incluindo capilares, vasculatura do sistema nervoso central e medula
Ossea, no entanto o(s) mecanismo(s) da infe¢do persistente permanece desconhecido.
Ap6s a transmissao, dependendo dos fatores, incluindo a carga parasitdria € a imunidade,
os sinais clinicos desenvolvem-se entre 10 a 30 dias para B. caballi e 12 a 19 dias para T
equi. A taxa de mortalidade de equinos infetados em zonas endémicas foi estimada em 5-
10%, dependendo do parasita, da saude geral do equino e do tratamento aplicado. A
infecdo por 7. equi geralmente resulta numa doenca clinica mais grave do que por B.
caballi. Os sinais e a gravidade da doenca podem variar significativamente de uma regiao

para outra (Wise et al., 2013).

2.11. Imunidade

A resposta imunitdria do hospedeiro a PE é complexa e multifacetada, uma vez
que um animal esteja infetado por 7. equi ou B. caballi, a imunidade é desenvolvida
contra a doencga. A imunidade cruzada entre ambos parasitas ndo ocorre, portanto, um
equino pode ser infetado com um ou ambos os parasitas em simultineo. A imunidade
inata do hospedeiro desempenha um papel vital durante a babesiose, mas o papel preciso
do sistema imunitdrio inato, como os macréfagos, neutréfilos e células natural killers no
controle do parasita ndo € conhecido. No entanto, o 6xido nitrico produzido por
macréfagos pode ser o mecanismo que o sistema imune utiliza durante a infegdo
experimental por B. caballi (Onyiche et al., 2019).

O bago € importante na elimina¢do da maioria dos parasitas hemoprotozoarios, e
equinos com obaco integro sdo tipicamente capazes de controlar infe¢oes por 7. equi e B.
caballi e sobreviver. No entanto, cavalos esplenectomizados infetados com 7. equi
desenvolvem altos niveis de parasitemia e invariavelmente sucumbem a infecdo.

Dependendo da carga infetante e outros fatores, os cavalos esplenectomizados

experimentalmente infetados por B. caballi podem sobreviver, porém também foram
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relatadas fatalidades. Apesar do papel importante, o bago e o sistema imune inato sao
insuficientes para prote¢do contra 7. equi na auséncia de imunidade adaptativa (Sellon &
Long, 2007).

Experiéncias mencionam que existe uma correlacdo entre a resposta imune
mediada por células e uma imunidade protetora contra a infecao por 7. equi. Além disso,
parece existir uma relacdo direta entre os titulos de anticorpos e a parasitemia.

Animais infetados com 7. equi produzem anticorpos contra antigenos (“‘equi
merozoite antigen”) (EMAs), que sdo proteinas altamente expressas em merozoitos.

Foram descobertas no genoma equino sete imunoglobulinas G, onde os seus
papéis na resposta de anticorpos durante a infecdo e persisténcia ainda estdo por ser
elucidados. Os niveis de imunoglobulina, outrora chamados 1gGa (agora IgG1) e IgGb
(agora IgG4 e 7) aumentam durante o estadio agudo de infegdo por 7. equi, enquanto que
IgG (T), principalmente IgGS5 e em menor extensdo os niveis de [gG3 aumentam durante
a infe¢do cronica quando o nivel de parasitemia € baixo. Esses anticorpos sio detetados
em primeira instancia entre 7 a 11 dias ap6s a infecdo experimental e atingem o pico em
30 a 45 dias ap6s a infegc@o. Essas subclasses de anticorpos sdo detetdveis no estadio
cronico da doenca (Onyiche et al., 2019).

A informacdo sobre a imunidade protetora contra B. caballi € inexistente em
comparagdo com infetados com 7. equi. Em areas endémicas, os anticorpos maternos no
colostro protegem os filhos da infecdo nos primeiros 5 meses. Na maioria dos casos, eles
podem ser protegidos até aos 9 meses de idade. Quando o nivel de anticorpos diminui, o
poldro torna-se suscetivel a infecdo e a maioria dos animais em regides endémicas é
infetado. Finalmente, a imunidade mediada por células e citocinas desempenham um
papel crucial na resposta imune a babesiose equina. Na infecdo experimental por B.
caballi, observou-se que o 6xido nitrico, o fator de necrose tumoral alfa (TNF-a) e outras
citocinas aumentavam a resposta protetora quando produzidos em quantidade ideal que

neutralizava os parasitas (Onyiche et al., 2019).

2.12. Sintomatologia e patologia clinica

Os efeitos da PE sdo varidveis na gravidade, esta depende da regido, estirpe do
parasita e saude geral do hospedeiro infetado. Os animais portadores da doenca podem
apresentar sinais clinicos semelhantes, mas a infe¢@o por 7. equi tipicamente resulta num

quadro clinico mais grave do que B. caballi (Sellon & Long, 2007). Na transmissao,
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dependendo dos fatores incluindo a carga parasitdria € imunidade, os sinais clinicos
desenvolvem-se entre 10 a 30 dias para B. caballi e 12 a 19 dias para T. equi (Sellon &

Long, 2007). As infe¢des clinicas podem ser agudas, cronicas ou, assintomaticas.

2.12.1. Piroplasmose equina aguda

A infecdo aguda geralmente é caracterizada por sinais inespecificos de infecao,
incluindo pirexia (frequentemente acima de 40 °C), letargia, diminui¢do do apetite e
edema periférico. Petéquias devido a trombocitopenia profunda podem ser observadas
nas membranas mucosas oculares, incluindo a terceira palpebra (Spickler, 2018).

Os sinais de anemia hemolitica ocorrem com membranas mucosas palidas ou
ictéricas, taquicardia, taquipneia, fraqueza e pigmentiria (hemoglobiniria e/ou
bilirrubinuria). As complicagdes menos comuns incluem pneumonia, edema pulmonar,
sintomas de doenca afetando o sistema nervoso central, célicas, diarreia e enterite
catarral. Em casos graves, o envolvimento sist€émico resulta em coagulacdo intravascular
disseminada, insuficiéncia renal, doenca hepdtica e disfun¢do de varios 6rgaos. Com o
tratamento adequado € com um sistema imunitario ndo comprometido, a maioria dos
animais sobrevive a infe¢do aguda (Sellon & Long, 2007).

A infecdo hiperaguda, muitas vezes fatal, também esta descrita. Esta infecdo pode
levar a uma rapida morte, sem sinais premonitorios ou entdo pode progredir rapidamente
para sinais de disfuncdo de multiplos 6rgdos e € improvavel que respondam a terapia
(Costable et al.,2017).

Poldros infetados in utero podem apresentar inicialmente sinais inespecificos da
doenga, incluindo fraqueza e diminui¢do da suc¢do, mas os sinais geralmente progridem
para se assemelhar aos de um adulto com infecdo aguda. Os neonatos desenvolvem sinais
clinicos de PE 2 ou 3 dias apds o nascimento, onde podem ter um mau progndstico sem
terapia e a infecdo pode ser fatal. A piroplasmose neonatal pode parecer semelhante a
isoeritrolise neonatal equina, mas a diferenciacdo € importante para que uma terapia

adequada possa ser implementada (Costable ef al., 2017).

2.12.2. Piroplasmose equina cronica
Equinos infetados de forma cronica geralmente exibem sinais de condicdes
inflamatdrias inespecificas, incluindo perda de peso, baixa condicdo corporal, anorexia

parcial, prostracao e desempenho reduzido. E improvavel que o exame fisico geral ajude
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no diagnéstico, mas o exame retal pode revelar esplenomegalia; para além destes sinais,

os animais podem apresentar-se com uma ligeira anemia (Sellon & Long, 2007).

2.12.3. Portadores assintomaticos

E importante ressaltar que a grande maioria dos seropositivos para B. caballi e T.
equi sdo portadores assintomaticos. Estes cavalos t€ém baixos niveis de carga parasitaria
e nao apresentam sinais clinicos 6bvios. Os portadores desta condi¢@o sdo reservatorios
da doenga e t€m o potencial de disseminar infecdo por via iatrogénica, com transfusoes
sanguineas. Estes animais representam o maior risco de introducao da doenca em regides
nao endémicas e devem ser realizados testes regulares para a introdug@o nestas areas,
como tentativa de prevenir tais ocorréncias. Também € importante referir que, correm o
risco de desenvolver uma recaida na doencga clinica se estiverem imunocomprometidos,
estressados, esplenectomizados ou sob administracdo de esterdides (Sellon & Long,

2007).

2.13. Lesoes post-mortem

As caracteristicas macroscopicas post-mortem das lesdes causadas por PE
apresentam-se com esplenomegalia com polpa esplénica macia, vermelha escura e
corpusculos esplénicos proeminentes. O figado encontra-se aumentado e com uma
coloracdo marrom-amarelada e a vesicula biliar distendida com a bilis escura e espessa.
A mucosa do intestino edemaciada e ictérica com manchas de hemorragia. Os tecidos
conjuntivos subcutineos, subserosos € intramusculares podem encontrar-se edematosos
e ictéricos. O sangue aguado e o plasma tingido de vermelho, nos casos de babesiose
(Taylor et al.,2017).

Na Theileriose, observa-se emaciagdo, ictericia, anemia e edema. Ha acumulagdes
de liquido no pericérdio e nas cavidades corporais. A gordura encontra-se gelatinosa e
amarela. O bago apresenta-se aumentado (esplenomegalia), com a polpa escura e macia.
Os ganglios linfaticos apresentam-se aumentados e, por vezes, inflamados. O figado
encontra-se aumentado, com coloragdo castanho-amarelada e os l6bulos hepéticos
apresentam-se amarelos no centro e com as extremidades arredondadas de coloracio
amarelo-esverdeado. Os rins encontram-se com colora¢do amarelo-pélido e podem conter
hemorragias petequiais. Ocorrem hemorragias petequiais na mucosa do intestino e do

estomago (Taylor et al., 2017).
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2.14. Diagnostico

Os sinais clinicos podem alertar o médico veterinario para a possibilidade de o
animal ter PE, no entanto, sdo semelhantes a outras doencgas, incluindo anemia infeciosa
equina, anemia idiopdtica imunomediada, surra e intoxicagdes por plantas ou quimicos
(Traub-Dargatz et al., 2013); (OIE, 2009).

Existem varios métodos de diagnoéstico, que podem ser usados isoladamente ou

em combinac¢do para chegar a uma conclusao mais precisa. Durante o maneio de um surto
numa regido ndo endémica, o envolvimento das agéncias reguladoras nacionais é
necessario e, muitas vezes, varios métodos de diagndstico sao utilizados num esforco para
obter as informacdes mais precisas.
Apenas alguns laboratdrios no mundo estio autorizados a realizar certos testes, entdao o
manuseio adequado das amostras € crucial (Wise et al., 2013). Contudo, a PE pode ser
diagnosticada através de esfregacos sanguineos examinados por microscopia, através da
detecdo do parasita no sangue ou esfregacos de Orgdos corados com Romanowsky,
Giemsa, Wright ou Diff-Quik®. Os esfregacos de sanguineos sdo idealmente feitos de
capilares superficiais da pele durante a fase aguda da doenca.

Na infecdo por B. caballi tipicamente observa-se dois grandes merozoitos
piriformes unidos nas extremidades posteriores, enquanto 7. equi € relativamente
pequena, com uma forma piriforme, redonda ou oval, e as vezes esta conectada pelos
merozoitos na forma de uma “cruz de Malta”. T. equi pode frequentemente ser detetada
no sangue de animais na sua fase aguda, mas o nimero de parasitas de B. caballi tende a
ser menor. Ambos 0s organismos sao geralmente dificeis ou impossiveis de encontrar em
animais cronicamente infetados (Spickler, 2018).

Virios testes de PCR estdo disponiveis para o diagndstico e sdo mais sensiveis
que a observagao direta, no entanto, 7. equi € geneticamente variavel e os testes de PCR
desenvolvidos para detetar este organismo, poderdo nao ser os mais precisos, logo, foram
descritos o teste de blot em linha reversa, testes de PCR multiplex e o teste de
amplificacdo isotérmica mediada por loop (Spickler, 2018).

Os testes mais utilizados sdo o teste de imunofluorescéncia indireta (IFAT) e
varios ELISAs. O Western blotting estd cada vez mais disponivel em alguns paises. O
teste de fixa¢do do complemento (TFC) € por vezes utilizado em casos clinicos, mas caiu
em desuso, como teste de triagem para portadores, porque o nimero de falsos negativos

era inaceitavelmente alto (Spickler, 2018). Desde 2004, o ensaio imunoabsorvente
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enzimatico de competi¢ao (CELISA) tem sido um dos testes regulatdrios prescritos pela
OIE para transporte internacional de equinos (OIE, 2009). Outros métodos, como o teste
imunocromatografico, também foram descritos.

Os métodos de diagndstico mais precisos sdo necessarios em algumas situacoes,
por exemplo ao avaliar se o tratamento eliminou os parasitas de um portador. Algumas
dessas técnicas incluem cultura in vitro, inoculagdo num equino e xenodiagndstico. No
xenodiagndstico, as carragas livres de patégenos sdo colocadas num animal suspeito e os
parasitas sdo identificados nas carracas que se alimentam no animal suspeito (Spickler,

2018).

2.15. Tratamento e progndstico

O tratamento da piroplasmose equina € baseado numa combinagdo de tratamento
de suporte e sintomatico e quimioterdpico. O tratamento de suporte € essencial no
tratamento da doenca aguda e pode incluir transfusdo sanguinea, fluidoterapia, vitaminas
e boa nutricdo. A quimioterapia em equinos € dificil e devido a toxicidade dos farmacos
mais eficazes, deve-se ter cuidado na administracao da dose correta (Taylor et al.,2017).
O tratamento € uma forma de reduzir os sinais clinicos e a taxa de mortalidade. O
tratamento com tetraciclinas € utilizado para a infec@o por 7. equi, no entanto € ineficaz
contra a B. caballi (Spickler, 2018). A infecdo por 7. equi € mais dificil de tratar do que
a infecdo por B. caballi (Onyiche et al.,2019). Alguns farmacos provaram a sua eficicia
na eliminacao das infec¢Oes por B. caballi e T. equi (Onyiche et al., 2019). No entanto, a
depuragdo desses patégenos nao tem nenhum impacto consideravel, especialmente em
paises endémicos, uma vez que a imunidade ao longo da vida € conferida com a infe¢ao
cronica, através da autolimitacdo. Em paises ndo endémicos, o tratamento com intenc¢ao
de eliminacao total do patogeno € desejavel (Sellon & Long,2007). O uso do dipropionato
imidocarb mostrou consideravel eficiéncia na eliminacdo dos parasitas durante a infecao
cronica. O uso de outros farmacos tem sido experienciado, porém com resultados
variaveis e inconsistentes. Esses farmacos incluem amicarbalida, aceturato de diminazeno
(Taylor et al., 2017). Embora ndo estejam em uso, os seguintes compostos foram
relatados como eficazes na inibi¢do do crescimento dos parasitas causadores de PE in
vitro, clotrimazol, cetoconazol e clodinafop-propargyl, artesunato, pirimetamina e
pamaquina bem como cloreto de nitidina e camptotecina (Onyiche et al., 2019). Nas

Tabelas 5 e 6 encontra-se os possiveis tratamentos para a PE.
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Tabela 5. Farmacos usados para tratamento de infecao por Babesia caballi (Taylor et al.,

2017).

Dipropionato de 2 a 3 mg/kg, IM Duas doses em Dor no local da

imidocarb intervalos de 24 h  injecdo
Aceturato de 5 mg/kg, IM Duas doses em Baixo indice
diminazeno intervalos de 24 h  terapéutico

Tabela 6. Farmacos usados para o tratamento de infe¢ao por Theileria equi (Taylor et
al.,2017).

Dipropionato de 2 a 3 mg/kg, IM Duas doses em Dor no local da
imidocarb ou 4 mg/kg intervalos de 24 h  injecdo
ou 4 doses em
intervalos de 72 h
para esterilizag@o
Aceturato de 6 a 12 mg/kg,IM  Duas doses em Baixo indice
diminazeno intervalos de 48 h  terapéutico
2.16. Controlo e prevenciao
Para um controlo e prevencao da PE serem bem sucedidos € necessdrio controlar
os meios de propagacdo da doenca, tais como as carragas € a utilizacdo de materiais
contaminados.
Os banhos com acaricidas, tais como: organofosfatos, piretrdides e amidinas sdo bons
métodos para prevenir que a doenga se propague (Onyiche et al., 2019).
O controlo de carracas € essencial e uma atencdo especial deve ser dada as orelhas, regido
sob a cauda e entre os membros pélvicos, que sdo os locais mais suscetiveis as carragas.
Os equinos introduzidos em areas endémicas sdo muito suscetiveis e devem, portanto,
receber atencdo especial (Taylor et al., 2017). Dependendo do pais (ndo endémico), os
animais devem ser testados para 7. equi e B. caballi, através de testes seroldgicos
designados. Os animais positivos sdo geralmente impedidos de entrar, a menos que
estejam sujeitos a medidas estritas de quarentena e sejam examinados minuciosamente
antes do transporte em eventos rigorosamente regulados. A aplicagdo cuidadosa de
acaricidas € geralmente exigida imediatamente antes da viagem para garantir que as
carragas nao estejam presentes (Sellon & Long, 2007).
O sistema regulatorio implementado pela OIE e pelas nagdes ndo endémicas foi
bem sucedido, embora existam casos isolados nessas areas. Esses casos isolados

raramente sdo causados pela transmissdo por carracas €, na maioria das vezes, estdo
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ligados ao uso de equipamentos e praticas com sangue contaminado envolvendo
compartilhamento de agulhas ou transfusdes sanguineas de doadores que ndo foram
testados (Sellon & Long, 2007). Para que ndo ocorra o risco de transmissao € necessaria
a esterilizagao e a desinfecdo de todos os materiais utilizados, bem como testar os animais
para a PE antes de realizar transfusdo sanguinea. Nao existem vacinas para 7. equi € B.
caballi (Spickler, 2018).

O aumento da globalizagdo da industria equina e a mudanca climatica trazem
desafios para a prevencdo e controlo da PE. A vigilancia da doenga e o conhecimento
detalhado da competéncia vetorial e habitat destes vetores € o uso de ferramentas
moleculares eficazes serdo essenciais para que uma boa prevengdo e controle sejam

assegurados (Sellon & Long, 2007).

3. Identificacdo animal

3.1. Histéria da identificacao equina

Ha cerca de 5 mil anos, que os cavalos sdo domesticados pelo Homem e dessa
forma este passou a estar ligado a nossa historia. Reconheceu-se logo que era um animal
excelente para o transporte ou até mesmo para a utilizacao agricola, até porque era mais
rapido do que qualquer outro animal doméstico.

Para além de todo o trabalho que o cavalo poderia fazer, também contribuia como
um companheiro nas grandes batalhas que foram travadas, nomeadamente no confronto
direto com o inimigo, s6 no final da II Guerra Mundial, no século XX, foi posto de parte,
reduzindo drasticamente a utilizagdo militar do cavalo. Poderiamos pensar que em tal
altura os cavalos iriam deixar de ser utilizados pela substituicao das maquinas, mas pelo
contrario este € criado para desporto e lazer, sendo cada vez mais valorizado. Existe uma
grande industria ligada ao cavalo, desde corridas, desporto, lazer, feiras, criagdo,
exposicoes, diversos eventos que veneram o cavalo, como excelente animal que o €.

Com tudo, isto €, de extrema importancia salientar que desde muito cedo o
Homem se tenha preocupado com a sua identificag@o e ja no antigo Egipto se utilizava o
fogo como marcagdo, que ainda hoje € uma prdtica recorrente na maioria das racas de
cavalos em todo o mundo. Para além da marcagdo a fogo, a descricdo pormenorizada e
ordenada das diversas particularidades encontradas foi utilizada por muito tempo. S6 no
ano de 1960, os criadores de Puro Sangue Inglés, e dada a grande mobilidade dos seus

cavalos, decidiriam criar o primeiro documento de identificagdo para todos os equinos
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Puro Sangue Inglé€s, onde para além do resenho descritivo, aparece pela primeira vez o
resenho grafico.

No ano de 1980 a Federacdo Equestre Internacional (FEI) cria o documento de
identificacdo para os cavalos de desporto, conhecido como “Passaporte FEI”. Foi um
documento com cardcter universal com regras muito precisas para o seu preenchimento,
nomeadamente a obrigatoriedade de ser escrito na lingua inglesa ou francesa, de
mencionar desde logo o proprietdrio do equino, bem como prazo para a sua revalidagdo
e do resenho ser executado por um médico veterinario oficial da FEI.

ApOs esta criagdo, muitos paises decidiram também criar os seus documentos de
identificacdo, como foi o caso de Portugal, nessa mesma década, criou o seu modelo,
inspirado no modelo francés, para os equinos inscritos nos Livros Genealdgicos.

A extraordinaria mobilidade atual dos equinos, quer dentro do Pais quer fora dele,
nomeadamente os cavalos de desporto e lazer, o controlo da eventual entrada dos equinos
na cadeia alimentar humana, além da necessidade da simples identificagdo dos equinos
pelos mais variados motivos, levou a Unido Europeia (UE) a estabelecer regras de
identificacdo para todos os equinos nascidos, ou af introduzidos em livre prética.

De tudo isto ressalta um objetivo a cumprir: “Todo o equino criado ou existente
na UE tem que estar devidamente identificado”. Assim o Regulamento (CE) 504/2008,
de 6 de Junho, que entrou em vigor no dia 1de Julho de 2009, respeitante a métodos de
identificacdo de equinos, vem regulamentar toda esta drea, uniformizando os diversos
documentos de identificacdo emitidos pelos respetivos Estados Membros, permitindo

assim uma identificacao facil, rapida e expedita e uniforme (Barbosa, 2011).

3.2. Identificacao e registo de equinos

O seguinte sistema de identificacio e registo € baseado no Manual de
Identificacdo e Registo de Equideos da Direcdo Geral de Alimentacdo e Veterinaria
(DGAYV). O sistema de identificacdo dos equinos (registados e de producdo e rendimento)
¢ composto pelos seguintes elementos:

Um documento de identificagdo de equinos, adiante designado por “Passaporte”
ou Documento de Identificacdo de Equideo (DIE), unico e vitalicio. No DIE consta um
nimero universal, Unico e vitalicio, o “Universal Equine Life Number” (UELN). O

UELN € um c6-alfanumérico de quinze digitos que compila informacdes sobre um tinico

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias | Faculdade de Medicina Veterindria 40



Pedro Alcaide Lopes
Piroplasmose equina e implicagdes nas trocas comerciais em Portugal e no Brasil

equino, bem como a base de dados e o pais onde essas informacdes foram pela primeira
vez registadas, em conformidade com o sistema de codificagdo UELN.

Um método que assegure a ligacdo inequivoca entre o documento de identificagdo
e o equideo, associando: resenho completo (grafico e descritivo), repetidor eletronico/
identificador eletronico (microchip), uma base de dados, Registo Nacional de Equideos
(RNE), que regista, sob um nimero de identificacdo tinico (UELN), os elementos de
identificacdo relativos ao equino.

A implantacdo de um identificador eletronico representa uma intervengao invasiva
cuja execugdo requer determinadas qualificagdes. Por conseguinte, a sua aplicacdo deve
ser feita apenas por pessoas devidamente qualificadas. Em Portugal este procedimento é
da exclusiva responsabilidade dos médicos veterinarios, devidamente habilitados com

Cédula Profissional, emitida pela Ordem dos médicos veterinarios.

3.3. Prazos de identificacao

Os equinos nascidos na UE devem estar identificados por meio de um DIE/
Passaporte emitido, o mais tardar, 12 meses apds o seu nascimento e, em qualquer caso,
antes de abandonarem com carater permanente a exploracao de nascimento.

O detentor de equinos identificados noutro estado membro, que permanegam em
Portugal mais do que 90 dias, deve assegurar a atualizagdo dos dados identificativos do
animal e do seu proprietario na aplicacdo informatica do RNE, assim como no Passaporte

do animal.

3.4. Entidade emissora

Como entidade emissora, temos a DGAYV e entidades acreditadas pela mesma para
registo de dados e emissdo de passaportes de equinos através da aplicagdo informadtica
RNE.

3.5. Responsavel pela identificacao

O Criador/ Proprietirio dos animais é o responsdvel pela declaragdo de
identificacdo dos equinos, com o apoio do médico veterinario que efetua o resenho grafico
e descritivo em impresso proprio emitido pela DGAV, bem como a aplicacdo do

Identificador eletronico para obten¢do do DIE.
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3.6. Local de implantacio do identificador eletrénico (microchip;
transponder)

Deve ser implantado por via intramuscular profunda em condi¢des de assepsia, no
terco médio / posterior do musculo rombdide cervical, numa édrea definida de forma
expedita, compreendida ventralmente a trés dedos do bordo crinal e cranealmente a uma
mao travessa do garrote.

O identificador eletronico pode ser aplicado, de forma semelhante a uma inje¢ao
intramuscular no ligamento nucal com origem na zona do garrote e inser¢ao na zona da
nuca. A taxa de perda do identificador eletronico neste local € muito pequena (0,3% -
0,4%). A remocgao do identificador eletronico constitui-se como um acto ilegal e se
realizado por médico veterinario para além de ser uma infracdo deontoldgica, pode ser
associada a crime de fraude.

No caso da leitura de identificador eletrénico ja aplicado, deverd ser registado no
Certificado de Identificacdo (pedido de DIE/ Passaporte) o local de implantacdo do
mesmo.

Sempre que, por qualquer motivo, seja colocado outro identificador eletrénico no
animal, deve ser registado no DIE/ Passaporte o local de implantacio do mesmo.

Devendo o proprietério efetuar comunicacao dessa ocorréncia ao RNE.

el Ll |

Figura 4. Local da implanta¢ao do identificador eletronico. (DGAV, 2015)

3.7. Documentos oficiais

Na identificacdo e registo de equinos na base de dados RNE s6 podem ser usados
documentos editados pela DGAV ou documentos editados por entidades por ela
acreditadas (por exemplo, um Boletim de Inscricdo no livro genealdgico desde que
devidamente aprovados pela DGAV).

Sao considerados invalidos, quaisquer documentos oficiais sempre que possuam

emendas ou rasuras, apresentem sinais de deterioracao, ndo sejam documentos originais,
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tendo sido obtidos por qualquer modo de reproducdo como fotocdpia, documento
digitalizado e fax, ndo esteja devida e integralmente preenchidos, datados, carimbados e
assinados, pelo proprietario e pelo médico veterindrio autorizado que efetuou o resenho

e aplicagdo do identificador eletronico.

3.8. DIE para equinos de producao e rendimento

O detentor deve contatar um médico veterindrio, para que proceda a identificagdo
do equideo, executando em impresso proprio - «Certificado de Identificacdo», o resenho
grafico e descritivo do animal. O Médico Veterinario verifica a auséncia de qualquer
repetidor eletrénico anteriormente aplicado e procede a sua aplicagdo, assinalando no
impresso proprio o fato de nao ter detetado no animal alguma marcacao eletronica ativa.
Se 0 equino ja tiver um identificador eletrénico, 0 médico veterindrio assinala no impresso
o nimero do mesmo, indicando que apenas procedeu a sua leitura.

O detentor deve entregar, na DGAYV ou nas entidades protocoladas com a DGAV
no ambito do RNE, o documento com a identifica¢do do equino, devidamente preenchido,
datado, assinado e carimbado pelo médico veterindrio, onde solicita a emissdo do DIE do
seu equino. O DIE para equinos de produgdo e rendimento tem capas verdes e € designado

como “Livro Verde”.

3.9. DIE para equinos registados

O proprietario, apds inscri¢do do equino num livro genealdgico, envia uma cépia
do boletim de inscri¢cdo para a DGAV ou para entidade protocolada com a DGAV no
ambito do RNE, conjuntamente com o certificado de identificacdo contendo o resenho
grafico e descritivo realizado por um médico veterindrio para emissao do respetivo DIE.
O passaporte/DIE tem capa de cor azul e € designado como “Livro Azul”.

Os criadores/ proprietarios que pretendem ver refletida no DIE do equino a
designacdo comercial, ou marca, ou ferro, diferente do nome de criador/ proprietdrio
registado na aplicacdo informatica do RNE, devem previamente efetuar o registo oficial
dessa designacdo comercial/ marca/ ferro no Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INIP).

3.10. Mudanca da titularidade do equino

Quando se verificar a mudanca de proprietdrio, o DIE e uma declaragdao de
alteracdo de proprietdrio deve ser entregue na DGAV, ou nas entidades protocoladas com

a DGAV no ambito do RNE, conjuntamente com a identificagcdo completa do novo
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proprietario com apresentacdo de copia do cartdo de nimero de identificacdo fiscal. A
DGAV, ou a entidade protocolada no ambito do RNE, vai proceder as respetivas
alteracOes na base de dados do RNE e averbar no DIE o novo proprietdrio, autenticando
com assinatura e carimbo da organizacdo, associac¢do ou entidade oficial na sec¢ao IV do

DIE/ Passaporte.

4. Movimento e transporte de equinos

4.1. Documento de transporte e movimento

O DIE deve acompanhar a todo o momento os equinos, tanto os registados como
os de produgdo e rendimento. Porém, o Regulamento (UE) n° 2015/262 considera que o
DIE pode ser dispensado de acompanhar os equinos nas seguintes situacdes: animais em
estabulagcdo ou em pastagem, podendo o DIE ser apresentado sem demora pelo detentor;
animais que se desloquem temporariamente a pé, nas imediacOes da exploracdo a que
pertencem, podendo o DIE ser apresentado sem demora pelo detentor; animais que se
desloquem em transumancia, podendo o DIE ser apresentado na exploracao de partida;
poldros ndao desmamados e que acompanham de forma permanente a mde ou madrinha;
animais que participam num treino ou numa prova, incluidos numa competi¢ao ou num
evento equestre, que requeira o abandono dos locais sede da competi¢do ou do evento;
animais que sejam transportados numa situacdo de emergéncia relacionada com os

proprios.

4.2. Deslocacao de equinos

Os equinos devem ser sempre acompanhados do documento de identificagdo
legalmente estabelecido (Regulamento (UE) 2015/262 e Decreto Lei 123/2013 de 28 de
Agosto). Em Portugal s6 sdo emitidos dois documentos: “Livro Azul” para todos os
equinos inscritos em Livros Genealdgicos e “Livro Verde” para todos os outros. As
“Capas da FEI” — FEI Recognition Cards podem ser colocadas em qualquer um, quer
“Livro Azul”, quer “Livro Verde”.

Os documentos de identificacdo emitidos por autoridades de outros paises, desde
que de acordo com a legislagdo europeia, t€m o mesmo valor que os emitidos pelas
autoridades nacionais.

No caso de um proprietdrio realizar uma importagao definitiva de um equino (que
se destine a permanecer no territorio nacional por mais de 90 dias) deve comunicar esse

fato ao RNE/DGAV, apresentando o respetivo documento de identificagdo emitido pela
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autoridade do pafs de onde realizou a importacdo e o certificado — TRACES ou
equivalente que acompanhou o animal.
O nome do proprietdrio do equino serd” averbado no livro aquando deste registo

na base de dados nacional.

4.2.1. Certificados sanitarios

Os equideos s3o a unica espécie pecudria que se desloca, dentro do territorio
nacional somente com o seu documento de identificacdo.

A circulacdo de equinos sob o ponto de vista sanitdrio, no espaco comunitario é
feita de acordo com a Diretiva 2009/156 de 30 de Novembro de 2009 relativo as
“condi¢Oes de policia sanitaria que regem a circulagcdo de equinos € as importacdes de
paises terceiros (fora da UE)”.

Existem na Unido Europeia, dois sistemas de controlo sanitario na deslocacao de
equinos que importa referir: O sistema informatico veterindrio integrado (TRACES, do
inglés “Trade Control and Export System”). Ferramenta informatica criada para
certificagdo veterindria pela UE para controlo das importacdes e exportacdes de animais
e produtos de origem animal; atestado sanitario. Documento a ser emitido pelas
autoridades sanitarias do pais de saida com validade de 10 dias.

Estes documentos s3o obtidos nas unidades descentralizadas da DGAV
espalhadas pelo Pais. Para isso torna-se necessdrio que sejam apresentados para emissao
de certificados sanitarios os seguintes documentos: documento de identificacdo dos
equideos; atestado de saude emitido por um médico veterindrio (credenciados pela
DGAYV); morada e marca de exploragdo do local de saida; morada do destino; certificado
de aprovagdo do veiculo para transportes de longa duragdo; certificado de aptidao

profissional do condutor; certificado de desinfecdo do veiculo.

4.2.2. Meios de Transporte envolvidos

Roulottes, atrelado, normalmente com capacidade para um ou dois ou mais
animais, normalmente utilizado para deslocacdes de curta duragdao, normalmente puxado
por um veiculo com for¢ca motriz adequada para o fazer.

Camides, veiculo com capacidade para o transporte de mais de dois equideos
podendo ir até aos 10-12 sem comprometer as normas de bem-estar dos animais,
destinados ao transporte de curta ou longa duragdo em condi¢des de maximo conforto

para os equinos.
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Estes veiculos para poderem circular na via publica, t€ém de estar registados no
Instituto da Mobilidade e dos Transportes como qualquer veiculo:

Se o veiculo se limitar apenas e exclusivamente ao transporte de equinos de sua
propriedade, devidamente comprovdvel, ndo se torna necessdrio mais nenhuma
documentacao, ficando no entanto, impedido de transportar qualquer outro animal que
nao seja de sua propriedade.

Se por outro lado o veiculo se destina, mesmo que esporadicamente, € quando
solicitado também ao transporte de equinos de outros proprietdrios que nao o proprietario
do veiculo, terd que fazer o registo do veiculo em curta ou longa duragdo (inferior ou
superior a 8 horas) junto da DGAV (Comissdao Veterindria da Federagdao Equestre

Portuguesa, 2018).

4.3. Exportacao de equinos para paises terceiros (Brasil)

A exportagdo de equinos de Portugal para o Brasil € feita de acordo com o
Certificado Veterindrio Internacional (CVI) (Anexo IV) para a exportacdo definitiva. Este
documento € obrigatério e deve acompanhar o animal ao ser exportado. O qual estd
dividido por varios pontos, sendo estes:

e Identificacdo dos animais: onde é colocado o nome de cada animal ou nimero,
raca, sexo, pelagem e nimero do Documento Individual/ Passaporte. Anexar as
resenhas de identifica¢do individual dos animais ou passaporte equino.

e Origem dos animais: nome do exportador, morada, nome do estabelecimento de
Origem/ procedéncia, morada, local de saida e Pais.

e Destino dos animais: nome do importador, morada, meio de transporte.

e Informagdes sanitarias: as doencas citadas no certificado sdo de notificagdo
obrigatdria no pafs para onde o animal vai ser exportado, sendo estas: Peste
Equina, Encefalomielite Equina Venezuelana, Mormo, Anemia Infeciosa Equina,
Arterite Viral Equina, Metrite Contagiosa Equina, Daurina, Piroplasmose Equina

e Influenza/ Gripe Equina.

Cada uma das doencgas acimas referidas sdo de declaracdo obrigatoria, sendo que
devem ser analisadas por laboratdrios oficiais declarados pela Organizacdo Mundial de
Saude Animal (OIE), no entanto neste estudo sé serd abordada a Piroplasmose Equina

(PE).
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Os equinos antes de serem exportados t€ém que estar de acordo com algumas
normas, tais como: os animais exportados que permaneceram no pais exportador pelo
menos quarenta (40) dias imediatamente prévios ao embarque; procedem de locais que
nao foram submetidos a restricdes sanitdrias durante os tltimos noventa (90) dias prévios
ao embarque; foram isolados num local aprovado pelo pais exportador, sob supervisao de
médicos veterinarios oficiais, por um periodo minimo de catorze (14) dias.

Para além destas normas os exames de diagndstico requeridos devem ser
realizados em laboratorios oficiais, reconhecidos pela DGAV. Apds a realizagdo dos
exames, estes terdo trinta (30) dias de validade a partir da data da recolha da amostra,
sempre que 0s equinos permaneg¢am sob supervisao oficial e ndo entrem em contato com
equinos de condi¢do sanitaria inferior. Os exames sao realizados de acordo com o Manual
de Provas Diagndsticas e Vacinais para Animais da OIE (DGAV, 2018).

Em relagdo a piroplasmose equina (Babesia caballi e Theileria equi), os exames
referenciados sao a Imunofluorescéncia Indireta (IFAT) ou Ensaio imunoabsorvente
enzimatico de competicao (CELISA) para a doenga, numa amostra retirada dentro dos
catorze (14) dias anteriores ao embarque. Em caso de animais positivos a um dos exames
indicados, mas que ndo apresentarem sinais clinicos de piroplasmose no momento dos
exames clinicos, deverdo ser desparasitados externamente dentro dos sete (7) dias que
antecedam o embarque.

Durante o periodo de isolamento, se os equinos forem submetidos a tratamentos
contra parasitas internos e externos com produtos aprovados pela autoridade competente
do pais exportador deverdo ser assinalados.

Os equinos deverdo ser transportados diretamente do local de isolamento até ao
local de embarque em meios de transporte de estrutura fechada, lacrados, com adequada
protecdo contra vetores, previamente limpos, desinfetados e desinsetizados com produtos
aprovados pela autoridade competente do pais exportador € ndo manterem contato com
animais de condi¢@o sanitaria inferior ou desconhecida. Os utensilios e materiais que
acompanhardo os equinos deverdo ser desinfetados com produtos comprovadamente

eficazes e aprovados pela autoridade competente do pais exportador.

e Embarque dos animais: O médico veterinario oficial assina e certifica que os
equinos foram examinados no momento do embarque e ndo apresentaram sinais
clinicos de doencas transmissiveis e ndo foram encontradas feridas abertas nem

parasitas externos.
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4.4. Importacao de equinos de paises terceiros - Brasil
44.1. Controlos veterinarios

A UE segue regras sanitarias e de bem-estar animal de forma uniforme em todos
os estados-membros, tendo em vista a protecdo do estatuto sanitirio no que se refere a
ocorréncia de doencas transmissiveis ao Homem e outros animais, o bem-estar dos
animais quer do ponto de vista ético quer como fator importante que contribui para a sua
satude e quando aplicavel, para a qualidade dos produtos colocados a disposicao dos
consumidores.

A importagdo, no que diz respeito a entrada no espago comunitirio com

proveniéncia em paises fora desse espaco, designados como Paises terceiros, ndo se
aplicam regras bem definidas.
O estabelecimento destas regras, através de diplomas comunitdrios especificos, por parte
da UE, teve como base informacdes relativas aos Paises Terceiros, tais como o seu
estatuto sanitario, a legislacdo veterindria que aplicam, a organizagdo e autoridade dos
Servigos veterinarios responsaveis.

Os meios a sua disposi¢c@o para o exercicio das funcdes, as garantias que esses
paises podem fornecer e a rapidez na “troca de informacdo” pertinente asseguram a
implementagdo destas normas, assim como a integracao em organizagdes internacionais
como € o caso da OIE.

As regras sanitarias e de bem-estar na importacdo estdo mencionadas na lista de
paises ou de regides dos paises autorizados a exportar para a UE, listas de
estabelecimentos aprovados nestes paises € modelos de Certificados Sanitdrios emitidos
pelas autoridades competentes dos paises terceiros certificando o cumprimento das regras
legais impostas pela UE.

Estas regras sdo verificadas através dos controlos veterindrios que t€m como
principios bésicos fornecer as garantias de prote¢do da satide publica e da saude animal
necessarias para circulacdo dos animais, harmonizar as condi¢des de importagdo na UE
para que sejam aplicadas as mesmas regras de controlo, independentemente do ponto de
entrada, assegurar a estabilizagdo dos mercados e a seguranca dos aprovisionamentos €
estabelecer normas de protecdo de forma a evitar fraudes.

Estes controlos veterinarios sao feitos a chegada dos animais na UE em estruturas
denominadas Postos de Inspe¢ao Fronteiricos Comunitarios (PIF). Os PIF funcionam sob

a responsabilidade da autoridade veterinaria competente, designados e aprovados para a
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realizacdo dos controlos veterinarios dos animais provenientes de paises terceiros que
cheguem a fronteira de qualquer pais da UE.

As condigdes gerais de aprovagdo dos PIF constam da legislacdo comunitaria para
animais vivos no Anexo A da Diretiva 91/496/CEE, diploma transposto para direito
nacional através do Decreto-Lei n.” 79/2011.

O controlo € feito de forma Documental através da verificagdo dos certificados
sanitarios ou outra documentacdo de carater veterindrio tais como: identificacdo
(concordancia entre os certificados ou outra documentagdo de carater veterindrio), exame
fisico (inspecdo fisica do animal) e através de comunicagdo prévia da chegada dos
animais efetuada por parte do interessado no carregamento (o importador ou o seu
representante) aos PIF, utilizando um sistema informético comunitario denominado
TRACES. No sistema informadtico devera ser preenchida a primeira parte do documento
veterinario comum de entrada - DVCE, verificacdo dos manifestos dos navios e avides e
a sua concordancia com os documentos apresentados (certificados sanitdrios ou outra
documentacdo de carater veterinario), e consulta do arquivo/base de dados da informacao
disponivel (legislacdo, normativos e medidas de salvaguarda). Completados os controlos
veterinarios, os animais estardo aptos a entrar no nosso pais.

A organizacdo, diferentes modalidades e sequéncia dos controlos veterindrios é
matéria consignada na legislacdo comunitaria e nacional. A DGAV tem vindo ao longo
do tempo a emanar diversos normativos e manuais de procedimento dirigidos aos servigos
veterinarios das diferentes regides portuguesas, aos coordenadores da drea, aos técnicos
que exercem fun¢des nos PIF, aos interessados no carregamento e outras entidades com

intervenc¢do nos controlos (DGAV, 2014).

4.5. Laboratérios Oficiais
4.5.1. Laboratério oficial Internacional
e O Laboratdrio oficial para o diagndstico da Piroplasmose equina indicado pela
OIE € o National Research Center for Protozoan Disease, Obihiro University of

Agriculture and Veterinary Medicine, no Japao.

4.5.2. Laboratorios de referéncia em Portugal
O laboratdrio oficial de referéncia nacional € o Instituto Nacional de Investigagao

Agrdéria e Veterinaria, I.P. - Unidade Estratégica de Investigagcdo e Servicos de Produgao
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e Sadde Animal (INIAV — UEISPSA), no entanto os seguintes laboratérios nacionais

também sao referenciados pela DGAV:

e BIOGERM, S.A. - Laboratério de Ensaios (BIOGERM)

e BIOCANT- Associacdo de Transferéncia de Tecnologia- Laboratério de
Microbiologia do CNC (BIOCANT-LM)

e Direccdo Regional de Agricultura - Laboratério Regional de Veterindria e
Seguranca Alimentar (DRA Madeira - LRVSA)

e EQUIGERMINAL, SA — Laboratério (EQUIGERMINAL - LABEQG)

e Instituto de Inovacdo Tecnoldgica dos Acores - Divisdao Laboratorial (INOVA —
LA)

e Laboratorio de Medicina Veterindria Lda. - Laboratério de Medicina Veterinaria
(LMV)

e Laboratério SOCLAB — Polo litoral Alentejano

e Laboratério Tomaz- Ensaios e Servicos, S.A. (LAB TOMAZ)

e SEGALAB, Laboratério de Sanidade Animal e Segurangca Alimentar, S.A.
(SEGALAB)

e SOCLAB REPORT, Analises Laboratoriais, Lda. - SOCLAB Laboratoério
(SOCLAB) -Polo de Rio Maior

4.5.3. Laboratérios de referéncia no Brasil

A rede de laboratorios do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento é composto por laboratdrios proprios -, Laboratérios Federais de
Defesa Agropecudria (LFDA), anteriormente denominado Laboratério Nacional
Agropecudario (LANAGRO) composto por uma rede de laboratdrios
credenciados. Os Lanagros encontram-se estrategicamente situados nos estados
de Goias, Minas Gerais, Para, Pernambuco, Rio Grande do Sul e Sdo Paulo e a

coordenacgdo geral de apoio laboratorial situa-se em Brasilia, Estado Federal.
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Tabela 7. Laboratorios de referéncia brasileiros (Exemplo de um laboratdrio para cada

estado) (Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, 2019)

MAPI Laboratério veterinario
CENTROVET- Centro de diagnostico
veterinario

HORSELAB- Laboratorio veterinario
SANIMAL- Laboratério de patologia
animal

SANTE- Laboratério de analises
clinicas

EQUUS- Diagnostico veterinario
LABVET- Laboratoério de analise e
diagnéstico veterinario

SERVET- Laboratorio veterinario
Laboratério VET VIDA
Laboratério SIGNORI

Laboratoério clinica Equina Sao
Francisco

Laboratério VETPLUS

Veterinaria Diagnosticos
CLINIVEL- Centro de diagnéstico
Laboratoério clinica de cavalos
Laboratério NUTRISAN

HORSE CENTER- Laboratoério e
clinica veterinaria

SAFFARY EQUINLAB- Clinica
veterinaria e laboratorio

VET LAB- Clinica e laboratério
veterinario

CIDASC- Laboratoério regional e
diagnéstico

Laboratoério hipico de Sao Paulo
LABOVET- Laboratoério de analises
clinicas veterinarias

HIPPUS- Laboratério de anemia
infeciosa equina

Acre
Alagoas

Bahia
Ceara

Distrito Federal

Espirito Santo
Goias

Maranhao

Mato Grosso

Mato Grosso do Sul
Minas Gerais

Para

Paraiba
Parana
Pernambuco
Piaui

Rio de Janeiro

Rio Grande do Norte e Rio Grande do
Sul
Rondodnia

Santa Catarina

Sao Paulo
Sergipe

Tocantins

4.6. Analises laboratoriais de pré-movimentacdo para diagndstico de

Piroplasmose Equina

4.6.1. Testes serologicos

E extremamente dificil diagnosticar os parasitas em animais portadores através do
exame microscopico de esfregacos sanguineos, além de ndo ser um método pratico em

larga escala. O teste sorologico dos animais €, portanto, recomendado como um método
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preferido de diagndstico, especialmente quando os cavalos sdo destinados a serem
importados para paises onde a doenga ndo ocorre, mas o vetor estd presente. (Huang et
al.,2004); (OIE Terrestrial Manual, 2018).

Os soros devem ser recolhidos e enviados para os laboratdrios de diagndstico de
acordo com as suas especificagdes. Os para exportacdo que foram submetidos a testes
serolégicos e mostraram-se livres de infecao devem ser desparasitados externamente para
evitar infegOes acidentais.

Virias técnicas soroldgicas podem ser utilizadas no diagndstico de piroplasmose,
como o teste de fixacdo do complemento (TFC), o teste de imunofluorescéncia indireta
(IFAT) e o ensaio imunoabsorvente enzimdtico (ELISA). Além disso, um teste
imunocromatografico simples e rdpido para 7. equi também foi recentemente descrito e
pode ser um teste muito util para a triagem em massa de amostras de soro (Huang et al.,

2004); (OIE Terrestrial Manual, 2018).

4.6.2. Teste de Imunofluorescéncia indireta (IFAT)

O IFAT foi aplicado com sucesso no diagndstico diferencial de infe¢des por 7.
equi e B. caballi (Madden & Holbrook, 1968). O reconhecimento de uma reagao positiva
€ relativamente simples, mas qualquer diferenciacdo entre reagdes positivas e negativas
fracas exige consideravel experiéncia na interpretagao. Um desafio na técnica IFAT € a
necessidade de diluir os soros para reduzir a ligagdes nao especificas, o que pode impedir
a identificacdo dos parasitas intra-eritrociticos. Diluicdes de soro para aumentar a
especificidade levam a uma diminui¢do na sensibilidade do IFAT (OIE Terrestrial

Manual, 2018).

4.6.3. Ensaio imunoabsorvente enzimatico de competicao (cCELISA)

Um protocolo de teste para um cELISA de Piroplasmose equina foi descrito e
utilizado para estudos adicionais de validacdo (Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos [USDA], 2005). A aparente especificidade dos testes cELISA para T. equi e B.
caballi situava-se entre 992% e 995%, utilizando soros de 1000 cavalos,
presumivelmente livres de piroplasmose. Mil cavalos de origem estrangeira, com estatuto
de infecdo desconhecido, foram testados pelo cELISA e pela TFC com uma aparente
maior sensibilidade do cELISA. Os resultados foram 1,1% (T. equi) e 1,3% (B. caballi)

mais animais soropositivos detetados pelo cELISA do que pelo TFC; os resultados
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positivos adicionais foram confirmados pelo IFAT. Um estudo semelhante com 645
cavalos de origem estrangeira testados para fins de importacao e pré-importagao utilizou
soros tratados termicamente (58 °C por 30 minutos) e resultou em 3,6% (T equi) e 2,1%
(B. caballi) mais animais soropositivos detetados pelo cELISA do que pelo TFC. Ambos
os testes cELISA foram altamente reprodutiveis com variacoes geraisde + 1,2% e + 1,6%

para os testes de T. equi € B. caballi, respetivamente (National Veterinary Services

Laboratories of the USDA (2005); (OIE Terrestrial Manual, 2018).

Objetivos do estudo

e Obter informagdes sobre a incidéncia de PE em Portugal e no Brasil através de
questiondrios enviados a proprietdrios, coudelarias € médicos veterindrios dos
dois paises;

e Conhecer quais as técnicas de diagnostico mais utilizadas para diagndstico de PE;

e Conhecer as dificuldades existentes no comércio internacional e nacional de
equinos em Portugal e no Brasil;

e Estudar a relacdo entre a doenga e os fatores de risco. (Tipo de alojamento,
coabitantes, esquema de desparasitacdo, uso de piroplasmicidas nos animais e

desinfetantes nas instalacdes e idade mais afetada pela doenca).
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1. Questionario a proprietarios, coudelarias e médicos veterinarios em
Portugal e no Brasil

Para obter informacao constante dos objetivos deste estudo foram elaborados trés
questiondrios (Anexo I, II e III), todos de preenchimento an6nimo.

O envio e o tratamento dos conteudos e atualizagdes dos questionarios foram
efetuados durante o periodo de 1 de Agosto a 10 de Outubro de 2019. Os questionarios

foram realizados em Portugal e no Brasil e enviados através da plataforma eletrénica

Google® Forms, com ajuda da divulgacdo de grupos e féruns do Facebook“e ainda por
amigos, colegas e professores.

Um dos questiondrios foi destinado aos proprietarios de equinos, outro aos
proprietarios de coudelarias, por terem um nimero mais elevado de equinos, € outro a
médicos veterinarios.

E importante referir que, algumas questdes foram baseadas no questiondrio ja existente
sobre a piroplasmose equina do Instituto Nacional e Investigacdo Agréria e Veterinaria.

O questionario aos proprietérios foi dividido em trés partes, sendo estas: dados do
animal (Parte 1), dados sobre a piroplasmose equina (Parte 2) e dados comerciais (Parte
3).

O questiondrio destinado as coudelarias encontrava-se dividido em quatro partes:
dados sobre exploracao (Parte 1), dados comerciais (Parte 2), dados dos animais (Parte
3) e dados sobre a piroplasmose equina (Parte 4).

O questiondrio aos médicos veterindrios encontrava-se dividido em trés partes, em
dados pessoais (Parte 1), dados sobre a piroplasmose equina (Parte 2) e dados comerciais

(Parte 3).

5.2. Analise estatistica dos dados

Os resultados foram registados em folhas de calculo de Microsoft Office
Excel®2016 e tratados estatisticamente com recurso ao programa de andlise estatistica

IBM SPSS®versdo 23.0. A andlise foi dividida em trés grandes partes: a primeira com a
apresentacao da metodologia estatistica utilizada, a segunda com a analise de estatistica
descritiva, que permitiu perceber a forma como se distribuiam as respostas as questoes

colocadas no inquérito e a analise comparativa entre Portugal e o Brasil, para todos os
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questiondrios e a terceira a andlise de inferéncia estatistica, para realizar o estudo dos

objetivos do trabalho.

5.3. Métodos estatisticos utilizados
5.3.1. Estatistica Descritiva
Na estatistica descritiva apresentam-se para as varidveis de caracterizacio, os

graficos ilustrativos e as tabelas das distribui¢des de valores verificados.

5.3.2. Teste do Qui-quadrado
A utilizagdo do teste do qui-quadrado é abordada por Maroco (2011), para estudar

a relagdo entre duas varidveis qualitativas, em que temos as hipéteses:

= Hy: As duas varidveis sdo independentes, ou seja, ndo existe relacdo entre as
categorias de uma variavel e as categorias da outra;
» H;: As duas varidveis apresentam uma relagao entre si, ou seja, existe relagao entre
as categorias de uma variavel e as categorias da outra;
Quando o valor de prova for inferior a 5% (p<0,05), rejeita-se a hipétese nula,
concluindo-se que as duas varidveis estao relacionadas. Quando o valor de prova do teste
for superior ao valor de referéncia de 5%, nao podemos rejeitar a hipotese nula, de que as

duas varidveis sdo independentes, ou seja, conclui-se que elas ndo estdo relacionadas.

6. RESULTADOS

No ambito deste estudo os trés questionarios dirigidos a proprietarios, coudelarias
e médicos veterindrios incluiram 32, 30 e 27 questdes respetivamente, todas de escolha
multipla e resposta curta. Os questiondrios estiveram disponiveis online durante os meses
de Agosto, Setembro e principio de Outubro de 2019, tendo sido recebidos um total de
86 respostas validas, sendo que 46 (53,5%) de proprietarios portugueses e 40 (46,5%) de
brasileiros. 14 respostas validas de coudelarias, sendo 7 (50,0%) de Portugal e 7 (50%)
brasileiras. 35 respostas validas de médicos veterindrios, sendo 25 (71,4%) de
portugueses e 10 (28,6%) de brasileiros em formato eletrénico, perfazendo um total de

135 respostas validas.
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6.1. Analise Descritiva e Comparativa entre Portugal e o Brasil

6.1.1. Analise dos questionarios destinados aos proprietarios:

A amostra foi constituida por 86 proprietarios, sendo 46 (53,5%) de Portugal e 40
(46,5%) do Brasil, tendo as respostas sido recolhidas entre 1 de Agosto e 10 de outubro

de 2019 em ambos os paises.

6.1.1.1. Parte 2. Informacoes sobre a Piroplasmose Equina

A questao “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” teve como resposta afirmativa
em 65% (26/40) dos questiondrios do Brasil e 45,7% (21/46) dos questionarios de
Portugal. As respostas afirmativas foram superiores para o Brasil, mas as diferencas entre

os dois paises ndo sdo significativas.

Tabela 8. Frequéncias: 2.1. J4 teve casos de piroplasmose?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 25 543 14 350 2=3,232
Sim 21 457 26 65,0 p=0,072
Total 46 1000 40 1000

A questdo “2.2. Dos casos confirmados, que parasita estava presente?” as
respostas em Portugal, B. caballi foi apontada em 14,3% (3/21) das respostas e 85,7%
(18/21) para Ambos. No Brasil, foi apontada em 12,5% (5/25) para “Babesia caballi”.
75% (3/25) para “Theileria equi”. 42,5% (17/25) para “Ambos”. Na amostra, a
percentagem de respostas “Babesia caballi” e “Ambos” é superior para Portugal, a
percentagem de respostas “Theileria equi”’ é superior para o Brasil, mas as diferencas

entre os dois paises ndo sao significativas.

Tabela 9. Frequéncias: 2.2. Dos casos confirmados, que parasita estava presente?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Babesia caballi 3 143 5 12,5 ¥22=3,205
Theileria equi 3 7.5 p=0,201
Ambos 18 857 17 425
Total 21 1000 25 62,5

Na questao “2.3. Que exames realizou para triagem da doenca?”’, teve como
resposta afirmativa para esfregaco sanguineo de 91,3% (21/23) para Portugal e 92,3%
(24/26) para o Brasil. O TFC teve como resposta afirmativa 13% (3/23) para Portugal e
30.8% (8/26) para o Brasil. O IFAT teve como reposta afirmativa 4,3% (1/23) para
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Portugal e 3,8% (1/26) para o Brasil. O ELISA teve como resposta afirmativa 34,8%
(8/23) e 42,3% (11/26). As diferencgas entre os dois paises nunca sdo estatisticamente

significativas.

Tabela 10. Frequéncias: 2.3. Que exames realizou para triagem da doenga?

Portugal Brasil
N % N % Qui-quadrado
Esfregaco sanguineo Nao 2 8,7 2 1,1 x=0,016
Sim 21 913 24 92,3 p=0.,898
Teste de fixacdo do Niao 20 870 18 69,2 ¥21=2,203
complemento (TFC) Sim 3 130 8 30,8 p=0,138
Teste de imunofluorescéncia Niao 22 957 25 96,2 ¥%1=0,008
indireta (IFAT) Sim 1 43 1 338 p=0.,929
ELISA Nio 15 652 15 57,7 ¥21)=0,291
Sim 8 348 11 423 p=0.,590

Total 23 1000 26 1000

6.1.1.2. Parte 3. Dados comerciais

A questao “3.1. Ja importou ou exportou cavalos?”’, na amostra, relativamente a
Portugal, apontaram para a resposta “sim, importei” 10,9% (5/46). 8,7% (4/46) “para sim,
exportei”. 10,.9% (5/46) para “importei e exportei”. 69,6% (32/46) para “nem importeli,
nem exportei”. Na amostra do Brasil foi apontada o mesmo resultado de 7,5% (3/40) para
“importei” e “exportei”. 5% (2/40) para “sim importei e sim exportei”. 80% (32/40) para
“ndo importei, nem exportei”. A percentagem de respostas de “Sim, importei”, “Sim,
exportei” e “Sim, importei e Sim, exportei” € superior para Portugal, a percentagem de
respostas “Nao importei, nem exportei” € superior para o Brasil, mas as diferengas entre

os dois paises ndo sdo significativas.
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Gréfico 4. Frequéncias: “3.1. J4 importou ou exportou cavalos?”
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A questdo “3.2. Complicagdes/ Dificuldades burocréticas no transporte/ rece¢ao
do animal?”, foi apontada para Portugal que “Nao” 94,4% (17/18) e para “Sim” 5,6%
(1/18). Para o Brasil foi apontada 78,8% (11/14) para “Nao” e 21,4% (3/14) para “Sim”.
Na amostra, a percentagem de respostas afirmativas a € superior para o Brasil, mas as

diferencas entre os dois paises ndo sao significativas.

Tabela 11. Frequéncias: 3.2. Complicacdes/ Dificuldades burocriticas no transporte/

rececdo do animal?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 17 944 11 78,6 xxa=1,.814
Sim 1 5,6 3 214 p=0,178
Total 18 1000 14 1000

Relativamente a questdo “3.2.1. Se sim, quais foram?”’; para Portugal € indicado
“controlos séricos, laboratdrios de referéncia”, por um elemento da amostra; para o Brasil
sdo indicados “Atestado de saide com validade de 3 dias, GTA em outra cidade”,
“Burocracia de papéis e pessoas ignorantes ao tema” e “Documentos de identificagdo”,

cada por um elemento da amostra.

A questdo “3.3.Ja vendeu/ comprou cavalos a nivel nacional?”, para Portugal foi
apontada 4,3% (2/46) para “Nao” e 95,7% (44/46) para “Sim”. Para o Brasil foi apontado
2,5% (1/40) para “Nao” e 97,5% (39/40) para “Sim”. A percentagem de respostas
afirmativas é superior para o Brasil, mas as diferencas entre os dois paises nao sio

significativas.

Tabela 12. Frequéncias: 3.3. Ja vendeu/ comprou cavalos a nivel nacional?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 2 43 1 25 ¥21)=0,217
Sim 44 95,7 39 97,5 p=0,641
Total 46 1000 40 1000

A questdo “3.3.1. Se sim, nessas vendas/ compras teve alguma complicagao/
dificuldade com o transporte?”, para Portugal foi apontada 93,2% (41/44) para “Nao” e
66,8% (3/44) para “Sim”. Para o Brasil foi apontado 56,4% (22/39) para “Nao” e 43,6%
(17/39) para “Sim”. A percentagem de respostas afirmativas é superior para o Brasil,

sendo as diferencas entre os dois paises estatisticamente significativas.
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Tabela 13. Frequéncias: 3.3.1. Se sim, nessas vendas/ compras teve alguma complicagdo/

dificuldade com o transporte?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 41 932 22 564 x=15,284
Sim 3 68 17 43,6 p=0,000 **
Total 44 1000 39 1000

% p<0,01

Relativamente a questdo “3.3.2. Se sim, de que tipo foram?”; para Portugal é
indicado “Documentos oficiais de identificacdo” por 4 elementos da amostra; para o
Brasil sdo indicados “Documentos oficiais de identificagdo” por 17 participantes da

amostra e “Outros” por um elemento da amostra.

Relativamente a questdo “3.3.2.1. Se colocou outros, de que tipo foram?”; para o
Brasil € indicado “Secretaria da Agricultura extremamente burocritica e de péssimo
atendimento ao publico” por um elemento da amostra.

6.2. Coudelarias

A amostra € constituida por 14 coudelarias, sendo 7 (50,0%) de Portugal e 7
(50,0%) do Brasil, tendo as respostas sido recolhidas entre 1 de Agosto e 10 de Outubro
de 2019 em Portugal e no Brasil. Note-se que um elemento da amostra de Portugal apenas

responde as questdes da Parte 1. Caracterizacdo, do questiondrio.

6.2.1. Parte 2. Dados comerciais

A questdo “2.1. Realizag¢do de importacdo/ exportagao de cavalos?”, em Portugal
foi apontada 83,3% (5/6) em “Exporto” e 16,7% (1/6) em “Ambos”. No Brasil foi
apontado 42.9% (3/7) em “Exporto” e 57,1% (4/7) em “Ambos”. Na amostra, a
percentagem que faz apenas exportacdo € superior para Portugal, a percentagem que faz
exportagdo e importacdo (ambos) € superior para o Brasil, mas as diferencas entre os dois

paises nao sao significativas.

Tabela 14. Frequéncias: 2.1. Realizagdo de importagdo/ exportacao de cavalos?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Exporto 5 833 3 429 x2=2,236
Ambos 1 16,7 4 57,1 p=0,135
Total 6 1000 7 1000
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Na questdo 2.2.1. “Para que paises exporta e/ou de quais importa?”’ na amostra de
Portugal, a exportacdo ou importacdo ocorre para toda a Europa, China e EUA; na

amostra do Brasil, a exportacao ou importacdo ocorre para EUA, Uruguai e Argentina.

Na questao “2.3. Teve complicagbes burocraticas no transporte/ rece¢ao do
animal?”, foi apontada para Portugal 100% (6/6) em “Nao”. No Brasil foi apontado 71,
4% (5/7) para “Nao” e 28,6% (2/7) para “Sim”. Na amostra, a percentagem que teve
complicacOes burocraticas no transporte/ rece¢ao do animal € superior para o Brasil, mas

as diferencas entre os dois paises ndo sao significativas.

Tabela 15. Frequéncias: 2.3. Teve complicagdes burocrdticas no transporte/ rece¢dao do

animal?
Portugal Brasil
N % N % Qui-quadrado
Nao 6 1000 5 714 2=2,026
Sim 2 28,6 p=0,155
Total 6 1000 7 1000

Quanto a questdo “2.3.1. Se teve complicagdes, de que tipo foram?”, apenas um

dos elementos da amostra do Brasil responde, referindo “Barreira sanitdria, quarentena’.

Na questdao 2.4. “Ja vendeu/ comprou cavalos a nivel nacional?” na amostra,
apenas se verifica uma resposta para Portugal, tendo todos os respondentes de Portugal e
do Brasil assinalado que ja venderam/ compraram cavalos a nivel nacional, pelo que nao

¢ possivel efetuar o teste estatistico.

Na questdo “2.4.1. Se sim, nessas vendas/ compras teve alguma complicagao/
dificuldade com o transporte?”” na amostra, apenas se verificam respostas para o Brasil,

tendo quatro elementos (57,1%) indicado que tiveram dificuldades.
Quanto a questdo “2.4.2. Se sim, de que tipo foram?”, dois elementos da amostra

do Brasil assinalam “Documentos oficiais de identificagdo, Realizagdo de exames de

diagnodstico” e outros dois elementos assinalam “Realizacdo de exames de diagndstico”.
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6.2.2. Parte 4. Dados da Piroplasmose equina

A questdo “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploracao?”, foi apontado
em Portugal 33,3% (2/6) que “Nao” e 66,7% (4/6) que “Sim”. No Brasil foi apontado
28,6% (2/7) que “Nao” e 71,4% (5/7) que “Sim”. Na amostra, a percentagem de respostas

z

afirmativas é superior para o Brasil, mas as diferencas entre os dois paises ndao sio

significativas.

Tabela 16. Frequéncias: 4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragao?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 2 333 2 28,6 x21=0,034
Sim 4 66,7 5 714 p=0,853
Total 6 1000 7 1000

Na questdo “4.2 Dos casos confirmados, que parasita foi encontrado?”, foi
apontado para Portugal 25% (1/4) “Babesia caballi” e 75% (3/4) “Ambos”. Para o Brasil
foi apontado 100% (5/5) “Ambos”. Na amostra, a percentagem de respostas “Babesia
caballi” € superior para Portugal, a percentagem de respostas “Ambos” € superior para o

Brasil, mas as diferencas entre os dois paises ndo sdo significativas

Tabela 17. Frequéncias: 4.2. Dos casos confirmados, que parasita foi encontrado?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Babesia caballi 1 250 x21=1,406
Ambos 3 750 5 1000 p=0,236
Total 4 1000 5 1000

Na questao “4.3. Que exames realizou para triagem da doenga?”, teve como resposta
afirmativa para esfregaco sanguineo de 50% (3/6) para Portugal e 57,1% (4/7) para o
Brasil. O TFC nio teve respostas afirmativas em Portugal, mas apresentou 14,3% (1/7)
de resposta afirmativa para o Brasil. O IFAT ndo teve respostas afirmativas para
Portugal, mas apresentou 28,6% (2/7) respostas afirmativas para o Brasil. O ELISA teve
como resposta afirmativa 33,3% (2/6) e 85,7% (6/7). As diferencas entre os dois paises

nunca sao estatisticamente significativas
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Tabela 18. Frequéncias: 4.3 Que exames realizou para triagem da doenga?

Portugal Brasil
N % N % Qui-quadrado
Esfregaco sanguineo Nio 3 500 3 429 ¥%1=0,066
Sim 3 50,0 4 57,1 p=0,797
Teste de fixagdo do Nio 6 1000 6 85,7 ¥21=0,929
complemento (TFC) Sim 1 143 p=0,335
Teste de imunofluorescéncia Nao 6 1000 5 714 ¥21=2,026
indireta (IFAT) Sim 2 28,6 p=0,155
ELISA Niao 4 66,7 1 143 ¥21)=3,745
Sim 2 333 6 85,7 p=0,053
Total 6 1000 7 100,0

6.3. Médicos veterinarios

A amostra é constituida por 35 médicos veterindrios, sendo 25 (71,4%) de
Portugal e 10 (28,6%) do Brasil, tendo as respostas sido recolhidas entre 1 de Agosto e
10 de Outubro de 2019 em Portugal e no Brasil.

6.3.1. Parte 2. Dados da Piroplasmose Equina

Na questao “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?”, para Portugal foi apontada 4%
(1/25) que “Nao” e 96% (24/25) que “Sim”. No Brasil foi apontado 100% (10/10) que
“Sim”. Na amostra, a percentagem de respostas afirmativas € superior para o Brasil, mas

as diferencas entre os dois paises ndo sao significativas.

Tabela 19. Frequéncias: 2.1. Ja teve casos de piroplasmose?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 1 40 ¥21)=0,412
Sim 24 960 10 1000 p=0,521
Total 25 1000 10 1000

A questao “2.1.1. Dos casos confirmados, que parasita estava presente?”, em
Portugal foi apontada 8% (2/25) “Theileria equi” e 92% (23/25) “Ambos”. No Brasil foi
apontada 20% (2/10) “Babesia caballi” e 80% (8/10) “Ambos”. Na amostra, a
percentagem de respostas “Theileria equi” e “Ambos” € superior para Portugal, a
percentagem de respostas “Ambos” é superior para o Brasil, mas as diferencas entre os

dois paises ndo sdo significativas.
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Tabela 20. Frequéncias: 2.1.1. Dos casos confirmados, que parasita estava presente?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Babesia caballi 2 20,0 ¥’2=5916
Theileria equi 2 8.0 p=0,052
Ambos 23 920 8 80,0
Total 25 1000 10 1000

Na questdao “2.4. Que exames realiza para diagnostico da doenga?”, teve como
resposta afirmativa para esfregaco sanguineo de 80% (20/25) para Portugal € 70% (7/10)
para o Brasil. O TFC teve como resposta afirmativa 16% (4/25) para Portugal e nenhuma
resposta afirmativa para o Brasil. O IFAT teve como reposta afirmativa 52% (5/25) para
Portugal e 10% (1/10) para o Brasil. O ELISA teve como resposta afirmativa 52% (13/25)
para Portugal e 60% (6/10) para o Brasil. O PCR teve como resposta afirmativa 64%
(16/25) para Portugal e 40% (4/10) para o Brasil. As diferencas entre os dois paises nunca

sdo estatisticamente significativas.

Tabela 21. Frequéncias: 2.4. Que exames realiza para diagndstico da doenga?

Portugal Brasil
N % N % Qui-quadrado
Esfregaco sanguineo Nao 5 20,0 3 30,0 ¥%1)=0,405
Sim 20 80,0 7 70,0 p=0,524
Teste de fixacdo do Nao 21 840 10 1000 x21=1,806
complemento (TFC) Sim 4 160 p=0,179
Teste de imunofluorescéncia Niao 20 80,0 9 90,0 ¥%1)=0,503
indireta (IFAT) Sim 5 20,0 1 100 p=0,478
ELISA Niao 12 480 4 40,0 ¥21=0,184
Sim 13 52,0 6 60,0 p=0,668
PCR Nao 9 36,0 6 60,0 21=1,680
Sim 16 640 4 40,0 p=0,195
Total 25 1000 10 100,0

Na questdo “2.6. Recomenda o uso de piroplasmicidas?”’, teve como resposta
afirmativa 80% (20/25) para Portugal e 50% (5/10) para o Brasil. A percentagem de
respostas afirmativas € superior para Portugal, mas as diferencas entre os dois paises ndo

sdo significativas.

Tabela 22. Frequéncias: 2.6. Recomenda o uso de piroplasmicidas?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 5 200 5 50,0 x2=3,150
Sim 20 80,0 5 50,0 p=0,076
Total 25 1000 10 1000
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Na questdo “2.7. Recomenda a desinfecdo das instalacdes?2, teve como resposta
teve como resposta afirmativa 9% (9/25) para Portugal e 70% (7/10) para o Brasil. A

percentagem de respostas afirmativas € superior para o Brasil, mas as diferencas entre os

dois paises ndo sdo significativas.

Tabela 23. Frequéncias: 2.7. Recomenda a desinfecao das instalacdes?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 16 640 3 30,0 ¥=3,327
Sim 9 360 7 70,0 p=0,068
Total 25 1000 10 1000

6.3.2. Parte 3. Dados comerciais

A questdo “3.1. J4 auxiliou na importacdo/ exportagdo de cavalos?”, em Portugal
foi apontado 8% (2/25) que “Nao” e 92% (23/25) que “Sim”. No Brasil foi apontado 20%
(2/10) que “Nao” e 80% (8/10) que “Sim”. Na amostra, a percentagem de respostas

7z

afirmativas é superior para Portugal, mas as diferengas entre os dois paises ndao sio

significativas.

Tabela 24. Frequéncias: 3.1. Ja auxiliou na importacao/ exportacao de cavalos?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 2 8,0 2 200 x2=1,016
Sim 23 920 8 80,0 p=0,313
Total 25 1000 10 1000

Na questao “3.2. Se sim, teve algum problema a nivel burocratico?”, em Portugal
92% (23/25) “Nao” e 8% (2/25) “Sim”. No Brasil 50% (5/10) “Nao” e 50% (5/10) “Sim”.
A percentagem de respostas afirmativas € superior para o Brasil, sendo as diferencas entre

os dois paises estatisticamente significativas.

Tabela 25. Frequéncias: 3.2. Se sim, teve algum problema a nivel burocratico?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 23 920 5 50,0 x=1,875
Sim 2 8,0 5 50,0 p=0,005
Total 25 1000 10 1000

* p<0,05

Relativamente a questdo “3.2.1. Se sim, qual foi?”; para Portugal sdo indicados

“Laboratdrios” e “Piroplasmose exames”, cada por um elemento da amostra; para o Brasil
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sdo indicados “Desembarago na aduana”, “Documentos oficiais”, “Titulacdo minima” e

“Varios”, cada por um elemento da amostra.

A questao “3.3. Ja realizou vistorias de cavalos importados?”’, em Portugal 72%
(18/25) “Nao” e 28% (7/25) “Sim”. No Brasil 40% (4/10) “Nao” e 60% (6/10) “Sim”. Na

amostra, a percentagem de respostas afirmativas € superior para o Brasil, mas as

diferencas entre os dois paises ndo sao significativas.

Tabela 26. Frequéncias: 3.3. Ja realizou vistorias de cavalos importados?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 18 720 4 40,0 x=3,133
Sim 7 280 6 60,0 p=0,077
Total 25 1000 10 1000

Relativamente a questdo “3.3.1. Se sim, ja reprovou a entrada de cavalos por
doenca?”’, em Portugal 77,8% (7/9) “Nao” e 22,2% (2/9) “Sim”. No Brasil 66,7% (4/6)
“Nao” e 33,3% (2/6) “Sim”. Na amostra, a percentagem de respostas afirmativas a é

superior para o Brasil, mas as diferencgas entre os dois paises nao sdo significativas.

Tabela 27. Frequéncias: 3.3.1. Se sim, ja reprovou a entrada de cavalos por doenca?

Portugal Brasil

N % N % Qui-quadrado
Nao 7 778 4 66,7 ¥21)=0,227
Sim 2 222 2 333 p=0,634
Total 9 1000 6 1000

Relativamente a questdo “3.3.2. Se sim, qual doenga?”’; para Portugal sao
indicados “Mormo” e “West nile fever”, cada por um elemento da amostra; para o Brasil

€ indicado “Mormo” por 2 elementos da amostra.

7. Andlise de relacées entre questoes especificas

7.1. Relacao entre o tipo de alojamento e ter sido ou nao portador da doenca

7.1.1. Proprietarios

7.1.1.1. Portugal
Na relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “l1.7. Tipo de

alojamentos? Em Portugal, para o alojamento em pastagem: a percentagem que ja teve
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piroplasmose € significativamente inferior para quem faz alojamento em pastagem
comparado com quem nao faz, ao longo do ano (Inverno (76,2% ndo teve PE), na
Primavera (66,7% nao teve PE), no Verao (73,7% nao teve PE), e no Outono (83,3% nao
teve PE)).
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Gréfico 5. Frequéncias: Relagdo entre “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de alojamentos?

[Pastagem]”, em Portugal.

Na relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de
alojamentos? Em Portugal, para o alojamento em parque: a percentagem que ji teve
piroplasmose € significativamente superior para quem faz alojamento em parque
comparado com quem nao faz, na Primavera (60,7% teve PE), no Verao (60,9% teve PE),

e no Outono (77,8% teve PE).

Na amostra, em Portugal, para o alojamento em parque: a percentagem que ja teve

piroplasmose é a mesma (50%) para quem faz alojamento em parque comparado com

quem nao faz, no Inverno.

N3o Sim Ndo Sim Ndo Sim N3o Sim

Inverno Primavera Verao Outono

90

N W s N ®
o O ©O © O o ©

Frequéncia relativa (%)

[y
o

o

[Parque]
Gréfico 6. Frequéncias: Relagdo entre “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de alojamentos?

[Parque]”, em Portugal.
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Na relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “l1.7. Tipo de
alojamentos? Em Portugal, para o alojamento em estabulo: a percentagem que ja teve
piroplasmose € significativamente superior para quem faz alojamento em estabulo
comparado com quem ndo faz, na Primavera (58,1% teve PE) e no Verdo (56,7% teve
PE).

Na amostra, em Portugal, para o alojamento em estabulo: a percentagem que ja
teve piroplasmose € superior para quem faz alojamento em estdbulo comparado com
quem ndo faz, no Inverno (52,8% teve PE) e no Outono (51,5% teve PE), mas as

diferengas ndo sdo significativas.
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Gréfico 7. Frequéncias: Relagdo entre “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de alojamentos?
[Estabulo]”, em Portugal.

7.1.1.2. Brasil

Na Relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de
alojamentos? Na amostra, no Brasil, para o alojamento em pastagem: a percentagem que
ja teve piroplasmose € superior para quem faz alojamento em pastagem comparado com
quem nao faz, no Inverno (68,4% teve PE), na Primavera (72,7% teve PE) e no Outono
(69,2% teve PE); a percentagem que ja teve piroplasmose € inferior para quem faz
alojamento em pastagem comparado com quem nao faz, no Verao (37,5% nao teve PE);

mas as diferengas ndo sdo significativas.
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Gréfico 8. Frequéncias: Relagdo entre “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de alojamentos?
[Pastagem]”, no Brasil.

Na relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de
alojamentos? na amostra, no Brasil, para o alojamento em Parque: a percentagem que ja
teve piroplasmose € superior para quem faz alojamento em parque comparado com quem
nao faz, na Primavera (70% teve PE), no Verao (66,7% teve PE) e no Outono (68.4%
teve PE); a percentagem que ja teve piroplasmose € inferior para quem faz alojamento
em parque comparado com quem ndo faz, no Inverno (76,2% teve PE e ndo faz

alojamento em parque); mas as diferencas nao sao significativas.
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Griéfico 9. Frequéncias: Relagdo entre “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de alojamentos?
[Parque]”, no Brasil.

Na relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de
alojamentos?” na amostra, no Brasil, para o alojamento em Estabulo: a percentagem que
ja teve piroplasmose € superior para quem faz alojamento em estdbulo comparado com
quem nao faz, no Inverno (70,8% teve PE) e no Outono (78,6% teve PE); a percentagem

que j4 teve piroplasmose € inferior para quem faz alojamento em estdbulo comparado
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com quem nao faz, na Primavera (38,5% nao teve PE) e no Verdo (35,7% nao teve PE);

mas as diferengas ndo sdo significativas.
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Gréfico 10. Frequéncias: Relag@o entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “1.7. Tipo de alojamentos?
[Estabulo]”, no Brasil.

7.1.2. Coudelarias

7.1.2.1. Portugal

Na relacdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploracdo?” e “3.5.
Tipo de alojamentos?” na amostra, em Portugal, para o alojamento em pastagem: a
percentagem que ja teve piroplasmose € superior para quem faz alojamento em pastagem
comparado com quem nao faz, no Verdo (80% teve PE) e no Outono (75% teve PE); a
percentagem que j4 teve piroplasmose € inferior para quem faz alojamento em pastagem
comparado com quem nao faz, no Inverno (40% nao teve PE) e na Primavera (40% nao

teve PE); mas as diferencgas nio sdo significativas.
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Griéfico 11. Frequéncias: Relagdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragdo?” e “3.5.

Tipo de alojamentos?” [Pastagem], em Portugal.
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Na relagdo entre “4.1. J4 teve casos de piroplasmose na sua exploragao?” e “3.5.
Tipo de alojamentos?” na amostra, em Portugal, para o alojamento em parque: a
percentagem que ja teve piroplasmose € inferior para quem faz alojamento em parque
comparado com quem ndo faz, no Inverno (50% nao teve PE), na Primavera (50% nao
teve PE), no Verdo (66,7% nao teve PE) e no Outono (40% nio teve PE); mas as

diferengas ndo sao significativas.
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Gréfico 12. Frequéncias: Relag@o entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragdao?” e “3.5.

Tipo de alojamentos? [Parque]”, em Portugal.

Na relagdo entre “4.1. J4 teve casos de piroplasmose na sua exploracao?” e “3.5.
Tipo de alojamentos?” na amostra, em Portugal, para o alojamento em estabulo: a
percentagem que ja teve piroplasmose € inferior para quem faz alojamento em estabulo
comparado com quem nao faz, no Inverno (100% teve PE), no Verdo (Nao definido) e no

Outono (100% teve PE); mas as diferengas nao sdo significativas.
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Griéfico 13. Frequéncias: Relagdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragdo?” e “3.5.

Tipo de alojamentos?” [Estdbulo], em Portugal.
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7.1.2.2. Brasil

Na relagdo entre “4.1. J4 teve casos de piroplasmose na sua exploracdo?” e “3.5.
Tipo de alojamentos?” Na amostra, no Brasil, para o alojamento em pastagem: a
percentagem que ja teve piroplasmose € superior para quem faz alojamento em pastagem
comparado com quem nio faz, no Inverno (80% teve PE); a percentagem que ja teve
piroplasmose € superior para quem nao faz alojamento em pastagem comparado com
quem faz, na Primavera (100% teve PE) e no Outono (100% teve PE); mas as diferencas
nao sao significativas.
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Gréfico 14. Frequéncias: Relag@o entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragdo?” e “3.5.

Tipo de alojamentos?” [Pastagem], no Brasil.

Na relagdo entre “4.1. J4 teve casos de piroplasmose na sua exploracdo?” e “3.5.
Tipo de alojamentos?” No Brasil, para o alojamento em parque: a percentagem que ja
teve piroplasmose € significativamente superior para quem nao faz alojamento em parque

comparado com quem faz, no Verao (100% nao teve PE).

Na amostra, no Brasil, para o alojamento em parque: a percentagem que ja teve
piroplasmose € inferior para quem faz alojamento em parque comparado com quem nao
faz, no Inverno (80% teve PE), na Primavera (80% teve PE) e no Outono (83,3% teve

PE); mas as diferencas ndo sao significativas.
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Gréfico 15. Frequéncias: Relag@o entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragdo?” e “3.5.

Tipo de alojamentos?” [Parque], no Brasil.

Relacdo entre “4.1. J4 teve casos de piroplasmose na sua exploracao?” e “3.5. Tipo
de alojamentos?” na amostra, no Brasil, para o alojamento em estabulo: a percentagem
que ja teve piroplasmose ¢ inferior para quem faz alojamento em estdbulo comparado
com quem ndo faz, no Inverno (75% teve PE) e no Verdo (83,3% teve PE); mas as

diferengas nao sao significativas.
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Griéfico 16. Frequéncias: Relag@o entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragdo?” e “3.5.

Tipo de alojamentos?” [Estdbulo], no Brasil.

7.2. Relacdo entre ter sido ou nao portador da doenca e coabitantes

7.2.1. Proprietarios

7.2.1.1. Portugal

Em Portugal, a percentagem que ja teve piroplasmose € significativamente

superior para quem tem como coabitantes caes (60% (21/35)), a percentagem que ja teve
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piroplasmose € significativamente superior para quem nao tem como coabitantes gatos
(60,7% (17/28)) e burros (52,2% (20/38)).

Na amostra de Portugal, a percentagem que ja teve piroplasmose € superior para
quem tem como coabitantes ovinos(100% 1/1)), caprinos (80% (4/5)) e machos/ mulas
(100% (2/2), a percentagem que j4 teve piroplasmose € superior para quem nao tem como
coabitantes bovinos (52,9% (18/34)), mas as diferengas ndo sdo significativas.
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Griéfico 17. Frequéncias: Relac@o entre “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?” e “1.12. Presenca de outros

coabitantes?”, em Portugal.

7.2.1.2. Brasil

Na relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “1.12. Presenca de outros
coabitantes?”” no Brasil. Na amostra do Brasil, a percentagem que j4 teve piroplasmose é
superior para quem tem como coabitantes gatos (81,1% (9/11), bovinos (76,9% (10/13)),
caprinos (100% (2/2)), suinos (100% (1/1)), burros (100% (2/2)) e machos/ mulas (100%
(3/3)), a percentagem que ja teve piroplasmose € superior para quem nao tem como

coabitantes cdes (66,7% (10/15)) e ovinos (66,7% (24/36)) mas as diferencas nao sdo

significativas.
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Griéfico 18. Frequéncias: Relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “1.12. Presenga de outros

coabitantes?” no Brasil

7.2.2. Coudelarias

7.2.2.1. Portugal

Relacdo entre “4.1. J4 teve casos de piroplasmose na sua exploracdo?” e “1.3.
Presenca de outros coabitantes/ outras espécies na exploracao?”’, a amostra de Portugal, a
percentagem que ja teve piroplasmose € superior para quem ndo tem como coabitantes
caes (50% (2/4)), a percentagem que ja teve piroplasmose € superior para quem tem como
coabitantes bovinos (100% (1/1)) e burros (100% (1/1)), mas as diferencas ndo sdo

significativas.
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Griéfico 19. Frequéncias: Relagdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploracdo?” e “1.3.

Presenca de outros coabitantes/ outras espécies na exploragao?”, em Portugal.
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7.2.2.2. Brasil

A relacdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploracao?” e “1.3.

Presenca de outros coabitantes/ outras espécies na exploracdo?”’, a amostra do Brasil, a

percentagem que ja teve piroplasmose € superior para quem tem como coabitantes burros

(100% (3/3)) e machos/ mulas (100% (1/1)), a percentagem que ja teve piroplasmose é

superior para quem nao tem como coabitantes gatos (100% (3/3)), bovinos (100% (1/1))

e ovinos (83,3% (5/6)), mas as diferencas nao sao significativas.
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Griéfico 20. Frequéncias: Relag@o entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragdo?” e “1.3.

Presenca de outros coabitantes/ outras espécies na exploragdo?”, no Brasil

7.3. Relacdo entre ter sido ou nao portador da doenca e esquema de

desparasitacao
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7.3.1. Proprietarios
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1.10. Esquema de desparasitagdo?

Griéfico 21. Frequéncias: Relacdo entre “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?” e “1.10. Esquema de

desparasitagdo?”, em Portugal.
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A relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “1.10. Esquema de
desparasitagao?”’, em Portugal foi apontado que 2 realizam desparasitacdo trimestral e
nenhum teve PE. Na semestral 52,8% (19/36) teve PE. Na anual 25% (2/8) teve PE. Na
amostra a percentagem ¢ superior para desparasitacdo semestral, intermédia para
desparasitagdo anual e inferior para desparasitacdo trimestral, mas as diferengas ndo sdo

significativas.

7.3.1.2. Brasil

Mensal Trimestral Semestral Anual
1.10. Esquema de desparasitagdo?

Griéfico 22. Frequéncias: Relacdo entre “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?” e “1.10. Esquema de

desparasitagdo?”, no Brasil.

A relacdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “1.10. Esquema de
desparasitagao?”’, no Brasil foi apontado que 100% (2/2) que realiza desparasitacdo
mensal ndo teve PE. Na trimestral 61,1% (11/18) teve PE. Na semestral 76,5% (13/17)
teve PE. Na anual 66,7% (2/3) teve PE. Na amostra, a percentagem € superior para
desparasitagao semestral, seguida de anual e trimestral e inferior para desparasitacdo

mensal, mas as diferengas nao sdo significativas.
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7.3.2. Coudelarias
7.3.2.1. Portugal

Trimestral Semestral
3.8. Esquema de desparasitagdo?

Gréfico 23. Frequéncias: Relag@o entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragdao?” e “3.8.

Esquema de desparasitacido?”, em Portugal.

A relacdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploracao?” e “3.8.
Esquema de desparasitacdo?”, na amostra de Portugal, a percentagem que ji teve
piroplasmose € superior para desparasitacao trimestral (80% (4/5)) e inferior (100%(1/1)

nao teve PE) para desparasitacao semestral, mas as diferencas nao sao significativas.

7.3.2.2. Brasil
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Griéfico 24. Frequéncias: Relacdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploracdo?” e “3.8.

Esquema de desparasitacio?”, no Brasil.

A relacdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploracao?” e “3.8.
Esquema de desparasitacdo?”, na amostra do Brasil, a percentagem que ji teve
piroplasmose € superior para desparasitacao semestral (100% (3/3)) e mensal e trimestral
(100% (1/1)) e inferior para desparasitacdo trimestral (50% (1/2)), mas as diferencas ndo

sdo significativas.
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74. Relacdo entre ter sido ou ndo portador da doenca e o uso de
piroplasmicidas nos animais e desinfetantes nas instalacoes

7.4.1. Proprietarios

7.4.1.1. Portugal
Tabela 28. Frequéncias: Relagdo entre “2.1. J4 teve casos de piroplasmose?” e “2.4. Usa

piroplasmicidas nos seus animais e algum desinfetante nas suas instalacOes?”, em

Portugal.
2.1. Ja teve casos de piroplasmose?
Nao Sim
2.4. N % N % Qui-quadrado
Nao 19 50,0 19 50,0 x%(1=0,309
Sim 1 33,3 2 66,7 p=0,578

A relagdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “2.4. Usa piroplasmicidas
nos seus animais e algum desinfetante nas suas instalacdes?”, na amostra de Portugal, a
percentagem que ja teve piroplasmose € superior para quem usa piroplasmicidas nos seus
animais e algum desinfetante nas suas instalacoes (66,7% (2/3)), mas as diferencas nao

sdo significativas.

7.4.1.2. Brasil
Tabela 29. Frequéncias: Relagdo entre “2.1. Ja teve casos de piroplasmose?” e “2.4. Usa

piroplasmicidas nos seus animais e algum desinfetante nas suas instala¢cdes?”, no Brasil.

2.1. Ja teve casos de piroplasmose?

Nao Sim
2.4, N % N % Qui-quadrado
Nao 8 34,8 15 65,2 X2(1y=1,558
Sim 2 15,4 11 84,6 p=0,212

Na amostra do Brasil, a percentagem que ja teve piroplasmose € superior para
quem usa piroplasmicidas nos seus animais e algum desinfetante nas suas instalacdes

(84,6% (11/13)), mas as diferencas ndo sdo significativas.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias | Faculdade de Medicina Veterindria 78



Pedro Alcaide Lopes
Piroplasmose equina e implicagdes nas trocas comerciais em Portugal e no Brasil

7.4.2. Coudelarias
7.4.2.1. Portugal

Tabela 30. Frequéncias: Relacdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua
exploragao?” e “4.4. Usa piroplasmicidas nos seus animais ¢ algum desinfetante na sua

exploragdo?”.

4.1. Ja teve casos de piroplasmose na
sua exploragdo?

Nao Sim
4.4. N % N % Qui-quadrado
Nao 2 33,3 4 66,7 X2(1)=nd
Sim p=nd

Na amostra de Portugal, ndo sao usados piroplasmicidas nos animais e

desinfetantes nas exploracdes.

7.4.2.2. Brasil
Tabela 31. Frequéncias: Relacdo entre “4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua
exploragao?” e “4.4. Usa piroplasmicidas nos seus animais € algum desinfetante na sua

exploragdo?”’, no Brasil.

4.1. Ja teve casos de piroplasmose na
sua exploragdo?

Nao Sim
4.4. N % N % Qui-quadrado
Nao 2 40,0 3 60,0 X%(2=2,400
Sim 0 0,0 2 100,0 p=0,301

Na amostra do Brasil, a percentagem que ja teve piroplasmose € superior para
quem usa piroplasmicidas nos seus animais e algum desinfetante na sua exploracio

(100% (2/2)), mas as diferencas ndo sdo significativas.
7.5. Comparacio entre a idade dos portadores da doenca com a idade que

médicos dizem ser mais afetada

7.5.1. Amostra global
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Gréfico 25. Frequéncias: Comparagdo entre “1.3. Idade?” indicada pelos proprietdrios que referem ja ter
tido casos de piroplasmose e “2.2. Dos seus casos, qual a faixa etdria mais afetada por esta doenga?”,

indicada pelos veterindrios.

As idades mais indicadas pelos proprietarios que referem ja ter tido casos de
piroplasmose sdo 11-13 anos (29,8%), seguida de 4-7 anos (21,3%) e depois 8-10 anos
(17,0%), as idades mais indicadas pelos veterinarios como faixa etaria mais afetada pela
doenca sdo 4-7 anos (43,3%), seguida de <1 ano (16,7%) e 8-10 anos (16,7%). Portanto,
existe uma correspondéncia em ambos os casos para as idades 4-7 anos e 8-10 anos, mas

nao para as restantes idades.

7.5.2. Portugal
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Gréfico 26. Frequéncias: Comparagdo entre “1.3. Idade?” indicada pelos proprietarios que referem ja ter

tido casos de piroplasmose e “2.2. Dos seus casos, qual a faixa etdria mais afetada por esta doenga?”,
indicada pelos veterindrios; para Portugal.
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Em Portugal, as idades mais indicadas pelos proprietdrios que referem ja ter tido
casos de piroplasmose sdo 11-13 anos (28,6%), seguida de 14-16 anos (23,8%) e depois
4-7 anos (19,0%) e 8-10 anos (19,0%), as idades mais indicadas pelos veterindrios como
faixa etdria mais afetada pela doenga sdo 4-7 anos (40,0%), seguida de 8-10 anos (25,0%).
Portanto, existe uma correspondéncia em ambos os casos para as idades 4-7 anos e 8-10

anos, mas ndo para as restantes idades.

7.5.3. Brasil
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Gréfico 27. Frequéncias: Comparagdo entre “1.3. Idade?” indicada pelos proprietarios que referem ja ter

tido casos de piroplasmose e “2.2. Dos seus casos, qual a faixa etdria mais afetada por esta doenga?”,
indicada pelos veterindrios; para o Brasil.

M Proprietérios: 1.3. Idade?

No Brasil, as idades mais indicadas pelos proprietarios que referem j4 ter tido
casos de piroplasmose sdo 11-13 anos (30,8%), seguida de 4-7 anos (23,1%) e depois 1-
3 anos (15,4%) e 8-10 anos (15,4%), as idades mais indicadas pelos veterinarios como
faixa etdria mais afetada pela doenga s@o 4-7 anos (50,0%), < 1 ano (40,0%). Portanto,

existe uma correspondéncia em ambos 0s casos para as idades 4-7 anos, mas ndo para as

restantes.
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8. Discussao

8.1. Dados relativos aos animais com piroplasmose equina

Descricao dos proprietarios, coudelarias e médicos veterinarios

Na amostra estudada 45,7% de portugueses e 65% de brasileiros, dos proprietarios

responderam que ja tiveram casos de PE nos seus animais. As respostas das coudelarias
apontaram ter animais positivos em 66,7% das portuguesas e 71,4% das brasileiras.
Os médicos veterindrios responderam 96% em Portugal € 100% no Brasil ja tiveram casos
de PE. As relacOes entre os dois paises ndo sao significativas, no entanto e segundo Scoles
& Ueti (2015), a PE € distribuida globalmente e com base em dados da Organizagdo das
Nacdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura, estima-se que aproximadamente 90%
da populacdo mundial de equinos (cavalos, burros e mulas) vivem em dreas onde a PE é
endémica.

As taxas de infec¢ao de equideos domésticos em regides endémicas costumam estar
acima de 60% e algumas regides mais de 90% dos animais estdo infetados com um ou
ambos os parasitas. A maioria destes é persistentemente infetada, sem qualquer sinal de
doenga clinica (Scoles & Ueti, 2015). O que estd em parte de acordo com o estudo
realizado, onde os valores estiveram acima de 60% para proprietarios brasileiros,
coudelarias portuguesas e brasileiras e médicos veterindrios. Somente, os proprietarios
portugueses referiram ter uma menor percentagem de casos (45,7%) da doenca em

comparagdo com os estudos referidos.

Técnicas de diagndstico

Nas técnicas de diagnostico da PE a utilizagdo de esfregaco sanguineo foi indicada
em 91,3% das respostas dos proprietarios portugueses € 92,3% dos brasileiros. Em
relacdo as coudelarias, a resposta para este meio de diagndstico foi de 50% dos
portugueses e 57,1% dos brasileiros. Os médicos veterindrios portugueses representaram
80% das respostas e 70% dos brasileiros. Segundo Onyiche et al., (2019), a observacao
microscopica de esfregacos sanguineos € uma técnica de facil execu¢do durante a fase
aguda da infe¢@o por PE, logo existe uma percentagem elevada de utilizagdo. No entanto,
o esfregaco deve ser examinado minuciosamente, exigindo que um operador qualificado
evite resultados falso-negativos. Contudo, quando feita em larga escala apresenta ser uma

técnica inconsistente, podendo levar a erros de diagndstico.
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No teste de fixacdo do complemento (TFC) os proprietarios responderam que
utilizaram, 13% dos portugueses e 30,8% dos brasileiros. As coudelarias portuguesas nao
responderam neste exame, mas 14,3% das brasileiras responderam. 16% dos médicos
veterinarios portugueses responderam e os médicos veterindrios brasileiros nao
responderam.

No teste de imunofluorescéncia indireta (IFAT), os proprietéarios responderam que
utilizaram: 4,3% portugueses ¢ 3,8% brasileiros. As coudelarias portuguesas nao
responderam, mas 28,6% das brasileiras realizaram. Os médicos veterindrios
reponderam: 20% portugueses e 10% brasileiros.

No ensaio imunoabsor¢do enzimatico (ELISA), os proprietarios responderam que
utilizaram: 34,8% portugueses e 42,3% brasileiros. As coudelarias responderam: 33,3%
das portuguesas e 85,7% das brasileiras. Os médicos veterindrios responderam: 52%
portugueses e 60% brasileiros.

De acordo com a OIE a partir de 2004, o transporte internacional para paises nao
endémicos € necessario realizar o teste (IFAT) e (ELISA). Em relagdo a técnica (ELISA),
trata-se de uma técnica consideravelmente utilizada por ser um dos testes obrigatorios,
mas também porque segundo Onyiche et al., (2019) em um estudo epidemioldgico foram
identificadas 25% de amostras positivas para B. caballi em comparagao com os resultados
obtidos pelo teste de fixacdo do complemento (TFC).

A utilizagdo do teste de imunofluorescéncia indireta (IFAT) € a terceira técnica

mais utilizada, e segundo Onyiche et al., (2019) é mais sensivel quando comparada ao
teste de fixacdo do complemento (TFC). Outro fator € a alta especificidade, sendo um
teste complementar quando os resultados obtidos pelo (TFC) sao inconclusivos.
Em equinos infetados experimentalmente por B. caballi e T. equi, as respostas de
anticorpos ocorreram cerca de 3 a 20 dias apds a infecdo e ainda puderam ser detetadas
durante o periodo crénico da infecdo. Os soros de teste podem permanecer positivos para
o (IFAT) por um periodo mais longo em comparagdo com o (TFC). Os soros de teste
devem ser diluidos para aumentar a especificidade ao usar o IFAT. No entanto, o IFAT
consome tempo, € altamente subjetivo, principalmente na interpretagao da fluorescéncia
e requer uma grande quantidade de antigénio.

No presente estudo a técnica teste de fixacdo do complemento (TFC) foi a técnica
menos utilizada, excluindo o PCR. Estes resultados estdo de acordo com os resultados de

Onyiche et al., (2019), que referiu ser o teste oficialmente aceite e recomendado pela OIE
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para a triagem dos animais a serem transportados para paises livres de PE. No entanto, o
teste pode nao identificar todos os animais infetados, especialmente aqueles que foram
tratados ou que produzam reagdes anti complementares, para além do que, uso dessa
técnica resulte em falsos-negativos, que nao sdo incomuns € os antigénios precisam de
ser produzidos em grande quantidade com reatividade cruzada entre anticorpos para os
dois parasitas (7. equi e B. caballi).

Por ultimo, a técnica PCR, que de acordo com os resultados obtidos neste presente
estudo foi indicada por (64% dos portugueses € 40% dos brasileiros) pelos médicos
veterinarios, no entanto nao foi utilizada pelos proprietarios e pelas coudelarias dos dois
paises. Este método, segundo Onyiche et al, (2019) € o mais sensivel quando comparado
a qualquer outro método e é o melhor método para o diagndstico de animais com infecao
cronica por PE. Refere ainda, que tem sido amplamente utilizado em contextos de
pesquisa para a detecdo de infe¢Oes por B. caballi e T. equi, aumentando os resultados
do diagnodstico quando comparado a outros métodos e portanto sendo considerado um
complemento a microscopia € a serologia. No entanto, esses testes de diagnostico
baseados no ADN ainda ndo sdo utilizados para fins de diagndstico por paises com baixos

recursos onde a PE é endémica.

8.2. Dados relativos as trocas comerciais

Realizacao de importacao e exportacao

Todas as amostras ndo sdo estaticamente significativas, no entanto, apresentam
uma maior percentagem de exportacdes, com a excecdo dos proprietarios portugueses
apresentarem uma percentagem menor de exportacoes em relagdo as importacoes. De
acordo com as estatisticas agricolas do Instituto Nacional de Estatistica (2016), em
Portugal, e com a unidade de Euros (€) realizou no ano de 2016 o valor de 602.000€ em
importacdes e 2.407.000€ em exportacdes em gado cavalar. Nao € possivel comparar a
unidade de percentagem com valor monetario, no entanto € visivel que houve maior
faturacdo em exportacdes do que em importagdes, o que vai contra os resultados obtidos,
pois houve uma maior percentagem em Portugal por parte dos proprietarios (10,9%) de
importacdes em relagdo as exportagdes (8,7%). Ja as coudelarias 83,3% apresentam
valores mais elevados nas exportagdes. O que pode levantar questdes que o preco dos
animais vendidos foi superior ao comprado, mas a diferenca de valores faturados € muito

discrepante.

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias | Faculdade de Medicina Veterindria 84



Pedro Alcaide Lopes
Piroplasmose equina e implicagdes nas trocas comerciais em Portugal e no Brasil

Em relacdo ao Brasil, de acordo com a publicagdo “Revisdo do estudo do
complexo do agronegdcio do cavalo” publicado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (2016), o pais importou 2925 cavalos em 2011 e exportou 3294 cavalos
no mesmo ano. O Brasil em 2011 foi o quarto pais a exportar mais cavalos no mundo. De
acordo com as informagdes obtidas no presente estudo acerca da PE e trocas comercias
em Portugal e no Brasil, apesar de ndo ser estatisticamente significativo, as respostas dos
proprietdrios brasileiros apresentaram-se numa maior percentagem nas exportacoes
(7,5%) e as coudelarias também (42,9%), tal como € referido pelo estudo do Ministério

da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

Dificuldades no comércio internacional

Relativamente a pergunta dificuldades burocréticas no transporte/ rececao do
animal, as respostas dos proprietarios foram: 5,6% dos portugueses € 21,4% dos
brasileiros tiveram dificuldades e 94,4% dos portugueses e 78,6% dos brasileiros nado
tiveram dificuldades. As coudelarias responderam: 28,6% das brasileiras tiveram
dificuldades e 71,4% nao teve dificuldades. As portuguesas responderam que 100% nao
teve dificuldades. E de referir que os resultados anteriormente presentados nio tém
significancia estatistica, no entanto em relagdo aos médicos veterindrios as respostas
foram: 8% dos portugueses € 50% dos brasileiros ja tiveram dificuldades e 92% dos
portugueses € 50% dos brasileiros ndo tiveram dificuldades. Estes valores apresentam
significancia estatistica.

No seguimento deste estudo foi questionado aos inqueridos que responderam ter
dificuldades para cumprir os regulamentos, de que tipo foram estas dificuldades, onde as
respostas dos proprietarios foram: “os documentos de controlos séricos em laboratérios
de referéncia” pelos portugueses e os “documentos oficiais de identificagdo e atestado de
satide com curta validade” pelos brasileiros. Em relacdo as coudelarias, tal como na
questdo anterior foi apontada, as coudelarias portuguesas ndo apresentaram respostas,
mas as brasileiras apontaram “dificuldades na obteng¢do dos documentos oficiais de
identificacdo e dificuldade na realizagdo de diagndsticos™.

Em relacdo as respostas dos médicos veterinarios brasileiros, os que auxiliaram em trocas
comerciais, referiam terem tido “dificuldades com os laboratérios em geral e na
realizacdo de exames de PE”. Os médicos veterindrios portugueses indicaram ter

dificuldades nos “documentos oficiais de identificagao e dificuldades na alfandega”.
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Com relagao as respostas dos proprietarios e coudelarias ndo houve significancia
estatistica, mas os resultados dos médicos veterindrios apresentam significancia
estatistica.

As respostas deste estudo refletem uma dificuldade acrescida por parte do Brasil
em relacdo a Portugal, com maior dificuldade no comércio internacional. Na literatura
nao foi encontrado nenhum estudo que demonstre os tipos de dificuldades neste tipo de
comércio ndo sendo possivel fazer uma comparacao por ser este um estudo realizado pela

primeira vez sobre este tema.

Comércio nacional

Em relacdo a pergunta, se ji vendeu/ comprou a nivel nacional, foi feita a
proprietérios € a coudelarias, com as seguintes respostas: 95,7% dos portugueses € 97,5%
dos brasileiros disseram que sim, em relacdo aos proprietarios. As coudelarias
portuguesas e brasileiras responderam que todas ja tinham vendido/ comprado a nivel
nacional.

Relativamente a pergunta se teve complicagdo no transporte animal a nivel
nacional, as respostas foram as seguintes: pelos proprietarios, 6,8% dos portugueses e
43,6% dos brasileiros responderam que sim, tiveram complicacdes. As coudelarias
portuguesas tiveram resposta nula, e as brasileiras responderam que 57,1% teve
dificuldades. A analise estatistica € significativa para as dificuldades dos proprietarios,
ou seja, reflete-se na populacdo. A andlise estatistica das coudelarias ndo foi possivel
realizar.

De seguida, foi perguntado o tipo de dificuldade encontrado e as repostas foram:
documentos oficiais de identificagdo animal pelos proprietarios portugueses e
documentos oficiais de identificagdo e burocracia na secretaria da agricultura pelos
brasileiros. As coudelarias portuguesas ndo apresentaram respostas, mas as brasileiras
apresentaram dificuldades com os documentos oficiais de identificacdo animal e
realizacdo de diagndsticos.

Nao existem estudos que mostrem o tipo de dificuldades em paises com as suas
trocas internas, portanto ndo é possivel comparar, mas observou-se que no Brasil existe

uma maior dificuldade com os documentos oficiais de identificagao animal.
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8.3. Relacao entre questdes especificas

8.3.1. Relacao entre tipo de alojamento (pastagem, parque e estabulo) e ter
sido ou nao portador da doenca

Existem varios estudos onde comprovam o facto do clima e o alojamento estarem
relacionados com a PE, um deles estd descrito por Onyiche ef al., (2019), onde refere que
a variacao da condicdo climatica influéncia a seropositividade para a PE distribui¢do das
carragas € os seus periodos de atividade. Em um outro estudo descrito por Feijo et al.,
(2013), refere que existem variacdes significativas nas taxas de prevaléncia com os
sistemas de criagdo de equinos (extensivo, semi-intensivo € intensivo). Em um estudo
realizado por Botteon et al. (2002) correlacionou a prevaléncia da infec@o por 7. equi com
os sistemas de criacdo extensiva, semi-intensiva e intensiva e encontrou taxas de 89,6%,
87,1% e 45,2%, respetivamente. Nesse mesmo estudo, os equinos criados em pastagem
sdo os mais afetados, entretanto a forma aguda da doenca € demonstrada principalmente
por animais estabulados, devido a baixa quantidade de carracas, impedindo que a taxa de
anticorpos seja suficiente para promover a prote¢do desses animais.

De acordo com os dados obtidos, sendo os climas dos dois paises bastantes
distintos, pelo que ndo foi possivel comparar a prevaléncia, no entanto em Portugal, os
proprietérios indicaram que a presenga de PE € mais baixa nos animais em pastagem e
mais elevada nos que permanecem em parques € estdbulos ao longo do ano, o que néo
estd de acordo com os estudos ja realizados, tendo sido estas respostas estatisticamente
significativas.

No Brasil, as respostas dos proprietarios foram varidveis em todos os alojamentos
e sem significancia estatistica.

Foram relatadas, que nas coudelarias portuguesas no regime de pastagem a
presenca de PE foi varidvel. Nos animais em parques e nos estabulados, a presengca de PE
apresentou-se mais baixa, no entanto, as respostas ndo tiveram significancia estatistica, o
que estd de acordo com os valores do estudo anteriormente referenciado.

As coudelarias brasileiras responderam de forma variavel, quando os animais
permaneciam em pastagem. Mais baixa nos animais em parques e estabulos, ndo havendo
significancia estatistica. Neste caso podera haver maior possibilidade de exposi¢ao aos
vetores que podem estar presentes durante todo o ano, devido as condi¢des climéticas do
pais, que segundo Onyiche et al., (2019) refere que a variagdo da condi¢do climdtica

influéncia a seropositividade para a PE, distribuicdo das carragas e os seus periodos de
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atividade. Como o Brasil ndo tem variagdes climdticas varidveis existe uma maior

distribuicdo de carracas ao longo do ano.

8.3.2. Relacao entre ter sido ou nio portador da doenca e coabitantes

Os resultados indicaram que para os proprietdrios portugueses, 0S Sseus equinos
coabitam principalmente com caes e estes resultados quando analisados, apresentam uma
percentagem maior de terem PE ao coabitarem com cdes, sendo estatisticamente
significante. Por outro lado, os resultados indicaram uma percentagem menor de PE nos
animais que ndo coabitam com gatos e burros, com significancia. Os equinos que
coabitam com ovinos, caprinos, machos/ mulas apresentaram uma percentagem superior
de positividade para PE, mas sem significancia estatistica.

Em relacdo aos proprietdrios brasileiros, as respostas demonstram que existe uma
maior percentagem em ser portador de PE e coabitar com todos os animais (caes, gatos,
bovinos, caprinos, suinos, burros, machos e mulas), a exce¢ao dos ovinos, no entanto, as
respostas nao tém significancia.

As coudelarias portuguesas, a percentagem que ja teve PE € inferior para quem
tem como coabitantes cdes e superior para quem tem bovinos e burros. As coudelarias
brasileiras, a percentagem que ja teve piroplasmose € superior para quem tem como
coabitantes burros e machos/ mulas e mais baixa para quem tem gatos, bovinos € ovinos.
No entanto, nenhuma das respostas tem significancia estatistica.

A PE ndo afeta s6 equinos, mas também burros, mulas/ machos e zebras, mas
recentemente, varios estudos, tem indicado a presenca de B. caballi e T. equi em caes e
camelos, como descrito por Onyiche et al., (2019). Neste artigo encontra-se referido que
o ADN foi encontrado em caes de Portugal, Espanha, Franga, Crodcia e Paraguai. Para
além dos animais referidos anteriormente, também referiram que as possibilidades de
contato direto com carracas aumentam quando os animais sao utilizados para o trabalho
agricola e pastam com outros animais domésticos ou de companhia. Esta proximidade foi
relatada como um fator de risco associado a PE.

Um artigo publicado por Spickler (2018) refere que existem relatos raros de acidos
nucleicos noutras espécies, incluindo 7'. equi em ovelhas, cabras e vacas. Onyiche et al.,
(2019) referiram uma lista de hospedeiros portadores pode continuar a aumentar € 0s
parasitas podem vir a infetar os seres humanos devido ao aumento das interagdes entre

equideos, seres humanos e carragas.
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No presente estudo observou-se uma percentagem elevada e estatisticamente
significativa da PE com coabitacdo de caes, o que pode ser um possivel fator que possa
contribui para a propagacdo da doenca. Os restantes animais coabitantes nao tiveram
significancia estatistica, pelo que ndo € possivel comparar com a populagdo, com excecao
dos burros, mulas/ machos, que se sabe serem afetados pela doenca e por estarem no

mesmo espaco podem aumentar a probabilidade de transmissdo da doenca.

8.3.3. Relacao entre ter sido ou nao portador da doenca e esquema de
desparasitacao

As coudelarias portuguesas responderam que 80% utilizam o esquema trimestral
e tiveram casos de PE, enquanto que as coudelarias brasileiras que utilizam o esquema
semestral tiveram todas casos de PE.

Nao existem estudos que comprovem qual o esquema de desparasitacdo que seria
mais eficaz na prevencdo da PE, mas tendo em vista uma boa prevengdo € necessario
controlar os meios de propagacdo da doenga principalmente as carragas. Portanto, os
banhos com acaricidas sdo um bom método para a prevencdo como foi descrito por

Onyiche et al., (2019).

8.34. Relacao entre ter sido ou niao portador da doenca e o uso de
piroplasmicidas nos animais e desinfetantes nas instalacoes

Os proprietarios de equideos em Portugal apontaram a presenca da PE e o uso de
piroplasmicidas e desinfetantes em menor nimero que os brasileiros. Estes resultados
podem apontar a maior facilidade de utilizagdo de medicamentos sem receita médico
veterinaria no Brasil do que em Portugal.

As coudelarias portuguesas responderam que nenhuma utilizava piroplasmicidas
e desinfetantes. Por outro lado, as brasileiras responderam que, das que ja tiveram casos
de PE todas usaram piroplasmicidas e desinfetantes, no entanto, os resultados ndo sao
significativos. A maioria dos médicos veterinarios portugueses € metade dos brasileiros
também aconselha o uso de piroplasmicidas e recomenda a desinfecdo das instalacdes,
apesar de somente 36% dos médicos veterindrios portugueses € que recomendam tal
profilaxia. E de referir que, os resultados nio sio significativos. Os estudos referem que
em dareas endémicas é um grande desafio realizar o controlo de uma forma eficaz, da
transmissdo de PE pela carraga, no entanto, Sellon & Long (2014) referem que, devem

ser tomadas acOes para reduzir o contato dos equideos com as carracas. Essas medidas
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incluem aplicacao rotineira de acaricidas, vigilancia da presenca de carragas e reducao da
vegetacdo envolvente. Referem ainda que, esta disponivel uma variedade de produtos
quimicos para reduzir a exposicdo as carracas, incluindo carbamatos, piretrinas
(insecticidas) naturais e sintéticos. O conhecimento sobre o habitat e da sazonalidade dos
vetores € importante para um controlo com eficdcia. Feijo et al., (2013) referem que em
algumas regides do Brasil onde a PE ocorre de forma endémica, constatou-se uma
prevaléncia significativa menor em animais de coudelarias, nas quais eram adotadas

medidas de controle de carracas e tratamento dos animais com doenca cronica.

8.3.5. Comparacao entre a idade dos equinos portadores da doenca com a
faixa etaria afetada de acordo com as informacées dos proprietarios e médicos
veterinarios

Existe uma correspondéncia entre as idades dos equinos portadores de PE por
parte dos proprietarios e dos médicos veterindrios dos dois paises, sendo que, em ambos
os casos para as idades 4-7 anos e 8-10 anos hd maior prevaléncia, mas nao para as
restantes idades. Estas respostas podem estar a refletir os resultados observados por
Riiegg et al. (2007) em que a babesiose estava relacionada com a idade, com o grau de
infestacdo por carracas e concomitantemente com o aumento na imunidade, o que
resultou na eliminagao efetiva do parasita.

Noutro estudo realizado por Asgarali et al., (2007) em Trinidade, foi observada
maior frequéncia de infecdo por Babesia caballi em poldros, persistindo até aos quatro
anos. Apds este periodo, foi evidenciado que com o aumento da idade dos animais,
elevava significativamente a frequéncia de anticorpos anti Theileria equi. Esta maior
seropositividade nos animais mais velhos estd diretamente relacionada ao ciclo do
parasita, ja que infecOes por B. caballi podem manter-se latentes de um a quatro anos,
porém animais infetados por 7. equi tornam-se portadores por toda a vida. Campos et al.,
(2013) refere que animais com mais de 15 anos apresentam associacdo com a
soropositividade para 7. equi. Esta observagao indica que os equinos com mais tempo na
propriedade em estudo, caracterizada como enzodtica, tiveram mais chances de tornarem-
se soropositivos. Confirmou que tal inferéncia € 16gica, porque os equinos negativos num
rebanho enzodtico, com o passar do tempo, acabam por se infetar e tornaram-se positivos.

Alguns estudos referidos apresentam resultados relacionados com o presente

estudo, ou seja, existe uma maior percentagem de animais que foram infetados com

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias | Faculdade de Medicina Veterindria 90



Pedro Alcaide Lopes
Piroplasmose equina e implicagdes nas trocas comerciais em Portugal e no Brasil

idades mais jovens (até aos 10 anos), do que animais mais velhos, no entanto varios

estudos mostram que com o passar dos anos a prevaléncia de PE aumenta.

No presente estudo, sendo este um estudo pioneiro realizado a respeito do
comércio internacional e nacional de equideos que teve como objetivo apontar as maiores
dificuldades encontradas nos dois paises, € ndo havendo nenhum estudo semelhante,
alguns resultados ndo puderam ser comparados. No entanto, observou-se que a maior
dificuldade apontada principalmente pelos proprietarios € a obtengdo dos documentos de

identificacdo animal.
O esquema de desparasitacdo e o fato de ser portador de PE, foi também pela

primeira vez abordado e por ndo se encontrar disponivel na literatura, foi limitativo para

uma avaliacdo.
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9. CONCLUSOES

Com os resultados deste estudo foi possivel obter informacdes relevantes sobre o
conhecimento da PE no Brasil e em Portugal.

Em relagdo ao Brasil, observou-se que cerca de 60% dos proprietdrios, coudelarias
e médicos veterinarios afirmaram ter conhecimento da presenca da doenga nos equinos.
Em Portugal esta afirmacdo foi observada também acima de 60% em coudelarias e nas
respostas dos médicos veterinarios, com a excecao dos proprietarios, que se responderam
afirmativamente 45,7%. Pode-se observar que é de conhecimento que a PE € uma doenca
endémica nos dois paises.

Quanto as técnicas de diagnodstico da doenca, sao mais utilizados os esfregacos
sanguineos, seguindo-se as técnicas ELISA e IFAT. Estas duas ultimas técnicas sdo
necessarias para o transporte internacional de equinos para paises ndo endémicos e
também por possuirem uma alta especificidade no diagndstico da doencga, de acordo com
a OIE.

Relativamente as trocas comerciais, foi demonstrado que os dois paises exportam
mais do que importam e também realizam trocas internas. As dificuldades nessas trocas,
tanto internacionais, como nacionais, foram em menor percentagem, no entanto houve
dificuldades acrescidas por parte dos brasileiros relativamente aos portugueses. A
dificuldade mais apontada nos dois paises foi a obtencdo de documentos oficiais de
identificacdo animal.

O tipo de alojamento foi significativamente demonstrado em Portugal por aqueles
proprietarios que mantém os animais em pastagens, apresentarem menos casos de PE.

Os equinos que coabitam com caes demonstraram significincia relacio a presenca
da PE, podendo ser um possivel fator para a propagacao da doenca.

O esquema de desparasitacdo e ser ou ndo portador da doenga ndo foi possivel
comprovar neste estudo, devido a falta de outros estudos para comparar € por necessitar
de uma amostra mais alargada.

A correlacdo entre o uso de piroplasmicidas nos animais e desinfetantes nas
instalacoes e ter PE também ndo foi possivel comprovar, pois existiu uma grande
dificuldade em comprovar se os produtos foram utilizados na forma correta, para além de

que seria necessdria uma amostra maior e reduzir as variaveis externas.
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A comparacdo entre a idade dos portadores da doenga informada pelos médicos
veterinarios, revelou que existe uma maior percentagem de animais que foram infetados
com idades mais jovens (< 10 anos) do que animais mais velhos. No entanto alguns
estudos indicam que com o aumento da idade existe uma prevaléncia superior de PE e
outros indicam que estd presente em idades mais jovens, pelo que ndo foi possivel
estabelecer uma correlacdo.

Os objetivos deste estudo foram atingidos obtendo-se assim informagdes sobre o
conhecimento da doenga nos dois paises, as técnicas de diagndstico mais utilizadas, as
dificuldades das trocas comerciais internas e externas, a coabitacdo com animais e ter
sido portador de PE.

A obtencdo de dados sobre o tipo de alojamento e a presenca da doenga foi outra
informacao relevante para se perceber nestes dois paises qual a forma de alojamento mais
frequentemente utilizada.

Quanto a desparasitagdo, os produtos piroplasmicidas e os desinfetantes utilizados, € a
condi¢do de ser portador da doenca os resultados das respostas nao foram significativos
estatisticamente, assim como a idade entre os portadores da doenca e a idade mais afetada
informada pelos médicos veterindrios.

Os estudos sobre a prevaléncia da PE ainda sdo poucos em todo o mundo e por
este motivo torna-se necessdrio mais estudos sobre a doenga, os vetores, os fatores de
risco associados (coabitantes, idade) e tipo de profilaxia a ser realizada.

Outros inquéritos com maior nimero de participantes deverdo ser realizados em
ambos os paises sendo esta uma importante forma para se angariar o maior envolvimento
dos 6rgaos governamentais, médicos veterindrios e criadores.

Os orgaos governamentais de cada pais, que t€m o papel de informar sobre a
ocorréncia da doenca, poderiam incluir nas suas acdes questiondrios sobre a PE e as
dificuldades em termos de trocas comerciais, enfrentadas pelos criadores e médicos

veterinarios para se encontrar solugdes que beneficiem o comércio de equinos no mundo.
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ANEXOS
ANEXO I

Questionario sobre a Piroplasmose Equina e trocas comerciais em Portugal e no
Brasil a proprietarios

1. Dados do animal
1.1. Local onde habita o cavalo (Distrito, Conselho, Freguesia/ Regido, Estado,
Municipio)?

1.2. Sexo: Macho [ Fémea [

1.3.1dade: <10 1-3 0 4-7 0 8-10 [ 11-13 0 14-16 0 17-19 O
>20 [

1.4. Origem: Nacional [ Importado [

1.4.1. Se é importado, qual o pais de origem:

1.5.Raca? Puro Sangue Lusitano [| Cruzado ! Sorraial! Garranal! Puro Sangue
Inglés [ Arabe (] Quarto de Milha [] Mangalarga [] Mangalarga Marchador []
Nordestino [ Cavalo Criolo [] Campolina [| Pampa [] Outra [

1.5.1. Se colocou outra, de qual raga se trata?

1.6. Tipo de atividade?
Desporto [ Tauromaquia [ Lazer L[ Reprodugado [
Outro [

1.6.1. Se colocou outra, qual a atividade praticada com o seu cavalo?

1.7. Alojamento:

Pastagem Parque Estdbulo
Primavera
Verao
Outono
Inverno
1.8. Programa de vacinagdo: Sim [ Nao [

1.9. Desparasitagdes: Sim [|  Nao [
1.9.1. Se sim, (qual/quais)?

Ecto/Endectocidas: Ciper-Pulvizoo® (Cipermetrina) [| Equest® (Moxidectina) [
Equimax® (Ivermectina/ Praziquantel) (] Eqvalan® (Ivermectina) [
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Internos: Strongid® (Pirantel) [} Bayverm® (Ricobendazole) [] Panacur®
(Fenbendazole) [

1.9.2. Se colocou outra, qual utiliza?

1.10. Esquema de desparasitacdo: Mensal [ Trimestral [ Semestral [
Anual [
1.11. Tem mais que um equino: Sim [ Nao [

1.12. Presenca de outros coabitantes: Caes [J Gatos [ Bovinos [ Ovinos [

Caprinos [ Suinos [I Burros [ Machos/ mulas [

2. Dados da Piroplasmose Equina

2.1. Ja teve casos de piroplasmose? Sim [ Nao [
2.1.1. Se sim, quando? Nos ultimos 6 meses: [ Nos udltimos 12 meses: [
Ha 2 anos [ Ha mais de 3 anos [

2.2 Dos casos confirmados, que parasita estava presente?  Babesia caballi [
Theileria equi [ Ambos [

2.3 Que exames realizou para triagem da doenca? Esfregaco sanguineo [| Teste de
fixacdo do complemento (TFC) [J Teste de imunofluorescéncia indireta (IFAT) [

ELISA [ PCR [

2.4. Usa piroplasmicidas nos seus animais e desinfetantes nas suas instalagdoes? Sim [
Nao [

2.4.1. Se sim, qual utiliza?

2.4.2. Qual € a finalidade do seu uso? Tratamento [| Profilaxia [ Esterilizacdo [

3. Dados comerciais
3.1.J4 importou ou exportou cavalos? Sim, importei | Sim, exportei [ | Nao importei,
nem exportei [

3.1.1. Se sim, para ou de que paises?

3.2. Complicagdes burocraticas no transporte/ rece¢ao do animal: Sim [ Nao [J

3.2.1. Se sim, quais foram?

3.3.J4a vendeu/ comprou cavalos a nivel nacional? Sim [I  Nao [

3.3.1. Se sim, nessas vendas/ compras teve alguma complicacdo com o transporte?
Sim [ Naoll
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3.3.2. Se sim, de que tipo foram? Doenga [] Documentos oficiais de identificagdo ||
Realizacdo de exames de diagndsticos de doengas [

3.3.2.1. Se colocou outros, de que tipo foram?
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ANEXO II

Questionario sobre a Piroplasmose Equina e trocas comerciais a coudelarias em
Portugal e no Brasil

1. Dados da exploracao

1.1. Localizacao da exploracao (Distrito, Conselho, Freguesia/ Regido, Estado,
Municipio)?

1.2. Aquisicao de equinos a menos de 6 meses? Sim [ Nao [

1.3. Numero de equinos no efetivo?

1.4. Presenca de outras espécies na exploragdo: Caes [ Gatos [] Bovinos [ Ovinos
I Caprinos [ Suinos [] Burros [] Machos/ mulas [

2. Dados comerciais
2.1. Realizac¢do importagao/ exportacdo de cavalos? Importo [| Exporto [|  Ambos [

2.2. Quantos cavalos em média importa ou/e exporto na sua exploragdo por ano?

2.3. Para que paises exporta e/ou de quais importa?

2.4. Complica¢Oes burocraticas no transporte/ rececao do animal? Sim [ Nao [

2.4.1. Se teve dificuldades, de que tipo foram?

2.5.Ja vendeu/ comprou cavalos a nivel nacional? Sim [J]  Nao [
2.5.1. Se sim, nessas vendas/ compras teve alguma complicacdo com o transporte?
Sim [ Nao [

2.5.2. Se sim, de que tipo foram? Doenca [| Documentos oficiais de identificacao [
Realizacdo de exames de diagndstico [ Outros [

2.5.2.1. Se colocou outros, de que tipo foram?

3. Dados dos animais
3.1. Qual a origem do seu efetivo? Nacional [| Importado [

3.2. Qual o nimero de machos e fémeas?
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3.3.Ragas? Puro Sangue Lusitano [| Cruzado [ Sorraia! Garranal! Puro Sangue
Inglés [ Arabe (] Quarto de Milha [| Mangalarga [] Mangalarga Marchador []
Nordestino [ Cavalo Criolo [] Campolina [| Pampa [] Outra [

34.1dades: <101 140 570 8140 15-181 >1901

3.5. Alojamento:

Pastagem Parque Estdbulo
Primavera
Verao
Outono
Inverno
3.6. Programa de vacinagdao: Sim [ Nao [

3.7. Desparasitacdes: Nao [ Sim [
3.7.1. Se sim, (qual/quais)?

Ecto/Endectocidas: Ciper-Pulvizoo® (Cipermetrina) [ Equest® (Moxidectina) [
Equimax® (Ivermectina/ Praziquantel) (] Eqvalan® (Ivermectina) [

Internos: Strongid® (Pirantel) [} Bayverm® (Ricobendazole) [] Panacur®
(Fenbendazole) [

3.8. Esquema de desparasitagdo: Mensal [ Trimestral [ Semestral [] Anual [

4. Dados da Piroplasmose Equina

4.1. Ja teve casos de piroplasmose na sua exploragao? Nao [ Sim [
4.1.1. Se sim, quando? Nos ultimos 6 meses: [ Nos udltimos 12 meses: [
Ha 2 anos [ Ha mais de 3 anos [

4.2 Dos casos confirmados, que parasita foi encontrado? Babesia caballi ||
Theileria equi | Ambos [

4.3 Que exames realizou para triagem da doenga?  Esfregaco sanguineo [| Teste de
fixacdo do complemento (TFC) [J Teste de imunofluorescéncia indireta (IFAT) [
ELISA [l PCR [

4.3.1. Se realizou outros, quais foram?

4.4. Usa piroplasmicidas nos seus animais e desinfetantes nas suas instalagdes? Nao [
Sim [

4.4.1. Se sim, qual?

4.4.2. Qual ¢ a finalidade do seu uso? Tratamento [ Profilaxia [| Esterilizagdo [
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ANEXO III

Questionario sobre a Piroplasmose Equina e trocas comerciais a médicos
veterinarios em Portugal e no Brasil

Dados referentes ao médico veterinario
1. Dados pessoais

1.1. Idade?

1.2. Concelho onde exerce a sua atividade?

1.3. Ha quantos anos exerce clinica de Equinos?

1.4. A sua pratica clinica decorre em (se necessario selecione mais do que uma op¢ao):
CIClinica [J [1Hospital [ [1Universidade Ao domicilio [] Outra [

1.4.1. Se colocou outra, qual?

1.5. Recomenda algum programa de vacinacdo aos seus clientes? Sim []  Nao [

1.5.1. Se sim, qual?

1.6. Que tipo de desparasitagdo recomenda: Mensal [] Trimestral [1 Semestral [
Anual []

1.6.1. Quais desparasitantes recomenda? Ecto/Endectocidas: Ciper-Pulvizoo®
(Cipermetrina) [| Equest® (Moxidectina) [| Equimax® (Ivermectina/ Praziquantel) [
Eqvalan® (Ivermectina) [

Internos: Strongid® (Pirantel) [] Bayverm® (Ricobendazole) [] Panacur®
(Fenbendazole) [

1.6.2. Se outro(s), qual?

2. Dados da piroplasmose equina
2.1. Ja teve casos de piroplasmose? Sim [ Nao [

2.1.1. Dos casos confirmados, que parasita estava presente?
Babesia caballi ] Theileria equi [| Ambos [

2.2. Dos seus casos, qual a faixa etaria mais afetada por esta doenga? Idade: <1 [ 1-
300471 810 [ 11-13 [J 14-16 [1 17-19 [1 >20 [

2.3. Que tipo de diagnostico realiza? Clinico [| Laboratorial [ | Ambos [
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2.4. Que tipo de exames realiza para diagndstico da doenga? Esfregaco sanguineo [
Teste de fixacdo do complemento (TFC) [J Teste de imunofluorescéncia indireta

(IFAT) [] ELISA [ PCR [ Outro ]

2.4.1. Se outro, qual?

2.5. Que tipo de tratamento recomenda?

2.6. Recomenda o uso de piroplasmicidas? Sim [ Nao [

2.6.1. Se sim, qual?

2.7. Recomenda a desinfecdo das instalagcdes: Sim [ Nao [

2.7.1. Se sim, que tipo de desinfetante?

3. Dados comerciais
3.1.J4 auxiliou na importagdo/ exportacao dos seus clientes? Sim [| Nao [
3.2. Se sim, teve algum problema a nivel burocratico? Sim [] Nao [

3.2.1. Se sim, qual foi?

3.3. Ja realizou vistorias de cavalos importados? Sim [] Nao [

3.3.1. Se sim, ja reprovou a entrada de cavalos por doenga? Sim [| Nao [

3.3.2. Se sim, qual doenga?
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ANEXO IV

MODELO DE CERTIFICADO VETERINARIO INTERNACIONAL (CVI) PARA A EXPORTACAO

DEFINITIVA DE EQUIDEOS PARA O BRASIL

Data da Emissao:

(Este CVI terd validade de dez (10) dias a partir da data de sua emissdo para o ingresso no Brasil)

Pais Exportador:
Autoridade Veterinaria:

NUmero da Autorizacdo de Importacdo:

1. Identificacdo dos animais

NO de Identificacdo
Ordem (Nome ou Numero) Raca

Sexo

Pelagem

NO de Passaporte
ou equivalente

Nota: Anexar resenhas de identificacdo individual dos animais ou passaporte equino.

II. Origem dos animais

Nome do Exportador:

Enderego:

Nome do Estabelecimento de Origem / Procedéncia:
Endereco:

Local de saida:

Pais de Transito (caso corresponda):

III. Destino dos animais

Nome do Importador:

Enderego:

Meio de Transporte:
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IV. Informacgoes Sanitarias
1. - As doengas citadas no presente certificado sdo de notificagdo obrigatoria no pais exportador.

2. - Os equideos exportados permaneceram no pais exportador pelo menos quarenta (40) dias
imediatamente prévios ao embarque. No caso de animais importados, cumpriram com as exigéncias
sanitarias que constam nos itens 6 e 7 do presente certificado.

3 - Os equideos procederam de estabelecimentos que ndo foram submetidos a restrigdes sanitarias durante
os Ultimos noventa (90) dias prévios ao embarque.

4. - Os equideos foram isolados em um local aprovado pelo pais exportador, sob supervisdo da Autoridade
Veterinaria, por um periodo minimo de quatorze (14) dias.

5. - Os exames de diagndsticos requeridos foram realizados em laboratdrios oficiais, credenciados ou
reconhecidos pela Autoridade Veterinaria do pais exportador.

5.1. - Esses exames terdo validade de trinta (30) dias a partir da coleta da.amostra, exceto para aquelas
doencas nas quais se determine um periodo especifico diferente, sempre que os equideos permanegam sob
supervisdo oficial e ndo entrem em contato com equideos de condicdo sanitaria inferior.

5.2. - Esses testes foram realizados de acordo com o Manual de Provas Diagndsticas e Vacinas para os
Animais Terrestres da Organizacdo Mundial de Sadde Animal (OIE).

6. - Com relacdo a Peste Equina: (Tachar o que ndo corresponda)

6.1. - Os equideos permaneceram pelo menos quarenta (40) dias prévios ao.embarque em:

6.1.1. - Um pais reconhecido como livre pela OIE; ou

6.1.2. - Um pais que se declara livre da doenca de acordo com o estabelecido no Cddigo Terrestre da OIE, e
essa condicao é reconhecida pelo Estado Parte importador;.e

6.2. - Os equideos nao foram vacinados contra a doenga.

7. - Com relagdo a Encefalomielite Equina Venezuelana (EEV): (Tachar o que ndo corresponda)

7.1. - Os equideos procedem de um pais que se declara livre da doenca, de acordo com o estabelecido no
Cédigo Terrestre da OIE, e essa condigdo é reconhecida pelo Estado Parte importador; ou

7.2. - Os equideos procedem de um pais ndo livre da doenga: e

7.2.1. - Ndo foram vacinados e permaneceram.isolados no pais exportador, sob supervisdo da Autoridade
Veterinaria, durante os vinte'e um (21) dias prévios ao embarque, protegidos contra vetores, estando
clinicamente saudaveis durante esse periodo; e

7.2.2. - Foram submetidos a duas (2) provas de Inibicdo da hemaglutinacdo para a doenga, em amostras
pareadas, efetuadas com intervalo minimo de quatorze (14) dias entre elas, sendo a segunda amostra
coletada dentro dos sete (7) dias prévios ao embarque, com resultados negativos;

Prova Data Data

Inibicdo da
hemaglutinacdo

e
7.2.3. - Foram protegidos contra vetores durante o transporte do estabelecimento de origem ao local de
isolamento e até o momento de embarque.

8. - Com relagdo ao Mormo: (Tachar o que ndo corresponda)

8.1. - Os equideos procedem de um pais que se declara livre da doenga, de acordo com o estabelecido no
Cddigo Terrestre da OIE, e essa condicdo é reconhecida pelo Estado Parte importador; ou

8.2. - Os equideos procedem de um pais nao livre da doenca: e

8.2.1. - Permaneceram durante os Ultimos seis (6) meses prévios ao embarque em estabelecimentos,
incluindo locais de eventos, nos quais ndo foi reportado oficialmente nenhum caso de mormo; e
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8.2.2. - Foram submetidos a seguinte prova diagndstica dentro dos quatorze (14) dias prévios ao embarque:

Prova Data

Fixacao de Complemento

9. - Com relagdo a Anemia Infecciosa Equina (AIE), os equideos resultaram negativos a uma prova de
Imunodifusdo em Gel de Agar (Teste de Coggins) em uma amostra de sangue coletada durante o periodo
de isolamento:

Prova Data
Imunodifusdo em Gel de Agar (Teste de Coggins)

10. - Com relacdo a Arterite Viral Equina (AVE): (Tachar o que ndo corresponda)

10.1. - O pais exportador € livre da doenca, e essa condigdo é reconhecida peloEstado Parte Importador; ou
10.2. - Para machos ndo castrados:

10.2.1. - Os equideos foram isolados durante os vinte e oito (28) dias antes do embarque e submetidos a
uma prova para a deteccao da doenca efetuada a partir de uma amostra coletada durante os vinte e um
(21) dias anteriores ao embarque, com resultado negativo;

Prova Data
Virusneutralizacdo (VN)

Ou

10.2.2. - Os equideos foram submetidos a uma prova diagnostica para a deteccao da doenca entre os seis
(6) e nove (9) meses de idade, com resultado negativo, e foram vacinados imediatamente e revacinados
periodicamente de acordo com as recomendacGes do fabricante da vacina;

Prova Data

Nome do produto Laboratdrio Tipo de vacina / N. de série  |Data

Ou

10.2.3. - Os equideos foram submetidos a uma prova diagndstica para a deteccdo da doenga entre os seis
(6) e nove (9) meses de idade, com resultado positivo. Nesse caso, os animais foram submetidos a uma
segunda prova, com intervalo minimo de catorze (14) dias, na qual o titulo de anticorpos foi estavel ou
decrescente e foram wvacinados imediatamente e revacinados periodicamente de acordo com as
recomendagdes do fabricante da vacina;

Prova Data Resultado 1 Data Resultado 2

Nome do produto Laboratdrio Tipo de vacina / N. de série Data

Ou
10.2.4. - Os equideos foram isolados por pelo menos vinte e um (21) dias e, a partir do sétimo dia de
isolamento, submetidos a uma prova diagndstica para a detecgdo da doenca, com resultado negativo, e
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foram vacinados imediatamente e revacinados periodicamente de acordo com as recomendagdes do
fabricante da vacina;

Prova Data

Nome do produto Laboratdrio Tipo de vacina / N. de série  |Data

Ou
10.2.5 - Os equideos foram submetidos a uma prova para a detecgao da doenga, efetuada‘a partir de.uma
amostra de sangue, resultaram positivos;

Prova Data

E

10.2.5.1. - Nao mais que seis (6) meses antes do embarque, cobriram duas éguas que resultaram negativas
em duas provas para a deteccdo da doenca efetuadas a partir de.amostras de sangue coletadas, a primeira,
no dia da monta, e a segunda, vinte e oito (28) dias depois;

Ou

10.2.5.2. - Resultaram negativos em uma prova para a‘deteccdo da doenca, efetuada a partir de uma
amostra de sémen coletada durante os seis meses anteriores ao.embarque;

Prova Data

Ou

10.2.5.3 - Resultaram negativos em uma.prova para a detecgdo da doenga efetuada a partir de amostra de
sémen coletada dentro dos seis (6) meses seguintes a prova diagnostica em sangue e foram vacinados
imediatamente e revacinados periodicamente, conforme as recomendacdes do fabricante da vacina;

Prova Data

Nome do produto Laboratorio Tipo de vacina / N. de série |Data

10.3. - Para-machos castrados e fémeas:

10.3.1. < Os equideos foram submetidos a uma prova de virusneutralizagdo (VN) efetuada uma Unica vez
nos vinte e um (21) dias prévios ao embarque com resultado negativo ou a partir de duas amostras de
sangue coletadas com intervalo minimo de catorze (14) dias entre elas, dentro dos vinte e oito (28) dias
prévios ao embarque, e com titulagdo estavel ou decrescente;

Prova Data Resultado 1 Data Resultado 2

Virusneutralizagdo (VN)
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10.3.2. - Os equideos foram vacinados periodicamente, conforme as recomendaces do fabricante da
vacina;

Nome do produto |Laboratdrio Tipo de vacina / N. de série |Data

Ou
10.3.3. - Os equideos permaneceram isolados durante os vinte e oito (28) dias prévios ao embarque e,
durante esse periodo, ndo manifestaram sinais clinicos da doenca.

11. - Com relacdo a Metrite Contagiosa Equina: (Tachar o que ndo corresponda)

11.1. - O pais exportador é livre da doenca, e essa condigdo é reconhecida pelo Mapa;

Ou

11.2. - Os equideos procedem de estabelecimentos onde ndo foram registrados‘casos de Metrite Contagiosa
Equina nos Ultimos noventa (90) dias que antecederam o embarque e foram-submetidos a trés (3) provas
bacterioldgicas, com um intervalo minimo de setenta e duas (72) horas entre elas, de acordo com o
seguinte:

11. 2. 1. - Machos ndo castrados: foram coletadas amostras por meio de suabes da bainha prepucial, uretra
e fossa uretral e coletadas amostras de ejaculado para cada prova:

11. 2. 2. - Fémeas: foram coletadas amostras por meio de suabes da cérvix uterina, uretra e fossa clitoriana
para cada prova.

Prova Data Resultado 1 Data Resultado 2 Data Resultado 3

Isolamento Bacteriano

Ou
11.3. - S3o machos castrados e/ou animais de idades inferiores a 18 (dezoito) meses e estdo isentos da
realizacdo de provas diagndsticas.

12. - Com relagdo a Durina: (Tachar o que ndo corresponda)

12.1. - Os equideos permaneceram pelo-menos seis (6) meses prévios ao embarque em pais(es) que se
declara(m) livre(s) da doenga, de acordo com o estabelecido no Cédigo Terrestre da OIE, e essa condigdo é
reconhecida pelo Estado Parte importador; ou

12.2. - Os equideos procedem de pais ndo livre da doenga; e

12.2.1. - Permaneceram durante os Ultimos seis (6) meses prévios ao embarque em estabelecimentos,
incluindo locais de eventos, nos quais ndo foi reportado oficialmente nenhum caso de Durina; e

12.2.2. - Foram submetidos a uma prova de Fixacdo de Complemento (FC) ou Imunofluorescéncia Indireta,
com resultado negativo, realizada dentro dos quatorze (14) dias anteriores ao embarque.

Prova Data
Fixagdo de complemento

13. - Com relagdo a piroplasmose equina - Babesia caballi e Theileria equi: (Tachar o que ndo corresponda)

13.1. - Os animais foram testados em prova de Imunofluorescéncia Indireta (IFAT) ou a prova de ELISA de
competicdo (c-ELISA) para a doenca em uma amostra tomada dentro dos quatorze (14) dias anteriores ao
embarque;
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ID do animal
(Nome ou NUmero)

Prova

Data

Resultado

13.2. - Os animais que resultaram positivo a uma das provas indicadas ndo apresentaram sinais clinicos de
piroplasmose no momento dos exames clinicos e foram tratados contra carrapatos dentro dos sete (7) dias
que antecederam o embarque. (7achar caso nédo corresponda).

14.- Com relagdo a Influenza Equina, os equideos foram vacinados contra a doenga no periodo de vinte:e um
(21) a noventa (90) dias prévios ao embarque e ndo manifestaram sinal clinico durante o periodo de isolament

Nome do produto |Laboratdrio

Tipo de vacina / N. de série

Data

15. - Durante o periodo de isolamento, os equideos foram submetidos a tratamentos. contra parasitos
internos e externos, com produtos aprovados pela Autoridade Competente do pais exportador;

Principio Activo

Data

Parasitas internos

Parasitas externos

16. - Os equideos foram transportados diretamente do local de isolamento até o local de embarque em
meios de transporte de estrutura.fechada; lacrados, com adequada protegdo contra vetores,
previamente limpos, desinfetados ‘e desinsetizados com produtos aprovados pela Autoridade
Competente do pais exportador e ndo mantiveram contato com animais de condicdo sanitaria inferior

ou desconhecida.

17. - Os utensilios e materiais que acompanham os equideos foram desinfetados e desinsetizados com
produtos comprovadamente eficazes e aprovados pela Autoridade Competente do pais exportador.

Carimbo do Servigo

Veterinario Oficial

Carimbo e assinatura do Veterinario ofi

Em (data):

cial
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V. - Embarque dos animais

O Veterinario Oficial abaixo assinado certifica que os equideos foram examinados no momento do embarque
e ndo apresentaram sinais clinicos de doencas transmissiveis, e ndo foram encontradas feridas abertas e
nem parasitos externos.

Local de Embarque: Data:

Meio de transporte:

[dentificacdo do veiculo de transporte:

Numero do lacre:

Carimbo do Servico

Veterinario Oficial

Carimbo e assinatura do Veterinario Oficial

Em (data):
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RESENHA DE IDENTIFICACAO INDIVIDUAL DOS EQUINOS

Nome

Raca
Idade
Pelagem

Observagdes

Local
Data :

Nome ‘e assinatura do Veterinario Oficial:

Carimbo'do Veterinario Oficial
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