RUI FILIPE DA CONCEICAO SANTOS ANTUNES

RELACAO ENTRE A INTRODUCAO DE UM
PROGRAMA DE MANEIO DE COLOSTROE A
SAUDE DE VITELOS NUMA EXPLORACAO
LEITEIRA

Orientadora: Doutora Angela DAmaso
Coorientador: Dr. Carlos Silva

Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias
Faculdade de Medicina Veterinaria

Lisboa
2016



Rui Filipe da Conceigdo Santos Antunes

RUI FILIPE DA CONCEICAO SANTOS ANTUNES

RELACAO ENTRE A INTRODUCAO DE UM
PROGRAMA DE MANEIO DE COLOSTROE A
SAUDE DE VITELOS NUMA EXPLORACAO
LEITEIRA

Dissertacdo apresentada para a obtengdo do Grau
de Mestre em Medicina Veterinaria, no curso de
Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria,
conferido pela Universidade Lusofona de
Humanidades e Tecnologias

Orientadora: Doutora Angela Damaso
Coorientador: Dr. Carlos Silva

Arguente: Prof. Doutor Jodo Cannas da Silva
Presidente do Jari: Prof.2. Dra Sofia VVan Harten

Universidade Lusofona de Humanidades e Tecnologias
Faculdade de Medicina Veterinaria

Lisboa
2016



Rui Filipe da Conceigdo Santos Antunes

Agradecimentos

A Prof.2 Doutora Laurentina Pedroso, Diretora do curso de Medicina Veterinaria da Faculdade
de Medicina Veterinaria da Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias, por toda a

disponibilidade prestada durante todo o curso.

Aos meus orientadores, Prof.2 Doutora Angela Damaso, que me ajudou e apoiou desde o
inicio de todo o processo da Dissertacdo de Mestrado tendo sido incansavel e ao Doutor

Carlos Silva, por toda a paciéncia, ajuda e disponibilidade que sempre demonstrou.

A Prof.2 Doutora Inés Viegas, por toda a sua ajuda e disponibilidade em todo o processo.

Um obrigado muito especial ao Doutor Jodo Paisana pelo apoio, conselhos e pelo tempo que
despendeu comigo neste projeto e a toda a equipa da Agropecuaria Afonso Paisana, que me
ajudou e apoiou desde o primeiro dia.

Aos meus pais, Rui Antunes e Isabel Antunes, sem 0s quais ndo me seria possivel frequentar o

curso de Medicina Veterinaria e que me apoiaram incansavelmente.

Um especial obrigado aos meus “irmaos”, Jodo Almeida, Pedro Amaro, Marcio Lopes e
Ricardo Pais pelo nosso percurso académico, amizade e pelos momentos vividos neste

periodo tdo especial nas nossas vidas.

Um muito obrigado a todos os membros do GFM, ao Zambujo, Chapman, Videira, Miguel
Pinto, Gongalo Rosa, Beatriz Santos, Catarina Oliveira, Margarida Leal, Sara Calisto, Nakita,
Natalia, Joana Ramos, Sofia Sousa, Inés Caldeira, Catia Moutinho, Gongalo Acto e a todos 0s
colegas que se cruzaram comigo e me acompanharam em todos 0s passos, N0 Meu percurso
académico na FMV-ULHT, quando tudo parecia distante e agora esté tdo perto e que sempre

acreditaram no meu sucesso.

A minha companheira de vida, Sara Fernandes, por toda a compreens3o, ajuda e que sempre

esteve disponivel para ajudar e me aguentar, neste meu percurso académico.



Rui Filipe da Conceigdo Santos Antunes

Resumo

A saude dos vitelos é um fator de elevada importancia na economia de uma
exploracdo leiteira. Devido & natureza da placenta bovina, os vitelos nascem sem imunidade, e
necessitam de ingerir imunoglobulinas nas primeiras 4 horas de vida, de forma a dar-se a
absorcdo das mesmas a nivel intestinal e a obterem imunidade passiva contra os agentes
patogénicos do ambiente. A incidéncia de doenca e morte nos vitelos, esta por isso fortemente
relacionada com o maneio do colostro e com as condi¢cdes ambientais as quais os vitelos estdo
expostos. Este estudo, pretendeu descrever um programa de maneio do colostro numa
exploracao leiteira, onde a mortalidade de vitelos era elevada e avaliar se a implementacéo do
programa teria efeitos positivos na saude dos vitelos. Os fatores de risco foram estudados para
se compreender a mortalidade no grupo-tratamento. Mais ainda, as reacdes dos intervenientes
no programa foram avaliadas de forma a se compreender a recetividade ao programa.

Os dados do ano anterior foram analisados, para se calcular a taxa de mortalidade dos
vitelos do grupo-controlo. Os vitelos do presente ano, foram submetidos ao programa de
maneio (grupo-tratamento). As proteinas totais e a mortalidade dos vitelos, foram
relacionadas com o tempo, com 0 modo e 0 volume de administracdo, e a densidade e tipo de
colostro, com a pessoa interveniente e ainda com o numero de lactacfes da progenitora. As
taxas de mortalidade e o risco relativo dos vitelos do grupo-controlo e do grupo-tratamento
foram calculadas. Os intervenientes no programa foram submetidos a um curto inquérito.

As elevadas proteinas séricas totais foram associadas a elevada densidade do colostro
e ao curto espago de tempo entre 0 nascimento e a primeira toma do colostro. O aumento da
mortalidade foi associado a um volume inferior de colostro administrado, a uma densidade
inferior do colostro e a uma concentracdo mais baixa de proteinas séricas totais. A taxa de
mortalidade dos vitelos diminuiu significativamente, apds a implementacdo do programa de
maneio na exploragdo. As reagGes dos intervenientes em face ao programa foram positivas.

Em conclusdo, o estudo apresenta um programa de maneio do colostro de facil
implementacdo e com resultados de sucesso, ao nivel da salde dos vitelos e da recetividade

dos intervenientes.

Palavras-chave:
Vitelos leiteiros, Maneiro, Colostro, Mortalidade, Resposta dos Intervenientes
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Abstract

Calf health is an important factor for the economical sustainability of a dairy
enterprise. Due to the nature of the bovine placenta, calves must intake immunoglobulins in
their first four hours after birth, in order to allow intestinal absorption and passive transfer,
and obtain immunity against pathogens in the environment. The incidence of disease and
death in these animals is therefore strongly associated with the colostrum management and the
surrounding environment. This study aimed to describe a programme for colostrum
management in a dairy farm, where calf mortality was high, and evaluate if the
implementation of this programme would bring positive effects to calf health. Risk factors for
mortality were also studied. Moreover, the people involved in the program were enquired to
assess the receptivity of the new measures in place.

Data from the previous year was gathered to calculate the mortality of the control
group. The calves from the current year were subjected to the programme (treatment group).
The serum total proteins and the mortality were related with the time, way and volume of
administration of colostrum, density and type of colostrum, the people involved and the
number of lactations of the cow. The mortality rates and the relative risk were studied
between the control group and the treatment group. A short enquiry was posed to the staff.

High serum total proteins were associated with high colostrum density and shorter
time interval between birth and colostrum intake. Increased mortality was associated with
lower colostrum volume, density, and serum total proteins. The mortality rate of the calves in
the treatment group was significantly lower than in the control group. The reactions to the
program were overall positive.

In conclusion, this study presents a programme of colostrum management of easy
implementation and with successful results regarding calf health and receptivity from the
staff.

Keywords: Dairy Calves, Management, Colostrum, Mortality, Response from staffc
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I. Introducao

1 - Sistema imunitario e Imunidade do neonato

A imunidade passiva adquirida nas primeiras horas de vida nos recém-nascidos € de
extrema importancia, devido ao sistema imunitario nos bovinos ser pouco desenvolvido.
(Besser & Gay 1999)

Na maioria dos animais, a imunidade adquirida é realizada por via placentéaria, o que
ndo acontece nos bovinos, sendo por isso denominados hipo ou agamaglubulinémicos. A
placenta dos bovinos tem uma estrutura sindesmocorial e a transferéncia de anticorpos é
inexistente durante a gestacdo, ou seja, os vitelos ap0s o seu nascimento dependem da
primeira secrecdo lactea mamaria, para que possam obter uma TIP correta. O sistema
imunitario nos vitelos, na altura do nascimento, apesar de existir € bastante imaturo e possui
também uma percentagem diminuta de imunoglobulinas e de constituintes imunitarios, na
circulacdo sanguinea. (Radostits et al. 2002) (Singh et al. 2011) (Tilling 2013)

O feto bovino, no Gltimo terco da sua gestacdo, adquire a propriedade de reconhecer
antigénios e tem a capacidade de produzir os seus proprios anticorpos. Independentemente
desta capacidade, o neonato ndo adquire prote¢do contra organismos comuns, que podem
comprometer o seu estado de salde nesta fase da sua vida, apesar de ndo provocarem qualquer
patologia clinica num animal adulto. (Cortese 2009) (Stokka 2010)

A ingestdo de colostro nas primeiras horas de vida, por parte do vitelo recem-
nascido, ¢ um passo significativo e de extrema importancia para um desenvolvimento
continuo e saudavel dos vitelos. (Cortese 2009)

O epitélio intestinal nos vitelos, tem a capacidade de absorver macromoléculas
intactas, nomeadamente imunoglobulinas, até um periodo de 24 horas pds-parto. Este espaco
temporal, permite que a presenga de imunoglobulinas no epitélio intestinal promova uma
imunidade local, uma vez que é criada uma barreira protetora contra a fixacdo de agentes
bacterianos nesse local. (Heinrichs 2003)

Os bovinos dependem da ingestdo de colostro para obtengdo de uma correta
imunidade passiva. O colostro maternal apresenta na sua constituicdo imunoglobulinas,
citoquinas, leucdécitos, fatores de crescimento, hormonas, proteinas séricas, nutrientes e
fatores antimicrobianos nao especificos, que permitem obter uma imunidade passiva correta.

O colostro maternal € a principal e também a primeira linha de defesa para as agressoes

12
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infeciosas a que o vitelo podera estar sujeito, durante os primeiros dias de vida. (Godden
2008)

Os vitelos recém-nascidos sdo parcialmente imunocompetentes, de forma que ap6s o
nascimento, apresentam um volume de producdo de imunoglobulinas de 1 grama por dia.
(Weaver et al. 2000) O vitelo até aos 30 dias de vida, ndo possui capacidade de resposta em
relacdo a determinados antigénios, contudo consegue ter um comportamento moderado
perante uma ameaca, mas ndo esta apto para fazer a sua prevencao. (Weaver et al. 2000)

A maturidade do sistema imunitario, nos neonatos bovinos, ocorre aproximadamente

entre 0s cinco e os oito meses de vida. (Cortese 2009)

1.2 - Imunidade do colostro

O colostro, como ja referido anteriormente, € o fator mais importante para a
sobrevivéncia e saude do recém-nascido e providencia uma transferéncia de imunidade
passiva (TIP) correta, fazendo assim com que va ocorrer uma diminuicao dos fatores de risco,
quer em relacdo a morbilidade, quer a mortalidade, na populacéo de recém-nascidos. (Besser
& Gay 1999) (Beam et al. 2009)

O colostro, tem ainda a capacidade de transmissdo da imunidade para os vitelos
recém-nascidos, uma vez gque na sua composi¢do existem imunoglobulinas, que tém como
principal carateristica a protegdo contra a proliferacdo dos principais organismos patogénicos,
que podem afetar os recém-nascidos. (Cortese 2009)

Os beneficios de uma TIP bem-sucedida a longo prazo, passam também por se
reduzir a mortalidade ap6s o desmame; aumento de peso gradual e equilibrado; pelagem do
vitelo em bom estado; diminuicdo consideravel dos quadros diarreicos; diminuicdo da idade
do primeiro parto e melhoria consideravel na producédo de leite, nas primeiras duas lactagdes.
(Godden 2008)(Cortese 2009)

1.2.1 - Formacao do colostro

O colostro é a primeira secre¢do produzida pela progenitora, quando esta se encontra
na fase de gestacdo e vai apresentar carateristicas bastante diferentes do leite comum, como a
cor e a viscosidade. (Godden 2008)

O colostro bovino é composto por secre¢des lacteas, constituintes do soro sanguineo,

que sdo principalmente imunoglobulinas, leucécitos maternais, fatores de crescimento,
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hormonas, citocinas, fatores antimicrobianos, nutrientes e proteinas séricas, que se Vao
acumulando na glandula mamaria durante o periodo pré-parto. (Godden 2008)

A colostrogénese, tem inicio quatro a seis semanas antes do parto e termina assim
que este se inicia. (Brandon, Watson & Lascelles 1971)

No inicio da colostrogenese, da-se a transferéncia da Imunoglobulina G1 (1gG;) para
a glandula mamaria, ao mesmo tempo que ocorre uma alteracdo na atividade hormonal, com o
aumento de estrogénio. Aproximadamente um més antes do parto, verifica-se também um
aumento das quantidades séricas de corticosterdides e da prolactina, ocorrendo ainda uma
diminuicdo nos niveis sericos de progesterona. (Tucker 2000)

As Imunoglobulina G (1gG), Imunoglobulina A (IgA) e Imunoglobulina M (IgM),
correspondem de 85% a 90%, a 5% e a 7%, respetivamente, das imunoglobulinas totais
presentes no colostro, mas deve-se notar que os valores considerados sdo muito variaveis
entre os estudos pesquisados. Um desses estudos retrata isso mesmo, referindo que, se forem
analisados diferentes colostros e as concentracdes de IgG, IgA e IgM observadas forem de 75
mg/ml, 4,4 mg/ml e 4,9 mg/ml, respetivamente, a 1gG e a IgG1 em particular, transferem-se
do fluxo sanguineo, através da barreira mamaria para o colostro, por um mecanismo de
transporte especifico. Os recetores existentes no epitélio mamario capturam as 1gG1 do fluido
extracelular, o que vai contribuir para que a molécula sofra endocitose, finalizando-se este
processo com a libertacdo da secre¢do luminal. (Godden 2008)

As células epiteliais alveolares cessam a sua funcdo, principalmente em resposta ao
aumento da concentracdo de prolactina, que tem origem no inicio da lactacdo. Existem
pequenas quantidades de IgA e IgM presentes na glandula mamaria, o que se deve em grande
parte a sintese local, através do plasma sanguineo. (Godden 2008)

Em relacdo a Imunoglobulina E (IgE), ocorre também a sua transferéncia para o
colostro, o que, segundo alguns autores, deverd ter um papel bastante importante na protecdo
contra os parasitas intestinais. (Godden 2008)

Em 1958, Brambell, Halliday e Morris descreveram um sistema em que ha um
recetor envolvido no transporte do 1gG maternal, verificando-se que este vai proteger as
gamaglobulinas de um répido catabolismo, contribuindo para que permanegam por mais
tempo no plasma sanguineo. Este recetor liga-se também a albumina, prolongando deste modo
0 seu tempo util de vida. (Brambell, Halliday & Morris 1958)(Anderson et al. 2006)

O final da colostrogénese, esta associado a uma série de eventos hormonais, como o
aumento dos teores de glicocorticoides e de prostaglandinas. Sugere-se que 0S

glicocorticdides e a prostaglandina F2o podem ser os responsaveis pelo final “antecipado” da
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colostrogénese, através da inducdo da lactogénese associada ao parto e ndo pelo efeito
hormonal. (Barrington et al. 2001)

Um estudo realizado por Barrington et al. (1999) comprova também o efeito negativo
da prolactina sobre o recetor para o IgG: bovino, logo as hormonas lactogénicas estéo
intrinsecamente envolvidas na finalizagdo do processo de colostrogénese. (Barrington et al.
1999)

1.2.2 - Recetor Brambell (FcRn)

O recetor Brambell (FcRn) foi o primeiro a ser identificado e considerado como
responsavel pela transferéncia de imunoglobulinas para o vitelo, pela via intestinal.
(Rodewald 1976).

Uma das principais func6es do recetor FCRn é a passagem da 1gG1 processada para o
limen intestinal, onde contribui para a protecdo do trato gastrointestinal contra infecces,
exercendo também uma fungdo na forma seletiva como vai concentrar algumas das proteinas,
que estdo presentes no colostro. (Rodewald 1976) Uma das a¢cdes que mais chamou a atencéo
dos investigadores, foi o facto de a 1gG: ser transferida em grandes quantidades do soro
sanguineo para o colostro (500g/semana), facto que vai ter maior incidéncia nas ultimas
semanas de gestacédo. (Brandon, Watson & Lascelles 1971)

As concentragdes de 1gG1 e Imunoglobulina G2 (IgG2) no colostro sdo de 40-
50 mg/ml e de 2-3 mg/ml, respetivamente, embora no plasma as concentracdes sejam muito
equivalentes, o que demonstra a seletividade deste processo. (Kacskovics 2008)

O FcRn destaca-se pelo papel de protecdo que vai desempenhar no catabolismo das
IgG1 e 1gG2, mas o modo como se desenvolve este processo € ainda uma incognita.
(Kacskovics et al. 2006)

1.2.3 - Composicao do Colostro Bovino

O colostro é uma secrecdo de alto valor nutritivo, sendo assim indispensavel para o
crescimento e para a saude exponencial do vitelo. Constitui também uma fonte importante de
imunidade passiva uma vez que, no caso particular dos bovinos, o vitelo nasce sem qualquer
imunidade especifica, ou seja, ndo existe transferéncia de imunoglobulinas da progenitora
para o feto, como consequéncia do facto da placenta se apresentar do tipo sindesmocorial.
(Radostits et al. 2002)
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O colostro tem na sua composic¢do trés grandes componentes imunologicamente
ativos: as imunoglobulinas, que sdo as responsaveis pelas respostas imunes; as células de
primeira linha de defesa, compostas principalmente por macréfagos, linfécitos e neutréfilos e,
por udltimo, as citocinas, que agindo em conjunto com as diversas hormonas, vao entdo

produzir as respostas inflamatorias. (Chase et al. 2008)

Tabela 1- Concentragdo e percentagem de imunoglobulinas no colostro, leite e soro sanguineo (Adaptado de Andrews, 2004)

Fluido lgG1 1gG2 IgM IgA Total

Total Ig (%)

Soro (sangue) 50% 36% 12% 2% 100%
Leite 73% 2.5% 6.5% 18% 100%
Colostro 81% 5% 7% 7% 100%

Concentracéo de Ig (g/dL)

Soro (sangue) 1.10 0.79 2.6 0.05 2.2
Leite 0.06 0.002 0.05 0.01 0.08
Colostro 4.76 0.29 0.42 0.39 5.86

No que diz respeito a quantidade de sélidos totais, como as proteinas totais, a sua
concentracdo tende a diminuir com o passar do tempo, desde o parto até a recolha do colostro.
A gordura, que também faz parte da constituicdo do colostro, diminui até a passagem deste
para leite de transicdo, verificando-se que € um componente determinante para fornecer

energia ao neonato, nos seus primeiros dias de vida. (Foley & Otterby 1978) (Quigley 2012a)
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Tabela 2- Comparagdo entre a composigdo do colostro e leite (Adaptado de Quigley 2012c)

Compostos Colostro Leite
Sélidos Totais % 22,6 12,5
Proteinas % 12,7 3,2
Gordura % 5,6 3,7
Lactose % 2,9 4,9
19G, g/dl 6,88 0,01

Na sua composic¢éo, o colostro possui uma elevada concentracdo de imunoglobulinas,
sendo elas: imunoglobulina G1 (IgG, é a que se apresenta com niveis de concentracdo mais
elevados, constatando-se que a sua concentragdo estd diretamente relacionada com a
qualidade do colostro. (Conneely et al. 2013) (Tilling 2013)

As imunoglobulinas 1gl e 1g2, passam para o colostro atraves do mecanismo de
transporte da circulacdo sanguinea para o Ubere, em que as células secretoras da glandula
mamaria contém recetores de superficie, denominados Fc-neonatais, que se localizam na
porcdo basal das células epiteliais da glandula mamaria. (Larson, Heary & Devery 1980)
(Quigley 2001d)

Os recetores Fc-neonatais apresentam uma grande especificidade no transporte de 1gs
para a glandula mamaria e as Igs conectam-se aos recetores Fc das células secretoras da
glandula mamaria, sendo posteriormente envolvidas para o interior da célula, por endocitose.
As Igs presentes neste mecanismo, atravessam o epitélio glandular de modo a que possam
fixar-se no colostro. (Weaver et al. 2000)

As concentracbes de imunoglobulinas diminuem significativamente no soro
sanguineo trés semanas antes do parto, no caso da IgA e IgM, e vao ser sintetizadas na

glandula mamaria, através dos plasmaocitos. (Quigley 2001e)

A qualidade do colostro, como ird ser explicado mais adiante, constitui um fator
preponderante na adequada TIP. (Lorenz et al. 2011) (Hogan et al. 2015)
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1.3 - Avaliacao da qualidade do colostro

1.3.1 - Defini¢do de qualidade de colostro

O colostro é a secrecdo obtida depois da primeira ordenha apds o parto e nas
seguintes, a denominacdo que se utiliza é a de leite de transicdo, até ao momento em que 0
colostro passa a leite integral. O tempo que é necessario para o desenvolvimento deste
processo varia de exploracdo para exploracdo, dependendo do nimero de ordenhas realizadas
e da raca dos animais ai existentes. (Godden 2008).

Fatores como paridade, estado, vacinagdo, raca da progenitora, periodo de secagem,
higienizacdo e estado do Ubere, podem influenciar negativa ou positivamente a qualidade do
colostro. (Mendonsa 2011) (Dewell 2011)

No caso da TIP ter sido efetuada com éxito, consegue-se obter uma diminuigdo da
severidade e duracdo da grande maioria das afe¢Ges neonatais, bem como a diminuigcdo das
taxas de mortalidade. Com esta transferéncia de imunidade os animais apresentam uma taxa
de crescimento mais elevada e, enquanto futuras produtoras leiteiras, a sua producdo sera
maior em relagdo aos animais que tenham tido um mau enclostramento. (Moran 2002)

Quando se verifica uma diminui¢do das taxas de mortalidade e de incidéncia de
afecdes, o produtor ird obter uma reducao exponencial dos gastos com a recria, aumentando a
produtividade, o que é um fator que permite avaliar a saide das exploracdes. (Moran 2002)

O colostro possui também fatores que vao influenciar o sucesso de TIP,
nomeadamente citoquinas, lipidos, vitaminas, minerais, proteinas, hormonas e células do
sistema imunitario. (Lorenz et al. 2011) (Singh et al. 2011)

Nas racgas de producdo leiteira e no que diz respeito a raca Holstein, a concentracdo
de imunoglobulinas apresenta-se em menor quantidade, enquanto que a raga Jersey apresenta
uma maior concentragdo de imunoglobulinas no colostro. (Lorenz et al. 2011) (Singh et al.
2011)

Numa exploracdo leiteira, importa referir as diferencas entre os colostros das vacas
primiparas e das multiparas. (Lorenz et al. 2001) (Conneely et al. 2013) (Lorenz et al. 2001)
(Tilling 2013) (Utake 2013)

As vacas multiparas sdo animais que ja tiveram pelo menos dois partos e, a um maior
tempo de vida, ira corresponder um aumento exponencial da probabilidade de exposicdo a um
maior numero de antigenios. Esta exposicdo, dependendo do sistema imunitario de cada

individuo, ira facilitar a producdo de uma maior variedade de anticorpos, com o consequente
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potencial de transferéncia dos mesmos, atraves do colostro. (Heinrichs & Radostits 2001)
(Lorenz et al. 2011) (Conneely et al. 2013) (Tilling 2013) (Utake 2013)

A duracdo do periodo de secagem é um fator importante para a qualidade do
colostro, contudo este ndo deve ser inferior a quatro semanas, uma vez que a concentracao de
imunoglobulinas pode ser reduzida em periodos de secagem de curta duracgdo. (Godden 2008).
A vacinacdo das progenitoras no periodo seco, é também um aspecto importante, pois permite
melhorar a qualidade do colostro e possibilita que o animal desenvolva a imunidade
especifica, contra uma inUmera variedade de agentes infeciosos. (Lorenz et al. 2011) (Tilling
2013) (Meganck et al. 2014)

Em animais de alta producdo, o colostro pode apresentar uma qualidade inferior
devido a diversos fatores, como o stress térmico durante o ultimo terco da gestacdo e a
nutricdo deficitaria no decorrer do periodo de secagem. (Vaala & Lester 2009)

No decorrer das ultimas trés semanas de gestacdo e caso a progenitora esteja exposta
a temperaturas elevadas, o animal podera ingerir menos materia seca, o que leva a um balanco
energético negativo e a um decréscimo no aporte sanguineo ao Utero e a placenta, devido a
diminuigcdo deste. A transferéncia de imunoglobulinas do soro sanguineo para a glandula
mamaria efetua-se em concentra¢fes mais baixas, levando a que o colostro diminua a sua
qualidade. (Godden 2008) (Vaala & Lester 2009)

Para que a progenitora mantenha a satisfacdo das suas necessidades alimentares, de
modo a que o balanco energético se mantenha positivo e a condig¢do corporal se situe num
valor médio de 3,5 (escala de 1 a 5), 0o maneio alimentar é importante. (Godden 2008)

O espaco temporal 6timo para um bom periodo de secagem é de aproximadamente
sessenta dias, que é o tempo necessario para se manter uma boa lactacdo, assegurar as
reservas corporais e preparar o Ubere para a lactagcdo. (Godden 2008) Nas trés semanas que
antecedem o parto, existem alteracbes metabolicas e hormonais, reducdo do consumo
alimentar e da imunidade, bem como o acréscimo das necessidades nutricionais, logo este é
um periodo mais preocupante, porque requer maiores cuidados no que diz respeito a
progenitora. (Godden 2008)

O vitelo logo ap6s o seu nascimento, apresenta uma capacidade de absorcao
intestinal e de concentracdo de imunoglobulinas diminuidas com o passar do tempo,
observando-se que a taxa de diminuicdo é de 1,1% por hora pds-parto, sendo por isso
importante que, no maximo até um periodo entre 4 a 6 horas ap6s 0 nascimento, o vitelo

obtenha um bom enclostramento, quer seja pelo método natural ou pelo método de entubacéo,
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para que a absorcdo das imunoglobulinas seja efetuada de um modo mais rapido, o que ira

resultar em beneficios para o vitelo. (Lorenz et al. 2011)

1.3.2 - Volume de colostro

A quantidade de colostro fornecida aos vitelos apds o nascimento, tem um papel
muito importante no sucesso da transferéncia de imunidade passiva. (Heinrichs & Radostits
2001) (Lorenz et al. 2011) (Tilling 2013)

O volume de colostro a ser administrado esta dependente de fatores como peso e
idade do vitelo quando da primeira administracdo deste, e também com a quantidade de
anticorpos presentes no colostro. (Quigley 2012a)

Um protocolo usado e que demonstrou sucesso na TIP em vitelos da Raga Holstein, é
0 seguinte: trés litros de colostro de qualidade elevada nas duas primeiras horas de vida,
independentemente do método artificial utilizado. Esse volume podera ser reforcado até um
méaximo de quatro litros na sua totalidade, até as doze horas de vida ap0s o parto, garantindo-
se assim que o animal fica saciado. (Morin et al. 1997) (Lorenz et al. 2011) (Singh et al. 2011)

Salienta-se, que também se pode utilizar um protocolo que sugere a administracdo de
trés a quatro litros de colostro, com a concentragdo de I1gG > 5 g/dl, sendo que o principal
objectivo deste protocolo é a obtencao de 1g/dl de IgG, como valor minimo no soro sanguineo
do vitelo. De modo a que o vitelo obtenha 1g/ dl de 1gG no soro sanguineo até ao final do
primeiro dia de vida, o colostro devera ter uma concentracdo de aproximadamente 100 g de
IgG. (Poulsen et al. 2010)

A administragdo de um determinado volume de colostro corresponde a 10-15% do
peso vivo de um vitelo, por dia, mas note-se que estes s@o valores de referéncia, pois a
qualidade também deve ser considerada. (Lorenz et al. 2011) (Singh et al. 2011)

O volume de colostro fornecido nas primeiras quatro horas de vida, nunca devera ser
realizado em quantidades elevadas, de modo a que possamos prevenir 0 aparecimento de
afecdes como a reticulite, a ruminite, a acidose ruminal e a omasite. Os elevados volumes de
administragdo de colostro nem sempre sdo sinbnimo de uma TIP efetuada com sucesso.
(Heinrichs & Jones 2003)(Anderson 2011)
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Il - Programa de Maneio de Colostro

A grande maioria dos produtores, estd consciente da importdncia que um bom
maneio de colostro tem para a satde do efetivo juvenil da exploracdo, mas o grande problema
é a auséncia de um programa eficaz. Os inimeros erros cometidos, desde 0 momento em que
0 vitelo nasce até a administracdo do colostro, ttm como consequéncia o aumento das
percentagens de morbilidade e de mortalidade na recria, ja para ndo se falar da importancia
que vai ter a nivel econdmico mas no sentido negativo, 0 que acontece na maioria das
exploragdes nacionais. Posto isto, pode-se concluir que a implementagdo de um programa de
maneio de colostro é imprescindivel para minimizar os custos e para diminuir as taxas de
refugo. (Weaver et al. 2000) (Godden 2008)

Um programa de maneio do colostro visa garantir que a TIP é efetuada de uma forma
bem-sucedida, garantindo-se assim que todos 0s animais que nascem na exploragdo possam
ingerir a quantidade e o volume de imunoglobulinas necessarias, de modo a que se obtenha
uma diminuicdo nas hipéteses de falha na transferéncia da imunidade passiva (FTIP). A
implementacdo de um programa de maneio de colostro, estd relacionada com a auséncia de
métodos para a determinacdo da qualidade e das quantidades de colostro, que devem ser
fornecidas aos recém-nascidos. (Heinrichs & Elizondo-Salazar 2009) (Quigley 2012 a)

2 - Contaminacao do colostro

Um dos principais fatores que vai aumentar significativamente a FTIP, é a
contaminacdo do colostro efetuada no momento da recolha. (Heinrichs & Elizondo-Salazar
2009)

As falhas mais comuns, ocorrem no momento em que a progenitora logo apds o
parto, se dirige a sala de ordenha, para a recolha do colostro. A falta de aplicacdo de pré-
dipping e de remocéo da sujidade dos tetos e do Ubere da progenitora, assim como falhas na
verificacdo da presenca de mastites e na remocdo dos primeiros jactos, contribuem para
elevados niveis de contaminacdo do colostro, no momento da colheita. (Heinrichs &
Elizondo-Salazar 2009). O material de ordenha devera estar a funcionar corretamente, de
forma a se reduzir o risco de contaminagéo do colostro. (Corke 2010)

Todos estes fatores contribuem assim para problemas associados a administragéo do
colostro, tais como: a diminuicdo efetiva da capacidade de absorcdo de imunoglobulinas a
nivel intestinal e a transferéncia de agentes patogénicos para o recém-nascido. (Lorenz et al.

2011)
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2.1 - Armazenamento do Colostro

Um programa de maneio do colostro bem-sucedido inclui uma metodologia correta e
higiénica de armazenamento, acrescida da existéncia de um banco de colostro como recurso,
em situacdes de escassez de colostro ou de colheita de ma qualidade, de forma a que apenas o
colostro de boa qualidade, com base no seu peso e densidade, possam ser administrados aos
vitelos. (Godden 2008) (Heinrichs and Elizondo-Salazar 2009) (Sims & Pinedo 2015)

Mais ainda, apés a recolha e medicdo da qualidade, o colostro armazenado deve ser
identificado com o nimero da progenitora, a data da sua recolha e a densidade do colostro
registada. (Besser & Gay 1999)

O armazenamento do colostro pode processar-se de duas maneiras: através da
congelacdo ou da refrigeracdo. (Lorenz et al. 2011)

O método de refrigeracdo é efetuado quando o colostro recolhido ndo é necessario no
momento, mas podera ser utilizado nos dias subsequentes e, para tal, pode ser feita a sua
conservacao até um maximo de 2 dias apds a sua recolha, quando mantido a uma temperatura
de 4°C. (Godden 2008) (Heinrichs & Elizondo-Salazar 2009).

O método de congelagéo a -20°C é importante numa exploracdo leiteira, uma vez que
0 colostro armazenado pode ser preservado até um ano, dado que a concentracdo de
imunoglobulinas se mantém. Por outro lado, as células imunologicamente ativas presentes no
colostro tém um tempo de vida limitado, que pode ir até aproximadamente seis meses.
(Godden 2008) (Lorenz et al. 2011)

O descongelamento do colostro pode ser efetuado a temperatura ambiente, o que tem
como vantagem a facilidade do procedimento, contudo é um método demorado, o que pode
aumentar o tempo entre 0 nascimento e a primeira toma de colostro. Um outro método,
consiste na imersédo do involucro onde se encontra o colostro em banho-maria, nunca se
devendo ultrapassar a temperatura de 38° C, de modo a que a sua qualidade seja preservada.
Quando se efetua o descongelamento a uma temperatura superior a 50° C, processa-se uma
desnaturacdo das imunoglobulinas e consequentemente, vai originar-se um decréscimo da sua
percentagem presente no colostro. (Godden 2008)

As progenitoras dadoras de colostro, deverdo estar livres de mastite, BVD (Diarreia
viral Bovina) e Salmonella spp. Vacas e deverdo ser também seronegativas para Neospora
caninum, pois constituem um elevado risco para a exploracdo devido & transmissao

transplacentaria. Este parasita, Neospora caninum, é passivel de ser isolado em amostras de
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colostro, ainda que ndo haja evidéncia dessa via de transmissao da vaca para o vitelo. (Corke
2010)

2.2 - Pasteurizacao e os seus efeitos no colostro bovino

A pasteurizagdo, € um processo que tem como finalidade a reducdo dos agentes
bacterianos, expondo o leite ou o colostro a temperaturas elevadas. Este método difere da
esterilizacdo, uma vez que, apds a pasteurizacdo, tanto o leite de consumo como o colostro,
contém ainda grandes quantidades de bactérias, ainda que ap0s o aquecimento, a sua
concentracdo diminua drasticamente. (Lorenz et al. 2011)

A pasteurizacdo pode ser efetuada de forma lenta ou de forma rapida, ambas
realizadas a altas temperaturas. A pasteurizacdo lenta realiza-se a uma temperatura de 63°C,
durante 30 minutos, e, no final do processo, o liquido processado devera ser arrefecido para
poder ser fornecido, enquanto que na pasteurizacdo rapida, o colostro é aquecido a 72°C,
durante 15 segundos, € o leite ou o colostro circulam por um circuito de tubos em espiral onde
sdo0 aquecidos, 0 que se passa na maioria dos casos, mas a semelhanca do processo lento, o
colostro devera ser arrefecido, de modo a posteriormente poder ser administrado aos vitelos.
(Quigley 2001a)

No seu estado natural, o colostro pode ser um veiculo importante na transmisséo de
agentes bacterianos, afetando assim a capacidade de absorcdo das imunoglobulinas através do
epitélio intestinal, mas pode uma vez mais ser um veiculo de transmissdo de agentes
patogénicos, como Salmonella spp, Mycoplasma spp ou coliformes fecais, se for utilizado
sem a pasteurizacdo ter sido efetuada. (Meganck et al. 2014)

A utilizacdo dos dois tipos de pasteurizacdo referidos anteriormente, apresenta a
desvantagem do colostro ficar geralmente mais espesso, 0 que pode dificultar a sua
administracdo e contribuir para a desnaturagéo de grande parte das imunoglobulinas.(Quigley
2001a) Apos a realizacdo da pasteurizacdo lenta, da-se uma reducdo significativa de IgG.
Num estudo americano, a percentagem de IgG diminuiu 58,5% em 951 amostras, e 24% em
outras 571 amostras. (Godden et al. 2003)

Para que o colostro mantenha a sua percentagem de IgG e o seu estado liquido nao
sofra grandes alteracGes, devera ser pasteurizado em periodos de tempo maiores (1 hora) e em
temperaturas inferiores (60°C), mantendo-se assim a qualidade, mas contribuindo-se para a

reducdo da concentracdo de agentes patogénicos. (Godden 2008)
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2.3 - Administracao de colostro

A European Food Safety Authority (EFSA) menciona que o principal fator que
predispde 0s neonatos a doencas infeto contagiosas é a administracdo incorreta de colostro.
(EFSA 2006)

Existem diversas formas de administrar colostro aos vitelos e a metodologia utilizada varia
consoante o tipo de maneio implementado, seguindo ou ndo a recomendacdo do Médico

Veterinario ou a preferéncia do produtor ou do pessoal responsavel pelos vitelos.

2.3.1 - Método Natural

Um dos métodos utilizados é a amamentagdo natural, em que o recém-nascido
permanece com a progenitora durante um determinado periodo de tempo, de modo a que o
vitelo possa ingerir colostro diretamente. Este método tem diversas desvantagens,
nomeadamente ndo permite avaliar nem a qualidade do colostro nem as quantidades ingeridas
pelo vitelo, o que pode potenciar o risco de FTIP. (Stilwell et al. 2008) (Tilling 2013)

Este método, permite também uma potencial amamentacao cruzada com outras vacas
presentes N0 Mesmo espaco e que possam ter Uberes sujos ou com presenca de mastites,
contribuindo para o risco de infecdo do vitelo; pode facilitar a negligéncia dos cuidadores para
com a progenitora, logo esta podera necessitar de intervencdo, em caso de ocorréncia de

hipocalcémia e parto distocico. (Stilwell et al. 2008) (Tilling 2013)

2.3.2 - Métodos Artificiais

Os dois tipos de métodos artificiais habitualmente usados para a administracdo de
colostro, sdo 0 método do biberdo e a entubacdo esofagica. Estes métodos permitem efetuar
um controlo exaustivo da qualidade e das quantidades do colostro que, a posteriori, serdo
fornecidas ao recém-nascido, ainda que apenas aqueles que apresentem uma elevada

qualidade devam ser utilizados. (Corke 2010)

2.3.3 - Biberio

A utilizagdo do método de biberdo é o método artificial mais aconselhado, uma vez
que é aquele que mais se aproxima das condi¢bes naturais de amamentacdo e que, em
comparagdo com a entubacédo esofagica, apresenta uma absorcdo de imunoglobulinas superior.
(Radostits et al. 2002) (Lorenz et al.. 2011) (Tilling 2013)
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Para que este método de administracdo seja um sucesso, 0 técnico responsavel pela
administracdo de colostro terd de apresentar paciéncia e pratica, de modo a que ndo resultem
desta técnica administracGes inadequadas. Existem varios estudos, que indicam que o tempo
de administracdo varia em média entre os 20 minutos e uma hora, isto porque o tempo que se
demora depende sempre da vontade do recém-nascido e do seu reflexo de sucgdo, que
normalmente tende a aumentar com o passar do tempo, durante a realizacdo da administracéo.
(McGuirk 1998)

Num estudo realizado no Reino Unido, que compara os diferentes métodos artificiais
de administracdo de colostro, concluiu-se que a administracdo de 3 litros de colostro, com
ambos os métodos, resultou em taxas de 100% de eficicia na TIP. A administragdo de apenas
1,5 litros de colostro, com o método de biberdo, resultou numa taxa de sucesso semelhante,
porém com a técnica de entubacdo esofagica, a taxa de sucesso diminuiu para 42%. (Corke
2010)

2.3.4 - Entubacao Esofagica

A utilizacdo deste método em alguns paises fora da comunidade europeia é proibida
ou desaconselhada, s6 podendo ser utilizada por indicacdo do Médico Veterinario, devido a
legislacdo existente sobre Bem-estar animal. (Heinrichs & Radostits 2001) (Lorenz et al.
2011) (Tilling 2013)

Este método tem como vantagens a administragdo do volume necessario ao recém-
nascido num curto espaco de tempo, reduzindo-se assim as hipdteses de ocorrerem FTIP.
Neste caso, a absorcdo das imunoglobulinas é feita de uma forma mais lenta, porque o
colostro fica alojado nos compartimentos estomacais antes de passar para o intestino, e ai vai
ser absorvido e fornecer entdo a imunidade necessaria ao recém- nascido. (McGuirk 1998)

A diminuicdo da eficacia na TIP, prende-se com o facto de este método néo estimular
a goteira esofagica e poder mesmo promover lesdes, que no futuro podem vir a afetar o
animal. As quantidades aconselhadas variam consoante o tamanho do recém-nascido, a raga, 0
reflexo de succdo e a temperatura ambiente, mas em média, para que se efetue a TIP com
sucesso, 0 minimo a ser administrado é de 3 litros e 0 maximo é de 5 litros. (Besser & Gay
1999).
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3 - Banco de colostro

As razdes para a criacdo de um banco de colostro sdo situacfes de escassez e/ou ma
qualidade do colostro recolhido, nas quais se pode recorrer ao que previamente se avaliou e
armazenou. Com este método pretende-se que todos os vitelos possam ter a sua disposi¢do
colostro em quantidade e com qualidade média ou alta. Deste modo, assegura-se que a
primeira toma de colostro é realizada nas primeiras horas de vida, minimizando-se assim a

ocorréncia de uma possivel FTIP. (Coelho & Silper 2008)

4 - Falha na transferéncia de imunidade passiva ( FTIP )

Os vitelos, como ja foi referido anteriormente, sdo imunologicamente imaturos e
devido a estrutura sindesmocorial da placenta dos bovinos, ndo existe transferéncia de
imunoglobulinas da circulacdo sanguinea maternal para a circulacdo fetal, sendo por isso de
grande importancia a primeira toma de colostro. (Singh et al. 2011) (Tilling 2013)

A FTIP é definida como a incapacidade que o vitelo apresenta, durante as primeiras
24 horas de vida, em atingir uma concentracdo de 1gG > 1 g/dl, no soro. Apés as primeiras 24
horas, a capacidade de absor¢do intestinal é diminuta, aumentando-se assim uma correlacdo
positiva, entre a incidéncia de doenca e o0 respetivo uso de antibidticos, com o aumento das
taxas de mortalidade. (Heinrichs & Radostits 2001) (Poulsen et al. 2010) (Tilling 2013)

Um estudo efetuado em exploragdes leiteiras de Inglaterra e da California, demonstra
que mais de um terco da mortalidade, até aos 21 dias de idade, tem como principal razdo a
FTIP. Este estudo refere também que as medicdes efetuadas as proteinas totais de vitelos, até
aos 21 dias de idade, indicam que as percentagens de animais com valores de proteinas totais
de valores baixos, eram de aproximadamente de 17% e de 47%, estando diretamente
relacionados com taxas de mortalidade na ordem dos 3,7%, na Califérnia e de 5,5% em
Inglaterra. (Stilwell 2013)

O maneio do colostro devera ser adequado e rigoroso, de modo a que se possa
maximizar a populacéo juvenil e diminuir as perdas econdmicas inerentes, devido a falhas na
transferéncia da imunidade passiva, invertendo niveis de producdo mais baixos nas
exploragdes. (Tilling 2013) (Utake 2013)
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4.1 - Ferramentas para medicdo da qualidade do colostro - Densimetro e colostrémetro

A qualidade do colostro pode ser medida utilizando
um densimetro ou um colostrometro.

E um método de féacil execucdo, pratico e eficiente
para uso numa exploracdo leiteira e a sua utilizagcdo permite-
nos, por meio da densidade do colostro, determinar a
concentracdo das imunoglobulinas ai existentes. (Quigley
2001b)

O colostrometro (llustracdo 1) e o densimetro (llustragdo 2),

e

Y ki

Figura 1 - Colostrometro

relacionam a gravidade especifica das imunoglobulinas com

sua concentracdo. (McGuirk 1998)

Ap0s o parto, o colostro é recolhido e deve-se ter em
consideracdo os métodos higiénicos ao efetuar a sua recolha, de
modo a reduzir-se a contaminagdo. O Ubere e o material de
ordenha, devem estar limpos e a funcionar corretamente. (Corke
2010)

A qualidade do colostro, pode ser medida através de
dois instrumentos, em que a Unica diferenca que existe entre U
eles € a escala de medi¢do da quantidade de imunoglobulinas,

como se pode verificar na Tabela 3. (Coelho & Silper 2008) Figura 2 - Densimetro

Tabela 3- Comparagdo de escalas de medigdo de qualidade de colostro (Adaptado de Coelho & Silper, 2008)

Qualidade do Colostro Colostrometro Densimetro
Colostro de ma qualidade <20 mg/ml <1,034

Colostro de qualidade intermédia 21 a 50 mg/ml de 1,035 a 1,046
Colostro de boa qualidade >51 mg/ml >1,047

Para 0 uso correto do colostrémetro e de modo a se reduzirem os erros de avaliacdo, deve-se
proceder a um periodo de espera apds a colheita do colostro, de modo a que a temperatura

ambiente e a temperatura do colostro sejam semelhantes, com valores de (aprox. 20°C) e o ar
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que se encontra aprisionado no colostro possa ser libertado. (Besser & Gay 1999) (Quigley
2001b)

Em temperaturas mais elevadas, os colostros poderdo ser subvalorizados e o
contrario acontece com temperaturas inferiores, em que os colostros sdo sobrevalorizados.
(McGuirk 1998) (Godden 2008)

4.2 - Métodos para pesquisa de falha na transferéncia de imunidade passiva

Teste de precipitagdo com sulfito de sédio

De acordo com Thrall et al. (2004), o teste de precipitacdo com sulfito de sodio tem
como principio a precipitagdo das imunoglobulinas no soro sanguineo, apresentando uma
eficdcia da ordem dos 90%. S&o utilizadas solugdes de sulfito de anidro em trés concentracdes
diferentes: 14, 16 e 18 % e se forem soros com menor quantidade de imunoglobulinas, serdo
necessarias solugdes com concentragdes mais elevadas. Com este teste, existe a possibilidade
de se poder precipitar o fibrinogénio, sendo utilizado o soro sanguineo e ndo o plasma
sanguineo. A leitura deste teste, efetua-se através da observacao da precipitagdo e verifica-se
se esta ocorreu ou ndo, através das trés concentragfes ja mencionadas anteriormente. (Thrall
et al. 2004)

A classificacdo é feita atraves de trés intervalos de concentragdes: <500 mg/dl, entre
500-1000mg/dl e >1500mg/dl. (Thrall et al. 2004)

As concentragdes de imunoglobulinas inferiores a 1000 mg/dl, sdo interpretadas
como resultando na FTIP, mas os intervalos mencionados néo se adequam a este limite, pelo
que apenas o0s resultados que se encontrem num intervalo >1500mg/dl devem ser
considerados e interpretados como casos de TIP efectuada com sucesso. (Thrall et al. 2004)
Usando o limite inferior a 1500 mg/dl o teste é menos especifico, 0 que nos podera dar falsos
negativos, ou seja, em animais que tenham uma transferéncia adequada vai indicar que houve
uma FTIP, mas é mais sensivel na detecdo de FTIP do que propriamente como indicador de
sucesso da TIP. (Thrall et al. 2004)

Teste de precipitagdo do sulfato de zinco

O mesmo autor descreve outro teste, em muito similar ao anterior, mas a solucdo

utilizada é a de sulfato de Zinco, considerando-se que a utilizacdo de solugdes mais
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concentradas permite a precipitacdo de soros de baixa concentracdo de imunoglobulinas.
(Thrall et al. 2004).

Pode-se determinar se as concentragdes séo as mais adequadas, mas vai depender se
necessitamos de uma especificidade ou de uma sensibilidade mais elevada e relaciona-se com
o facto de se considerar que, para Vvalores inferiores a 1000 mg/dl, existem falhas na
transferéncia da imunidade passiva. (Thrall et al. 2004)

Utilizando-se concentragdes na ordem de 350 mg/dl a 400 mg/dl de sulfato de zinco,
existe um aumento significativo na obtencdo de uma percentagem maior na FTIP, que se
apresenta na ordem dos 80%.(Thrall et al. 2004)

Teste de coagulagdo de glutaraldeido

Neste teste é utilizado glutaraldeido, o qual vai formar complexos insollveis com as
imunoglobulinas, o que vai resultar em coagulacdo. O fibrinogénio também forma complexos
com a adicdo de glutaraldeido mas, ao invés de se utilizar plasma, é usado 0 soro sanguineo.
(Thrall et al. 2004)

Para o funcionamento deste teste, € utilizada uma solugdo com a concentracdo de 10
% de glutaraldeido e os intervalos especificos neste teste sdo de : <400 mg/ dl, 400-600 mg/ dI
e 600-1000 mg/dl. Em soros com valores inferiores a 400 mg/dl ndo ha coagulacdo, em soros
entre 400 e 600 mg/dl os resultados vao desde a coagulacdo parcial a total e, nos soros entre
600 a 1000 mg/dl, temos a indicacdo de que existiu uma normal TIP, o que vem demonstrar a
sua enorme especificidade. (Thrall et al. 2004)

Actividade da gamaglutamiltransferase (GGT) sérica

A gamaglutamiltransferase sérica, existe em concentra¢fes bastante elevadas no
colostro bovino, mas observamos que a GGT serica diminui drasticamente, durante a primeira
semana de vida do vitelo. (Thrall et al. 2004)

Existe uma correlacdo entre a concentracdo sérica de 1gG e de GGT, durante 0s
primeiros dias de vida e constatou-se que, a uma concentracdo sérica de 1000 mg/dl de IgG,
correspondem valores de 200 Ul/l de GGT, entre o primeiro e o segundo dias de vida,
enquanto que ao quarto dia a concentracdo de GGT diminui para 100 Ul/l, mas, se existirem

valores inferiores a 50 Ul/I, é indicativo de que ocorreu FTIP. (Radostits et al. 2002).
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Imunodifusdo Radial

Até a data, esta tem sido uma técnica muito popular, devido a sua ampla
disponibilidade e simplicidade. As amostras sdo normalmente aplicadas em caixas de petri,
com gel de sacarose com o0 anticorpo. Durante a incubacdo, a amostra difunde-se através do
gel com a IgG, formando um complexo com o anticorpo do precipitado. Para se interpretar o
resultado é medido o didmetro do anel que se apresenta, pois este é proporcional a quantidade
de IgG.

Apos a leitura, é feita uma curva de calibracdo, utilizando os valores padrdo de
concentracdo conhecidos. Muitos kits diferentes estdo disponiveis comercialmente, no
entanto, é importante notar que o método de quantificacdo do padrdo priméario pode variar
entre os fabricantes. A técnica é muito adaptavel, apos ter sido relatada para a realizacdo da
analise quantitativa de IgG em humanos, ovinos, caprinos, equinos e suinos em amostras, bem

como no colostro bovino e no leite. (Gapper et al. 2007)

Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA)

As técnicas de ELISA sdo bastante utilizadas para a detecdo de antigénios a nivel
quantitativo e a nivel qualitativo, e, neste contexto, é verificada a interagdo entre o antigénio
IgG bovino e os anticorpos produzidos contra o antigénio. (Gapper et al. 2007)

Existem varios formatos de ELISA, mas estdo sempre dependentes da sequéncia
entre 0 antigénio e o anticorpo. Para que se possa quantificar os anticorpos de 1gG bovinos,
que foram produzidos contra a IgG bovina, utiliza-se uma superficie plastica de uma placa de
microtitulacdo com 96 pocos de Elisa e as amostras sdo aplicadas na sua superficie, o que vai
resultar na detecdo de anticorpos IgG especificos. A quantificacdo e a detecdo de anticorpos, é
efetuada através de uma medicdo colométrica e da interpretacdo de uma curva padrdo. A
medicdo quantitativa de 1gG através da técnica de ELISA, € bastante comum, mas as
condicBes de processamento como temperatura e ph, podem alterar os resultados espectaveis.
Esta técnica, pode também fornecer dados relativos a atividade especifica contra os agentes

patogénicos selecionados. (Gapper et al. 2007)
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Espectroscopia de infravermelho préximo (NIR)

A técnica NIR, é uma alternativa para os métodos mais tradicionais de analise
quimica, que vai permitir determinar a composic¢ao nutricional dos alimentos. (Alomar et al.
1998) (Faughey & Sharma 2000).

A espectroscopia, funciona através da interacdo da radiacdo eletromagnética com a matéria
analisada. (Reeves 2000)

Esta técnica, funciona através da absorcdo de energia efectuada pelos constituintes
moleculares da matéria analisada, com a consequente resposta de vibragdo, extensdo e flexao
das ligacGes covalentes que se formam. (Alomar et al. 1998)

A radiacdo electromagnética, é caracterizada por um conjunto de ondas harménicas e
estas ondas estdo interligadas entre si, mediante campos elétricos perpendiculares. (Reeves
2000) A direcdo de propagacdo nos campos magnéticos com a mesma frequéncia, é
perpendicular ao campo elétrico, porque sdo estas ondas que interagem diretamente com a
matéria analisada. (Osborne et al. 1993)

Por sua vez, um movimento de onda harmonico simples, é caraterizado por
propriedades tais como: frequéncia e longitude de onda. Para se caracterizar a radiacdo
electromagnética, é frequentemente usada a determinacdo do numero de ondas. Esta técnica
tem vantagens na sua utilizacdo: é um procedimento de alta precisédo, € eficaz e com rapidez
de execucdo e ndo compromete as amostras em analise. Apresenta desvantagens, como a
impossibilidade de ser efetuada em trabalho de campo, a ndo obtencdo de resposta em tempo
adequado para que possam ser tomadas decisdes clinicas em tempo Util, bem como um custo

acrescido para o produtor. (Givens et al. 1997)

Medig¢do da Proteina Total através da técnica de refratometria

As proteinas totais dos vitelos recém-nascidos, aumentam 2g/dl apds a ingestdo de
colostro, havendo uma correlacdo entre as proteinas totais e a concentracdo de
imunoglobulinas, que constituem a grande maioria das proteinas presentes no sangue dos
vitelos recém-nascidos, uma vez que vao ser absorvidas através do colostro. (Thrall et al.
2004)
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Figura 3 - Refractémetro e Escala de medigdo do refratometro

Quando se pretende uma medicdo rigorosa, esta devera ser efetuada 24 horas apds a
primeira toma ou administracdo forcada do colostro, para que a nivel intestinal ocorra a
absorcdo de imunoglobulinas, passando posteriormente para a corrente sanguinea. Apés 72
horas, a relacdo entre as proteinas presentes no soro sanguineo e as imunoglobulinas
sanguineas altera-se, uma vez que se d& a migracdo de imunoglobulinas para outras
localizagBes no organismo. (Thrall et al. 2004)

Existem limites standard que nos ddo a indicacdo se a TIP foi efetuada com sucesso,
0 que se verifica para valores superiores a 5,5 g/dl. Ha4 também estudos que consideram que
valores de proteinas de 5,5 g/dl, estdo diretamente associados a niveis de 1gG de 847 mg/dl,
sendo insuficientes para o sucesso da transferéncia imunitaria passiva, logo, para que 0s
animais mostrem valores de concentragdo de 1gG de1000 mg/dl, o nivel considerado minimo
sera de 5,8 g/ dl. Uma das justificacbes para estas diferencas, esta relacionada com o
refratbmetro 6tico, uma vez que a sua leitura, por vezes, mesmo sendo efectuada por pessoas
diferentes a0 mesmo tempo, indica-nos que existe uma variagdo na ordem dos 41 %. (Quigley
2001c)

A grande maioria das afecdes que afectam os vitelos recém-nascidos, deve-se
sobretudo a uma FTIP, mas, uma vez se 0 seu enclostramento podera ter sido realizado na
quantidade certa, deve-se questionar se 0 método de administracdo tera sido o melhor e se 0s
materiais utilizados estavam devidamente higienizados. Diversas afe¢Ges resultam em quadros
de desidratacdo, que elevam o valor real das proteinas totais, conduzindo deste modo o clinico

a classificar vitelos recém-nascidos como casos em que se efetuou uma transferéncia
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imunitaria passiva com sucesso, quando na realidade os vitelos apresentam falhas na

transferéncia da imunidade passiva. (Thrall et al. 2004)

Proteinas totais

A quantidade e o metabolismo das proteinas, existentes no soro sanguineo dos vitelos
recém-nascidos, depende de diversos fatores como os dias de vida e o tempo que vai desde o
nascimento até a primeira toma de colostro. Depois do nascimento, os vitelos apresentam
niveis séricos de baixo valor, mas ap0s a primeira toma de colostro o valor aumenta consoante
a quantidade e a qualidade do colostro administrado, mas em parte, isto deve-se a absorcao
das imunoglobulinas a nivel intestinal.(Feldman et al. 2000)

As proteinas totais, determinam-se através da medicdo da quantidade de

imunoglobulinas e de albumina. No plasma sanguineo, caso exista um aumento do
fibrinogénio, pode dar-se um aumento das proteinas totais. Aconselha-se que seja efetuada
uma avaliacdo das quantidades de imunoglobulinas, de albumina e das proteinas totais
separadamente, de modo a que se possam interpretar os dados de uma forma precisa, uma vez
que, se avaliados em conjunto, os volumes de cada um podem ficar alterados. (Feitosa &
Birgel 2000) (Quigley 2012b).
Os valores da albumina no pés-parto sdo categoricamente baixos, mas aumentam
exponencialmente, nos primeiros dois meses de vida, refletindo assim um aumento da
capacidade de sintese das proteinas totais, com o aumento da idade do vitelo. (Kaneko et al.
1997) (Feitosa et al. 2001)

Existem varios métodos para a medicdo das proteinas totais. Entre os varios teste
existentes, destaca-se o refratometro 6tico ou digital, que € um método bastante econémico e
de facil execugdo, mas apresenta também as suas limitagdes. Uma desvantagem deste método
deve-se ao facto de poder existir uma variagdo na interpretacdo dos valores de
aproximadamente 0,2g/dl, enquanto que outra, que podera conduzir a variacdo dos valores das
proteinas totais, € a temperatura da amostra, ou do local onde se realiza a medicdo e, por
altimo, a medicdo pode sofrer alteragdes devido a auséncia de calibracdo do refratometro, o
que deve ser efetuado antes de qualquer leitura, prevenindo-se assim falsos resultados.
(Feitosa et al. 2001) (Quigley 2001c)

Se compararmos a medicdo das proteinas totais atraves do refratdbmetro, com 0s
testes de avaliacdo da qualidade de colostro (avaliagdo indireta de 1gG), com o teste de
coagulagdo de glutaraldeido e com o teste de precipitacdo do sulfato de zinco, constatamos

que a subjetividade e a fiabilidade sdo menores, na detecdo de falhas na transferéncia da
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imunidade passiva. A desidratacdo e a lipidémia podem alterar os resultados das medicdes
efetuadas. (Carstairs-Grant & Mehren 1988)

Nos ultimos anos, foram varios os estudos efetuados para que se pudesse registar um
valor minimo para a determinacdo da existéncia ou ndo, de transferéncia da imunidade
passiva, através da medicao das proteinas totais. (Naylor et al. 1977) (Rea et al. 1996)

Com a avaliacdo dos valores séricos das proteinas totais em vitelos, conseguiu-se estabelecer
gue 0s animais que possuiam taxas de PT inferiores aos descritos na tabela 4, teriam uma
maior probabilidade de apresentarem FTIP. (Weaver et al. 2000) (Feitosa & Birgel 2000)

Tabela 4 - Valores minimos de proteinas totais (PT) considerados para o sucesso de transferéncia de imunidade passiva,
através da medigdo das proteinas totais em vitelos, publicados em literatura cientifica

Autor Valor minimo para PT
Naylor et al. (1977) 6,0g/dL
Rea et al. (1996) 4,5g/dL
Weaver et al. (2000) 5,5g/dL
Quigley (2001) 5,8g/dL
Feitosa & Birgel (2000) 5,0g/dL

4.3 - Alteracoes Patoldogicas que provocam variagdes na concentraciao da proteina sérica

A relacdo entre a albumina e as globulinas, ¢ um dos métodos utilizados para se

verificar os casos de alteracdo na concentragédo das proteinas. (Vettorato et al. 2012)
Neste caso em particular, se ambos apresentarem valores diminuidos, podem provocar
alteracBGes nos niveis séricos da proteina total, devido aos seguintes fatores predisponentes:
excesso de hidratacdo por via oral ou por via endovenosa, perda de proteinas associadas a
hemorragias ou perda de sangue, enteropatias com perda de proteina e doencas efusivas com
deposicao de fluidos ricos em proteinas nas cavidades organicas. (Thrall et al. 2004)

O mesmo autor, escreve que a ocorréncia de hipoalbuminémia, associada a
hiperglobulinémia, é outro dos métodos que nos permite verificar alteraces na concentracao
das proteinas. Neste caso em particular, as falhas na producéo de albumina acontecem devido
a parasitismo gastrointestinal ou a casos de afecdes hepaticas, como nos casos em que se
verificam quadros de insuficiéncia hepatica. Em casos de desidratacdes bastante acentuadas, o

hematdcrito vai estar aumentado, uma vez que com a perda de agua, ha um aumento da
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concentracdo de proteinas e podemos estar perante um quadro de hiperalbuminémia, que

poderd estar associado também a hiperglobulinémia. (Thrall et al. 2004)

5 - Objetivos

Esta dissertacdo de Mestrado teve 0s seguintes objetivos:

v Descrever os passos da implementacdo de um programa de maneio do colostro numa

exploragao leiteira

v' Estudar fatores de risco associados a mortalidade de vitelos

v Avaliar o sucesso do programa de maneio do colostro na satde dos vitelos

v Avaliar a resposta do produtor e dos intervenientes do programa a alteracdo de maneio

6 -Material e Métodos

1. Populacao estudada

O presente estudo, foi realizado numa exploracdo leiteira na regido centro de
Portugal, concelho de Coruche, durante o ano de 2015.

A exploragdo continha em Dezembro de 2014, 235 vacas adultas, inseminadas
artificialmente, com sémen nao sexado e com partos ocorrendo durante todo o ano. O
intervalo entre partos nesta exploracdo em 2014, variou de 434 dias em Julho de 2014, para
409 dias em Dezembro de 2014, logo o numero de vitelos previstos para aquele periodo de
tempo era de 140 vitelos.

Os critérios de inclusdo de vitelos no estudo foram os seguintes:

— Animais, machos e fémeas, nascidos na exploracdo durante o ano de 2014 (grupo-
controlo) e os animais nascidos durante o ano de 2015 (grupo-tratamento);

— Animais do grupo-tratamento aos quais tenham sido medidas as proteinas totais,
24 horas ap0s a primeira toma de colostro;

— Animais do grupo-tratamento, com registos completos das variaveis estudadas.
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2. Métodos

2.1. Colheita de dados prévios ao inicio do estudo

De forma a se relacionar a saude dos vitelos com a introducdo do programa de

maneio do colostro, a taxa de mortalidade aos 30 dias do grupo-controlo foi calculada

dividindo o nimero de animais que morreram na exploracéo, até aos 30 dias de idade sobre 0

numero de vitelos nascidos vivos, em igual periodo deste estudo mas no ano anterior, ou seja,

durante o ano de 2014.

2.2. Medidas implementadas na introdug¢do do programa de maneio do colostro

No inicio do periodo de estudo, um programa de maneio do colostro foi introduzido

na exploracdo. Estas foram as medidas implementadas tendo em vista o estudo para 0 maneio

do colostro:

A.

Treino dos colaboradores da exploracdo, com o intuito de que as novas regras fossem
aplicadas de modo a que se atingissem 0s objetivos necessarios para a realizacdo deste
estudo.

Avaliacdo da qualidade do colostro, com recurso a um densimetro.

Administracdo de um minimo e maximo de 3 e 4 litros, respetivamente, de colostro a
vitelas e vitelos, dependendo do reflexo de succdo e da condigdo corporal de cada
vitelo.

Administracdo de colostro até as 4 horas de vida do vitelo. Previamente, o
enclostramento era efetuado, mas o tempo que decorria entre 0 parto e a primeira toma
de colostro era desconhecido.

Criacdo de um banco de colostro, congelado a uma temperatura de -15°C (Coelho &
Silper, 2008), a partir de colostro de qualidade intermédia ou alta em excesso,
proveniente de vacas, altas produtoras, em sacos de congelacdo de dois litros, e com
identificacdo do dia da recolha, bem como do registo da sua qualidade.

Medicdo das proteinas totais, vinte e quatro horas ap6s a primeira toma de colostro.
(Leadley 2011)

Previamente, o estado da imunidade passiva dos vitelos na exploracéo era desconhecido.

Avaliacdo do estado de saude dos vitelos, antes de serem transferidos dos cubiculos

individuais para o viteleiro. Esta avaliacdo incluia: estado de hidratacdo (prega de pele
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e avaliacdo do globo ocular), reflexo de sucgédo, avaliagdo do umbigo, medicdo da
temperatura retal e medicdo das frequéncias cardiaca e respiratoria.

Reforco da higienizacdo das baias individuais dos vitelos, com recurso a uma méaquina
a pressao de jato de agua, no periodo entre a saida de um vitelo e a entrada de outro,
com recurso ao produto KENOCOX® (desinfetante na categoria de biocidas de uso
veterinario, para desinfecdo de superficies duras em instalacdes pecuarias, que tem
como caracteristicas as suas atividades bactericidas e viricidas e atua principalmente

contra coccideas).

2.3. Protocolo de Medi¢cdo da Densidade do colostro. (Quigley 2001b)

Apds o colostro ser recolhido na sala de ordenha, efetuaram-se medicGes da sua
temperatura, até que este adquirisse os valores da temperatura ambiente, normalmente
entre os 20°C e os 24°C.

Retiraram-se 250 ml de colostro sem espuma e introduziam-se dentro do copo
medidor.

Introduzia-se o colostrdmetro de forma lenta e deixdvamo-lo a flutuar.

Por ultimo, registava-se a avaliacao do colostro.

2.4. Registo de dados

No dia do nascimento, os seguintes dados foram registados diretamente no

computador, numa Unica folha de registo:

A A

Hora do parto

Numero de lactacGes da vaca

Sexo do vitelo

Medicéo da qualidade do colostro

Modo de administracdo de colostro através de métodos artificiais (entubagdo ou
biberdo)

Volume total de colostro administrado

Tempo de administracdo de colostro (Intervalo de tempo que vai desde o parto até a
primeira toma de colostro)

Técnico responsavel por administrar o colostro (Edu, Gina, Jodo, Man, Pat, Ped).

Medicéo das PT, vinte e quatro horas ap0s a primeira toma de colostro
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O registo de dados, foi feito pela pessoa responsavel por administrar o colostro ao
respetivo vitelo na folha de registos. O registo das PT foi realizado pelo autor desta

dissertacdo e pelo proprietario da exploragéo.

COLOSTRO
VIT MAE MASCIMENTO ---———————————COLOSTRO-———————————————————
DIA HORA DIA HORA BRIX CONGE LITROS RESPON IGG
LADO

382 4523 11-07 11:40 11-07 12:20 33.3 N 4.0 Tubo PAT 6.8

383 4796 12-07 4:30 12-07 5:00 22.2 N 3.5 Tubo PAT Medir Morreu
385 4773 15-07 15:30 15-07 16:00 30.0 S 4.0 Tubo ALUNO 6.8 Vendido
5016 4808 17-07 10:00 17-07 12:00 S 3.0 Tubo ADIL 5.7
5017 4654 19-07 9:30 19-07 10:40 33.3 S 4.0 Tubo PAT 5.4

391 4700 20-07 6:30 20-07 7:00 21.3 N 4.0 Tubo PAT 5.1

393 4697 21-07 21:00 21-07 21:00 N 2.0 Tubo ADIL 4.0 Vendido
392 4697 21-07 21:00 21-07 21:00 N 2.0 Tubo ADIL 4.8 Vendido
394 4608 22-07 22:05 22-07 22:15 20.2 N 4.0 Tubo ADIL 6.1 Vendido
5018 4599 24-07 24-07 5:00 33.5 N 4.0 Tubo ADIL 6.9

396 4423 24-07 4:00 24-07 4:35 25.7 N 4.0 Tubo ADIL 6.9

397 4560 24-07 12:00 24-07 12:25 30.8 N 4.0 Tubo ADIL 5.9 Vendido
398 4551 24-07 20:40 24-07 21:45 30.8 S 4.0 Tubo JORAO 6.5

399 4789 26-07 21:26 26-07 23:40 30.8 5 4.0 Tubo ADIL 5.8

400 4695 27-07 27-07 16:30 20.3 N 4.0 Tubo JORO 5.2 Vendido
5019 4502 29-07 29-07 16:15 24.1 N 4.0 Tubo ADIL 5.6

401 4708 T7-08 9:50 7-08 10:30 24.0 N 4.0 Tubo ADIL 6.4

402 4475 9-08 B:50 9-08 9:20 24.4 N 4.0 Tubo PAT Medir

MEE SEX0 HASCIMENTO)  --—-——————————COLOSTRO—————————————— -
DIA HORA DIA HORA -————-BRIX-——- LIT TUBO RESPONSAVEL

VACA CONGELADO ROS

Figura 4 - Folha de registo dos dados relativos a identificacdo de vitelos, registo da toma do colostro, em Excel
(Microsoft Office)

2.5. Medicdo das proteinas totais séricas

A medicdo das proteinas totais séricas, era efetuada vinte e quatro horas apds a primeira toma

de colostro.

As amostras de sangue recolhidas, foram realizadas através da puncéo da veia jugular, com
agulhas descartaveis acopladas a tubos simples a vacuo, sem adi¢do de anticoagulante. As
amostras, foram centrifugadas na exploracdo a 70 rpm durante 10 minutos, e 0 Soro sanguineo
sobrenadante foi extraido com o auxilio de uma pipeta descartavel, sem a contaminacéo de

possiveis coagulos sanguineos existentes no tubo.
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De seguida, foi feita a medicdo das PT por meio de um refratdmetro o6tico, de acordo
com as instrucbes do fabricante, incluindo calibragdo com &gua destilada no prisma e

ajustamento para o valor de 1,000, na escala de gravidade especifica.

A pessoa responsavel por executar esta operacdo adicionou este dado a folha de

registos.
Os valores de referéncia utilizados foram os seguintes: (Weaver et al. 2000)

e Falha de transferéncia de imunidade passiva: Valores <5.5g/dI

e Sucesso de transferéncia de imunidade passiva: Valores >5.5g/dl

2.6. Resposta do produtor e dos intervenientes no programa de maneio do colostro

De forma a avaliar a resposta do produtor e dos intervenientes, as seguintes questdes
foram colocadas ao produtor e aos empregados da exploracdo envolvidos no cuidado dos

vitelos e foi feita uma anéalise qualitativa das respostas:

a. Pensa que este programa de maneio é possivel de manter em préatica agora e no
futuro desta exploragéo?
b. Pensa que a salde dos vitelos melhorou com este programa?

c. Esté satisfeito com o programa? Porqué?

2.7. Definicdo de sucesso no programa de maneio do colostro

Este programa serd bem-sucedido se reunir as seguintes trés condigdes:

1. O nivel de PT séricas for >5.5¢g/dl, em 75% dos vitelos;
2. A taxa de mortalidade de vitelos aos 30 dias for reduzida de forma significativa, apds
implementacdo do programa;

3. O produtor e os intervenientes no programa estiverem satisfeitos com o mesmo.
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2.8. Andlise estatistica

A andlise estatistica, foi realizada com o recurso ao programa informatico Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS, IBM, EUA).

A medicdo das proteinas totais 24 horas ap0s a primeira toma de colostro, foi
definida como variavel dependente, e as variaveis independentes incluiram a hora do parto, o
sexo do vitelo, o nimero de lactacdes da vaca, a qualidade do colostro, 0 volume total de
colostro administrado, o0 modo de administracdo de colostro e o intervalo de tempo entre o
parto e a administracao de colostro.

Foi realizado o tratamento estatistico descritivo das variaveis quantitativas para o
grupo-tratamento, nomeadamente o céalculo da média, o desvio padrdo, a varidncia e a
mediana, com um intervalo de confianca (IC) de 95%. O volume de colostro administrado, foi
analisado separadamente para os diferentes modos de administragéo do colostro.

Com recurso ao programa SPSS, efetuaram-se dois graficos de dispersdo e foi
possivel verificar a existéncia ou ndo, de uma correlacdo linear entre duas variaveis, que sao :
a correlagéo entre o intervalo de tempo entre 0 nascimento e a primeira toma de colostro e as
PT e entre a densidade do colostro e as PT.

Foram também analisadas variaveis qualitativas: o tipo de administracdo do colostro,
a administracdo de colostro congelado ou ndo congelado e o técnico que efetuou a
administracdo de colostro, atraves do teste chi-quadrado, para interpretacdo dos resultados dos
testes de chi-quadrado, assumindo-se um nivel de confianca de 95% (p=0,05).

Realizou-se uma analise estatistica inferencial no grupo-tratamento, onde se estudou
as relacdes entre as médias das variaveis do tempo de demora de administracdo de colostro,
da quantidade de colostro administrado, da densidade de colostro, das proteinas totais e do
namero de lactacBes das mées com a incidéncia de morte, recorrendo ao t-teste, onde se
utilizou um nivel de significancia de 95% (p = 0,05).

As taxas de mortalidade aos 30 dias de idade, do grupo-controlo e do grupo-
tratamento foram analisadas estatisticamente, com recurso ao teste chi-quadrado, assumindo-
se um nivel de confianga de 95% (p=0,05).

O risco relativo dos animais que fizeram parte do grupo-tratamento, em relacdo aos

animais que fizeram parte do grupo-controlo, foi calculado a partir da seguinte formula:

RR = P(D+[E+)/P(D+|E-) = (ala+b)/(c/c+d)
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7 - Resultados

Populag¢do em estudo

O estudo incidiu num total de 238 animais; 123 pertencentes ao grupo-controlo e 105
animais, pertencentes ao grupo-tratamento. A populacdo do grupo-tratamento consistiu em 55
(52,4%) vitelos do sexo masculino e 50 (47,6%) vitelos do sexo feminino. Apenas dez
animais nascidos no periodo entre 0 ano de 2014 e o ano de 2015 ndo preencheram 0s
critérios de inclusdo definidos para este estudo.

Como o grupo-tratamento é superior a trinta animais (n>30), considerou-se que as
variaveis assumiam uma distribuicdo normal.

Para efeitos de calculo da taxa de mortalidade s6 foram incluidas fémeas, uma vez
que os machos séo vendidos a diferentes idades e para diferentes explora¢des néo tendo sido

por isso alvo de analise para este célculo.

Anadlise descritiva do grupo-tratamento

Intervalo de tempo, qualidade e quantidade do colostro e proteinas séricas totais

A andlise estatistica descritiva das variaveis quantitativas no grupo-tratamento,

encontra-se sistematizada na tabela 5.

Tabela 5 - Andlise estatistica descritiva das varidveis quantitativas estudadas nos 105 vitelos do grupo tratamento

Tempo de Densidade Quantidade  Quantidade Volume total Proteinas

Demora do Colostro  de Colostro de Colostro de Colostro Totais

(horas) por biber&o por administrado (g9/dL)

(litros) entubacao (litros)
(litros)

Média 0,058 938,190 3,704 3,924 3,811 6,125
1.C.95% Minimo 0,044 875,730 3,454 3,692 3,641 5,980
Media  \aximo 0,072 1000,650 3,954 4,156 3,980 6,270
Mediana 0,040 1050,000 4,000 4,000 4,000 6,000
Desvio Padréo 0,069 322,750 0,872 0,782 0,832 0,745
Minimo 0,010 0,000 1,500 2,000 1,500 4,000
Maximo 0,600 1090,000 6,000 5,000 6,000 8,000
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Correlagdo entre o sexo do vitelo e as proteinas totais

A média de proteinas totais foi de 6,25 g/dl para vitelas e de 6,01 g/dl para vitelos,
ndo havendo uma diferenca significativa entre a concentracdo das proteinas séricas totais e 0

sexo dos animais (p=0,111).

Tipo de administragdo artificial

Os resultados do estudo estatistico descritivo, quanto ao tipo de administracdo
artificial utilizado, encontram-se representados na Tabela 6.

Dos 105 vitelos no grupo-tratamento, 46 (48,4%), foram submetidos a entubacéo
esofagica e 49 (51,6%) fizeram a toma de colostro através de biberao.

Dos 105 vitelos no grupo-tratamento, 10 animais foram excluidos desta analise pelo

facto de ndo possuirem a informac&o necessaria, quanto ao tipo de administracdo utilizada.

Tabela 6 - Frequéncias do modo de administragdo de colostro no grupo-tratamento

Tipo de Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Administracéo (n) (%)
Entubacéo 46 48,4
Biber&o 49 51,6
Total 95 100

No entanto, conforme se pode verificar na tabela 6, através da técnica por entubacéo
esofagica, os volumes administrados foram geralmente mais elevados do que pela técnica de

biberdo.
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Grdfico 1 - Volumes de administragdo de colostro entre os dois tipos de administragdo artificial

Correlagdo entre Intervalo de tempo entre nascimento e toma de colostro e Proteinas Totais

Foi observada uma correlagdo negativa estatisticamente significativa (r=-0,179;

n=95; p=0,041), entre o intervalo de tempo que decorre entre 0 nascimento e a primeira toma

de colostro e a concentracdo de proteinas séricas totais nos vitelos do grupo-tratamento,

indicando que, & medida que o intervalo de tempo aumenta, a concentracdo das proteinas

totais diminui.
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Grdfico 2 - Diagrama de dispersdo entre o Intervalo de tempo entre nascimento dos vitelos a toma do colostro e a
concentragdo das proteinas séricas totais
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Correlagdo entre a Densidade do Colostro e as Proteinas Totais

Foi observada uma correlagdo estatisticamente significativa (r=0,269; n= 104; p=
0,005), entre a Densidade do Colostro e as Proteinas totais, indicando que, quanto maior for a

densidade do colostro, maior é a concentracdo de proteinas séricas totais
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Grdfico 3 - Diagrama de dispersdo entre a Densidade do colostro e a Concentragdo das proteinas séricas totais

A Tabela 7 apresenta os resultados da analise inferencial entre as variaveis
independentes: densidade do colostro, tempo de demora de administracdo do colostro,
quantidade de colostro, proteinas totais (PT), numero de lactacdo da mée, e a variavel

dependente morte (1) e ndo morte (0) dos vitelos, nos primeiros 30 dias de vida.
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Tabela 7 - Andlise estatistica inferencial entre as varidveis independentes densidade do colostro, tempo de demora de
administragdo do colostro, quantidade de colostro, proteinas totais (PT), numero de lactagées da mde e a varidvel
dependente morte (1) e ndo morte (0) dos vitelos nos primeiros 30 dias de vida.

Morte N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
Densidade colostro 0 91 944,62 314,916 33,012
1 14 896,43 380,260 101,629
Tempo Demora 0 83 ,0602 ,07363 ,00808
1 13 ,0423 ,02948 ,00818
Quantidade Colostro2 0 82 3,835 ,7898 ,0872
1 13 3,654 1,0875 ,3016
PT Totais 0 91 6,169 ,6907 ,0724
1 13 5,815 1,0311 ,2860
N° de lactacdes mée 0 91 2,58 1,423 ,149
1 14 3,36 1,277 ,341

N&o se encontrou uma diferenca significativa entre a média do tempo de demora
entre o grupo de vitelos que morreram e o grupo de vitelos que ndo morreram, nos primeiros
30 dias de vida (p= 0,390).

Também ndo foi encontrada uma diferenca significativa entre a média da quantidade
de colostro administrada entre estes dois grupos (p=0,468), no entanto o volume administrado
aos vitelos que morreram, foi em média inferior ao volume administrado aos animais que
sobreviveram.

A média das proteinas totais entre 0s grupos ndo se mostrou significativamente
diferente, porém a média desta variavel € mais baixa no grupo de animais que morreram. O
mesmo se observa para a média da densidade de colostro (p = 0,109).

O numero médio de lactacbes das mdes dos animais que sobreviveram é
marginalmente significante estatisticamente (p= 0,058), em relagdo ao numero médio de

lactagOes das méaes dos animais que ndo sobreviveram.
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Relagdo entre a taxa de mortalidade e o tipo de administracdo de colostro

Dos 46 animais alimentados a biberdo, 41 (89%) sobreviveram e 5 (11%) morreram,
enguanto que, dos 49 animais alimentados por entubacdo, 40 (82%) sobreviveram e 9 (18%)
morreram. Apesar da diferenga observada, esta ndo se demonstrou estatisticamente

significativa (p=0,170).
Relagdo entre a taxa de mortalidade e o técnhico que efetuou a administragdo de colostro

A analise descritiva das frequéncias de vitelos que sobreviveram e morreram, de
acordo com o técnico de administracdo de colostro, esta apresentada na Tabela 8. A relacéo

entre a morte e o técnico que efetuou a administracdo de colostro, foi analisada através de

teste de qui-quadrado de Pearson e ndo se encontrou qualquer relacdo significativa (p=0,652).

Tabela 8 - Mortalidade dos vitelos consoante o técnico que realizou a administragéo de colostro

Vitelos que Vitelos que Vitelos
Sobreviveram Morreram Total
Técnico n % n % n %
X 9 10 1 10 10 100
Edu 3 100 0 0 3 100
Filipe 14 74 5 26 19 100
Gina 19 90 2 10 21 100
Joao 4 100 0 0 4 100
Man 4 100 0 0 4 100
Pat 15 83 3 17 18 100
Ped 23 88 3 12 26 100

Relagdo entre a taxa de mortalidade e administragdo de colostro congelado ou ndo congelado

Dos 18 vitelos alimentados com colostro congelado, 17 (94%) sobreviveram e 1
(6%) morreu, enquanto que dos 96 vitelos alimentados com colostro ndo congelado, 79 (82%)
sobreviveram e 17 (18%) morreram. Esta diferenca ndo foi estatisticamente significativa (p=
0,464).
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Taxas de mortalidade

A taxa de mortalidade das vitelas nascidas na exploracdo no ano de 2014, ou seja
antes de o programa de maneio do colostro ser implementado na exploracdo, foi de 6,1%. A
taxa de mortalidade das vitelas nascidas na exploracdo no ano de 2015, ou seja, ap0s
implementagdo do programa de maneio do colostro, foi de 0,8 %. Observou-se assim uma
reducéo de 86,8% na taxa de mortalidade das vitelas aos 30 dias de vida, diferenca esta que se
revelou estatisticamente significativa (p=0,025).

Mais ainda, os animais do grupo-controlo, ttm um risco relativo de mortalidade

8,020 vezes superior aos vitelos do grupo-tratamento.

Varia¢ao da Taxa de Mortalidade em Vitelas
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Grdfico 4 - Variagdo da Taxa de Mortalidade em Vitelas

Resposta do produtor e dos intervenientes no programa de maneio do colostro

As reacOes do produtor e dos intervenientes no programa estdo resumidas no
apéndice 1.

Avaliacao do sucesso do programa de maneio do colostro

Todos os 105 vitelos inseridos no programa de maneio de colostro mostraram

proteinas séricas totais >5.5g/dl, com um minimo apresentado na Tabela 5 de 5.98g/dl,
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significando que o primeiro critério de sucesso do programa (mais de 75% dos vitelos com PT
>5.5¢/dl) foi alcancado.

O segundo critério, dizia respeito a uma reducdo significativa da mortalidade do
grupo-tratamento, em relacdo ao grupo-controlo, foi alcancado uma vez que antes da
introducdo do programa de maneio de colostro a taxa de mortalidade era de 6,1%, mas apés a
implementagcdo do programa a taxa referida, passou para 0,8%, verificando-se assim uma
reducdo de 86,8% entre os dois grupos analisados até aos 30 dias de vida.

Por ultimo, a resposta dos intervenientes no programa foi positiva de uma forma
geral, tendo-se alcancado todos os critérios definidos como indicadores de sucesso deste

programa de maneio.

8 - DISCUSSAO DE RESULTADOS

Implementacdo do programa de maneio do colostro

Durante periodo de permanéncia na exploracdo para efeitos de realizacdo deste
estudo, foi-me possivel verificar que todos os passos definidos na implementacdo deste
programa foram levados a cabo na sua totalidade.

O treino dos colaboradores foi feito no inicio do programa, com necessidade de
reforco em diversas ocasides, o que resultou numa medida de facil implementacdo e
aceitabilidade.

A avaliacdo da qualidade do colostro foi outra medida executada em praticamente
todas as ocasides, revelando-se uma agdo de facil implementacéo nesta exploragéo.

A administracdo do colostro, com volumes e em tempos adequados foi por vezes um
desafio, devido a dificuldades de aceitacdo inicial por parte dos colaboradores devido ao
incremento no seu trabalho diario, & introducdo de novas dinamicas e diferentes metodologias
e adopcao de novos procedimentos, em relagdo aos dois tipos de administragdo do colostro
existentes na exploracéo.

A criacdo do banco de colostro foi levada a cabo com facilidade, agilizando a
execucdo do programa.

A medicdo das proteinas totais, foi nesta exploracdo uma medida de féacil implementacéo,
devido a dois fatores: a minha presenca na exploracdo como responsavel pela realizagdo deste estudo e

ao facto do produtor ser também Médico Veterinario, o que permitiu que se pudesse realizar as

amostragens de sangue dos vitelos. Quando estas circunstancias ndo se encontram reunidas, esta
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medida podera ser de dificil implementagdo, pois 0 Médico Veterinario assistente podera ndo estar
presente na exploracdo em tempos regulares, de forma a testar as PT, entre os dias um e sete de vida
dos vitelos.

A avaliacdo do estado de satde dos vitelos e o reforgo da higienizacdo das baias individuais,
revelaram-se medidas de facil implementacdo, ap6s o treino dos trabalhadores, porém estava

dependente do seu tempo e da sua disponibilidade.

Tipo de administracao artificial

Quanto ao tipo de administracdo utilizado neste estudo, foi possivel verificar que
num total de 95 animais, 48,4% correspondiam a técnica de entubacdo esofagica e em média
foram administrados 3,9 | de colostro por animal. Em relacéo a técnica de biberdo, 51,6 % dos
animais foram alimentados por este método e em média foram administrados 3,7 | .

Foi por isso possivel verificar que, apesar da diferenca percentual ser pouco
significativa, os animais que integraram este estudo foram alimentados mais pela técnica de
biberdo, mas a média de colostro administrado foi superior nos animais que foram
alimentados por entubacdo esofagica, o0 que estd de acordo com os resultados de Lorenz et al.
(2011), que reportam uma associagdo entre a entubacdo esofagica e uma elevada concentragdo
de IgG sérica. (Lorenz et al. 2011)

Relacdo entre o sexo do vitelo e as proteinas totais

No presente estudo, ndo foi detetada uma diferenca significativa entre a concentragéo
das proteinas séricas totais e o0 sexo dos vitelos, o que corrobora os resultados obtidos num
estudo de 2008, onde se analisaram as diversas praticas de maneio em vitelos de exploracdes
leiteiras e a TIP, incluindo a medicéo das PT com o sexo dos vitelos. (Trotz-Williams, Leslie,
& Peregrine 2008)

Relacao entre o tempo de administracao de colostro, as proteinas séricas totais e a
mortalidade dos vitelos do grupo-tratamento

A relacdo inversamente proporcional, entre o tempo de administracdo de colostro e a
concentracdo de proteinas sericas totais, nos vitelos do grupo-tratamento deste estudo (r=-

0,179; n=95; p= 0,041), revelou-se de acordo com a literatura, visto que o periodo ideal para
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a administracéo de colostro € dentro das primeiras quatro horas de vida do vitelo, uma vez que
a absorcdo até esse periodo de tempo é maximizada, decrescendo a medida que o tempo vai
passando, depois das 6 horas pds-parto. (Godden 2008)

A demora na administracdo na primeira toma de colostro, € a maior causa de falhas
na transferéncia de imunidade passiva, constituindo assim um fator de risco que podera
conduzir a elevadas taxas de mortalidade. (Moran 2002) No entanto, neste estudo, ndo se
observou uma associacao significativa entre a variacao das PT e a mortalidade aos 30 dias dos
vitelos do grupo-tratamento, o que podera ser explicado pelo facto de o nimero de vitelos que
morreram (N=13) ser muito inferior ao numero de vitelos que sobreviveram neste estudo
(N=91). Pode também ser explicado pelo facto do estudo estar limitado a analise da
mortalidade aos 30 dias de vida, visto que vitelos com FTIP tém elevada incidéncia de
doencas respiratorias, a qual afeta geralmente animais com mais de trés semanas de idade.
(Heinrichs & Elizondo-Salazar 2009)

Relacdo entre a Densidade do colostro, as proteinas séricas totais e a mortalidade dos
vitelos do grupo-tratamento

A relacdo diretamente proporcional entre a densidade do colostro e as proteinas
séricas totais vai de encontro a literatura consultada que reporta que, quanto maior for a
densidade do colostro, maior é a concentracdo de proteinas séricas totais, o que corrobora 0s
resultados obtidos no presente estudo. (Silper et al. 2012) (Mcguirk 2015)

Apesar de a relacdo entre a densidade do colostro e a mortalidade aos 30 dias do
grupo-tratamento ndo ser estatisticamente significante (p=0.109), é relevante observar que a
densidade do colostro administrado aos animais que sobreviveram € superior & dos animais
gue morreram no grupo-tratamento. A inexisténcia de poder estatistico pode ser explicada
pelas mesmas razfes acima mencionadas: pequeno namero de vitelos que morreram e curta

duracdo do estudo, o que limita a anélise da mortalidade acima dos 30 dias de vida.

Relacdo entre a quantidade de colostro administrado e a mortalidade dos vitelos do
grupo-tratamento

Ainda que que os resultados observados ndo tenham sido estatisticamente
significativos, € relevante referir que os 91 vitelos que sobreviveram nos primeiros 30 dias de
vida, foram alimentados em média, com aproximadamente mais 200 gramas de colostro, em
comparagao com os vitelos que morreram neste periodo de tempo, o que vai de encontro a
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literatura consultada, a qual refere que a taxa de mortalidade dos vitelos diminui com o
aumento do volume do colostro administrado. (Weaver et al. 2000) (Heinrichs & Radostits
2001) (Moran 2002) (Godden 2008)

Importa ainda mencionar, que esta variavel esta também relacionada com o tempo de

administragdo do colostro, que foi acima discutido.

Relac¢ao entre o nimero médio de lactacdes e a mortalidade dos vitelos do grupo-
tratamento

Quando se efetuou esta correlacdo, pretendia-se verificar se 0 nimero de lactagdes
das parturientes, poderia estar diretamente relacionado com o aumento ou diminuigdo da
mortalidade no nimero de vitelos, uma vez que a literatura consultada nos indica que as vacas
multiparas ttm uma maior propensdo para produzir um colostro de elevada qualidade, e isto
deve-se ao facto de que a producdo de anticorpos é mais elevada, devido a uma maior
exposicdo a determinados agentes patogénicos durante o seu tempo de vida. No caso das
primiparas, como 0 seu tempo de vida é menor e 0 contato com agentes patogénicos €
diminuto, uma vez que o seu tempo de vida é ainda pequeno, ndo serd aquele considerado
necessario para adquirirem resisténcias e passarem quantidades superiores de anticorpos
através do colostro materno.(Mendonsa 2011)

Os resultados obtidos ndo foram estatisticamente significativos, o que pode ser
explicado pela diferenca entre 0 nimero de vitelos que sobreviveram e o nimero de vitelos
gue morreram nos primeiros 30 dias de vida, no grupo-tratamento. No entanto, é importante
mencionar que, devido a criacdo do banco de colostro, nem todos os vitelos foram
alimentados com o colostro da prépria progenitora, logo esta analise tornou-se um pouco

obsoleta.
Relacao entre a taxa de mortalidade e o tipo de administracao de colostro

Os resultados obtidos no presente estudo, ndo se demonstraram estatisticamente
significativos, 0s quais ndo podem ser discutidos a luz da literatura cientifica, devido a falta
de estudos de comparacdo entre os diferentes tipos de administracdo de colostro como fator de
risco de mortalidade. De qualquer forma, Lombard et al. (2007) referem que a implementagéo
de estratégias no maneio do vitelo durante e imediatamente a seguir ao parto, diminui a taxa

de mortalidade bem como também a previne, até aos 120 dias de idade, indiciando que um
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programa de maneio podera funcionar com diversos modos de administracdo de colostro, o

que vai de acordo aos resultados do presente estudo.

Relac¢ao entre a taxa de mortalidade e o técnico que efetuou a administracao de colostro

Na relacdo analisada, ndo foi encontrada relevancia estatistica significativa, entre a
taxa de mortalidade e o técnico que realizava a administracdo de colostro no presente estudo,
no entanto, podemos destacar que as acOes e as decisdes dos colaboradores da exploracao,
sempre que envolveram o parto e os primeiros dias de vida dos vitelos recém-nascidos, estdo
referenciadas na literatura como cruciais para o futuro dos vitelos. (Garry et al. 2007)

O fator humano pode afetar esta relacdo, pois as acdes e as decisdes diferem ndo so
de pessoa para pessoa, mas também entre os dias da semana em que o vitelo nasce. Segundo
um estudo consultado, a mortalidade para 0s animais nascidos a quarta-feira era
exponencialmente maior do que para aqueles que nasciam ao sabado, e essa diferenca foi
explicada pela mudanca de maneio executada pelo colaborador da exploragéo, nesses dias da
semana, que correspondeu a andlise realizada no presente estudo. (Bruning-Fann & Kaneene
1992)

Relacao entre a taxa de mortalidade e a administracao de colostro congelado ou nao
congelado

No presente estudo, apesar da diferenca entre os dois métodos analisados, em que
18% dos animais alimentados com colostro ndo congelado morreram e 0 mesmo aconteceu
com 6% dos animais alimentados com colostro congelado, salienta-se que era evidente a
disparidade na amostragem nos dois métodos em estudo, mas ainda assim, o resultado obtido
ndo foi estatisticamente significativo, notando-se que a baixa amostragem foi provavelmente
um fator relevante para os resultados obtidos.

A literatura consultada, faz referéncia as vantagens e desvantagens entre os dois tipos
de colostro, do materno e do congelado, tal como foi acima referido, contudo o fator mais
importante a ter em conta é a qualidade do colostro administrado, j& discutido acima, e a
proveniéncia do colostro ser de animais que foram expostos aos agentes patogénicos da
exploracdo, onde os vitelos vao ser desafiados imunologicamente. Tudo isto vai facilitar a

transferéncia de anticorpos especificos contra os antigénios presentes na exploracdo, que
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transitam das progenitoras para os vitelos, de forma a que os Ultimos obtenham imunidade
passiva especifica. (Coelho & Silper, 2008) (Conneely et al. 2013) (Tilling 2013) (Utake
2013)

Taxa de mortalidade do grupo controlo e do grupo-tratamento

No presente estudo, a diferenca entre o grupo-tratamento (vitelas nascidas na
exploracdo durante o ano de 2015) e o grupo-controlo (durante o ano de 2014) no que diz
respeito a taxa de mortalidade, esta revelou-se estatisticamente significativa.

Quando se compararam 0s dois grupos de animais, observou-se uma diminuicdo de
86,8% na taxa de mortalidade das vitelas aos primeiros 30 dias de vida, e constatou-se
também, que os animais que antecederam a implementacdo do programa de maneio de
colostro, tinham um risco relativo 8,020 vezes superior, em relagcdo aos animais que foram
sujeitos ao programa.

Um estudo realizado por Henderson et al. (2011), demonstrou que diversos fatores de
maneio, tais como o peso ao desmame e a facilidade no parto da vaca, seriam aqueles que
mais afetavam a taxa de mortalidade, no entanto, um dos principais indicadores que
comprovam este mesmo facto diz respeito aos valores da medicdo da concentracdo da
proteina total sérica, sendo este um dos pontos de alteracdo do maneio efetuado para a
realizacdo desta dissertacdo. (Henderson et al. 2011) (Quigley 2012b)

Contudo, os resultados obtidos no estudo em questdo, foram alvo de analise em mais
do que uma exploracao leiteira, no entanto, utilizou-se este estudo como meio de comparacao,
de modo a se justificarem os resultados obtidos no presente estudo. (Henderson et al. 2011).
Numa exploracdo, para que se alcance o nivel de concentracdo de proteina total sérica ou de
IgG de 5,5g/dl, tera de existir um maneio de colostro adequado e rigoroso, e quanto maior for
o nivel de TIP, menor sera o risco de mortalidade, o que vem corroborar os resultados obtidos
no presente estudo. (Weaver et al. 2000) (Henderson et al. 2011) (Quigley 2012b).

O estado da imunidade passiva dos vitelos do grupo-controlo era desconhecido,
inferindo-se que poderia existir uma correlagdo positiva entre o nivel de FTIP e taxa de
mortalidade. Este tipo de correlacdo é sustentado segundo Robison, Stott, & DeNise (1988),
em que se comprova que a uma concentragdo sérica inferior a 8 g/l de Igs nos vitelos, aumenta
0 risco de mortalidade.

Segundo Wells, Dargatz, & Ott (1996), uma taxa de mortalidade de 31% em vitelos

até aos 21 dias pos parto, foi associada principalmente a ocorréncia de FTIP. Os mesmos
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autores, registaram ainda que esta percentagem elevada pode ser evitada, com medidas de
alteracdo do maneio na recria.

O presente estudo, como ja foi referido anteriormente, foi realizado no conselho de
Coruche, que apresenta grandes amplitudes térmicas, segundo Heinrichs & Radostitis (2001),
nos vitelos recém-nascidos, a quantidade de Igs varia consoante as estacdes do ano,
determinando mais baixas concentra¢es de Igs, quando o nascimento ocorre no inverno e

mais elevadas quando o parto acontece no verao.
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9 - Conclusao

A auséncia de monitorizacdo a nivel nacional, sobre a salde do efetivo juvenil nas
exploracdes leiteiras € um dado preocupante. Atualmente, existem avaliacGes simples e
praticas que podem ajudar os produtores e a classe medica veterinaria a contornar esta
situacdo, como por exemplo, a implementacdo e a execucdo de protocolos para a medicéo da
qualidade de colostro e ainda a administracdo de um volume adequado deste, no periodo de
tempo referenciado como correto.

Na grande maioria das exploracdes, a recria é sempre o Gltimo elo da cadeia, quando
de facto os produtores deveriam ter a percepcdo de que a introducdo de técnicas de
melhoramento das praticas de maneio podem determinar, ndo s6 o futuro dos animais, bem
como o futuro da exploracéo (principalmente para as exploracdes que efetuam a reposi¢cdo do
efetivo atraves da sua recria).

A maior limitacdo deste estudo, é o facto de a comparacdo das mortalidades do
grupo-controlo e do grupo-tratamento terem sido feitas em anos diferentes, o que implica que
os dois grupos ndo tenham potencialmente sido submetidos as mesmas variaveis. Apesar desta
limitacdo, o estudo investiga outras hipoteses e traz novidades cientificas a esta exploragédo
leiteira. Mais ainda, devido a razdes que se prendem com o Bem-estar animal e Etica
profissional, ndo seria possivel submeter um s6 grupo de animais a varidveis que estdo
cientificamente comprovadas como benéficas para a salde dos vitelos e renunciar as mesmas
variaveis a um grupo-controlo.

Outras limitagdes deste estudo, dizem respeito ao facto deste ter decorrido numa sé
exploragdo e por isso a amostragem poder ser considerada baixa. O material utilizado para a
medicdo da densidade do colostro e das proteinas séricas totais nos vitelos, possui um nivel de
erro superior a outros dispositivos electronicos de ultima geracdo. Porém, a nivel de
exploracdo, a componente pratica e economica dos metodos utilizados ultrapassam muitas
vezes as necessidades de elevada sensibilidade e especificidade dos testes. No que diz respeito
a utilizagdo do densimetro, como ja foi referido anteriormente, a temperatura do colostro
podera ser um fator limitante uma vez que em presenca de temperaturas mais elevadas, 0s
resultados poderdo ser subvalorizados e o contrario tenderd a acontecer com temperaturas
inferiores, em que seréo sobrevalorizados. (McGuirk 1998) (Godden 2008)

Outro dos fatores limitantes, foi o facto de ndo se ter tido a oportunidade de efetuar a

verificacdo do impacto econémico, pois com a utilizacdo de tratamentos médico veterinarios
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era possivel realizar o calculo do custo por vitelo, antes e depois do programa, verificando-se
assim qual seria o referido impacto econdmico na recria.

Seria também interessante acompanhar 0s animais sujeitos a este estudo, estudando-se as
diferencas entre os animais que tiveram TIP e os que tiveram FTIP e avaliando-se também
outros fatores, como a ocorréncia de patologias neonatais, a idade a primeira inseminacéo, a
idade ao primeiro parto, o tipo de parto e a média de litros de leite na primeira lactacdo e a
taxa de refugo no caso das fémeas.

Nos machos, seria interessante verificar qual a relacdo existente entre a idade e o
peso, quando 0s animais se encontrassem em situacao de abate.

Apesar de tudo, este estudo apresenta um programa que se revelou de féacil
implementagdo e com resultados de sucesso, com melhoramento significativo da satde dos
vitelos e com grande recetividade por parte dos intervenientes no programa, o qual podera
servir como exemplo para outras exploragbes que pretendam melhorar a salde dos seus

vitelos.
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Apéndice

Apéndice 1 : Respostas do produtor e dos intervenientes no programa de maneio do colostro, ao estudo qualitativo de

satisfacdo e sucesso do programa

Perguntas Produtor Intervenientes Interpretacéo
gualitativa
“Pensa que | O produtor referiu que sim, era | A maioria dos intervenientes | Ligeiramente Positiva

este programa
de maneio ¢€
possivel de
manter em
pratica agora e
no futuro desta
exploracio?”

possivel manter este programa em
pratica, mas que os desafios que se
colocavam seriam a continuidade
do programa em termos de
motivagdo do pessoal e a redugéo
do tempo de trabalho com os
vitelos.

acha possivel manter este
programa, porém as reagoes
negativas foram a
aceitabilidade e
aplicabilidade do programa e
0 possivel aumento do
trabalho diario.

“Pensa que a
salide dos
vitelos
melhorou com
este
programa?”

A resposta do produtor foi: “Sem
davida” porque foi 6bvio para ele
que 0 programa teve um impacto
positivo na salde dos vitelos da
exploracéo.

Todos o0s intervenientes
reagiram positivamente a
implementacdo e execucao
do programa.

Verificaram que esta
ferramenta agilizava o seu
trabalho diario, executando
apenas manutencéo,
cuidados diarios e vigilancia
dos vitelos.

Moderadamente
positiva

“Esta satisfeito
com 0
programa?
Porqué?”

O produtor referiu estar muito
satisfeito com o programa, porque
reduziu os custos de tratamento e o
tempo dispensado no cuidado dos
vitelos.

Todos os intervenientes se
revelaram satisfeitos com o
programa, pois agora véem
os vitelos mais saudaveis,
passam menos tempo a tratar
de vitelos doentes e podem
dedicar mais tempo a outras
atividades na exploracéo.

Muito positiva
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