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Resumo

PREVALENCIA DE PARASITAS GASTROINTESTINAIS EM REPTEIS
DOMESTICOS NA REGIAO DE LISBOA

Nas ultimas décadas o numero de animais exéticos, incluindo os répteis, tém
conquistado popularidade como animais de companhia em todo o0 mundo. Os répteis podem
hospedar uma grande variedade de endoparasitas como protozodrios, nematodes,
céstodes, trematodes, acantocéfalos e pentastomideos, destacando assim a grande
importancia do estudo das doencgas parasitarias nestes animais.

Este estudo teve como principais objetivos avaliar a prevaléncia e apurar quais 0s
parasitas gastrointestinais mais frequentes nos répteis domésticos na regido de Lisboa e
nos seus diferentes grupos taxondmicos de ofidios, saurios e quelénios e encontrar uma
possivel relagdo entre o grupo taxondmico, o regime alimentar e a origem das amostras com
a presencga de parasitas gastrointestinais.

Para tal, durante um periodo de 10 meses, entre Abril de 2017 e Janeiro de 2018,
foi efetuado um estudo parasitologico a uma populagdo de 139 répteis na regido de Lisboa,
pertencentes a 10 espécies de ofidios (n=45), 14 espécies de saurios (n=64) e 9 espécies
de queldnios (n=30). As amostras foram recolhidas de lojas de comercializacdo de animais
domésticos (n= 58), de pacientes que se apresentaram a uma clinica veterinaria de animais
exoticos (n=23) e de proprietarios da regiao de Lisboa (n=58).

Foram utilizados trés métodos de analise coprolégica distintos, o método direto, o
método de flutuagdo modificado e o método de sedimentagdo, sendo identificados doze
parasitas gastrointestinais diferentes: oxiurideos (41,01%), coccidea de género néo
identificado (23,02%), estrongilideos (10,79%), Isospora spp. (10,79%), larvas de
nematodes (8,63%), protozoarios flagelados (8,63%), Nyctotherus spp. (5,04%), Eimeria
spp. (2,88%), ascarideos (1,44%), espirurideos (0,72%), Strongyloides spp. ou Rhabdias
spp. (0,72%) e céstodes de género ndo identificado (0,72%).

Neste estudo foi observado que 65,47% dos animais encontravam-se parasitados,
sendo os saurios (82,81%) o grupo taxonémico mais parasitado, seguido dos queldnios
(56,67%) e com menor prevaléncia os ofidios (46,67%). Através da realizacdo da anadlise
estatistica foram verificadas relagfes significativas entre o grupo taxonémico e o regime
alimentar com a presenca de parasitas gastrointestinais, no entanto n&o foi sugerida
nenhuma relacdo entre a origem das amostras e a presenca de parasitas gastrointestinais
nos animais analisados.

Palavras-chave: répteis, protozoarios gastrointestinais, helmintes gastrointestinais,
coprologia, Portugal.



Abstract

PREVALENCE OF GASTROINTESTINAL PARASITES IN DOMESTIC REPTILES
IN THE REGION OF LISBON

In the last decades the number of exotic animals, including reptiles, have gained
popularity as pets around the world. Reptiles can host a wide variety of endoparasites such
as protozoa, nematodes, cestodes, trematodes, acanthocephals and pentastomids, thus
highlighting the great importance of studying parasitic diseases in these animals.

The main objectives of this study were to evaluate the prevalence and to determine
the most frequent gastrointestinal parasites in domestic reptiles in the Lisbon region and its
different taxonomic groups of ophidians, saurians and chelonians and to find a possible
relation between the taxonomic group, the diet and the origin of the samples with the

presence of gastrointestinal parasites.

For such purpose, for a period of 10 months, between April 2017 and January 2018,
a parasitological study was carried out on a population of 139 reptiles in the Lisbon region,
belonging to 10 species of ophidians (n = 45), 14 species of saurians (n = 64) and 9 species
of chelonians (n = 30). Samples were collected from pet trade stores (n = 58), from patients
who presented to a veterinary clinic of exotic animals (n = 23) and owners of the Lisbon
region (n = 58).

Using three distinct coprological analyzes, the direct observation method, the
modified flotation method and the sedimentation method, twelve different varieties of
gastrointestinal parasites were identified: oxyurids (41,01%), coccidia of unidentified genus
(23,02%), Strongylida (10,79%), Isospora spp. (10,79%), nematode larvae (8,63%), flagellate
protozoa (8,63%), Nyctotherus spp. (5,04%), Eimeria spp. (2,88%), ascarids
(1,44%), spirurian (0,72%), Strongyloides spp. or Rhabdias spp. (0,72%) and cestodes of
unidentified gender (0,72%).

In this study it was observed that 65.47% of the animals were parasitized, being the
saurians (82,81%) the most parasitized taxonomic group, followed by the chelonians
(56.67%) and with a lower prevalence ophidians (46,67%). Statistical analysis showed
significant relationships between the taxonomic group and the diet with the presence of
gastrointestinal parasites. However, no relationship was suggested between the origin of the

samples and the presence of gastrointestinal parasites in the animals analyzed.

Key words: reptiles, gastrointestinal protozoa, gastrointestinal helminths coprology,

Portugal.
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Relatorio de estagio

O estégio curricular foi dividido por duas instituicbes, uma na area clinica de
animais de companhia realizado no Hospital Veterinario das Laranjeiras e outra na area
clinica de animais exéticos na Clinica Veterinaria VetExoéticos e teve a duragdo total de
cerca de 9 meses, aproximadamente 1 495 horas (h).

Hospital Veterinario das Laranjeiras

A primeira parte do estagio curricular foi realizada no Hospital Veterinario das
Laranjeiras sob a supervisdo do médico veterinario Francisco Silva. Teve como data de
inicio o dia 18 de Agosto de 2016 e terminou no dia 31 de Dezembro de 2016, perfazendo

um total de 4 meses e 2 semanas.

O Hospital Veterinario das Laranjeiras, situado na Rua S&o Tomas de Aquino n°8C
em Lisboa, € um hospital de referéncia em medicina veterinaria com atendimento

permanente 24h durante todo o ano.

O horério foi definido mensalmente e dividido por trés turnos, sendo estes das 9h as
17h, das 14h as 22h e por ultimo em horario de urgéncia das 21h as 9h do dia seguinte,
efetuando um total de 40h semanais.

Durante o estagio pude acompanhar os diversos meédicos veterinérios constituintes
da equipa do hospital nas diferentes consultas, acompanhar e auxiliar nos casos dentro do
internamento, auxiliar na realizagédo de distintos exames imagiolégicos e por ultimo assistir e

auxiliar em varios tipos de cirurgias.

Relativamente as consultas, assisti a numerosas consultas de vacinagdo, a
primeiras consultas, consultas de especialidade de gastroenterologia, urologia, geriatria,
doencas infeto-contagiosas e doenca parasitarias. Com menor frequéncia foi possivel
assistir a consultas de especialidade de dermatologia, oftalmologia, ortopedia, pneumologia,

cardiologia, problemas reprodutivos, neurologia, endocrinologia, geriatria e oncologia.

Foi permitido assistir e aperfeicoar alguns métodos de diagndstico imagiolégicos
como o exame radiografico, exame ecografico abdominal, exame ecocardiografico, exame

endoscopico como a endoscopia digestiva alta, colonoscopia e uretroscopia.

No internamento foi possivel acompanhar varios casos, auxiliar em alguns
procedimentos e realizar outros sozinha com a supervisdo de um médico veterinario. Assim
pude realizar exames fisicos, colocar cateteres intravenosos, recolher sangue para analises

sanguineas, bioquimicas e de coagulacdo e interpretar as mesmas, preparar e administrar
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medicacdes por diferentes vias, preparar sistemas de soro para fluidoterapia, medir os
niveis de glicose sanguinea, realizar alimenta¢cdes forcadas, alimentacdes através de tubo

esofagico e alimentac@es parentéricas, limpar feridas, entre outros procedimentos.

Na preparacdo dos animais para intervencao cirdrgica pude preparar, administrar e
monitorizar a anestesia durante algumas cirurgias, preparar a area de intervencao
executando tricotomia e assepsia, realizar entubacdo endotraqueal, colaborar com o médico
cirurgido durante alguns procedimentos cirdrgicos como orquiectomias e ovariohisteretomias

e monitorizar os pacientes no recobro.

Assisti a varias cirurgias, sendo que as mais observadas foram as orquiectomias
bilaterais e as ovariohisteretomias. No entanto também assisti a gastrotomias, enterotomias,
enterectomias, cirurgia de resolugcédo de rutura de ligamento cruzado do joelho utilizando a
técnica de avanco da tuberosidade tibial (TTA, do inglés Tibial Tuberosity Advancement),
cirurgia de recessédo da cabeca do fémur, uretrostomia, cistotomia, laparotomia exploratoria,

destartarizacdo e excisao dentéria.

Ainda na sala de cirurgia foi possivel assistir a algumas sessdes de quimioterapia e
hemodialises sob efeito anestésico.

No decorrer do horario de urgéncia presenciei algumas consultas, cirurgias de
urgéncia e transfusdes sanguineas. Os casos mais observados foram dificuldades
respiratdrias, ingestdo de corpos estranhos, insuficiéncias renais agudas, casos de
toxicidade, entre outros. Assim aperfeigoei as minhas capacidades de como e quando atuar

com a brevidade requerida em situacdes de urgéncia.

Clinica Veterinaria de Animais Exo6ticos VetExodticos

A segunda parte do estagio curricular foi realizada na Clinica Veterinaria
VetExoticos, sob a supervisdo da médica veterinaria Ana Mendes. Ocorreu desde o dia 16
de Janeiro de 2017 até 09 de Junho de 2017, perfazendo um total de cerca de 4 meses e 3

semanas.

A Clinica Veterinaria VetExéticos, localizada na Estrada da Algazarra n°41 no Feijo,
Almada foi inaugurada em 2012 sendo a primeira clinica exclusiva de animais exéticos na
margem sul do Tejo. Tem como horario em dias Uteis das 9h30 as 20h30, aos sdbados das

9h30 as 13h e por fim possuem horario de urgéncia 24h por dia durante todo o ano.

Relativamente ao horario, foi definido que poderia realizar o horario que me fosse
preferencial, sendo assim fui efetuando o estagio dependendo da casuistica perfazendo em

média cerca de 35h semanais.
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Possuindo uma equipa dindmica composta por trés médicas veterinarias e uma
auxiliar de veterinaria, fui capaz de acompanhar varias consultas, assistir a inUmeros
procedimentos cirargicos e acompanhar os casos do internamento. Sempre que possivel

pude participar e realizar procedimentos com a supervisdao de um dos membros da equipa.

Durante o estagio adquiri multiplos conhecimentos sobre a clinica de animais
exoticos como a alimentacéo, correto maneio, métodos de contencao, colheita de amostras,
patologias mais comuns, realizacdo de exames fisicos, farmacos mais utilizados,

medicacdes pré-anestésicas e alguns procedimentos cirlirgicos nas diferentes espécies.

Assisti a varias consultas de pequenos mamiferos sendo que as mais frequentes
foram de coelhos, porquinhos-da-india, furdes e chinchilas. Relativamente a consultas de
aves observei com maior frequéncia papagaios-cinzento, caturras, periquitos inseparaveis e
canarios. As consultas de répteis foram menos numerosas, sendo que a maioria dos
animais observados foram tartarugas aquaticas, no entanto também foi possivel assistir a
consultas de dragbes barbudos, camalefes e algumas tartarugas terrestres. Todas as
espécies observadas no periodo de estagio estéo referidas nas tabelas 1, 2 e 3.

As razbes que fazem com que o proprietario leve o seu animal exético ao
veterinario variam um pouco de espécie para espécie. As consultas de vacinagcdo e de
primeira consulta foram bastante frequentes entre as espécies observadas. No entanto
também foi possivel presenciar varias consultas de especialidade de gastroenterologia,
dermatologia, ortopedia, geriatria e com menor frequéncia consultas de oftalmologia,
pneumologia, cardiologia, urologia, problemas reprodutivos, neurologia, endocrinologia,

doencas infecto-contagiosas, doencas parasitarias e oncologia.

Nas consultas de pequenos mamiferos as patologias mais observadas foram a
nivel do sistema digestivo, observando-se também com bastante frequéncia problemas

dentérios nos coelhos, porquinhos-da-india e chinchilas.

As patologias mais encontradas nas consultas de aves foram o picacismo, seguida

de problemas associados a uma deficiente nutrigao.

Relativamente as consultas de répteis, as patologias que foram mais
frequentemente observadas foram a doenga 0ssea metabdlica e hipovitaminose A, sempre

associadas a um incorreto maneio.

Durante o estagio foi possivel melhorar o método de diagndstico imagiolégico
através de exame radiografico. Também assisti a alguns exames ecograficos e

ecocardiograficos apenas em pequenos mamiferos como coelhos e furdes.
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No internamento foi possivel acompanhar varios casos, auxiliar em alguns
procedimentos e realizar outros sozinha com a supervisdo de um médico veterinario. Assim
pude realizar exames fisicos, preparar e administrar medicacfes por diferentes vias, realizar
alimentacdes forcadas, limpar feridas, realizar exames coproldgicos, auxiliar na contencéo e

recolha de sangue e realizar e interpretar analises sanguineas e bioquimicas.

Na preparacdo dos animais para intervencao cirdrgica pude preparar, administrar e
monitorizar a anestesia durante algumas cirurgias, preparar a area de intervencao através
de tricotomia ou remocdo de penas e assepsia, ajudar o médico cirurgido durante os

procedimentos e monitorizar 0s pacientes no recobro.

Assisti a varias cirurgias, sendo que as mais observadas foram as orquiectomias
bilaterais, ovariohisteretomias e cirurgias de correcdo dentaria em roedores e coelhos. No
entanto também assisti a gastrotomias, enterotomias, cistotomias, excisdo de
tricofoliculomas, excisdo de quistos de penas e resolucdo de fraturas tibio-tarsicas através
da aplicacéo de fixadores externos.

No decorrer do horério de urgéncia presenciei algumas consultas e cirurgias de
urgéncia como por exemplo de remocdo de corpo estranho intestinal. Os casos mais
observados foram dificuldades respiratorias, fraturas principalmente em aves e ingestéo de
corpos estranhos por furdes. Foi possivel observar e aprender como reagir a situacdes de

urgéncia nas diferentes espécies de animais exoticos.

Tabela 1: Nome comum e cientifico das espécies de pequenos mamiferos observados no estagio.

Pequenos mamiferos

Chinchila (Chinchilla laniger)

Coelho (Oryctolagus cuniculus)

Doninha (Mephitis mephitis)

Furdo (Mustela putorius furo)

Gerbo da Mongdlia (Meriones unguicalatus)
Hamster roborovskii (Phodopus roborovskii)
Hamster russo (Phodopus sungorus)
Hamster sirio (Mesocricetus auratus)
Murganho (Mus musculus)

Ourico africano (Atelerix albiventris)
Petauro do acgucar (Petaurus breviceps)
Porco doméstico (Sus scrofa domesticus)
Porquinho-da-india (Cavia porcellus)
Ratazana doméstica (Rattus norvegicus)
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Tabela 2: Nome comum e cientifico das espécies de aves observados no estagio.

Aves

Arara maracand (Ara severus)

Canario (Serinus canaria)

Cacatua-rosa (Lophocroa leadbeateri)

Caturra (Nymphicus hollandicus)

Galinha (Gallus gallus domesticus)

Ganso (Anser anser)

Mandarim (Taeniopygia guttata)

Bico de chumbo malhado (Lonchura punctulata)
Papagaio-cinzento (Psittacus erithacus)

Papagaio de fronte azul (Amazona aestiva)
Papagaio do Mangue (Amazona amazonica)
Papagaio eclético (Eclectus roratus)

Papagaio princesa (Polytelis alexandrae)

Pato corredor indiano (Anas platyrhynchos domesticus)
Inseparaveis (Agapornis fischeri)

Inseparaveis (Agapornis roseicollis)

Periquito australiano (Melopsittacus undulatus)
Pombo (Columbia livia)

Periquito de bochechas verdes (Pyrrhuras molinae)
Periquito rabo de junco (Psittacula krameri)

Tabela 3: Nome comum e cientifico das espécies de répteis observados no estagio.

Répteis

Dragdo cornudo da montanha (Acanthosaura capra)

Camaleédo de Iémen (Chamaeleo calyptratus)

Dragéo barbudo (Pogona vitticeps)

Dragdo de agua chinés (Physignathus cocincinus)

Geco leopardo (Eublepharis macularius)

Lagarto de gola (Chlamydosaurus kingii)

Tartaruga chinesa de 3 quilhas (Chinemys reevesii)

Tartaruga japonesa da lagoa (Mauremys japénica)

Tartaruga de orelha vermelha (Trachemys scripta elegans)
Tartaruga da Florida (Trachemys scripta)

Tartaruga aquatica peninsular (Pseudemys penninsular floridana)
Tartaruga mediterranea (Testudo hermanni)

Tartaruga corcunda do Mississipi (Graptemys pseudogeographica kohni)
Tartaruga grega (Testudo graeca)

Tartaruga russa (Testudo horsfieldii)

Tartaruga leopardo (Stigmochelys pardalis)

Piton real (Python regius)

Varano da savana (Varanus exanthematicus)
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1.Introducéao

De acordo com o The Reptile Data Base existem 10 711 espécies de répteis
conhecidas atualmente (dados apresentados em Fevereiro de 2018) distribuidas por quatro
ordens diferentes: a ordem Squamata que inclui a subordem Serpentes (ofidios) e a
subordem Sauria (séurios), a ordem Testudines (queldnios), a ordem Crocodilia (crocodilos)
e por ultimo a ordem Rhynchocephalia (tuataras) (Rivera, 2016).

A quantidade de répteis mantidos e criados em cativeiro tem aumentado nos
ultimos tempos, tanto em cole¢des zooldgicas como cole¢des privadas que mantém os

répteis como animais de estimacao (Taylor et al., 2016).

Os répteis podem hospedar um grande espectro de endoparasitas como
protozoarios, nematodes, céstodes, trematodes, acantocéfalos e pentastomideos (Wolf et
al., 2014).

Animais selvagens habitualmente apresentam-se parasitados por uma grande
variedade de agentes parasitarios. Geralmente, se 0 hospedeiro mantiver uma correta
alimentacdo e ndo estiver sob a influéncia de stress, mesmo em cargas parasitarias

elevadas, o animal ndo apresenta patologia associada (Taylor et al., 2016).

Atualmente ja existe uma grande variedade de espécies de répteis criadas em
cativeiro. No entanto, alguns animais foram recolhidos do seu habitat natural ou descendem
de cruzamentos com répteis recolhidos do meio selvagem, aumentando assim o risco de
parasitoses (Wolf et al., 2014).

Endoparasitas sdo uma importante causa de patologia nos répteis mantidos em
cativeiro. Infecbes causadas por estes podem variar nos sintomas apresentados
dependendo da espécie do parasita, da carga parasitaria, do estado geral e idade do

hospedeiro e das condi¢cbes de maneio (Pasmans et al., 2008).

Parasitas gastrointestinais sao frequentemente encontrados em répteis domésticos,
principalmente nematodes e protozoarios, podendo esta alta prevaléncia ser explicada pelo
ciclo de vida monoxeno de varias espécies e pela alta resisténcia dos ovos, larvas ou
oocistos de sobreviver no ambiente (Pasmans et al., 2008). A maioria destes parasitas nao
aparenta causar doenca, mas sim uma relacdo de comensalismo entre o parasita e o

hospedeiro (Jacobson, 2007).

Parasitas céstodes, trematodes e acantocéfalos séo frequentemente detetados no

sistema digestivo dos répteis em meio selvagem, mas devido ao seu complexo ciclo de vida
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que envolve um ou mais hospedeiros intermediarios, raramente sdo encontrados em

animais de estimacao (Taylor et al., 2016).

Muitos dos parasitas que afetam os répteis podem nado estar associados a
patologias. No entanto, fatores como condicbes sanitarias precarias, stress devido ao
incorreto maneio (Papini et al., 2012), sobrepopulacdo animal e presenca de diferentes
espécies em instalacbes com reduzidas dimensbes levam a diminuicdo da resposta

imunitéria por parte dos répteis, aumentando assim o risco de doenca (Rataj, et al., 2011).

Falhas no maneio sdo a principal causa de aparecimento de doenca nos répteis
domésticos (Reavill & Griffin, 2014). Sendo que estes animais necessitam de bastantes
cuidados no que diz respeito ao maneio, € de extrema importancia os proprietarios

informarem-se antes de adquirirem um.

E importante realizar analises coprologicas de rotina a estes animais, ndo s6 para
promover o estado de saude e bem-estar dos mesmos, bem como prevenir potenciais
infe¢cdes zoondticas (Machin, 2015), como infe¢des por pentastomideos Armillifer armillatus
e Porocephalus spp., céstodes Spirometra spp. (Wolf et al., 2014) e protozoarios do género
Cryptosporidium. Devido aos potenciais risco de saude publica, € aconselhado que criancas
e individuos imunocompetentes ndo entrem em contato com répteis infetados ou com os

ambientes onde estes se inserem (Papini et al., 2012).
1.1. Descricdo das espécies em estudo

1.1.1. Ofidios

Os ofidios sdo membros pertencentes a subordem Serpentes da ordem Squamata,
classe Reptilia (Cheek & Crane, 2016). Possuem uma grande variedade de espécies, sendo
guantificadas atualmente em 3 691 pelo The Reptile Data Base, em Fevereiro de 2018.

Habitam todos os continentes, exceto a Antartida e podem ser encontrados desde
ambientes secos e quentes a florestas tropicais. Dependendo da espécie as cobras podem

ser terrestres, arboricolas e/ou aquaticas (Cheek & Crane, 2016).

Todas as cobras possuem um regime alimentar carnivoro, no entanto existem
algumas espécies com dietas mais especificas que se alimentam de invertebrados, anfibios,
ovos, outros répteis ou peixes. E responsabilidade do proprietario informar-se sobre a
alimentacdo da espécie que possui de modo a evitar problemas nutricionais (Funk, 2006). A
maioria das espécies de ofidios encontradas nas lojas de comercializacdo de animais

alimenta-se de roedores como ratos, ratazanas, porquinhos-da-india e gerbos, de coelhos e
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por vezes podem ser oferecidos pintos e galinhas, dependendo da espécie e tamanho do
ofidio (Cheek & Crane, 2016).

As cobras ingerem a presa inteira, sendo assim invulgar o aparecimento de
deficiéncias nutricionais associadas a estes animais (Funk, 2006). Na escolha da presa é
importante que o tamanho da mesma nao ultrapasse a dimensdo mais larga do corpo da
cobra. Devido ao seu metabolismo lento, as cobras adultas devem ser alimentadas com
intervalos de uma a duas semanas, enquanto 0s animais jovens devem ser alimentados

duas vezes por semana (Cheek & Crane, 2016).

1.1.1.1. Boa constritora imperial (Boa contrictor imperator, Daudin 1803)

A boa constritora imperial € uma das subespécies de boas constritoras
pertencentes a familia Boidae. Possui comportamento primariamente noturno (Hannon,

2011b), habitando o centro do continente Americano (Bartlett et al., 2010).

Quando adultas podem alcancar entre 1,82 a 3,65 metros (m) de comprimento,
sendo que as fémeas geralmente sdo maiores (Bartlett et al.,, 2010) e pesar até 27
guilogramas (Kg) (Hannon, 2011b). Podem viver 20 anos ou mais em cativeiro (Bartlett et
al., 2010).

Segundo o Anexo | da Portaria n® 1226/2009, em Portugal é proibida a detencéo da

espécie boa constritora (Boa constrictor) bem como hibridos resultantes da mesma.

1.1.1.2. Cobra de casa africana (Boaedon fuliginosus, Boie 1827)

A cobra de casa africana € uma das varias espécies pertencentes a familia
Colubridae. Apresenta-se como um animal noturno que habita desde zonas de pastagem a

zonas de urbanizag¢ao no sul do continente Africano (Mattison, 2014).

Os adultos podem alcancar entre 0,8 a 1,30 m de comprimento (Mattison, 2014) e
aproximadamente 12 a 15 anos de idade (Batrtlett et al., 2010).

Esta espécie encontra-se citada no Anexo Il da Portaria n°® 1226/2009, significando
que em Portugal os detentores desta espécie tém de ser maiores de idade e registar os

espécimes detidos no Instituto da Conservagéo da Natureza e das Florestas (ICNF).

1.1.1.3. Cobra do milho (Pantherophis quttatus, Linnaeus 1766)

Pertencente a familia Colubridae, a cobra do milho é maioritariamente noturna e
originaria de zonas de floresta (Mattison, 2014), pastagens, zonas rochosas e locais de

armazenamento de cereais do sudeste dos Estados Unidos da América (EUA). Atualmente,
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exibe distribuicdo geografica pelo no norte, sudeste e centro do continente Americano
(Brown, 2017d).

Com um correto maneio esta espécie pode alcancar os 25 anos de idade. As crias
atingem entre os 20 a 30 centimetros (cm), enquanto os adultos podem alcancar entre 0,6 a

1,80 m de comprimento (Brown, 2017d).

E uma espécie de ofidio recomendada para proprietarios menos experientes pois
possuem um temperamento décil, ndo sdo venenosas, SAo pequenas, sociaveis e toleram
bastante bem o manuseamento (Brown, 2017d). Estas caracteristicas juntamente com a
variedade de cores que apresentam fazem com que a cobra do milho seja uma das
espécies mais populares no mundo dos proprietarios de répteis (Mattison, 2014).

Em Portugal, a cobra do milho encontra-se listada no Anexo Il da Portaria n°
1226/2009.

1.1.1.4. Cobra falsa coral (Lampropeltis trianqulum, LaCépéde 1788)

Pertencente a familia Colubridae, a espécie falsa coral possui 25 subespécies
conhecidas e pode ser encontrada desde o sudeste do Canada até ao Equador. S&o
animais noturnos que habitam variados habitats como florestas tropicais, areas

semidesérticas, zonas montanhosas e espagos urbanos (Martinho, 2009).

Os individuos adultos podem alcancar um comprimento total de 0,35 a 1,35 m e

pesar até 1,8 kg. A esperanca média de vida desta espécie é de 15 anos (Martinho, 2009).

BN

Juntamente a alimentacdo habitual composta por roedores, a cobra falsa coral

também pode ser alimentada com pequenos lagartos e minhocas (Martinho, 2009).

A cobra falsa coral encontra-se listada no Anexo Il da Portaria n° 1226/2009, em

Portugal.

1.1.1.5. Cobra nariz de porco (Heterodon nasicus, Baird & Girard 1852)

Originaria do centro e norte do continente Americano, a cobra nariz de porco
pertence a familia Colubridae e € um animal diurno que habita areas de pastagens e campo
(Mattison, 2016).

Os exemplares adultos podem alcancar entre 0,6 a 1,22 m de comprimento total,
sendo que as fémeas geralmente apresentam maiores dimensdes (Bartlett et al., 2010).

Possuem uma longevidade de 15 a 20 anos de idade (Bartlett et al., 2010).

E uma das espécies incluidas no Anexo Il da Portaria n® 1226/2009 de Portugal.
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1.1.1.6. Cobra rateira do Texas (Pantherophis obsoletus, Say 1823)

A cobra rateira do Texas, da familia Colubridae, habita regides de péantanos,
florestas e zonas de pastagem do nordeste da América. A sua atividade tanto pode ser

diurna como noturna (Mattison, 2014).

Em média os adultos alcancam entre 1,22 a 1,52 m de comprimento e apresentam

15 a 20 anos como esperanga média de vida (Bartlett et al., 2010).

Esta espécie esté incluida no Anexo Il da Portaria n°® 1226/2009 de Portugal.

1.1.1.7. Cobra real californiana (Lampropeltis getula californiae, Blainville

1835)

Pertencente a familia Colubridae a cobra real californiana, maioritariamente

noturna, pode ser encontrada em pinhais, zonas rochosas e até zonas semidesérticas no

norte do continente Americano (Mattison, 2014).

As crias nascem com 20 a 30 cm de comprimento enquanto um individuo adulto

pode alcancar entre 0,92 a 1,82 m de comprimento total (Brown, 2017b).

A esperanca média de vida desta espécie em cativeiro € de 15 a 20 anos de idade
(Brown 2017b).

Em Portugal, a cobra real californiana encontra-se citada no Anexo Il da Portaria n®
1226/2009.

1.1.1.8. Piton real (Python regius, Shaw 1802)

Nativa da zona centro e oeste do
continente Africano, a piton real (Figura 1)
pertence a familia Pythonidae. Possui atividade
noturna e habita zonas de pasto, savana e areas

de escassa vegetacao (Brown, 2017a).

Considerada a mais pequena das pitons

5 africanas, a piton real pode alcancgar entre 1,22 a
Figura 1: Piton real (Python regius). 1,82 m de comprimento e atingir cerca de 2 kg em
Fotografia original da autora. idade adulta. As crias possuem aproximadamente

20 a 30 cm e pesam 65 a 108 gramas (g). (Brown, 2017a).

Em cativeiro pode alcangar em média entre 20 a 35 anos de idade (Brown, 2017a).
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Considerada uma das espécies de cobras com um dos temperamentos mais décil e
de facil manipulacdo, juntamente ao seu pequeno tamanho, séo caracteristicas que a

tornam uma das espécies mais conhecidas e comercializadas no Mundo (Brown, 2017a).

Em Portugal, a piton real encontra-se citada no Anexo Il da Portaria n® 1226/2009.

1.1.1.9. Piton sanque (Python curtus brongersmai, Stull 1938)

Pertencente a familia Pythonidae, a Python curtus brongermai é uma subespécie da
piton sangue (Python curtus, Schlegel 1872). E um animal noturno que se distribui
geograficamente por zonas de floresta tropical do sudeste do continente Asiatico (Mattison,
2014).

Quando adultas as fémeas geralmente atingem tamanhos maiores podendo
alcancar entre 1,2 a 1,8 m enquanto os machos atingem entre 0,9 a 1,5 m de comprimento
(Visigalli, 2011).

A longevidade desta espécie em cativeiro pode chegar aos 25 anos de idade
(Visigalli, 2011).

A piton sangue é uma das espécies presentes no Anexo |l da Portaria n°
1226/2009.

1.1.1.10. Piton tapete (Morelia spilota, Lacépede 1804)

A piton tapete € uma das pitons incluidas na familia Pythonidae. Animal com
comportamento noturno, arboricola e nativo da Australia e Nova Guiné (Team, 2016), este
habita zonas com alta variedade de condi¢Bes climaticas, desde florestas tropicais até zonas

semiaridas de temperaturas elevadas (Cogger, 2014).

As crias de piton tapete possuem entre 30 a 50 cm de comprimento e pesam 20 a
30 g. Os adultos geralmente alcancam entre 1,20 a 1,85 m de comprimento, no entanto este

valor pode variar de acordo com a subespécie (Team, 2016).

Em condi¢Bes de cativeiro esta espécie pode alcancar entre 10 a 15 anos de idade
(Team, 2016).

Em Portugal, esta espécie encontra-se no Anexo Il da Portaria n°® 1226/2009.

1.1.2. Queldnios

BN

Os queldnios pertencem a ordem Testudines incluida na classe Reptilia, sendo

considerados o grupo dos répteis vivos mais primitivo (Rivera, 2016). De acordo com o The
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Reptile Data Base, dados exibidos em Fevereiro de 2018, atualmente sdo conhecidas 350

espécies de quelonios.

Relativamente ao habitat, as tartarugas podem ser classificadas como tartarugas
aguaticas, tartarugas semiaquaticas ou tartarugas terrestres (Rivera, 2016). As tartarugas

terrestres sdo todas as tartarugas incluidas na familia Testudinidae (Boyer & Boyer, 2006).

As tartarugas terrestres comummente possuem dietas herbivoras, com excecao de
algumas espécies que adicionalmente a alimentacdo herbivora, alimentam-se de caracais,
minhocas e outros invertebrados (Rivera, 2016). Dietas herbivoras devem ser ricas em
fibras, célcio e vitamina A e baixas em proteina, gordura e fésforo (Calvert, 2004).
Idealmente o racio de calcio para fosforo deve ser 1,5:1 a 2:1 (Kirchgessner & Mitchell,
2009). Em cativeiro estas espécies alimentam-se maioritariamente de folhas verdes,
gramineas e flores como dente de ledo, agrido, coentros, vagens e folhas de ervilha, erva
Timothy, feno, luzerna, entre outros. A fruta apenas deve constituir uma pequena porcéo da
dieta (Calvert, 2004).

As tartarugas aquaticas e semiaquaticas possuem uma alimentagdo omnivora, com
algumas excecbOes. Geralmente os animais mais jovens tendem a ingerir maiores
percentagens de carne e a medida que vdo envelhecendo a quantidade de vegetais
aumenta na dieta. Existem variadas ra¢des formuladas para estas espécies no mercado, no
entanto os proprietarios devem adicionar outros itens alimentares de modo a promover um

melhor balanco nutricional (Rivera, 2016).

Para a manutengcdo de uma tartaruga saudavel, € importante oferecer uma dieta

variada (Rivera, 2016) e suplementar com calcio e vitamina D3 (Bartlett et al., 2010).

1.1.2.1. Tartaruga de esporas africana (Geochelone sulcata, Miller 1779)

Pertencente a familia Testunididae, a tartaruga de esporas africana é a terceira
maior tartaruga terrestre no Mundo. Sao animais diurnos e originarios do deserto do Sahara,

no norte de Africa (Brown, 2017e).

A nascenca esta espécie possui aproximadamente 3,8 a 7,6 cm de comprimento e
pesa entre 6 a 10 g (Team, 2015b). Na idade adulta podem alcancar entre 60 a 90 cm de
comprimento e atingir 45 a 90 kg de peso (Clinton, 2013).

Em cativeiro podem alcangar entre 50 a 80 anos de idade (Brown, 2017e).

A alimentacdo das tartarugas de esporas africana é exclusivamente herbivora

(Brown, 2017e). Esta espécie necessita de uma maior quantidade de fibra
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comparativamente as outras espécies mencionadas, sendo assim a oferta de feno e

gramineas deve ser superior (Calvert, 2004).

S&o0 animais curiosos, déceis, inteligentes e de facil maneio (Brown, 2017e).

1.1.2.2. Tartaruga grega (Testudo gracea, Linnaeus 1758)

Pertencente a familia Testudinidae, a tartaruga grega é uma tartaruga terrestre
encontrada em ambientes secos como savanas no sul da Europa, sul e centro da Asia e

norte do continente Africano (Bartlett et al., 2010).

Podem alcangar entre 15 a 20 cm de comprimento e possuem uma esperanga
média de vida de 50 a 80 anos (Bartlett et al., 2010).

A tartaruga grega possui uma dieta alimentar unicamente herbivora (Bartlett et al.,
2010).

1.1.2.3. Tartaruga leopardo (Stigmochelys pardalis, Bell 1828)

A tartaruga leopardo é uma tartaruga terrestre que habita zonas de savana do sul e
este de Africa (Clinton, 2013). Pertencente a familia Testunididae, € um animal diurno sendo

considerado a quarta maior espécie de tartaruga terrestre do Mundo (Mattison, 2014).

Os adultos podem alcancar entre 45 a 72 cm de comprimento total e pesar entre 18
a 55 kg. Relativamente a esperanga média de vida, esta espécie pode alcangar os 100 anos
de idade (Clinton, 2013).

A dieta da tartaruga leopardo é exclusivamente herbivora. No entanto, tal como a
tartaruga de esporas africana, a ingestdo de fibras deve ser superior as restantes espécies
referidas (Calvert, 2004).

1.1.2.4. Tartaruga mediterrdnea (Testudo hermanni, Gmelin 1789)

Com  distribuicdo  geografica  pelas
encostas aridas, rochosas e com vegetacao
rasteira (Mosier, 2009a) do sul da Europa, a
tartaruga mediterranea (Figura 2) € uma tartaruga
terrestre pertencente a familia Testudinidae
(Bartlett et al., 2010).

Dependendo da subespécie, existem

. ] L variagbes de tamanho, no entanto a média do
Figura 2: Tartaruga mediterranea

(Testudo hermanni). Fotografia original da comprimento € de 14 a 18 cm (Bartlett et al., 2010).
autora de um caso pertencente a médica
veterindria Ana Mendes da clinica
veterindria VetExdticos. 28



O peso dos adultos pode variar entre 1 a 4 kg (Mosier, 2009a).

S&o animais com atividade diurna que podem alcancar entre 70 a 100 anos de
idade (Mosier, 2009a).

A dieta desta espécie é exclusivamente herbivora (Mosier, 2009a).

1.1.2.5. Tartaruga russa (Testudo hordfieldii, Gray 1844)

As tartarugas russas sdo pequenas tartarugas terrestres pertencentes a familia
Testunididae. Habitam zonas de savana, desérticas e montanhosas do centro Asiatico
(Hoppendale, 2014).

As crias possuem cerca de 2,5 cm de comprimento, enquanto os animais adultos
podem alcancar entre 15 a 25 cm, sendo que as fémeas tendem a ser maiores que 0s
machos. Em média os individuos adultos pesam cerca de 600 g (Hoppendale, 2014).

A esperanc¢a média de vida destes animais em cativeiro pode alcancar os 50 a 100
anos (Mosier, 2009b).

O regime alimentar desta espécie é exclusivamente herbivoro (Hoppendale, 2014).

1.1.2.6. Tartaruga chinesa de 3 quilhas (Mauremys reevesii, Gray 1831)

Originaria do continente Asiatico, a tartaruga chinesa de 3 quilhas é uma tartaruga
semiaquatica que pertence a familia Emydidae e habita zonas de aguas paradas com

elevada vegetacao ao redor (Zug, 2013).

Os individuos adultos apresentam em média 10 a 15 cm, no entanto alguns
exemplares podem alcancar os 20 cm de comprimento total (Bartlett et al., 2010), sendo que
existe dimorfismo sexual no qual as fémeas apresentam tamanhos superiores. As crias

nascem com 2,5 a 3,7 cm de comprimento (Zug, 2013).
Em cativeiro chegam a atingir os 25 anos de idade (Bartlett et al., 2010).

O regime alimentar desta espécie de tartaruga € omnivoro, podendo ser composto
por frutas, vegetais, insetos, pequenos peixes e racfes especificas para tartarugas

aquaticas (Bartlett et al., 2010).

1.1.2.7. Tartaruga corcunda do Mississipi (Graptemys pseudogeographica
kohni, Baur 1890)

Sao reconhecidas duas subespécies pertencentes a espécie tartaruga falso mapa

(Graptemys pseudogeographica), da familia Emydidae: a tartaruga corcunda do Mississipi e
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a tartaruga falso mapa do norte (Graptemys pseudogeographica pseudogeographica)
(Snyder et al., 2016).

Como o nome indica, a tartaruga corcunda do Mississipi € uma espécie de tartaruga
semiaquatica encontrada no sistema fluvial do rio Mississipi dos EUA (Warren, 2016), com
atividade diurna (Mattison, 2014).

Os machos adultos podem alcancar entre 8,20 a 10,80 cm no entanto as fémeas
apresentam tamanho ligeiramente maior detendo 15,90 a 20,30 cm de comprimento total. A

longevidade desta espécie pode alcancar varias décadas (Bartlett et al., 2010).

A alimentacdo da tartaruga corcunda do Mississipi é omnivora, podendo incluir
insetos, gastropodes, pequenos peixes, vegetais de folhas verdes e ragbes especificas para
tartarugas aquéticas (Bartlett et al., 2010).

E uma espécie facilmente encontrada nas lojas de comercializacdo de animais
(Warren, 2016).

1.1.2.8. Tartaruga da Florida (Trachemys scripta, Thunberg & Schoepff 1792)

Pertencente a familia Emydidae, a tartargura da Florida possui trés subespécies
conhecidas: tartaruga de orelha vermelha (Trachemys scripta elegans), tartaruga de orelha
amarela (Trachemys scripta scripta) e tartaruga de Cumberland (Trachemys scripta troostii)
(Zug, 2013). Com origem no norte do continente Americano, estas tartarugas diurnas séo
encontradas em aguas paradas, como lagos e lagoas, com vegetacdo densa (Mattison,
2014).

As crias nascem com cerca de 2,5 a 4,4 cm. Em tamanho adulto as fémeas podem
alcancar entre 15 a 25 cm e os machos, um pouco menos, de 10 a 20 cm de comprimento
total (Zug, 2013). Certos espécimes destas tartarugas podem ultrapassar os 50 anos de
idade (Bartlett et al., 2010).

Esta espécie apresenta uma dieta omnivora. A alimentacdo em cativeiro deve ser
composta por folhas verdes, mistura de vegetais, insetos, pequenos peixes e minhocas. A

racdo comercial para tartarugas também pode ser uma escolha (Bartlett et al., 2010).

Devido a sua grande popularidade nas lojas de comercializacdo no século XX, a
tartaruga da Florida tornou-se uma espécie invasora devido a libertacdo por parte de donos
delinquentes (Zug, 2013). Isto levou a que, segundo o Decreto-Lei n°® 565/99 de 1999,
Portugal declarasse esta espécie como uma espécie nao indigena com risco ecoldgico

conhecido (Anexo lll) e declarasse a sua libertagdo na natureza, a compra e venda ou
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qualquer atividade como proibidas, de modo a evitar mais a sua disseminacao e possiveis

riscos associados (Artigo 8.°).

1.1.2.9. Tartaruga mordedora (Macrochelys temminckii, Troost 1835)

A tartaruga mordedora € uma tartaruga aquatica pertencente a familia Chelydridae

gque habita dguas profundas do sistema do rio Mississippi dos EUA (Warren, 2016).

E uma espécie de animais bastante sedentaria e considerada uma das maiores
espécies de tartarugas de agua doce no Mundo (Snyder et al., 2016). As crias hascem com
25a3cme 6 allgde peso (Team, 2015a), enquanto os adultos podem alcancar 1,50 m
de comprimento total e pesar mais de 90 kg (Snyder et al., 2016).

Apresenta como esperanca meédia de vida entre 20 a 70 anos em condi¢cbes de
cativeiro (Hannon, 2011a).

A alimentacéo desta tartaruga é considerada omnivora, sendo assim, em cativeiro
deve ser constituida por pequenos peixes, lagostins, carne de galinha ou vaca cozinhada,
figado e coracdo de vaca, ratos, ratazanas, pintos e ragdo comercial para tartarugas.
Também deve ser oferecida alguma quantidade de plantas como jacinto-de-agua, pistia,

cenouras, magas, bananas, entre outras (Hannon, 2011a).

Segundo o Decreto-Lei n° 565/99 de 1999, Portugal declarou a tartaruga mordedora
como uma espécie ndo indigena com risco ecoldgico conhecido (Anexo Ill). Assim para
prevenir situagcbes como predacdo das espécies nativas, transmissdo de agentes
patogénicos ou parasitarios ou afecdo da diversidade biolégica foi proibida a libertacéo,

compra e venda ou qualquer acdo com esta espécie em Portugal (Artigo 8.9).

1.1.3. Saurios

Igualmente aos ofidios, os saurios pertencem a ordem Squamata e classe Reptilia,
no entanto os saurios pertencem a subordem Sauria (Wilson, 2016). Hoje em dia séo
reconhecidas 6 451 espécies, de acordo com The Reptile Data Base, informacdes

apresentadas em Fevereiro de 2018.

A dieta dos lagartos pode ser caraterizada em herbivora, insetivora, carnivora ou

omnivora (Wilson, 2016).

Animais com dieta herbivora devem ser alimentados todos os dias (Wilson, 2016),
combinando uma variedade de verduras de folhas verdes, vegetais, plantas como por

exemplo flores, frutas e dietas comerciais (Nevarez, 2009).
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A dieta dos lagartos insetivoros deve variar entre grilos, baratas, gafanhotos,
tenébrios, zophobas, larvas da cera, minhocas, entre outros. De modo a promover um maior
valor nutricional ao alimento vivo é aconselhada a pratica de gut-loading, processo
caraterizado pela nutricdo do alimento vivo com vegetais e frutas frescas 24 horas antes de
ser oferecido ao réptil em questdo, de modo a promover o enriqguecimento nutricional
(Nevarez, 2009).

Lagartos carnivoros possuem uma dieta a base de pequenos mamiferos, aves e
por vezes outros répteis. Em cativeiro o alimento geralmente utilizado séo ratos e ratazanas
(Nevarez, 2009).

A dieta dos animais omnivoros varia de acordo com as espécies, podendo possuir
um item de preferéncia como por exemplo os insetos (Nevarez, 2009).

Independentemente da dieta é aconselhada a suplementacéo com calcio e vitamina

D3 de modo a evitar deficiéncias nutricionais (Bartlett et al., 2010).

1.1.3.1. Anolis verde (Anolis carolinensis, Linnaeus 1758)

Oriundo de florestas tropicais do sudeste dos EUA, o anolis verde € um lagarto

diurno e arboricola da familia Dactyloidae (Warren, 2016).

O anolis verde pode alcangar entre 15 a 20 cm de comprimento total, sendo que os

machos tendem a apresentar menor tamanho (Warren, 2016), e pesar cerca de 3 g.
Apresentam 2 a 5 anos de esperanca média de vida (Yeisley, 2009).
Possuem dieta exclusivamente insetivora (Yeisley, 2009). A absorcdo de agua por

parte do anolis verde é obtida através da vegetagdo (Warren, 2016).

1.1.3.2. Basilisco verde (Basiliscus plumifrons, Cope 1876)

O basilisco verde é uma espécie pertencente ao grupo dos lagartos basiliscos
(Basiliscus spp.) integrados na familia Corytophanidae. Oriundo do centro do continente
Americano, este € um animal arboricola que habita zonas tropicais e areas com acesso a

agua como rios e lagos (Mattison, 2014).

Os adultos apresentam um tamanho total incluindo a cauda de 60 a 75 cm (Kottwitz
& Coke, 2007), sendo que os machos tendem a ser maiores (Bartlett et al., 2010). Em média
pesam cerca de 90 g (Kottwitz & Coke, 2007).

A esperanca média de vida estd compreendida entre 15 a 20 anos de idade
(Kottwitz & Coke, 2007).
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A alimentacdo desta espécie consiste num regime omnivoro, composto por uma
variedade de insetos e pequenos vertebrados. Adicionalmente devem ser inseridas algumas
flores e frutas na dieta (Kottwitz & Coke, 2007).

1.1.3.3.Camaledo de Iémen (Chamaeleo calyptratus, Duméril & Bibron
1851)

Encontrado nas montanhas desérticas do 1émen e sudeste da Ardbia Saudita, o

camaledo de lémen €& um animal diurno e um dos camaleBes pertences a familia
Chamaeleonidae (Mattison, 2016).

Os machos tendem a ser maiores que as fémeas podendo alcancar entre 45 a 61
cm de comprimento e pesar entre 140 a 225 g de peso. Por outro lado as fémeas atingem
apenas 25 a 33 cm e pesam entre 55 a 110 g (Durham, 2017).

Em cativeiro os Camaledes de Iémen vivem aproximadamente 5 a 8 anos de idade,
sendo que os machos usualmente apresentam uma maior longevidade comparativamente

as fémeas (Durham, 2017).

A alimentacdo desta espécie € considerada exclusivamente insetivora (Durham,
2017).

Possuem uma grande inteligéncia, territorialismo e por vezes podem ser agressivos
em cativeiro se ndo existir um correto maneio por parte dos proprietarios. Devido as varias
necessidades de maneio que esta espécie exige, a sua criagdo em cativeiro por vezes nao é

simples (Durham, 2017).

1.1.3.4. Dragao barbudo (Pogona vitticeps, Ahl 1926)

O dragédo barbudo (Pogona vitticeps) é uma das espécies de dragdes barbudos
pertencentes ao género Pogona e a familia Agamidae (Vosjoli, 2017b). Originarios da
Australia central sdo animais diurnos e semiarboriculas que habitam tanto zonas desérticas

como de florestas secas (Cogger, 2014).

Quando nascem possuem cerca de 10 cm e pesam entre 2,5 a 3 g (Vosjoli, 2017b).
Na idade adulta os machos podem atingir entre 56 a 61 cm de comprimento e as fémeas 46

a 51 cm e alcangar 300 a 700 g de peso (Mara, 2017).

Os dragbes barbudos possuem uma esperan¢ca média de vida de 5 a 8 anos de
idade (Vosjoli, 2017b).

A alimentacdo dos dragdes barbudos € considerada omnivora, no entanto & medida

que se tornam adultos a dieta tende a ficar predominantemente herbivora. As crias devem
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ser alimentadas diariamente com insetos e em menor quantidade com vegetais de folhas
verdes. A dieta dos adultos deve consistir primariamente por vegetais de folhas verdes e

ocasionalmente insetos (Johnson, 2007).

Esta espécie de lagarto é bastante conhecida no mundo dos animais domésticos
pela sua facilidade de domesticacdo e manutencdo em cativeiro, juntamente a sua

inteligéncia e comportamento calmo e décil (Vosjoli, 2017b).

1.1.3.5. Dragdo de 4qua chinés (Physignathus cocincinus, Cuvier 1829)

O dragéo de agua chinés é um lagarto arboricola, pertencente a familia Agamidae
que pode ser encontrado junto a pantanos, lagoas, lagos e margens de rios do sudeste
Asiético, mais especificamente no Camboja, Laos, Vietname, Tailandia e no sul da China
(Brown, 2017c).

Relativamente ao seu tamanho, as crias hascem com 12 a 15 cm de comprimento
enquanto em adultos as fémeas podem alcancar cerca de 60 cm e 0os machos 92 cm de

comprimento total.

A esperanca média de vida desta espécie esta compreendida entre os 11 a 15 anos
de idade (Brown, 2017c).

A alimentacdo do dragdo de agua chinés é principalmente composta por insetos,
perfazendo 85 a 90% da sua dieta, os restantes 10 a 15% sdo compostos por vegetais e
frutas (Brown, 2017c).

1.1.3.6. Geco de crista (Correlophus ciliatus, Guichenot 1866)

O geco de crista € uma das espécies de gecos pertencentes a familia
Diplodactylidae. S&o animais noturnos nativos da provincia do sul da Nova Caledonia,
avistados mais frequentemente em florestas tropicais e também em zonas urbanizadas
(Mattison, 2014).

Os adultos medem entre 19 a 22 cm de comprimento total do corpo e pesam cerca
de 30 a 40 g (Team, 2017a).

Em cativeiro esta espécie pode alcancar os 4 a 5 anos de idade, no entanto alguns

individuos conseguem chegar aos 10 anos com um correto maneio (Team, 2017a).

A alimentacéo dos gecos de crista é primariamente insetivora, no entanto também

devem ser adicionadas, em pequenas quantidades, diversas frutas (Team, 2017a).
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1.1.3.7. Geco diurno gigante de Madagascar (Phelsuma madagascariensis
grandis, Gray 1870)

O geco diurno gigante de Madagéscar, como o nome indica, € um geco arboricola
com atividade diurna que habita zonas de floresta tropical e areas urbanas na ilha de
Madagascar. Pertencente a familia Gekkonidae, esta € uma das quatro subespécies
pertencentes a espécie de gecos diurnos de Madagascar (Phelsuma madagascariensis)

(Mattison, 2014).

E considerada a maior subespécie do grupo de gecos diurnos de Madagascar,
podendo alcancar até 30 cm de comprimento total (Mattison, 2014).

Vivem em média entre 6 a 15 anos de idade (Bartlett et al., 2010).
Em cativeiro devem ser oferecidos diariamente insetos e uma mistura pré-feita de

frutas e mel (Bartlett et al., 2010).

1.1.3.8. Geco leopardo (Eublepharis macularius, Blyth 1854)

O geco leopardo (Figura 3) é uma das
varias espécies de gecos pertences a familia
Eublepharidae. S&o animais noturnos que
habitam zonas desérticas e secas do Afeganistéao,
Paquistdo, noroeste da india e determinadas
zonas do Irdo (Vosjoli et al., 2017a).

Na natureza o0s gecos leopardo

Figura 3: Geco leopardo (Eublepharis
macularius). Fotografia original da autora numerosas pintas pretas ao longo do corpo.
de um caso pertencente a médica

veterinaria Ana Mendes da clinica
veterinaria VetExaticos. cativeiro estes animais apresentam uma extensa

selvagens exibem uma cor amarela péalida com

by

Devido a selecdo artificial e mutacbes, em

variedade de cores e padrbes apelativos (Team,
2017b).

Sao considerados uma das maiores espécies de gecos, os adultos podem alcancar
entre 16,5 a 20,5 cm de comprimento e pesar em média entre 45 a 60 g. As crias
apresentam aproximadamente 9 cm e pesam entre 2,5 a 3 g. Atualmente existe uma
espécie modificada através de sele¢do artificial denominada de geco leopardo gigante que

apresenta 30,5 cm de tamanho e pode alcancar os 170 g de peso (Vosjoli et al., 2017a).

Em cativeiro podem viver até cerca de 10 anos de idade. Os machos geralmente

tem maior longevidade, podendo alcancar perto dos 20 anos (Vosjoli et al., 2017a).
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Os gecos leopardo possuem um regime alimentar estritamente insectivoro (Bartlett
et al., 2010).

1.1.3.9. Geco terrestre de Madagascar (Paroedura pictus, Peters 1854)

Tal como diversas espécies de gecos, esta também pertence a familia
Geckkonidae. Encontrado apenas ha ilha de Madagéascar, o geco terrestre de Madagascar

possui habitos noturnos e reside em zonas de floresta seca (Mattison, 2014).

Os exemplares adultos podem obter entre 11 a 15 cm de tamanho total e alcancar
10 ou mais anos em cativeiro (Bartlett et al., 2010).

Este animal alimenta-se maioritariamente de insetos e uma pequena porgcdo de
frutas (Bartlett et al., 2010).

1.1.3.10. Geco tokay (Gekko geco, Linnaeus 1758)

Pertencentes a familia Geckkonidae, o geco tokay é encontrado no sudeste Asiatico
mais especificamente na Tailandia, Myanmar, Laos, Vietnam, Camboja, Bangladesh, Butao,
Nepal e algumas zonas da China. Sdo animais noturnos que habitam areas de clima

tropical, no entanto também podem ser avistados em zonas urbanas (Team, 2017d)

Os individuos adultos podem alcancar entre 25 a 35 cm de comprimento e pesar
aproximadamente 150 a 225 g, enquanto as crias hascem com apenas 7 a 10 cm (Team,
2017d).

Em cativeiro a esperanca média de vida é de 4 a 5 anos, existindo relatos de
animais que viveram até aos 10 anos de vida ou mais com um correto maneio (Team,
2017d).

Tal como outras espécies de gecos, esta também possui uma alimentagéo

insetivora devendo alimentar-se quatro a sete vezes por semana (Team, 2017d).

1.1.3.11. lguana verde (lguana iguana, Linnaeus 1758)

A iguana verde pertence a familia Iguanidae e sdo animais diurnos que habitam
zonas de floresta tropical do centro e sul do continente Americano e de diversas ilhas do

mar das Caraibas (Team, 2017b).

As crias nascem com cerca de 17 a 26 cm de comprimento e com 10 a 15 g de
peso, enquanto os adultos podem alcancar entre 1,2 a 1,8 m de comprimento total e pesar
cerca de 1 Kg (Team, 2017b).
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Em cativeiro a iguana verde tém uma longevidade de 15 a 20 anos de idade (Team,
2017b).

A alimentacdo das iguanas verdes € exclusivamente herbivora, devendo ser

composta maioritariamente por folhas verdes, vegetais e alguma fruta (Bartlett et al., 2010).

1.1.3.12. Lagarto armadilho (Cordylus tropidosternum, Cope 1869)

Pertencente a familia Cordylidae, o lagarto armadilhno provém de ambientes de
savana do sul do continente Africano (Bartlett et al., 2010).

Os exemplares adultos podem atingir até 17 cm de comprimento total e alcancar
mais de 12 anos em cativeiro (Bartlett et al., 2010).

Apresentando primariamente uma dieta insetivora, em regime de cativeiro devem

ser oferecidos insetos variados e em menor quantidade frutas (Bartlett et al., 2010).

1.1.3.13. Varano da savana (Varanus exanthematicus, Bosc 1792)

A familia Varanidae é composta apenas por 1 género contendo 31 espécies
diferentes, denominadas de varanos (Warren, 2016). O varano da savana € uma destas
espécies de lagarto oriundo de climas de savana tropical do este e sul de Africa (Bartlett et
al., 2010), possuindo atividade diurna (Weber, 2009).

Apresentam um tamanho consideravel em adultos atingindo em média 0,8 a 1,3 m
de comprimento total do corpo e vivem aproximadamente 10 a 12 anos em cativeiro (Weber,
2009).

A dieta desta espécie consiste numa alimentacdo carnivora. Em cativeiro é mais

usual oferecer roedores e insetos (Weber, 2009).

O varano da savana € uma das espécies de saurios citados no Anexo Il da Portaria
n°® 1226/2009 de Portugal.

1.1.3.14. Varano glauerti (Varanus glauerti, Mertens 1957)

Igualmente ao varano da savana, o varano glauerti inclui-se na familia Varanidae
(Warren, 2016). Nativo do norte da Australia, mais concretamente da regido Kimberley, este
varano habita zonas rochosas ou arborizadas (Cogger, 2014) e apresenta atividade diurna
(Sweet, 2004).

Apresentam corpo delgado e comprido, sendo que a cauda € aproximadamente 1,8

vezes superior ao resto do corpo. As crias apresentam dimensdes de 7 cm de comprimento
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sem contabilizar com a cauda, enquanto os exemplares adultos machos podem alcancar 75

cm e as fémeas 65 cm (Sweet, 2004).

A dieta é composta maioritariamente por insetos, no entanto também podem ser

adicionados ratos e pequenos lagartos (Brown, 2012).

Em Portugal, esta espécie encontra-se citada no Anexo Il da Portaria n® 1226/2009.
1.2. Descricdo dos parasitas mais frequentes em répteis

1.2.1. Protozoarios (Reino Protozoa)

Organismos do reino Protozoa sdo caraterizados por serem unicelulares eucariotas,
isto € possuem nucleo diferenciado e organelos celulares. A sua locomogé&o ocorre por meio
de flagelos, cilios ou pseuddpodes. A alimentacdo dos mesmos da-se por pinocitose ou

fagocitose (Taylor et al., 2016).

A relacdo entre os répteis e a maioria dos protozoarios gastrointestinais é

considerada como comensal (Jacobson, 2007).

1.2.1.1. Amebas (Filo Amoebozoa, Classe Archamoeba, Ordem Amoebida)

Existem vérios géneros de amebas que podem afetar os répteis com o0s quais
aparentemente possuem uma relagdo comensal, como Acanthamoeba, Naegleria (Taylor et
al., 2016) e Hartmannella (Jacobson, 2007). Davies (2008) afirma que algumas destas

espécies sao habitantes frequentes do trato gastrointestinal de animais herbivoros.

Contudo Entamoeba invadens é um parasita considerado patogénico para 0s

répteis (Jacobson, 2007).

1.2.1.1.1. Entamoeba invadens (Filo Amoebozoa, Classe Archamoeba,

Ordem Amoebida, Familia Entamoeba, Género Entamoeba)

Entamoeba invadens é um agente patogénico com elevada relevancia na pratica
clinica de cobras e lagartos domésticos (Mitchell, 2007). No entanto, os quel6nios
geralmente ndo apresentam sintomatologia associada, servindo assim como reservatorios
(Schneller & Pantchev, 2008).

Apresenta ciclo de vida monoxeno com reproducdo através de fissdo binaria
(Mitchell, 2007). A transmissdo ocorre através da ingestdo de quistos infetantes, que se
transformam em trofozoitos no Iimen do intestino grosso onde se irdo reproduzir (Greiner &
Mader, 2006).
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Os trofozoitos podem alterar a sua forma devido aos pseudopodes que utilizam
para a locomocéao e alimentacdo. Os quistos correspondem a forma de resisténcia, que se
desenvolvem através da producdo de uma capsula protetora em redor do trofozoito (Greiner
& Mader, 2006). A formacdo de quistos ocorre somente no limen do intestino grosso, que
posteriormente serdo libertados nas fezes, podendo persistir no ambiente por dias ou meses
(Jacobson, 2007).

Relativamente a sintomatologia desta patologia, o estado imunoldgico do
hospedeiro tem importancia. Em casos de animais imunocompetentes o parasita deve
instalar-se apenas no lumen do intestino grosso enquanto em casos de comprometimento
da imunidade este pode atravessar a mucosa e causar ulceracdes (Greiner & Mader, 2006).
Podem ser observados sinais clinicos como anorexia, desidratacdo, perda de peso, gastrite
ulcerativa, colite, disenteria com presenca de muco e sangue e espessamento do intestino
grosso a palpacéo (Schneller & Pantchev, 2008). O dano tecidual causado pela amebiose
origina uma porta de entrada para agentes oportunistas como bactérias, podendo gerar
infecbes bacterianas secundarias (Greiner & Mader, 2006).

Como localizacdes erraticas os trofozoitos podem alcancar o figado e os rins
através da via sanguinea, originando necrose e formacao de abcessos nos 6rgaos afetados
(Greiner & Mader, 2006).

O diagnostico deve ser efetuado atraves da observacdo do movimento de
trofozoitos ou quistos no esfregaco direto de fezes frescas. Para facilitar a observacédo de
quistos, a amostra deve ser corada com iodeto de lugol (Taylor et al., 2016). No entanto o

método de diagnostico de eleicdo € a realizacdo de exame histologico de seccgbes de

intestino grosso e/ou figado na necrépsia (Greiner & Mader, 2006).

Através dos métodos coproldgicos é possivel observar trofozoitos com dimensdes
de 11-20 micrémetros (um) e quistos com aproximadamente 16 um de didmetro, com quatro

ndcleos cada um (Taylor et al., 2016).

1.2.1.2.Coccideas (Filo Apicomplexa, Classe Conoidasida, Ordem

Eucoccidiorida)

A coccidiose pode ser observada numa grande variedade de espécies de répteis,
sendo que os animais imunodeprimidos e jovens tém tendéncia a apresentar infecdes mais
intensas e com o aparecimento de sinais clinicos mais significativos (Mayer & Donnelly,
2013). A generalidade das espécies pertencentes a familia Eimeriidae apresentam uma
elevada especificidade para o hospedeiro (Taylor et al., 2016). N&o existe, contudo,

predisposicdo sexual notificada (Mayer & Donnelly, 2013).
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Dos dezasseis géneros de coccideas pertencentes a familia Eimeriidae, varios
géneros ja foram reportados nos répteis: Eimeria, Isospora, Caryospora, Cyclospora,
Hoarella, Octosporella, Pythonella, Wenyonella, Dorisiella, Tyzzeria (Taylor et al., 2016),
Dorisa e Mantonella (Barnard & Upton, 1994). Da familia Sarcocystiidae, apenas o género
Sarcocystis, dos seis géneros pertencentes a familia, pode afetar o sistema gastrointestinal

dos répteis (Jacobson, 2007).

Os géneros de coccideas mais comuns em répteis sdo o género Eimeria e Isospora
(Greiner, 2003).

7

O ciclo de vida das coccideas é composto por trés fases: esporogonia,
esquizogonia e gametogonia. A esporogonia consiste na esporulacdo de oocistos ndo
esporulados eliminados nas fezes, através de condicdes de oxigenagcdo, humidade e
temperaturas 6timas. No final desta fase o oocisto, contendo o nimero de esporocistos com
esporozoitos caracteristico de cada género, estara esporulado e podera infetar um novo
hospedeiro. Na segunda fase, correspondente a reproducdo assexuada, ocorre a ingestédo
do oocisto esporulado e o0s esporozoitos sdo libertados e atravessam para as células
epiteliais da mucosa, denominados agora de trofozoitos. ApOs varios dias e através de
divisbes mudltiplas é originado um esquizonte contendo varios merozoitos. A fase de
esquizogonia termina quando 0s merozoitos ddo origem a gametas masculinos
(microgametas) e femininos (macrogdmetas). Na gametogonia, fase de reproducao
sexuada, ocorre a fecundacdo dos gametas e formagéo de zigotos, agora denominado de
oocistos. Estes serdo libertados nas fezes do hospedeiro completando assim o ciclo de vida
(Taylor et al., 2016). Ao longo do seu desenvolvimento, desde esporozoito até um novo
oocisto, ocorre a destruicdo de varias células epiteliais da mucosa intestinal (Greiner &
Mader, 2006).

Eimeria, Isospora e Caryospora séo os géneros de coccideas mais frequentemente
encontrados em répteis, principalmente em cobras e lagartos (Taylor et al., 2016). Estes
possuem ciclo de vida direto, onde o hospedeiro definitivo produz os oocistos e os elimina

nas fezes ndo esporulados (Greiner & Mader, 2006).

Contrariamente o género Sarcocystis possui ciclo de vida indireto, sendo que os
répteis tanto podem ser hospedeiros intermediarios como definitivos (Greiner & Mader,
2006). A fase assexuada ocorre no hospedeiro intermediario e a fase sexuada no
hospedeiro definitivo (Taylor et al., 2016). Outra caracteristica que o distingue dos outros
géneros acima descritos € que 0 oocisto encontra-se completamente esporulado quando

eliminado nas fezes pelo hospedeiro (Greiner & Mader, 2006).
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A transmissdo ocorre através da ingestao de oocistos esporulados encontrados na
agua, comida, ambientes contaminados ou através da ingestdo de um hospedeiro
intermediario infetado (Klingenverg, 2007). Nao existem registos de infecbes por coccideas

verticalmente, da progenitora para as crias (Greiner & Mader, 2006).

O diagnéstico de coccidiose é feito por meio de métodos coprolégicos como o
método direto ou o método de flutuacdo. A identificacdo do género de coccidea é realizada
através da medicdo dos oocistos e da determinacdo do numero de esporocistos e
esporozoitos presentes em cada um (Taylor et al., 2016). Os dados referentes ao nimero de
espocistos e esporozoitos dos oocistos referentes a alguns géneros de coccideas
observadas nos répteis podem ser consultados na Tabela 4.

Tabela 4: Nimero de esporocistos e esporozoitos por oocisto referente aos géneros de coccideas
(Adaptada de Taylor et al., 2016 e Barnard & Upton, 1994).

Género Esporoci.stos por Esporozoitps por | Total de equrozoitos
oocisto esporocisto por oocisto
Eimeria 4 2 8
Isospora 2 4 8
Caryospora 1 8 8
Cyclospora 2 2 4
Hoarella 16 2 32
Octosporella 8 2 16
Pythonella 16 4 64
Wenyonella 4 4 16
Dorisiella 2 8 16
Tyzzeria 0 8 8
Dorisa 2 8 16
Mantonella 0 4 4
Sarcocystis 2 4

Cryptosporidium 0 4 4

1.2.1.2.1. Eimeria spp. (Filo Apicomplexa, Classe Conoidasida, Ordem

Eucoccidiorida, Familia Eimeriidae)

O género Eimeria pode afetar tanto cobras, como lagartos e tartarugas
(Klingenberg, 2007) e pode ser encontrado na vesicula e ductos biliares e no epitélio
intestinal (Jacobson, 2007). Existem algumas espécies deste protozoario descritas em
cobras como Eimeria bitis e Eimeira cascabeli, reportadas como patogénicas (Jacobson,
2007).
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Como sintomatologia pode ser observada perda de peso, anorexia, regurgitacao,
enterite, diarreia (Barnard & Upton, 1994) e desidratacéo (Mitchell, 2007).

Dependendo da espécie, os oocistos possuem forma esférica a oval e o tamanho
pode variar (Barnard & Upton, 1994). Cada oocisto contém quatro esporocistos cada um

com dois esporozoitos (Taylor et al., 2016).

1.2.1.2.2. Isospora spp. (Filo Apicomplexa, Classe Conoidasida, Ordem

Eucoccidiorida, Familia Eimeriidae)

Isospora spp. afeta principalmente lagartos e ocasionalmente cobras e tartarugas
(Barnard & Upton, 1994) e quanto a sua localizacdo, contrariamente a Eimeria spp., este
género apenas se encontra ha mucosa intestinal (Jacobson, 2007).

Este género de coccidea leva a lesdes na mucosa intestinal que consequentemente
origina problemas na absorcdo o que poderd levar a diarreia e desidratacdo severa. Existe a
possibilidade de circulacdo para outros 6rgaos vitais como os rins levando a insuficiéncia
renal (Schneller & Pantchev, 2008).

A espécie Isospora amphiboluri é bastante comum e persistente em dragdes
barbudos (Pogona vitticeps) e geralmente néo apresenta sintomatologia associada (Machin,
2015). No entanto quando ha presenca de sintomas pode ser observada desidratacédo
acentuada, diarreia e perda de peso (Welle, 2016). Esta espécie de coccidea pode causar
grave patologia em drag8es barbudos (Pogona vitticeps) jovens (Mitchell, 2007). Os oocistos

apresentam 23-26 um de didmetro (Jacobson, 2007).

A coccidea Isospora jaracimrmani apresenta alta especificidade para os camaledes
de Iémen (Chamaleo calyptratus) (Klingenberg, 2007), sendo também uma espécie com

relevancia patogénica (Mayer & Donnelly, 2013).
Os oocistos do género Isospora possuem dois esporocistos cada um com quatro

esporozoitos (Taylor et al., 2016).

1.2.1.2.3. Caryospora spp. (Filo Apicomplexa, Classe Conoidasida, Ordem

Eucoccidiorida, Familia Eimeriidae)

O género Caryospora encontra-se na mucosa intestinal (Barnard & Upton, 1994) de
cobras, lagartos e tartarugas e a sua infecdo geralmente é assintomatica (Schneller &
Pantchev, 2008).
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Os oocistos possuem forma esférica a oval contendo apenas um esporocisto com
oito esporozoitos e podem medir de 8 a 30 um de didmetro dependendo da espécie
(Barnard & Upton, 1994).

1.2.1.2.4. Sarcocystis spp. (Filo Apicomplexa, Classe Conoidasida, Ordem

Eucoccidiorida, Familia Sarcocystiidae)

Nos hospedeiros definitivos o parasita aloja-se no epitélio intestinal e afeta
principalmente cobras, enquanto nos hospedeiros intermediarios podem ser observados
quistos no muasculo estriado e cardiaco (Barnard & Upton, 1994).

Existem poucos registos de lesdes associadas a este género de coccidea nos
répteis (Jacobson, 2007).

Os oocistos do género Sarcocystis possuem parede bastante fina e medem
aproximadamente 10-12 um por 2-4 um (Barnard & Upton, 1994). Tal como o género
Isospora, cada oocisto é composto por dois esporocistos, com quatro esporozoitos cada um
(Taylor et al., 2016).

1.2.1.3. Cryptosporidium spp. (Filo Apicomplexa, Classe Conoidasida,

Ordem Eucoccidiorida, Familia Cryptosporidiidae)

A criptosporidiose € causada por espécies de coccideas de pequenas dimensdes
pertencentes ao género Cryptosporidium (Greiner & Mader, 2006), causando infecdes com
elevada relevancia clinica associadas a doenca crénica progressiva nas cobras e lagartos
(Schneller & Pantchev, 2008).

Este parasita exibe ciclo de vida direto e os animais infetados produzem dois tipos
de oocistos, sendo que 20% destes apresentam parede fina e encontram-se esporulados
guando eliminados nas fezes, causando autoinfecdo e os outros 80% possuem parede mais
espessada exibindo resisténcia ao ambiente (Klingenberg, 2007). Cada oocisto possui

quatro esporozoitos, com auséncia de esporocisto (Greiner & Mader, 2006).

A transmissdo ocorre via fecal-oral através da ingestdo de oocistos esporulados

libertados nas fezes de animais infetados (Klingenberg, 2007).

Répteis com imunidade comprometida como animais jovens ou animais sujeitos a

condicdes de stress possuem predisposicao para esta patologia (Klingenberg, 2007).

Existem dois géneros com importancia na clinica veterinaria de répteis:
Cryptosporidium serpentis em cobras e Cryptosporidium saurophilum em lagartos (Taylor et

al., 2016). Similarmente foram descritos casos de Cryptosporidium em tartarugas
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semiaquaticas e terrestres, contudo ndo foram associados ao aparecimento de sintomas
(Chitty & Raftery, 2013).

O diagnéstico de criptosporidiose € complicado, sendo feito através da observacao
de trofozoitos ou oocistos em conteddo regurgitado (Jacobson, 2007), em contetdo
proveniente de lavagens gastricas, método direto ou teste de flutuacdo de amostras fecais
ou através da técnica de Ensaio de imunoabsorcao enzimética (ELISA, do inglés Enzyme-
Linked Immunosorbet Assay) (Greiner & Mader, 2006). No método direto fecal deve ser
utilizada a coloracao Ziehl-Neelsen de modo a facilitar a observacao dos trofozoitos que

surgem num tom avermelhado (Taylor et al., 2016).

O diagndstico em cobras e lagartos, que se alimentam de roedores, por vezes pode
ser confundido com outras espécies de Cryptosporidium provenientes de presas infetadas
(Machin, 2015). Aparentemente ndo existe transmissdo através da ingestdo de aves ou
mamiferos infetados por criptosporidiose (Welle, 2016), ndo apresentando assim ameaca a
quem os ingerem, no entanto pode gerar confusdo no diagnostico pois algumas espécies

possuem oocistos com tamanhos idénticos (Greiner & Mader, 2006).

Espécies pertencentes ao género Cryptosporidium podem afetar uma grande
variedade de animais como peixes, anfibios, aves, mamiferos e até humanos. Sendo que
algumas espécies apresentam potencial zoonético, é importante que no maneio de répteis
diagnosticados com criptosporidiose, os proprietarios utilizem luvas e lavem as maos apés
manipulacdo dos animais em questdo. Criancas ou individuos imunocompetentes ndo
devem ter contato com os répteis infetados ou instalagdes contaminadas (Papini et al.,
2012).

1.2.1.3.1. Cryptosporidium  serpentis  (Filo  Apicomplexa, Classe

Conoidasida, Ordem Eucoccidiorida, Familia Cryptosporidiidae)

Cryptosporidium serpentis encontra-se na mucosa gastrica das cobras, no entanto

também pode afetar algumas espécies de lagartos (Taylor et al., 2016).

Os animais infetados revelam uma severa gastrite hipertréfica crénica apresentando
como sintomas regurgitacdo pds-prandial, inchaco firme no centro do corpo e perda de peso

cronica (Taylor et al, 2016b).

Os oocistos da espécie Cryptosporidium serpentis apresentam forma ovoide e

medem aproximadamente 6,2 pm por 5,3 um (Taylor et al., 2016).
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1.2.1.3.2. Cryptosporidium  saurophilum (Filo Apicomplexa, Classe

Conoidasida, Ordem Eucoccidiorida, Familia Cryptosporidiidae)

Esta espécie de coccidea afeta primariamente lagartos, apresentando alta
mortalidade em animais juvenis (Dellarupe et al., 2016). Desenvolve-se mais comumente na
mucosa do intestino delgado, porém pode ser encontrado com menos frequéncia no

estdbmago, intestino grosso e cloaca (Schneller & Pantchev, 2008).

Podem ser observados sintomas como anorexia, perda de peso progressiva,
inchaco abdominal (Taylor et al., 2016), enterite e possivel diarreia (Schneller & Pantcheyv,
2008).

Os oocistos de Cryptosporidium saurophilum apresentam forma ovoide e medem
aproximadamente 4,7 um por 5 um (Taylor et al., 2016).

1.2.1.4. Protozoarios ciliados

Os protozoarios ciliados sdo mais comumente encontrados em répteis herbivoros,

como tartarugas terrestres e algumas espécies de lagartos (Machin, 2015).

Estes parasitas podem ser considerados agentes ndo patogénicos como é 0 caso
do Nyctotherus spp. ou patogénicos facultativos como o Balantidium spp. (Schneller &
Pantchev, 2008).

O diagnéstico dos protozoarios ciliados é feito através da visualizagdo do
movimento dos trofozoitos ou dos quistos no método direto das fezes frescas (Greiner &
Mader, 2006).

1.2.1.4.1. Balantidium spp. (Filo Ciliophora, Classe Litostomatea, Ordem

Trichostomatorida, Familia Balantidiidae)

Balantidium spp. encontra-se no intestino grosso (Taylor et al., 2016) e é
considerado um protozoario potencialmente patogénico quando ocorre um subcrescimento
populacional (Barnard & Upton, 1994), devido a les6es na mucosa intestinal por alteracdes

na dieta, toma de antibibticos, condi¢des de stress, entre outros fatores (Mitchell, 2007).

Possui ciclo de vida direto (Klingenberg, 2007) com reproduc¢do por fissédo binaria. A
transmiss@o ocorre via fecal-oral através da ingestdo de quistos infetantes (Taylor et al.,
2016).

As infegcbes demonstram-se maioritariamente assintométicas (Schneller &
Pantchev, 2008), no entanto quando existe sintomatologia associada pode ser observada

anorexia, diarreia (Mitchell, 2007) e colite (Klingenberg, 2007).
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Os trofozoitos apresentam forma ovoide a eliptica com varios cilios medindo 60 um.
Os quistos formados medem aproximadamente 55 um (Barnard & Upton, 1994), apresentam

uma parede espessa e cor amarelada (Taylor et al., 2016).

1.2.1.4.2. Nyctotherus spp. (Filo Ciliophora, Classe Litostomatea, Ordem

Trichostomatorida, Familia Nyctotheridae)

Nyctotherus spp. € um protozodrio que habita o intestino primariamente de
queldnios e saurios com alimentagdo herbivora (Greiner & Mader, 2006), porém também
podem ser observados noutras espécies de lagartos e em cobras (Barnard & Upton, 1994).

Sao considerados protozoarios sem efeitos patogénicos para os répteis (Schneller
& Pantchev, 2008).

Tal como o Balantidium spp., apresenta ciclo de vida monoxeno, reproducdo por
fissdo binaria e transmissédo através da ingestdo de quistos infetantes (Barnard & Upton,
1994).

Os trofozoitos apresentam forma de feijao e dimensdes de 60 um a 90 um de
comprimento por 30 um a 60 um de largura (Mitchell, 2007). Os quistos possuem forma

ovoide e cor amarelada (Barnard & Upton, 1994).

Os quistos deste protozoario ciliado por vezes podem ser confundidos com ovos de
oxiurideos ou trematodes, devido a presencga de uma saliéncia num dos polos (Schneller &
Pantchev, 2008).

1.2.1.5. Protozoérios flagelados

Os protozoarios flagelados podem ser encontrados com frequéncia no trato
gastrointestinal de répteis saudaveis, principalmente de animais com dieta herbivora
(Davies, 2008). Existem poucos registos de lesdes associadas a presenca dos mesmos, 0
gque torna controversa a associacao de doenca ao aparecimento de flagelados num exame

coprolégico nestes animais (Jacobson, 2007).

Porém animais sujeitos a condi¢cdes de stress, condicdes ambientais como
temperaturas subodtimas ou infegbes concomitantes (Jacobson, 2007) pode ser observado
um sobrecrescimento dos protozoarios flagelados gastrointestinais com associagdo a
enterite (Chitty & Raftery, 2013).

Jé& foram reportados varios géneros de protozoarios flagelados gastrointestinais em
répteis: Hexamita, Chilomastix, Enteromonas, Trichomonas, Pentatrichomonas,

Monocercomonas (Taylor et al., 2016), Monocercomonoides, Proteromonas, Giardia
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(Greiner & Mader, 2006), Tritrichomonas, Leptomonas, Hexamatix, Hypotrichomonas,
Tetratrichomonas (Klingenberg, 2007), Trepomonas, Trimitus, Cercomonas, Cryptobia,

Retortamonas e Rigidomastix (Barnard & Upton, 1994).

A maioria destes protozodrios possui ciclo de vida direto com transmissao através
da ingestdo de quistos infetantes ou do préprio microrganismo, dependendo da espécie
(Barnard & Upton, 1994).

O diagndstico é feito através da observacdo do movimento destes microrganismos
no método direto ou dos quistos, caso sejam formados. A identificacdo da espécie necessita
de prética laboratorial, sendo feita através das caracteristicas dos flagelos, nucleares e
outras caracteristicas morfolégicas (Taylor et al., 2016). Sendo assim para facilitar a
visualizacdo destes protozodrios € aconselhado corar a amostra com iodeto de lugol
(Klingenberg, 2007).

1.2.1.5.1. Giardia spp. (Filo Metamonada, Classe Trepomanadea, Ordem

Giardiida, Familia Giardiidae)

Giardia spp. € um protozoario com possivel potencial patogénico para os ofidios
(Cheek & Crane, 2017).

Apresenta ciclo de vida direto com reproducéo por fissdo binaria e com transmisséo

através da ingestdo de quistos infetantes (Taylor et al., 2016).

Giardiose nestes animais esta associada a enterite (Klingenberg, 2007), com

anorexia, perda de peso (Cheek & Crane, 2017), desidratacdo e diarreia (Mitchell, 2009).

Os trofozoitos de Giardia spp. possuem forma piriforme a eliptica, corpo com
simetria bilateral, binucleado, quatro pares de flagelos e medem 12-15 pum de comprimento

por 5-9 um de largura (Taylor et al., 2016).

1.2.1.5.2. Hexamita spp. (Filo Fornicata, Classe Retrotamonadea, Ordem

Retortamonadida, Familia Retortamonadorididae)

Hexamita € um género de protozoario com relevancia nas tartarugas (McArthur,
2004). Localiza-se no lumen intestinal, no entanto ocasionalmente estes protozoarios podem

migrar para os dutos biliares e/ou trato urinario (Greiner & Mader, 2006).

Apresenta ciclo de vida direto onde a transmissdo ocorre através da ingestdo de

quistos infetantes (Barnard & Upton, 1994).
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Provoca uma doenca de progresséo lenta (McArthur, 2004) causando anorexia,
perda de peso, insuficiéncia renal (Chitty & Raftery, 2013) e até morte em alguns animais
(Klingenberg, 2007).

Os trofozoitos apresentam forma piriforme, simetria bilateral, dois nucleos, oito

flagelos e apresentam dimens@es de 8 um por 4,8 um (Barnard & Upton, 1994).

1.2.1.5.3. Leptomonas spp. (Filo Euglenozoa, Classe Kinetoplastea, Ordem

Trypanosomatida, Familia Trypanosomatidae)

Este protozoério possui ciclo de vida indireto e a transmissdo, apesar de
desconhecida, pondera-se ser através da ingestdo de insetos (Barnard & Upton, 1994).

7

O diagnéstico € realizado através da observacdo de promastigotas no exame
coprolégico de fezes frescas. O microrganismo possui apenas um flagelo, um nicleo e um

cinetoplasto proeminente (Barnard & Upton, 1994).

Foram registados casos de camaledes com colite hemorragica diagnosticados com

infecdo por Leptomonas spp. (Schneller & Pantchev, 2008).

1.2.1.5.4. Monocercomonas spp. (Filo Parabasalia, Classe Trichomonadea,

Ordem Trichomonadida, Familia Trichomonadidae)

Apresentam ciclo de vida direto com reproducdo dos trofozoitos por fissao binéria.
N&o existe producdo de quistos por parte destes flagelados (Taylor et al., 2016), sendo
assim, a transmissao ocorre exclusivamente pela ingestdo dos microrganismos em questao
(Barnard & Upton, 1994).

Patologias associadas a estes protozoarios ja foram descritas em cobras e lagartos
(Greiner & Mader, 2006). Como sintomatologia pode ser observada anorexia, perda de
peso, diarreia e mudancas comportamentais como exibicdo de agressividade (Greiner &
Mader, 2006).

Os trofozoitos possuem forma piriforme com trés flagelos anteriores e um flagelo de
orientacdo (Taylor et al., 2016).
1.2.2. Nematodes (Reino Animalia, Filo Nematoda)

Os nematodes pertencem ao grupo mais diversificado de helmintes que parasitam
os répteis (Greiner & Mader, 2006).

Podem parasitar todas as espécies de répteis, sem qualquer predisposicao sexual,

no entanto os animais jovens tendem a apresentar infecfes parasitarias mais exuberantes
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(Wellehan, 2013). Alguns séo considerados patogénicos enquanto outros desenvolvem uma

relacdo de comensalismo com o hospedeiro (Greiner & Mader, 2006).

1.2.2.1. Ascarideos (Classe Secernentea, Ordem Ascaridida, Superfamilia
Ascarididea)

Pertencentes ao grupo de nematodes de maiores dimensdes (Taylor et al., 2016),

0os ascarideos podem ser encontrados nos ofidios, saurios e quelénios (Schneller &
Pantchev, 2008), existindo varios géneros reportados nos mesmos (Taylor et al., 2016). Nos
ofidios a ascaridiose € uma patologia com relevancia clinica pois pode levar a morte do
hospedeiro (Schneller & Pantchev, 2008).

Os membros da superfamilia Ascarididea com maior relevancia nos répteis sdo o
género Angusticaecum observado em tartarugas terrestres e os géneros Amplicaecum,
Ophidascaris, Polydelphis e Hexametra que podem ser encontrados em lagartos e cobras
(Klingenberg, 2007).

Os ascarideos possuem ciclo de vida monoxeno, porém o ciclo pode envolver um
hospedeiro paraténico (Taylor et al., 2016). Nos répteis estes parasitas sdo transmitidos
frequentemente por um hospedeiro de transporte como anfibios, pequenos mamiferos,
outros répteis (Greiner & Mader, 2006) ou peixes (Klingenberg, 2007). A transmissao ocorre
através da ingestdo de ovos infetantes encontrados no ambiente ou por meio de um

hospedeiro paraténico (Taylor et al., 2016).

A patogenicidade do parasitismo por ascarideos pode variar de acordo com a carga

parasitaria, disponibilidade do alimento e estado geral do hospedeiro (Taylor et al., 2016).

As lesbes causadas por estes parasitas podem provir de migracdes larvares
erraticas para estruturas viscerais (Jacobson, 2007), como traqueia e pulmdes criando
oportunidade para infecdes bacterianas secundarias ou pela penetracdo dos parasitas
adultos na mucosa intestinal (Klingenberg, 2007). Os sinais clinicos associados a
ascaridiose em répteis, quando presentes, sao anorexia, perda de peso (Jacobson, 2007),
regurgitacdo do alimento ndo digerido por vezes contendo parasitas adultos, gastrites,
Ulceras e perfuracdes gastricas, obstrucdes intestinais, intussuscecdes, enterites necréticas
que podem levar a celomites e até a morte do animal (Taylor et al., 2016). Segundo
Klingenberg (2007c¢) o sinal clinico mais observado nesta patologia é desnutricdo secundéria

a absor¢do dos nutrientes pelos ascarideos sendo quantificada em 40%.

O diagnéstico é concluido através da observacdo da presenca de ovos de
ascarideos em lavagens estomacais ou nas fezes, utilizando preferencialmente o método de

flutuagdo. Também pode ser conclusivo caso se observem parasitas adultos no contetdo
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regurgitado, histologicamente através da examinacdo de tecido com migracdes larvares ou
por meio de exame post-mortem, pela observacdo de parasitas adultos no trato

gastrointestinal (Jacobson, 2007).

Os ovos de ascarideos possuem parede espessa € rugosa, geralmente ndo se
encontram embrionados e medem aproximadamente 80-100 um em comprimento por 60-80
um de largura (Jacobson, 2007). Os parasitas adultos apresentam uma cor esbranquicada,
opacidade (Klingenberg, 2007) e poem medir até 17 cm de comprimento total (Schneller &
Pantchev, 2008).

1.2.2.2. Capillaria spp. (Classe Adenophorea, Ordem Enoplida, Superfamilia
Trichuroidea)

Vérias espécies de Capillaria ja foram reportadas em répteis (Taylor et al., 2016),

com maior incidéncia em cobras e lagartos (Klingenberg, 2007).

Capillaria spp. geralmente apresenta ciclo de vida direto, no entanto algumas
espécies necessitam de um hospedeiro intermediario para completar o seu ciclo de vida
(Taylor et al., 2016). Assim a transmissao ocorre aquando da ingestdo do ovo embrionado
infetante, que pode suceder através do ambiente ou através da ingestdo de um hospedeiro

intermediario (Taylor et al., 2016).

Estes nematodes séo caracterizados por serem bastante finos e medirem até 2 cm
de comprimento. Habitam o estdmago e intestino delgado dos hospedeiros definitivos
(Schneller & Pantchev, 2008), contudo também podem ser encontrados no figado e gbnadas
(Taylor et al., 2016).

Nao esta totalmente definido se a Capillaria spp. € prejudicial para os répteis
(Schneller & Pantchev, 2008), porém Klingenberg (2007c) afirma que cargas parasitarias

elevadas podem causar reducao da funcao hepéatica dos hospedeiros.

O diagnéstico é realizado através da visualizacdo de ovos nas fezes utilizando

preferencialmente o método de flutuacéo (Klingenberg, 2007).

Os ovos desta espécie de parasita sdo caracterizados por possuirem uma parede

espessa e a presenca de dois opérculos em cada extremidade (Machin, 2015).

1.2.2.3. Estronqilideos (Classe Secernentea, Ordem Strongylida)

A ordem Strongylida integra o grupo dos nematodes que possuem bolsa copuladora

nos machos. Trés das suas cinco superfamilias apresentam relevancia na pratica clinica de
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répteis, sendo estas a superfamilia Diaphanocephaloidea, Strongyloidea e

Trichostrongyloidea (Taylor et al., 2016).

Nematodes pertencentes as superfamilias Diaphanocephaloidea e Strongyloidea
apresentam cavidades orais bem desenvolvidas usualmente com a presenca de dentes,
porém animais da superfamilia Trichostrongyloidea possuem cavidades bocais de menores

dimensdes (Taylor et al., 2016).

Os parasitas pertencentes a estas superfamilias apresentam ciclo de vida
monoxeno com transmissdo através da ingestdo do terceiro estadio larvar (L3), no entanto

esta também pode ocorrer através de hospedeiros paraténicos infetados (Anderson, 2000).

A superfamilia Diaphanocephaloidea afeta o trato digestivo das cobras e
ocasionalmente dos lagartos. Compreende apenas a familia Diaphanocephalidae que
consequentemente é constituida por apenas dois géneros: Diaphanocephalus e
Kalicephalus (Anderson, 2000).

No que se refere as Superfamilias Strongyloidea e Trichostrongyloidea, apenas
foram reportados com relevancia clinica nos répteis os géneros Chapiniella e

Oswaldocruzia, respetivamente (Greiner & Mader, 2006).

1.2.2.3.1. Kalicephalus spp. (Classe Secernentea, Ordem Strongylida,

Superfamilia Diaphanocephaloidea)

O nematode Kalicephalus spp. possui como hospedeiro definitivo os ofidios, sendo
gue o grau de especificidade entre parasita e hospedeiro é baixo (Jacobson, 2007).
Apresenta ciclo de vida direto com um periodo pré-patente de 2 a 4 meses dependendo da
espécie (Taylor et al., 2016).

Sao parasitas hematéfagos em que as formas adultas fixam-se através do aparelho
bucal (Greiner & Mader, 2006), desde a cavidade oro-esofagica até a mucosa gastrica e/ou
intestinal, com preferéncia no intestino delgado, causando Ulceras hemorragicas que
poderdo servir como uma porta de entrada para microrganismos, originando infecbes
bacterianas secundarias (Jacobson, 2007). Por vezes podem ocorrer migracdes larvares
erraticas causando patologias respiratérias (Taylor et al., 2016). InfecBes severas podem

levar a morte do hospedeiro (Mitchell, 2007).

A transmisséo ocorre por via fecal-oral através de comida ou 4gua contaminadas ou
por via cutanea (Taylor et al., 2016) pela penetracao de larvas no terceiro estadio (Schneller
& Pantchev, 2008).
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Habitualmente as infe¢cBes causadas por Kalicephalus spp. apresentam-se como
subclinicas (Jacobson, 2007), apenas em casos de parasitismo elevado é que 0s animais
exibem sinais clinicos como letargia, regurgitacdo, diarreia, anorexia (Taylor et al., 2016),
rapida perda de peso, anemia, Ulceras, presenca de sangue nas fezes (Schneller &
Pantchev, 2008) e desidratacéo (Klingenberg, 2007). Em situacdes onde ha infecdo através
da via cutanea podem ser visualizados nédulos contendo até milhares de larvas de
Kalicephalus spp. (Raiti, 2002).

O diagnostico é feito através da visualizacdo de ovos embrionados ou formas
larvares nas fezes, no conteudo mucoso da cavidade oro-esofagica ou de lavagens
traqueais (Taylor et al., 2016).

Os ovos possuem forma oval, paredes finas, (Klingenberg, 2007) e medem
aproximadamente 70-100 pum por 40-50 um, podendo estar ou ndo embrionados quando
eliminados nas fezes. Os ovos de Kalicephalus spp. embrionados apresentam grandes
semelhangas com os ovos de Strongyloides spp. e Rhabdias spp., pelo que durante a
andlise coprolégica devem ser diferenciados através das suas medidas (Jacobson, 2007).
Na fase adulta, este nematode pode medir 1 a 5 cm de comprimento (Taylor et al., 2016).

1.2.2.3.2. Chapiniella spp. (Classe Secernentea, Ordem Strongylida,

Superfamilia Strongyloidea)
O género Chapiniella aloja-se no estdmago das tartarugas (Greiner & Mader, 2006).

Apresenta ciclo de vida direto. A larva infetante, quando ingerida pelo hospedeiro,
geralmente atravessa a mucosa gastrointestinal para completar o seu ciclo de vida e
posteriormente regressa ao lumen do trato digestivo onde se ira fixar a mucosa (Greiner &
Mader, 2006).

1.2.2.3.3. Oswaldocruzia spp. (Classe Secernentea, Ordem Strongylida,

Superfamilia Trichostrongyloidea, Familia Molineiodae)

O nematode Oswaldocruzia spp. pode ser encontrado no sistema digestivo dos
lagartos (Wilson, 2017).

InfecBes por este nematode geralmente ndo exibem sintomatologia, contudo cargas
parasitérias elevadas podem originar enterites (Mitchell, 2007) com anorexia, perda de peso

e diarreia devido a fixacdo das formas adultas na mucosa intestinal (Wilson, 2017).

O diagnostico é feito através da observacdo de ovos caracteristicos com parede

fina e forma oval na realizacdo de analises coproldgicas (Wilson, 2017).
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As formas adultas sdo filiformes e medem 6 a 14 mm de comprimento total
(Mitchell, 2007).

1.2.2.4. Espirurideos (Classe Secernentea, Ordem Spirurida)

Nematodes da ordem Spirurida possuem ciclo de vida heteroxeno em que
geralmente artropodes sdo envolvidos como hospedeiros intermediarios, porém existem
algumas excecbes em habitats aquaticos, em que o0s hospedeiros intermediarios séo
crustaceos ou larvas de insetos (Anderson, 2000). Os espirurideos habitam a porcdo
superior do sistema digestivo, principalmente o estbmago (Greiner & Mader, 2006). A
acumulacédo deste parasita pode levar a perda de apetite (Schneller & Pantchev, 2008).

Camallanus spp. (Familia Camallanidae) e Spiroxys contortus (Familia
Gnathostomatodae) infetam principalmente tartarugas de agua doce (Mitchell, 2007).
Possuem ciclo de vida heteroxeno em que os hospedeiros intermediarios geralmente sao
crustaceos copépodes (Roberts et al., 2013). Ocasionalmente seres aquaticos como peixes,
anfibios, caracois e até libélulas também podem servir de hospedeiros paraténicos (Greiner
& Mader, 2006). As formas adultas parasitarias fixam-se a mucosa gastrica ou duodenal
podendo formar abcessos, Ulceras e infe¢cdes bacterianas secundarias, levando a sintomas
como anorexia, perda de peso, diarreia e melena. No entanto esta parasitose revela-se
geralmente assintomatica nos répteis. O diagndstico € realizado ap0s a observagéo de ovos
nas fezes ou parasitas adultos no estdbmago ou duodeno. Adultos do género Camallanus
apresentam corpo filiforme medindo geralmente 5 a 10 mm de comprimento total, enquanto

da espécie Spiroxys contortus apresentam dimensdes de 15 a 30 mm (Mitchell, 2007).

O género Tanqua (Familia Gnathostomatidae) aloja-se no estdbmago dos
hospedeiros definitivos, originando sintomas como anorexia. Este ja foi descrito em varias

espécies de lagartos varanos (Varanus spp.) (Jacobson, 2007).

Serpinema spp. (Familia Camallanidae) é um nematode comumente encontrado

nas tartarugas de agua doce (Greiner & Mader, 2006).

InfecBes por Physaloptera spp. (Familia Physalopteridae) sdo comuns nos lagartos
que se alimentam de formigas, pois estas atuam como hospedeiros intermediarios. Podem

provocar gastrite, enterite e obstrucéo intestinal (Klingenberg, 2007).

1.2.2.5. Oxiurideos (Classe Secernentea, Ordem Oxyurida, Superfamilia
Oxyuridea)

Parasitas pertencentes a superfamilia Oxyuridea sdo comumente encontrados no

sistema gastrointestinal dos répteis, mais concretamente no Iimen do intestino grosso
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(Taylor et al., 2016), com maior frequéncia em lagartos e tartarugas com dieta herbivora e
insetivora (Jacobson, 2007; Schneller & Pantchev, 2008).

Ja foram reportados no minimo doze géneros diferentes de oxiurideos em ofidios,
saurios e queldnios (Taylor et al.,, 2016). Os géneros mais comumente encontrados em

animais mantidos em cativeiro sdo Alaeuris e Ozolaimus (Mitchell, 2007).

Este grupo de parasitas possui ciclo de vida monoxeno e a infe¢cdo ocorre através

da ingestdo da L3 presente no ovo (Taylor et al., 2016).

Ingestdo do
ovo com L3

Ovo embrionado de
oxiurideo apos incubacao
no ambiente (400x)

Ovo nao embrionado
de oxiurideo em
fezes frescas (400x)

Figura 4: Representacdo do ciclo de vida monoxeno dos oxiurideos num dragédo barbudo (Pogona
vitticeps). Original da autora.

A maioria dos lagartos detém pelo menos uma espécie deste parasita enquanto as
tartarugas terrestres usualmente apresentam varias espécies de oxiurideos num soé
hospedeiro (Greiner & Mader, 2006).

Estes parasitas raramente causam danos a saude do hospedeiro e a sua relagdo é
considerada na maioria dos casos como comensal. Apenas em cargas parasitarias elevadas
€ que a infegdo por oxiurideos pode ser patogénica (Jacobson, 2007) podendo originar
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anorexia, regurgitacbes (Heard et al.,, 2010), impactacfes ou obstrucdes intestinais e

prolapso cloacal (Klingenberg, 2007).

O diagndstico é realizado através da visualizacdo microscépica de ovos ou formas

adultas no conteudo fecal (Taylor et al., 2016).

Os ovos de oxiurideos sdo alongados e assimétricos com um dos lados achatados
(Taylor et al., 2016), possuindo huma das extremidades um opérculo (Greiner & Mader,
2006) e medem aproximadamente 130 um por 40 um (Jacobson, 2007). As fémeas adultas

possuem uma particular cauda longa e pontiaguda (Taylor et al., 2016).

1.2.2.6. Strongyloides spp. (Classe Rhabditida, Ordem Rhabditida,
Superfamilia Rhabditoidea)

Pertencente a superfamilia Rhabditoidea, o género Strongyloides tem relevancia
parasitaria na clinica de ofidios e saurios (Cheek & Crane, 2017; Wilson, 2017). Ilgualmente
nesta superfamilia estdo incluidos dois géneros de parasitas que afetam o sistema

respiratdrio: Rhabdias nas cobras e Entomelas nos lagartos (Klingenberg, 2007).

Strongyloides spp. apresenta ciclo de vida direto, sendo o Unico nematode com
relevancia veterinaria com a capacidade de produzir geracgédo livre e geragdo parasitaria. A
transmiss@o ocorre via fecal-oral ou por penetracdo cutédnea da L3, que através da via
sanguinea ir4 para os pulmdes e por Ultimo para o intestino delgado onde se desenvolver
em fémea adulta. Através de partenogénese, as fémeas adultas produzem ovos
embrionados férteis ou inférteis que sao libertados pelas fezes. De seguida, dependendo
das condicbes ambientais, a larva pode passar por quatro estadios larvares e completar o
ciclo de geracéao livre ou através da L3 tornar-se de geracdo parasitaria infetando outro

hospedeiro (Taylor et al., 2016).

Infecbes causadas por parasitas adultos do género Strongyloides spp. estdo
associadas a anorexia, perda de peso, letargia, fezes com presenca de muco (Klingenberg,
2007), diarreia, desidratacao e até morte do hospedeiro. Infec6es por Rhabdias spp. ou
Entomelas spp. provocam primariamente sintomas respiratorios porém também podem ser

associadas a enterite (Taylor et al., 2016).

Os ovos de Stongyloides spp. sdo muito idénticos aos de Rhabdias spp. e
Entomelas spp., 0 que torna impossivel a sua distingdo ao exame microscopico
(Klingenberg, 2007). Assim o diagndstico € feito através da observacdo de estados larvares

de Stongyloides spp. nas fezes do hospedeiro (Jacobson, 2007).
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Os ovos embrionados apresentam forma oval, parede fina (Taylor et al., 2016) e
medem 60 um por 35 um. Estes devem ser diferenciados dos ovos de Kalicephalus spp.
pelo seu tamanho mais reduzido e caracteristica de estarem sempre embrionados
(Jacobson, 2007). As formas parasitarias adultas séo finas, transparentes e medem menos

de 1 cm de comprimento (Taylor et al., 2016).

1.2.3. Céstodes (Reino Animalia, Filo Platyhelminthes, Classe Cestoda)

Os céstodes afetam a mucosa do intestino delgado (Schneller & Pantchev, 2008)
principalmente dos ofidios e séurios (Klingenberg, 2007). Existem relatos de infecdes em
tartarugas aquaticas e semiaquaticas, contudo estas ndo foram consideradas patogénicas
(Chitty & Raftery, 2013).

Os céstodes com relevancia na clinica de répteis possuem todos ciclos de vida
heteroxeno com um ou mais hospedeiros intermediarios, dependendo da espécie (Schneller
& Pantchev, 2008), o que torna estes parasitas incomuns em animais mantidos em cativeiro
(Zajac & Conboy, 2012). Os répteis podem servir como hospedeiros definitivos ou
intermediarios nesta afecdo (Greiner & Mader, 2006). Nas situagdes em que 0s répteis se
comportam como hospedeiros intermediarios, ocasionalmente podem ser observadas larvas

no tecido subcutaneo (Greiner & Mader, 2006).

As cobras com maior suscetibilidade para infegBes por estes parasitas sdo as que
incluem na sua alimentacdo anfibios, peixes e crustaceos (Cheek & Crane, 2017). No caso

dos lagartos, a transmissao ocorre geralmente por artrépodes (Wilson, 2017).

Usualmente sdo poucos 0s sintomas associados a parasitoses por céstodes. No
entanto, em cargas parasitarias elevadas pode ser observada desnutricAo secundaria
(Klingenberg, 2004) devido a privagdo de importantes nutrientes e vitaminas por parte dos
parasitas, perda de peso com permanéncia de apetite, enterite com episodios de diarreia e
vomitos. Impactacdes sdo plausiveis em casos de obstrucdes causadas pelos parasitas
adultos (Schneller & Pantchev, 2008). Contudo se o réptil obtiver um correto maneio relativo
a alimentacdo, estes parasitas ndo deverdo ser considerados patogénicos para 0S
hospedeiros (Greiner & Mader, 2006).

Formas parasitarias adultas ou pequenas proglétides podem ser encontradas nas
fezes dos répteis que servem de hospedeiros definitivos, no entanto o diagnéstico deve ser

feito através da observacdo de ovos nos exames coproldgicos (Schneller & Pantchev, 2008).
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1.2.3.1. Ordem Pseudophyllidea

Nesta ordem estdo incluidos os géneros Duthiersia, Bothridium, Bothriocephalus,

Scyphocephalus e Spirometra (Jacobson, 2007).

Bothridium spp. e Bothriocephalus spp. sdo parasitas encontrados mais comumente
em boas (familia Boidae), que geralmente ndo apresentam patogenicidade associada
mesmo em infecdes severas. Os ovos destes dois géneros sao operculados e apresentam

semelhangas aos ovos de treméatodes (Jacobson, 2007).

O diagnostico dos parasitas pertencentes a esta ordem é feito através da
observacdo de ovos operculados, que no momento da excre¢do ainda ndo possuem larva

no seu interior (Mehlhorn, 2016).

1.2.3.2. Ordem Proteocephalidea

A ordem Proteocephalidea contém a maioria dos céstodes encontrados nos répteis,
nomeadamente 0s géneros Proteocephalus, Acanthotaenia, Crepidobothrium e Ophiotaenia
(Jacobson, 2007).

O género Ophiotaenia utiliza os répteis como hospedeiros definitivos, alojando-se
no intestino delgado. Os ovos apresentam tamanho aproximadamente de 50 um por 40 um
(Jacobson, 2007).

O diagnostico é efetuado através da demonstragédo de parasitas adultos nas fezes
(Jacobson, 2007) ou pela identificacdo dos tipicos ovos contendo uma larva com seis
ganchos, denominada de embrido hexacanto, nos métodos coprolégicos de observacdo

microscépica (Mehlhorn, 2016).

1.2.3.3. Ordem Cyclophyllidea

Pertencente a ordem Cyclophyllidea, o género Mesocestoides € o género com
maior relevancia clinica. Este parasita necessita de trés hospedeiros intermediarios para
completar o seu ciclo de vida, sendo os répteis o segundo hospedeiro intermediario
(Jacobson, 2007).

Oochoristia spp. € um género de cestode que necessita de apenas um hospedeiro
intermediario, geralmente artropodes, sendo observado em camalefes e dragdes barbudos

em cativeiro (Schneller & Pantchev, 2008).

Podem ser observadas proglétides nas fezes dos répteis infetados e através dos
métodos coprologicos podem ser encontrados ovos com parede espessa e com embrido

hexacanto no seu interior (Mehlhorn, 2016).
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1.2.4. Trematodes (Reino Animalia, Filo Platyhelminthes, Classe

Trematoda)

A classe Trematoda é dividida em duas subclasses: Monogenea, possuindo ciclo
de vida monoxeno e Digenea com ciclo de vida heteroxeno (Taylor et al., 2016).

A subclasse Monogenea é primariamente constituida por ectoparasitas de peixes
e anfibios (Taylor et al., 2016), no entanto algumas espécies parasitam também tartarugas
de 4gua doce (Greiner & Mader, 2006).

A subclasse Digenea possui parasitas com importancia na préatica veterinaria. Na
generalidade das espécies, os moluscos fazem parte do ciclo bioldgico destes treméatodes
como hospedeiros intermediarios, no entanto algumas espécies envolvem um segundo ou

até terceiro hospedeiro intermediario (Taylor et al., 2016).

Sendo os caracéis um hospedeiro intermediario frequente, estes parasitas sao
detetados em tartarugas aquaticas ou outros répteis que se alimentem de peixes ou sapos

que por sua vez se alimentaram de caracéis (Klingenberg, 2007).

Pelo menos um hospedeiro intermediario é requerido para que os trematodes
completem o seu ciclo de vida, sendo assim o seu aparecimento em animais mantidos e
criados em cativeiro é bastante incomum. No entanto animais selvagens ou animais de
cativeiro recolhidos do seu habitat natural possuem maior probabilidade de apresentarem

infecdes por trematodes (Machin, 2015).

O diagndstico é feito através da observacao de parasitas adultos na cavidade oral,
cloaca ou nas fezes (Klingenberg, 2007). Na realizacdo de anadlises laboratoriais
coproldgicas, é aconselhado o uso da técnica de sedimentacao, devido a alta densidade que
0s ovos apresentam (Machin, 2015). Os ovos ostentam cor amarela a acastanhada com um

unico opérculo (Klingenberg, 2007).

1.2.5. Pentastomideos (Filo Arthropoda, Classe Maxillopoda, Sub-

classe Pentastomida)

Pentastomideos sdo artrépodes primitivos (Klingenberg, 2007) em que as formas
adultas apresentam mais semelhancas com anelideos do que com os artropodes em si
(Taylor et al, 2016c¢).

Aproximadamente 90% das formas adultas dos pentastomideos parasitam o
sistema respiratorio dos répteis (Jacobson, 2007), particularmente dos ofidios e saurios de
climas tropicais (Mitchell, 2007). Em cativeiro estes parasitas ndo sdo muito comuns
(Klingenberg, 2007).
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Os géneros com maior relevancia na medicina veterinaria sdo o Armillifer,

Porocephalus, Kiricephalus, Raillietiella e Sebekia (Mitchell, 2007).

Apresentam ciclo de vida heteroxeno, com mamiferos ou insetos atuando como
hospedeiros intermediarios (Gatecki et al.,, 2016). Apds a ingestdo do hospedeiro
intermediario, a ninfa infetante penetra a mucosa intestinal e migra até aos pulmdes, onde
se ird transformar em parasita adulto (Mitchell, 2007). As fémeas adultas irdo produzir
grandes quantidades de ovos embrionados, que através do animal tossir, estes passam pela
tragueia até a cavidade oral onde acabam por ser deglutidos. Os ovos sao excretados pelas
fezes para o ambiente e através da via oral irdo infetar um novo hospedeiro intermediario
(Gatecki et al., 2016).

A maioria dos animais parasitados por pentastomideos ndo apresenta
sintomatologia associada (Mitchell, 2007), apenas em cargas parasitarias elevadas ou em
répteis imunocomprometidos pode ser observada sintomatologia como tosse com muco ou
sangue, pneumonia (Gatecki et al., 2016), dispneia (Mitchell, 2007), anorexia e perda de
peso (Greiner & Mader, 2006).

O diagnostico € realizado através da observacdo de ovos de pentastomideos no
conteudo fecal, preferencialmente utilizando o método de flutuacdo ou através de conteudo

proveniente de lavagens traqueais.

Os ovos possuem parede fina e medem até 130 um de diametro (Jacobson,
2007).0s parasitas adultos podem ser observados no aparelho respiratério através de
exame endoscopico (Klingenberg, 2007), apresentando forma cénica com 2 a 13 mm de

comprimento (Gatecki et al., 2016) e estrias transversais (Taylor et al., 2016).

Alguns géneros de pentastomideos apresentam potencial zoon6tico, como Armillifer

armillatus e Porocephalus spp. (Wolf et al., 2014).

1.2.6. Pseudoparasitas e falsos parasitas

Pseudoparasitas € a designacdo dada a parasitas que sao encontrados nas
andlises coprolégicas, neste caso dos répteis, mas possuem outro hospedeiro como por
exemplo ratos. O aparecimento destes é frequente e podem ser facilmente confundidos com
verdadeiros parasitas. Assim é importante o diagnostico ser corretamente executado, uma

vez que os pseudoparasitas ndo necessitam de tratamento (Greiner & Mader, 2006).

Como referido anteriormente, espécies de Cryptosporidium de roedores como
Cryptosporidium parvum e Cryptosporidium muris podem ser encontradas em exames

coproldgicos de cobras ou lagartos que se alimentaram de presas infetadas (Machin, 2015).
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Determinados oocistos de coccideas especificas de roedores ou aves podem ser
confundidos nas analises coprolégicas de répteis que se alimentam destes animais
(Schneller & Pantchev, 2008).

Aspicularis tetraptera € um oxiurideo que afeta os ratos e ratazanas (Taylor et al.,
2016), e pode ser encontrado em répteis que foram alimentados com ratos infetados
(Greiner & Mader, 2006).

O é&caro Myocoptes musculinus (Figura 5) é um ectoparasita dos roedores (Taylor
et al., 2016). Quando animais parasitados servem de alimento para os répteis, estes acaros
e 0S seus ovos irdo transitar pelo trato gastrointestinal dos répteis sem patologia associada
(Schneller & Pantchev, 2008).

Outro pseudoparasita, encontrado em animais com alimentacdo carnivora, é o

cestode Hymenolepis spp. proveniente de roedores (Ras-Norynska & Sokdl, 2015).

Durante a observagdo microscopica também pode ocorrer a confusdo com certas
estruturas como o poélen (Figura 6) em espécies que se alimentem por exemplo de flores
(Machin, 2015).

Figura 5: Ovos de acaros compativeis com Myocoptes musculinus, a esquerda (288 um por 72,25
pm) numa cobra do milho (Pantherophis guttatus) em método de flutuacdo (400x) e a direita com o
acaro visivel no interior do ovo (277,50 pum por 86,25 um) numa cobra falsa coral (Lampropeltis
triangulum) em método de flutuagéo (400x). Fotografias originais da autora.
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Figura 6: Pdélen num camaledo de Iémen (Chamaeleo calyptratus) em método direto (400x).
Fotografia original da autora.

1.3. Métodos coproldgicos

Para a execucdo de qualquer exame coprolégico é necesséria a obtencdo de uma
amostra fecal. A recolha do contetdo fecal nestes animais nem sempre é facil, pois algumas
espécies defecam com grandes intervalos de tempo. Nos animais que defecam com maior
regularidade, o simples facto de aumentar a sua atividade ou realizar banhos em &agua
tépida pode ajudar a obter uma amostra. Se mesmo assim o0 animal ndo defecar, deve ser
retirada uma amostra diretamente da cloaca do animal em questdo com o auxilio de uma
zaragatoa ou sonda de sexagem lubrificadas de modo a promover a evacuacao. Caso todos
estes métodos nao sejam eficazes, € aconselhada a execucdo de lavagem cloacal com

solugao salina sob efeito sedativo (Klingenberg, 2007).

Quanto mais frescas as fezes melhor, preferencialmente com menos de trés horas
(Pasmans et al.,, 2008), no entanto amostras mais antigas também podem oferecer

informacéo sobre o estado parasitario do animal (Klingenberg, 2007).

As fezes dos répteis sdo caracterizadas como castanhas a pretas e ndo devem ser

confundidas com os uratos de cor branca (Greiner & Mader, 2006).

Na hipotese de a amostra ndo puder ser de imediato analisada, esta deve ser
armazenada num recipiente de vidro ou plastico devidamente identificada e refrigerada de
modo a prevenir que os ovos se transformem em larvas, oocistos de esporularem ou

mudancas nas formas larvares (Hendrix & Robinson, 2017).

Exames coproldgicos para a detecdo de endoparasitas devem ser integrados numa
consulta de rotina dos répteis (Pasmans et al., 2008). Segundo Pasmans et al. (2008) um
exame coproldgico de rotina deve incluir o método direto com solucdo salina e outro com

coloracao de iodeto de lugol e a realizagdo de método de flutuacao.
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Resultados negativos na realizacdo das andlises coprologicas ndo sdo conclusivos

de auséncia de parasitose no animal (Hendrix & Robinson, 2017).

O uso de régua micrométrica no decorrer da observacdo ao microscopio 6tico pode

ser bastante vantajoso para a medicdo de estruturas parasitarias (Taylor et al., 2016).
1.3.1. Métodos qualitativos

1.3.1.1. Método direto

O método direto € um método simples e rapido, composto pela adicdo de uma
pequena porcdo de amostra fecal a uma gota de solugcdo salina ou agua destilada
(Klingenberg, 2007). O uso de solucao salina em vez da agua destilada previne a destruigcao
(Bowman, 2014) e estimula o movimento dos microrganismos protozoarios, facilitando assim

a sua observacado ao microscoépio 6tico (Klingenberg, 2007).

Esta técnica € a Unica que permite a detecdo da motilidade dos protozoarios como
amebas, flagelados e ciliados, porém apresenta desvantagens relativamente a sensibilidade
para outras formas parasitarias, requer que as amostras estejam frescas (Wolf et al., 2014)
e necessita experiéncia por parte do operador para identificacdo das espécies (Taylor et al.,
2016).

De forma a facilitar a observacéo das estruturas internas dos protozoarios e quistos,
a amostra pode ser corada com solucdo de iodeto de lugol ou azul-de-metileno. Ambas as
colora¢cdes matam estes microrganismos, portanto é aconselhado visualizar a amostra antes

de corar para detetar possivel motilidade (Klingenberg, 2007).

Quando existe suspeita de Cryptosporidium spp., a amostra deve ser corada com

Ziehl-Neelsen, corando os oocistos de vermelho (Taylor et al., 2016).

Devido a pequena porcao de amostra utilizada a oportunidade de encontrar
evidéncias de parasitas é mais reduzida (Bellwood & Andrasik-Catton, 2014). Resultados
negativos sdo considerados inclusivos, porém resultados positivos séo téo validos quanto os

obtidos nas técnicas mais eficientes (Bowman, 2014).

1.3.1.2. Método de flutuacéo

O método de flutuagdo € um método qualitativo, cujo principio consiste no uso de
solu¢cdes com uma densidade superior & das estruturas parasitarias de modo a que estas
flutuem até a superficie (Taylor et al., 2016), enquanto os detritos fecais mais pesados se

depositam no fundo (Klingenberg, 2007).
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A maioria dos ovos possui gravidades especificas de 1,050-1,230, assim soluc¢des
com gravidades especificas superiores a 1,2 funcionam para a generalidade dos parasitas
(Paul et al., 2015).

Uma das limitacGes desta técnica é a falta de capacidade de recuperar estruturas
mais pesadas como ovos de trematodes, alguns ovos de nematodes e céstodes (Zajac &
Conboy, 2012), grandes quistos de ciliados e larvas de nematodes juntamente a distor¢ao

de trofozoitos causada pelas solucdes (Wolf et al., 2014).

Existem multiplas solu¢cdes que podem ser utilizadas no método de flutuacdo. As
mais utilizadas na pratica veterinéria incluem as solugfes saturadas de aclcar e variadas
solucdes salinas. Solugdes saturadas de acglcar tém a vantagem de ndo distorcer os ovos
tdo rapidamente como as solucfes salinas e sdo mais efetivas na flutuacdo de ovos de
nematodes e céstodes com maior densidade, porém apresentam como desvantagem serem
pegajosas. As solucdes salinas tém de ser observadas com maior rapidez pois distorcem as
estruturas em algumas horas e ocorre a formacao de cristais (Zajac & Conboy, 2012).

Todas as solugdes sao efetivas para a dete¢do da maioria de ovos de nematodes e
céstodes, oocistos e quistos protozoarios, no entanto algumas sao preferenciais para certos
parasitas. Por exemplo, para a detecdo de quistos de Giardia spp., a solugdo de sulfato de
zinco é a mais aconselhada e para oocistos de Cryptosporidium spp. é recomendado o uso

da solugéo saturada de agucar (Hendrix & Robinson, 2017).

N&o existe uma solucao perfeita para todos os parasitas, cada uma possui vantagens
e desvantagens que devem ser consideradas na altura da escolha da mesma (Zajac &
Conboy, 2012). Independentemente da solugdo utilizada para o exame coprologico, a

gravidade especifica da mesma deve ser verificada regularmente (Taylor et al., 2016).

Quanto maior a gravidade especifica da solu¢cdo, maior sera o risco de danificar as
estruturas parasitarias (Paul et al., 2015) e mais detritos fecais irdo flutuar (Zajac & Conboy,
2012).

A gravidade especifica de algumas solucdes saturadas pode ser observada na

Tabela 5 e a sua preparag@o no Anexo |.
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Tabela 5: Gravidade especifica de algumas solucdes saturadas usadas no método de flutuacéo
(Adaptada de Taylor et al., 2016; Zajac & Conboy, 2012).

Solucdes de flutuacéo Gravidade especifica
Solugao saturada de acglcar 1,27
Solugao de nitrato de sédio (NaNOs) 1,20
Solucgédo saturada de nitrato de s6dio (NaNO5) 1,33
Solucao saturada de cloreto de s6dio (NaCl) 1,20
Solucao de sulfato de magnésio (MgSOy) 1,28
Solugéo de sulfato de zinco (ZnSOy) 1,18
Solugédo saturada de sulfato de zinco (ZnSQO,) 1,36

O método de flutuacdo simples ou método de Willis consiste na incorporacdo da
amostra fecal a um grande volume de solugdo saturada. Apos filtragdo, a suspensédo é
colocada num tubo até criar um menisco no topo. De seguida € colocada uma lamela por
cima e deixa-se repousar durante 10 a 15 minutos até ser observada ao microscépio 6tico
(Taylor et al., 2016).

O método de centrifugo-flutuagédo, considerado o gold standard dos métodos de
flutuacdo (Paul et al., 2015), consiste na utilizacdo de uma centrifugadora durante o
processo requerendo assim menos tempo e aumentado a eficacia da analise coproldgica
(Taylor et al., 2016).

1.3.1.3. Método de sedimentacédo

O método de sedimentacdo € raramente utilizado numa analise fecal de rotina
(Hendrix & Robinson, 2017). No entanto este é mais sensivel que o método direto no que se

refere ao niumero de parasitas demonstrados (Bowman, 2014).

Caraterizado como um método qualitativo, 0 método de sedimentagéo € realizado
para a detecdo de ovos de tremétodes, larvas de helmintes (Mehlhorn, 2016), ovos de
acantocéfalos e ovos de céstodes ou neméatodes que ndo flutuam prontamente no método
de flutuacdo (Zajac & Conboy, 2012) devida a sua alta gravidade especifica (Wolf et al.,
2014).

O método de sedimentacdo reside na homogeneizacdo da amostra fecal a um

grande volume de agua num recipiente de modo a que ocorra sedimentacdo natural. Apos
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algum tempo, o sobrenadante é retirado e recolhe-se uma pequena quantidade do

sedimento para observacdo ao microscépio 6tico (Zajac & Conboy, 2012).

1.3.1.4. Método de Baermann

O método de Baermann é utilizado para isolar as larvas de nematodes do resto do
conteudo fecal, sendo mais utilizado na pesquisa de nematodes pulmonares (Zajac &
Conboy, 2012).

Esta técnica consiste em manter a amostra fecal, envolvida numa gaze, dentro de
um funil preenchido com agua. Isto faz com que as larvas de nematodes migrem para a
coluna de &gua e possam ser recolhidas posteriormente. ApGs repouso, preferencialmente
no minimo 8 horas, com o auxilio de uma pipeta de Pasteur, o conteido do fundo é

recolhido e observado ao microscopio 6tico (Zajac & Conboy, 2012).

1.3.1.5. Coprocultura

Por vezes a identificacdo de ovos de nematodes pode ser complicada devido as

suas semelhancas, principalmente em ovos de estrongilideos (Bowman, 2014).

Esta técnica consiste no fornecimento de condigbes Otimas de temperatura e
humidade para que os ovos eclodam até ao estado larvar. ApGs este procedimento, o
género e em alguns casos a espécie, pode ser identificada através das caracteristicas

morfolégicas da L3 (Taylor et al., 2016).

1.3.2. Métodos quantitativos

Os métodos quantitativos indicam um numero estimado de ovos ou oocistos
presentes por grama de fezes, informando o nimero de parasitas adultos no hospedeiro e

consecutivamente a severidade da infegdo (Hendrix & Robinson, 2017).

Varios procedimentos podem ser realizados como o método de McMaster, método
de Stool, método de Hoffman, Pons e Janer (Hendrix & Robinson, 2017) e método
FLOTAC™ (Taylor et al., 2016).

Estas técnicas sdo mais frequentemente utilizadas em laboratérios e ndo tanto na
pratica clinica (Hendrix & Robinson, 2017).
1.3.3. Métodos imunolbdgicos e moleculares

Os métodos imunoldgicos e moleculares tém mantido grande importancia no
diagnostico de hemoparasitas nos ultimos anos e 0 uso dos mesmos tem aumentado para a

detecdo de parasitas gastrointestinais (Zajac & Conboy, 2012).
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Existe uma grande variedade de testes imunoldgicos como a técnica de ELISA e
métodos moleculares como a Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR, do inglés Polimerase
Chain Reaction) utilizados para o diagndstico de parasitoses gastrointestinais (Taylor et al.,
2016).

1.4. Tratamento

Para um correto tratamento parasitario ndo basta a administracdo de medicacao
antiparasitaria, € igualmente necessario realizar descontaminagéo do terrario de forma a
erradicar a doenga do ambiente onde os animais infetados estdo inseridos (Schneller &
Pantchev, 2008), realizar quarentena dos animais afetados e controlar a qualidade da
alimentacdo dada (Klingenberg, 2007). Caso existam doengas ou lesdes secundarias
causados pela parasitose estas devem ser igualmente tratadas (Schneller & Pantchev,
2008).

Quando o tratamento parasitario € ponderado num animal, o ciclo de vida do
parasita deve ser tomado em consideracao, pois parasitas com ciclo de vida monoxeno tém
a capacidade de reinfectar o hospedeiro. No caso de parasitas com ciclo de vida
heteroxeno, sdo necessarios um ou mais hospedeiros intermediarios para poder infetar
outro hospedeiro definitivo, assim é importante assegurar que o alimento oferecido nao
esteja parasitado. No seguimento do que j& foi referido, a erradicagéo de parasitas com ciclo

de vida direto apresenta maiores dificuldades (Greiner & Mader, 2006).

A escolha do medicamento antiparasitario tal como a dose e duragéo do tratamento
depende do tipo de parasita identificado nos exames coproldgicos, a espécie e estado geral
do hospedeiro (Greiner & Mader, 2006).

A maioria dos protozoarios é sensivel ao uso de metronidazol (Taylor et al., 2016).

O tratamento das amebas consiste na administragdo de metronidazol e
adicionalmente tratamento de suporte como fluidoterapia (Taylor et al., 2016), administracdo
de antibiéticos em casos de infecbes bacterianas secundarias (Mitchell, 2009) e caso
necessario, alimentacéo forcada (Stahl, 2013). Relativamente ao ambiente, a temperatura
deve ser aumentada para 35-37 graus Celsius (°C) (Klingenberg, 2007) e devem ser
efetuadas desinfe¢des rotineiras dos terrarios, bebedouros, comedouros e outros objetos

incluidos nas instalag6es (Taylor et al., 2016).

Existem algumas medica¢cbes utilizadas para o tratamento do subcrescimento
protozoario de flagelados e ciliados, no entanto o tratamento da causa primaria deve ser a
primeira abordagem a realizar (Schneller & Pantchev, 2008). Assim, tal como na amebiose,

€ aconselhado o uso de metronidazol (Klingenberg, 2007).
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O tratamento da coccidiose consiste na administracdo de sulfadimetoxina ou
sulfametoxazol-trimetropim, juntamente a uma higiene rigorosa diaria do ambiente para
evitar reinfecbes (Wilson, 2016). Devido ao potencial dano renal causado pelas
sulfonamidas, € aconselhado antes da sua utilizacéo, o médico veterinario verificar a funcao

renal do animal e o estado de hidratacéo (Klingenberg, 2007).

Nao existe tratamento efetivo para criptosporidiose, 0 uso de substéancias ativas
como sulfametoxazol-trimetropim, paramomicina, nitazoxanida e espiramicina podem
suprimir a excrecdo de oocistos e por vezes reduzir os sinais clinicos, todavia ndo eliminam
o microrganismo (Welle, 2016). Higiene e quarentena dos animais estdo altamente
recomendadas (Taylor et al., 2016). Apenas solu¢des a base de amonia 5% e solugbes de
formol 10% s&o consideradas efetivas contra oocistos de Cryptosporidium spp., uma vez
gue estes sdo bastante resistentes no ambiente (Wellehan, 2013). Animais com sintomas
cronicos devem ser eutanasiados (Taylor et al., 2016).

A substancia ativa de primeira escolha para o tratamento de neméatodes é o
fenbendazol, possuindo também algum efeito antiprotozoario (Klaphake et al., 2018).
Quando ocorre resisténcia parasitaria ao fenbendazol ou o efeito antiparasitario necessario
tem de ser de rapida acdo, como por exemplo em pneumonias causadas por nematodes, a
escolha é a ivermetina (Klingenberg, 2007). Porém, o uso de ivermetina em tartarugas esta

altamente contraindicado (Klaphake et al., 2018).

Para combater parasitoses causadas por céstodes e trematodes a substancia ativa

de elei¢éo é o praziquantel (Klingenberg, 2007).

No tratamento de parasitas pentastomideos deve ser administrada ivermetina
(Klingenberg, 2007). No entanto Stahl (2013) sugere a utilizagdo de outras substancias
ativas contra artrépodes como imidacloprina ou selamectina. Caso possivel, os parasitas

adultos devem ser removidos endoscopicamente (Stahl, 2013).

Quando ocorre comprometimento da flora intestinal normal dos répteis, é
aconselhada a reintroducao de uma cultura ou outra fonte de bactérias e protozoarios de um
animal sdo, preferencialmente da mesma espécie ou 0 mais idéntica ao animal doente
(Taylor et al., 2016).

Todos os répteis diagnosticados com parasitas gastrointestinais devem ser
separados dos restantes, de modo a evitar transmissdes e igualmente para existir um

melhor controlo do animal afetado (Klingenberg, 2007).

Como referido anteriormente, a higiene das instalacdes é uma pratica fundamental

para a eliminacao de certos parasitas (Klingenberg, 2007).
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Apébs o término do tratamento € recomendada a realizacdo de novas andlises
coprolégicas, até estas obterem resultados negativos para parasitas gastrointestinais
(Machin, 2015).

No Anexo Il podem ser consultadas as substancias ativas antiparasitarias utilizados

em répteis, com dosagem, vias de administracéo, duracdo do tratamento e recomendacdes.

1.5. Profilaxia

A prevencdo é sempre preferencial ao tratamento, particularmente em relacao as
parasitoses (Schneller & Pantchev, 2008). As medica¢des antiparasitarias utilizadas nos
répteis foram desenvolvidas e avaliadas para outros animais, portanto os efeitos
secundarios ainda ndo sdo totalmente conhecidos para estas espécies (Greiner & Mader,
2006).

InfecBes parasitarias apresentam-se frequentemente como patologias crénicas, nao
apresentando sintomas evidentes em situagfes de habitat e manutencdo oOtimas (Ras-
Norynska & Sokal, 2015).

Como referido anteriormente, exames coproldgicos para pesquisa de endoparasitas

devem integrar as consultas de rotina de todos os répteis (Pasmans et al., 2008).

Na introducdo de um novo membro, idealmente o proprietario deve realizar um
periodo de quarentena de 3 meses com analises coproldgicas realizadas no minimo trés
vezes durante este intervalo. N&o é aconselhada a inser¢éo de animais diagnosticados com
criptosporidiose, pois o tratamento ndo elimina a infecdo, apenas pode suprimir a eliminacao

dos oocistos temporariamente (Schneller & Pantchev, 2008).

Como mencionado previamente, muitos dos animais utilizados para alimentar os
répteis podem servir de hospedeiros intermediarios ou paraténicos de parasitas
gastrointestinais. Uma simples técnica que pode reduzir a transmisséo de parasitas por esta
via € o congelamento do alimento, pois a maioria das formas parasitarias ndo resistem a
baixas temperaturas (Klingenberg, 2007). Frye (1991) aconselha o congelamento das
presas no minimo 30 dias. A escolha da espécie das presas também pode ter relevancia,
Klingenberg (2007d) afirma que os ratos possivelmente sdo as presas com menos

probabilidade de apresentarem parasitas.

Ainda a respeito da alimentacdo, outra pratica que ndo deve ser executada pelos
proprietérios é a reutilizacdo de alimento, ou seja, quando um animal ndo se alimenta das
presas, estas ndo deve ser oferecidas a outro animal. A prética da reutilizacdo de alimento

pode levar a transmiss&o de doencas entre os animais (Klingenberg, 2007).
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Falhas no maneio sdo a principal causa de aparecimento de doenca nos répteis
domésticos (Reavill & Griffin, 2014). Quando se mantém um réptil em cativeiro € importante
respeitar as suas necessidades basicas naturais como os habitos alimentares e promover
instalacbes adequadas fornecendo dimensdes, substrato, temperatura, humidade relativa,
radiacdo ultravioleta B (UVB), fotoperiodo, entre outros fatores, apropriados a cada espécie
(Kirchgessner & Mitchell, 2009).

Todos o0s répteis sdo ectodérmicos, sendo assim é de grande importancia o
fornecimento de temperaturas adequadas a cada espécie por parte do proprietario,

juntamente a uma adequada humidade relativa e ventilagédo (Varga, 2004).

No caso de espécies aquaticas ou semiaquaticas € importante promover a filtracéo
da &gua, seja por acao mecanica, biolégica ou quimica (Barten & Fleming, 2014).

A maioria dos répteis utilizada a radiacdo UVB, de 290 a 320 nanémetros (nm),
para a sintese de vitamina D3, necessaria para 0 metabolismo de calcio. Como tal, é
necessario fornecer uma lampada que transmita radiacdo UVB em certas espécies (Barten
& Fleming, 2014).

A temperatura, humidade relativa e regime alimentar correspondentes a cada

espécie de réptil utilizada neste estudo podem ser consultadas no Anexo lll.

A desinfecdo das instalagbes € outro aspeto de extrema relevancia no maneio
destes animais e ainda mais na erradicagdo de certas parasitoses. A desinfecdo dos
terrarios deve ocorrer com regularidade. Instalagcbes de climas desérticos devem ser
rigorosamente higienizadas anualmente, enquanto terrarios de climas tropicais a cada 3 ou
4 meses (Schneller & Pantchev, 2008). Existe uma grande variedade de desinfetantes que
podem ser utilizados como 4-clorocresol e diluicdo de 5% de hipoclorito de sodio (lixivia).
Solugbes a base de fenol ou solugdo de amonia quaternaria ndo sdo indicadas em

instalages para répteis (Pasmans, 2008).

1.6. Objetivos

I. Estabelecer a prevaléncia de parasitoses gastrointestinais em répteis e em
cada grupo taxonémico numa amostra proveniente da regiao de Lisboa.

Il. Estabelecer quais 0s parasitas mais comuns nos répteis e em cada grupo
taxondmico da populacdo em estudo.

lll. Avaliar uma possivel relacéo entre o grupo taxonémico, o regime alimentar e a

origem das amostras com presenca de parasitose gastrointestinal.
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2. Materiais e métodos

2.1. Amostragem

Para este estudo foram recolhidas 139 amostras de fezes de répteis durante um

intervalo de dez meses, entre Abril de 2017 a Janeiro de 2018.

As amostras obtidas para este estudo surgiram de trés fontes de origem distintas,
de doze lojas de comercializacdo de animais domésticos na regido de Lisboa (n=58) entre
0s meses de Abril a Julho de 2017, de animais que se deslocaram a clinica veterinaria de
animais exéticos VetExédticos (n=23) entre os meses de Abril de 2017 a Janeiro de 2018 e
por fim de animais de proprietarios conhecidos da autora (n=58) entre os meses de Abril de
2017 a Janeiro de 2018.

Foram recolhidas 45 amostras fecais de ofidios pertencentes a 10 espécies
diferentes, 64 de saurios pertencentes a 14 espécies diferentes e por ultimo 30 de quel6nios
pertencentes a 4 espécies aquaticas ou semiaquaticas e 5 espécies terrestres (Gréafico 1). A
lista detalhada das espécies de répteis e da quantidade de amostras que foram recolhidas
por espécie pode ser consultada nas Tabela 14, Tabela 15 e Tabela 16 no Apéndice I.

Queldnios;
30 (21,58%) dios;
32,38%)

Saurios;
64 (46,04%)

Grafico 1: Numero e prevaléncia de animais analisados pertencentes a cada grupo taxonémico.

Relativamente a dieta dos animais em estudo, 46 possuiam alimentagao carnivora,
18 eram herbivoros, 40 insetivoros e 35 detinham um regime alimentar omnivoro (Gréfico 2).
A distincdo de cada regime alimentar pode ser consultada no Anexo lll para cada espécie

usada neste estudo.
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5,18%)

Gréfico 2: Numero e prevaléncia de animais analisados pertencentes a cada regime alimentar.

Relativamente a origem das amostras, foram recolhidas 81 (58,27%) amostras de
répteis possuindo proprietario e 58 (41,73%) de animais de lojas de comercializagdo
(Gréfico 3).

roprietérios;
81 (58,27%)

Grafico 3: Nimero e prevaléncia de animais analisados relativamente a origem da recolha das
amostras.

2.2. Armazenamento e métodos de conservacao

ApoOs a recolha das amostras fecais no ambiente de alojamento dos animais, estas
foram armazenadas em compartimentos de plastico devidamente identificados e
transportadas para serem mantidas num local a temperatura ambiente e seco até serem

posteriormente examinadas.

2.3. Andalise das amostras

As amostras foram analisadas o mais rapidamente possivel no laboratério de
parasitologia da Faculdade de Medicina Veterindria da Universidade Luséfona de
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Humanidades e Tecnologias (FMV-ULHT), sendo realizados trés exames coproldgicos: o

método direto, 0 método de flutuacdo modificado e por ultimo o método de sedimentacao.

As amostras recolhidas na clinica veterinaria VetExoéticos foram examinadas
através do método direto na clinica apds a recolha ou o mais brevemente possivel.
Enquanto o método de flutuacdo modificado e de sedimentacéo foram realizados juntamente

com as restantes amostras no laboratério de parasitologia da FMV-ULHT.

Amostras provenientes de tartarugas aquaticas ou semiaqudticas em que apenas
foi possivel recolher uma amostra de agua do alojamento onde 0s animais se encontravam,
foi efetuada primeiramente decantacdo das amostras com o auxilio de um baldo de
decantacdo, de modo a recolher a maior quantidade de matéria fecal, para seguidamente
realizar as analises coprologicas.

Para observacdo das amostras foi utilizado um microscopio 6tico da marca
Olympus modelo CX21 com régua micrométrica para medicdo de estruturas parasitarias. A
medicao dos parasitas encontrados foi realizada segundo os célculos de Thienpont et al.
(1986) que podem ser observados no Anexo IV.

2.4. Métodos coproldgicos

2.4.1. Método direto

O método direto foi realizado misturando algumas gotas de agua destilada a uma
pequena porcdo de fezes numa lamina e de seguida colocada uma lamela por cima do

preparado para ser observada ao microscopio otico (Taylor et al., 2016).

2.4.2. Método de flutuacao modificado

Utilizando o restante da amostra fecal recolhida, esta foi misturada com 25 mililitros
(ml) de solucdo saturada de acucar com o auxilio de uma vareta de vidro e posteriormente
filtrada para um tubo de ensaio com a capacidade de 20 ml. De seguida esta solucao foi
centrifugada a 1 500 rotacdes por minuto (rpm) durante cerca de dois minutos, utilizando
uma centrifugadora da marca J. P Selecta. Apos a centrifugagéo o tubo foi colocado num
suporte e de modo a preencher a totalidade do mesmo foi adicionada mais solugéo saturada
de acUcar até criar um menisco e sobre este foi colocada uma lamela. Apés repouso, num
intervalo de 10 a 15 minutos, a lamela foi retirada na vertical, colocada sobre uma lamina e

observada ao microscépio 6tico.

72



2.4.3. Técnica de sedimentacao

Apébs a execucdo do método de flutuacdo modificado, o sobrenadante foi retirado
até restar apenas o sedimento no fundo do tubo. Foi adicionada uma gota de corante azul
de metileno e misturada com o auxilio de uma pipeta de Pasteur. Deixou-se repousar alguns
minutos e novamente com o auxilio da pipeta de Pasteur foi retirada uma pequena porcao
do sedimento para uma lamina e colocada uma lamela por cima do preparado para ser
observado ao microscopio 6tico. Em alguns casos foi necessaria a diluicho com umas gotas

de agua destilada de modo a facilitar a visualiza¢gdo ao microscépio 6tico.

2.5. Analise estatistica

Foi efetuada uma base de dados com todas as informacdes relativas as amostras
analisadas no Microsoft Excel 2010 e para o tratamento estatistico foi utilizado o programa

SPSS (Statistical Package for the Social Scienses) versdo 22.0.

Foram calculadas prevaléncias para medir a propor¢cdo de animais afetados por

parasitas gastrointestinais numa populagéo total de animais, utilizando a formula:

N° de amostras positivas

Prevaléncia = —— — X
N° total de animais na populacao

De modo a avaliar possiveis relacbes estatisticamente significativas entre as
varidveis do estudo foram realizados testes qui-quadrado de Pearson (X?), sendo

consideradas relagfes significativas somente a valores de p inferiores a 0,005.

Por udltimo foi calculada a medida de associacdo Odds Ratio (OR) e 0s seus
intervalos de confianca (IC) de forma a determinar as possibilidades de ocorréncia de
parasitismo num grupo comparativamente a ocorrer noutro grupo. Resultados superiores a 1
significaram que a varidvel em estudo estava associada a maiores chances de apresentar
parasitas gastrointestinais, enquanto valores inferiores a 1 indicaram que a variavel em

estudo estava associada a menores chances de apresentar parasitas gastrointestinais.
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3. Resultados

Das 139 amostras analisadas neste estudo, em 91 (65,47%) foram encontrados
parasitas gastrointestinais. As restantes 48 (34,53%) amostras apresentaram resultados
negativos nas trés analises coproldgicas realizadas (Grafico 4).

N&o parasita
48 (34,5

Parasitados;
91 (65,47%)

Gréfico 4: NUumero e prevaléncia das amostras parasitadas e néo parasitadas.

Através da andlise pelo método direto das 139 amostras, foram observados
parasitas gastrointestinais em 80 (57,55%). No método de flutuacdo modificado foram
diagnosticados 71 (51,08%) animais positivos e por ultimo, através do método de
sedimentagdo 41 (29,50%) amostras apresentaram resultado positivo para parasitose

gastrointestinal.

Foram diagnosticadas 47 (33,81%) amostras com um Unico agente parasitario.
Multiparasitoses com dois parasitas foram observadas em 29 (20,86%) dos animais
analisados, trés agentes em 10 (7,19%) animais, quatro variedades de parasitas em 2
(1,44%), cinco em 2 (1,44%) animais e finalmente apenas 1 (0,72%) animal foi observado
com seis tipos de parasitas gastrointestinais diferentes. Em suma, parasitoses
gastrointestinais causadas por apenas um agente foram observadas em 47 (33,81%)
animais e parasitoses causadas por dois ou mais agentes em 44 (31,65%) répteis (Grafico
5).
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Grafico 5: Numero e prevaléncia da quantidade de agentes parasitarios diagnosticados nas amostras
positivas.

Em 73 (52,52%) animais foram observadas infe¢Bes por helmintes, sendo que 72
(51,80%) possuiam parasitas nematodes e apenas 1 (0,72%) apresentava evidéncias de
parasitose por céstodes. Parasitas protozoarios foram observados em 54 (38,85%) animais.
Parasitoses multiplas de nematodes e protozodrios foram diagnosticadas em 36 (25,90%)

destes répteis (Grafico 6).

Céstodes;

1(1,10%) =

des +
0Ario;
9,56%)

Gréfico 6: Numero e prevaléncia de cada grupo de parasitas observados nas amostras positivas.

Foram identificados doze parasitas gastrointestinais diferentes: oxiurideos
(41,01%), coccidea de género nao identificado (23,02%), estrongilideos (10,79%), Isospora
spp. (10,79%), larvas de nematodes (8,63%), protozoarios flagelados de género néao
identificado (8,63%), Nyctotherus spp. (5,04%), Eimeria spp. (2,88%), ascarideos (1,44%),
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espirurideos (0,72%), Strongyloides spp. ou Rhabdias spp. (0,72%) e céstodes de género
nao identificado (0,72%).

Em 44 (31,65%) répteis foi denotada a presenca de oocistos de coccidea, em que
32 (23,02%) apresentaram oocistos de coccidea de género nao identificado, em 15
(10,79%) oocisto de Isospora spp. e apenas 5 (3,60%) animais possuiam oocistos do
género Eimeria. Dos 44 animais com resultados positivos para coccidiose, 38 (27,34%)
apresentaram um Unico género de coccidea, 5 (3,60%) possuiam dois géneros e por fim 1

(0,72%) lagarto com trés géneros de coccidea identificados (Gréafico 7).

2 géneros; 3 géneros:
5(3.60%), @i 1(0,72%)
1 género; 38
(27,34%)

Grafico 7: Numero e prevaléncia da quantidade de géneros de coccideas observadas nas amostras
positivas para coccidiose.

3.1. Prevaléncia parasitaria nos ofidios

Foi detetada a presenca de parasitas gastrointestinais em 21 (46,67%) das 45
amostras de cobras pertencentes a este estudo, com a identificacdo de nove géneros

distintos de parasitas.

Infe¢Bes por apenas um género foram diagnosticadas em 15 (33,33%) ofidios, dois

géneros em 3 (6,67%) animais e por ultimo outros 3 (6,67%) animais com trés géneros.

Do total das amostras analisadas de ofidios, foi observada a presencga de parasitas
nematodes em 13 (28,89%) animais e parasitas protozodarios noutros 13 (28,89%), sendo
que 6 (13,33%) destes possuiam tanto infecdo por nematodes como protozoarios. Por

ualtimo, apenas 1 (2,22%) amostra exibiu parasitas da classe Cestoda.

Foram diagnosticados 12 (26,67%) casos de coccidiose, sendo que 11 (24,44%)
possuiam apenas um género de coccidea enquanto 1 (2,22%) piton tapete (Morelia spilota)

detinha oocistos do género Eimeria (Figura 7) e de outro género nao identificado.
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Detalhes do numero e prevaléncia dos parasitas observados nos ofidios positivos

podem ser consultados na Tabela 6.

A forma parasitaria encontrada com maior frequéncia foram oocistos de coccidea

de género ndo identificado em 10 (22,22%) animais (Figura 8).

Em 6 (13,33%) cobras foram encontrados ovos pertences a Superfamilia Oxyuridea
(Figura 9).

Apenas 2 (4,44%) animais, 1 (2,22%) piton tapete (Morelia spilota) e 1 (2,22%)
piton sangue (Python curtus brongersmai) apresentaram parasitismo por estrongilideos,

ambas recolhidas de animais com proprietarios.

Em 1 (2,22%) cobra do milho (Pantherophis guttatus) proveniente de loja, foi
denotada a presenca de ovos de céstodes de género nao identificado (Figura 10).

Ovos de Strongyloides spp. ou Rhabdias spp. foram observados em 1 (2,22%)
cobra falsa coral (Lampropeltis triangulum) com origem de proprietario (Figura 8).

Em 14 (31,11%) amostras foram visualizados ovos de &caros de roedores

compativeis com Myocoptes musculinus no trato gastrointestinal das cobras.

o
\
o
o
et

-
Figura 7: Dois oocistos esporulados de Figura 8: Ovo embrionado de Strongyloides
Eimeria spp. (48 um por 22,50 ym) numa spp. ou Rhabdias spp. (60,50 um por 32,25
cobra real californiana (Lampropeltis getula pm) em cima e por baixo um oocisto de
californiae) em método direto (1000x). coccidea de género nédo identificado (27,75 pum
Fotografia original da autora. por 21 um) numa cobra falsa coral
(Lampropeltis triangulum) em método de
flutuacéo (400x). Fotografia original da autora.
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Figura 9: Ovo de oxiurideo compativel com
Aspicularis tetraptera (131 pum por 58,50 pm)

numa cobra falsa coral

triangulum) em método de flutuacdo (400x).

Fotografia original da autora.

Figura 10: Ovo de cestode de género néo
identificado (80,25 um por 56,25 pm) numa

(Lampropeltis cobra do milho (Pantherophis guttatus) em

método de sedimentacdo (400x). Fotografia

original da autora.

Tabela 6: Nimero e prevaléncia dos parasitas observados nos ofidios.

Parasitas
gastrointestinais

Numero (%) das
amostras positivas

Nome cientifico das espécies de
ofidios

Oocistos de coccidea
(género néo identificado)

10 (22,22%)

Pantherophis guttatus (4)
Python curtus brongersmai (3)
Lampropeltis triangulum (1)
Morelia spilota (1)
Python regius (1)

Larvas de neméatodes

6 (13,33%)

Pantherophis guttatus (3)
Lampropeltis getula californiae (1)
Lampropeltis triangulum (1)
Pantherophis obsoletus (1)

Ovos de oxiurideos

6 (13,33%)

Pantherophis guttatus (3)
Lampropeltis triangulum (2)
Python curtus brongersmai (1)

Morelia spilota (1)

. o 0

Oocistos de Eimeira spp. 2 (4,44%) Lampropeltis getula californiae (1)
o Morelia spilota (1

Ovos de estrongilideos 2 (4,44%) Python curtus bFr)ongeSSZnai 1)

Oocistos de Isospora spp. 1 (2,22%) Python regius (1)

Ovos de céstodes 1 (2,22%) Pantherophis guttatus (1)

Protozoarios flagelados 1 (2,22%) Python regius (1)

Ovos de Strongyloides spp. 1 (2,22%) Lampropeltis triangulum (1)

ou Rhabdias spp.
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3.2. Prevaléncia parasitaria nos saurios

Foram observados dez variedades diferentes de parasitas gastrointestinais em 53
(82,81%) amostras de saurios das 64 examinadas.

Um anico género de parasita gastrointestinal foi encontrado em 24 (37,50%)
lagartos, dois géneros em 20 (31,25%) animais e 5 (7,81%) lagartos possuiam trés géneros
de parasitas. Em 3 dragbes barbudos (Pogona vitticeps), 2 (3,13%) encontravam-se
parasitados por quatro géneros de parasitas e 1 (1,56%) com cinco. Seis diferentes géneros
de parasitas gastrointestinais foram detetados em 1 (1,56%) varano da savana (Varanus
exanthematicus) sendo estes ovos de ascarideos, oxiurideos, estrongilideos, oocistos de
Isospora spp., quistos de Nyctotherus spp. e flagelados.

Parasitas nematodes foram observados em 45 (70,31%) dos lagartos examinados e
parasitas protozoarios em 32 (50,00%). Infecbes simultdneas por parasitas nematodes e

protozoarios ocorreram em 24 (37,50%)

Do total de amostras analisadas de saurios, 27 (42,19%) apresentaram oocistos de
coccidea. Em 23 (35,94%) foi identificado apenas um género, em 3 (4,69%) foram
identificados dois géneros de coccidea e 1 (1,56%) dragdo barbudo (Pogona vitticeps) foi

diagnosticado com trés géneros (Eimeria spp, Isospora spp. e género ndo identificado).

Na Tabela 7 podem ser consultados o numero e prevaléncia dos parasitas

observados nos saurios com resultados positivos para parasitas gastrointestinais.

Os oxiurideos foram os parasitas com maior prevaléncia nos lagartos afetando 39

(60,94%) animais e nove das catorze espécies de saurios examinadas.
Em 13 (20,31%) lagartos foram identificados oocistos do género Isospora.

Dos 13 dragdes barbudos (Pogona vitticeps) analisados, 8 (61,54%) apresentaram
resultados positivos para coccidea Isospora spp. (Figura 11).

Foram reportados 9 (14,06%) animais com ovos de estrongilideos (Figura 12).

Em 7 (10,94%) lagartos foram identificadas formas quisticas do protozoario ciliado
Nyctotherus spp. (Figura 13).

No método direto foi observada motilidade por parte de protozoarios flagelados de
género nao identificado em 5 (7,81%) lagartos, sendo 3 (4,69%) dragdes barbudos (Pogona
vitticeps), 1 (1,56%) geco terrestre de Madagascar (Paroedura pictus) e 1 (1,56%) varano da

savana (Varanus exanthematicus) (Figura 14).
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Apenas em 2 lagartos, 1 (1,56%) geco tokay (Gekko geco) e 1 (1,56%) varano da

savana (Varanus exanthematicus) foram observados ovos de ascarideos (Figura 15).

Em 1 (1,56%) geco tokay (Gekko geco) foram reportados ovos de espirurideos
(Figura 16).
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Figura 11: Trés oocistos esporulados de
Isospora spp. compativeis com Isospora
amphiboluri (25 pum por 25 pum) num dragdo

barbudo (Pogona vitticeps) em método direto

(400x). Fotografia original da autora.

Figura 13: Quisto de Nyctotherus spp. (86,25
pum por 68,50 um) num geco leopardo
(Eublepharis macularius) em método de
flutuacéo (400x). Fotografia original da autora.
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Figura 15: Ovo de ascarideo de género nao
identificado (86,25 um por 71,25 pm) hum geco
tokay (Gekko geco) em método direto (1000x).
Fotografia original da autora

Figura 12: Ovo de estrongilideo (187,50 pm

por 129,25 um) de género nédo identificado
num camaledo de Iémen (Chamaeleo
calyptratus) em método direto (400x).

Fotografia original da autora.

Figura 14: Protozoarios flagelados de género
nado identificado num dragdo barbudo (Pogona
vitticeps) em método direto (1000x). Fotografia

original da autora.

Figura 16: Ovo de espirurideo de género nao
identificado (53,25 pm por 37,50 pm) num
geco tokay (Gekko geco) em método direto
(1000x). Fotografia original da autora.
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Tabela 7: Nimero e prevaléncia dos parasitas observados nos saurios.

Parasitas
gastrointestinais

Numero (%) das
amostras positivas

Nome cientifico das espécies de

saurios

Ovos de oxiurideos

39 (60,94%)

Eublepharis macularis (25)
Pogona vitticeps (7)
Chamaeleo calyptratus (1)
Correlophus ciliatus (1)
Iguana iguana (1)
Paroedura pictus (1)
Physignathus cocincinus (1)
Varanus exanthematicus (1)
Varanus glauerti (1)

Oocistos de coccidea
(género nao identificado)

17 (26,56%)

Eublepharis macularis (14)
Pogona vitticeps (3)

Oocistos de Isospora spp.

13 (20,31%)

Pogona vitticeps (8)
Chamaeleo calyptratus (2)
Eublepharis macularis (1)

Physignathus cocincinus (1)
Varanus exanthematicus (1)

Ovos de estrongilideos

9 (14,06%)

Eublepharis macularis (4)
Chamaeleo calyptratus (1)
Cordylus tropidosternum (1)
Physignathus cocincinus (1)
Pogona vitticeps (1)
Varanus exanthematicus (1)

Quistos de Nyctotherus
spp.

7 (10,94%)

Eublepharis macularis (3)
Pogona vitticeps (2)
Varanus exanthematicus (1)
Varanus glauerti (1)

Pogona vitticeps (3)

Protozoarios flagelados 5 (7,81%) Paroedura pictus (1)
Varanus exanthematicus (1)
Basiliscus plumifrons (1)
Larvas de nematodes 3 (4,69%) Correlophus ciliatus (1)
Iguana iguana (1)
, Lo Cordylus tropidosternum (1)
)
Oocistos de Eimeira spp. 2 (3,13%) Pogona vitticeps (1)
. Gekko geco (1)
)
Ovos de ascarideos 2 (3,13%) Varanus exanthematicus (1)
Ovos de espirurideos 1 (1,56%) Gekko geco (1)
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3.3. Prevaléncia parasitaria nos quelonios

Das 30 tartarugas envolvidas neste estudo, 17 (56,67%) encontravam-se
parasitadas, sendo detetados seis géneros diferentes de parasitas gastrointestinais.

Dos 17 quelbnios afetados por parasitas gastrointestinais, 12 (40,00%) eram de
espécies terrestres e 5 (16,67%) de tartarugas semiaquaticas.

Em 8 (26,67%) queldnios foi observado apenas um unico género, enquanto em 6
(20,00%) foram observados dois géneros de parasitas gastrointestinais. Em 2 (6,67%)
tartarugas mediterraneas (Testudo hermanni) foram observados trés géneros diferentes de
parasitas gastrointestinais e por ultimo, 1 (3,33%) tartaruga grega (Testudo gracea)
apresentava cinco géneros de parasitas.

Do total de amostras analisadas, 14 (46,67%) tartarugas foram diagnosticadas com
infecbes por neméatodes e 9 (30,00%) por protozoarios. Parasitoses por nematodes e

protozoarios foram encontradas em 6 (20,00%) dos animais.

Relativamente a descoberta de oocistos de coccidea, 5 (16,67%) tartarugas
apresentaram resultados positivos. Em 4 (13,33%) tartarugas foi observado apenas um
género, neste caso foram todos definidos como género nédo identificado. Em 1 (3,33%)
tartaruga grega (Testudo gracea) foram identificados dois géneros de coccidea, Isospora

spp. e género ndo identificado.

Os parasitas gastrointestinais com respetivas prevaléncias e espécies afetadas, nas

tartarugas parasitadas, podem ser consultados na Tabela 8.

O parasita com maior prevaléncia nas tartarugas foram os oxiurideos, observados
em 12 (40,00%) dos animais (Figura 17).

Em 6 (20,00%) tartarugas foram identificados protozoarios flagelados, sendo 5
(16,67%) de espécie terrestre e apenas 1 (3,33%) semiaquatica.

Em 3 (10,00%) tartarugas terrestres foram visualizadas larvas de nemétodes de

género ndo identificado (Figura 18).
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Figura 17: Ovo de oxiurideo (131,50 pum por
75 um) numa tartaruga mediterranea (Testudo
hermanni) em método direto (400x). Fotografia

original da autora.

Figura 128: Larva de nematode de género nao
identificado numa tartaruga de esporas
africana (Geochelone sulcata) em método

direto (100x). Fotografia original da autora.

Tabela 8: Nimero e prevaléncia dos parasitas observados nos quelénios.

Parasitas
gastrointestinais

Numero (%) das
amostras positivas

Nome cientifico das espécies de
guelénios

Ovos de oxiurideos

12 (40,00%)

Testudo gracea (3)
Testudo hermanni (3)
Testudo hordfieldii (3)

Geochelone sulcata (1)
Graptemys pseudogeographica
kohni (1)
Trachemys scripta (1)

Protozoéarios flagelados

6 (20,00%)

Testudo hermanni (3)
Testudo gracea (1)
Testudo hordfieldii (1)
Trachemys scripta (1)

Oocistos de coccidea
(género néo identificado)

5 (16,67%)

Trachemys scripta (2)
Graptemys pseudogeographica
kohni (1)

Testudo gracea (1)
Testudo hermanni (1)

Ovo de estrongilideos

4 (13,33%)

Testudo gracea (1)
Testudo hermanni (1)
Testudo pardalis (1)
Trachemys scripta (1)

Larvas de neméatodes

3 (10,00%)

Geochelone sulcata (1)
Testudo gracea (1)
Testudo hordfieldii (1)

Oocistos de Isospora spp.

1 (3,33%)

Testudo gracea (1)
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3.4. Fatores intrinsecos e possivel relacdo com a presenca de

parasitose

3.4.1. Grupo taxonémico

Como referido anteriormente, os lagartos foram o grupo taxonémico com maior
percentagem de animais parasitados, obtendo 53 (82,81%) amostras positivas das 64
analisadas. Dos 30 quelbnios, 17 (56,67%) apresentaram parasitas gastrointestinais. Com
menor prevaléncia de parasitoses gastrointestinais, das 45 cobras analisadas, 21 (46,67%)

obtiveram resultados positivos (Grafico 7).

17,19“ ‘ 43,33% ‘ 53,33% ‘
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Parasitados N&o parasitados

Grafico 8: Prevaléncia das amostras parasitadas e ndo parasitadas nos saurios, quelénios e ofidios.

Através da realizacdo de teste estatistico X? foi encontrada uma relacdo
significativa entre o grupo dos saurios (p=0,000) e dos ofidios (p=0,001) com a presenca de
parasitas gastrointestinais. N&o foi descrita relagéo significativa entre o grupo dos quelénios

e a presenca de parasitas gastrointestinais (p=0,252).

Apés o calculo de OR foi possivel verificar que os lagartos apresentam 4,691
maiores chances de possuirem parasitas gastrointestinais comparativamente as cobras e
tartarugas (OR=4,6914, 95% IC: 2,126-10,354). Por outro lado a chance de ser cobra e
possuir parasitas gastrointestinais é 0,300 menor comparativamente ao grupo dos lagartos e
tartarugas (OR=0,3000, 95% IC: 0,1421-0,6322).

Foi também verificada uma relacdo significativa entre o grupo dos lagartos e a
presenca de oxiurideos (p=0,000), bem como a presenca de coccideas do género Isospora
(p=0,000).

De modo a procurar uma relacdo significativa entre os grupos taxonémicos e a
presenca de protozoarios flagelados, foi encontrada uma relacdo entre os queldnios e a

presenca de flagelados (p=0,012).
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Como referido anteriormente, os saurios e quelbénios apresentaram maior
prevaléncia de animais parasitados por dois ou mais formas parasitarias, enquanto os
ofidios demonstraram uma presenca de monoparasitismo superior a multiparasitismo,
contrariamente aos outros dois grupos. De forma a procurar uma relacdo entre as
prevaléncias de monoparasitismo e multiparasistismo entre cada grupo taxonémico, através
dos testes de X? foi encontrada apenas uma relacdo significativa entre os ofidios e a
presenca de parasitoses causadas por um unico agente (p=0,044). ApGs a execucdo do
teste de OR foi possivel determinar que as cobras tém 2,969 maior chance de possuirem

monoparasitismo comparativamente aos lagartos e tartarugas.

3.4.2. Regime alimentar

O grupo dos animais com regime alimentar insetivoro foi o que apresentou maior
namero de amostras positivas, com 33 (82,50%) animais parasitados em 40. Nos
herbivoros, 13 (72,22%) dos 18 animais encontravam-se parasitados. Dos 35 animais
omnivoros analisados, 23 (65,71%) possuiam parasitas gastrointestinais e por ultimo dos 46

carnivoros, 22 (47,83%) apresentaram resultados positivos (Grafico 8).

17.50% gl Mgy 2772 iy 34,2?‘ 5217% Mgy
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Parasitados N&o parasitados

Grafico 9: Prevaléncia das amostras parasitadas e ndo parasitadas nos diferentes regimes
alimentares.

Parasitas oxiurideos foi o grupo mais identificado nas analises coprologicas dos
animais com dieta insetivora, herbivora e omnivora. Nos animais carnivoros o parasita com

maior prevaléncia foram oocistos de coccidea de género nao identificado.

Todos os parasitas encontrados com respetivos numeros e prevaléncias em cada
regime alimentar podem ser consultados na Tabela 9, sendo que os parasitas com maior

prevaléncia em cada regime alimentar apresentam-se evidenciados.
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Tabela 9: Nimero e prevaléncia dos parasitas observados nos diferentes regimes alimentares.

Parasitas gastrointestinais Insetivoro Herbivoro Omnivoro Carnivoro
Eimeria spp. 0 (0,00%) 0 (0,00%) 2 (5,71%) 2 (4,35%)
Isospora spp. 3 (7,50%) 1 (5,56%) 9 (25,71%) 2 (4,35%)
Coccidea (género nédo identificado) 14 (35,00%) 2 (11,11%) 6 (17,14%) 10 (21,74%)
Nyctotherus spp. 4 (10,0%) 0 (0,00%) 2 (5,71%) 1(2,17%)
Protozoarios flagelados 1 (2,50%) 5 (27,78%) 4 (11,43%) 2 (4,35%)
Ascarideos 1 (2,50%) 0 (0,00%) 0 (0,00%) 1 (2,17%)
Estrongilideos 5(12,50%) = 3(16,67%) = 4 (11,43%) 3 (6,52%)
Espirurideos 1 (2,50%) 0 (0,00%) 0 (0,00%) 0 (0,00%)
Oxiurideos 28 (70,00%) 11 (61,11%) 11 (31,43%) 7 (15,22%)
Strongyloides spp. ou Rhabdias spp. 0 (0,00%) 0 (0,00%) 0 (0,00%) 1(2,17%)
Larvas de nematodes 0 (0,00%) 4 (22,22%) 2 (5,71%) 6 (13,04%)
Céstodes 0 (0,00%) 0 (0,00%) 0 (0,00%) 1(2,17%)

Através da realizacdo do teste estatistico X* foi encontrada uma relacdo
significativa entre animais com regime alimentar insetivoro (p=0,007) e carnivoro (p=0,002)

com a presenca de parasitas gastrointestinais nas analises coprolégicas

Apdés a execucdo dos testes de OR determinou-se que possuir alimentacdo
insetivora aumentava a chance de apresentar parasitas gastrointestinais em 3,333
(OR=3,333, 95% de IC 1,344 a 8,266) e animais com alimentacdo carnivora apresentam
menor chance de apresentarem infecbes por parasitas gastrointestinais, sendo esta
gquantificada em 0,318 (OR=0,318, 95% IC 0,152 a 0,670).

Através da execuacdo dos testes X? foi verificada uma relacdo entre o grupo dos

animais insetivoros e a presenca de oxiurideos (p=0,000).

Ap6s a interpretacdo dos testes X° aferiu-se que a presenca de oocistos de
coccidea do género Isospora possui relacdo siginificativa com animais de dieta omnivora
(p=0,001).

No que toca a alimentacdo herbivora, também foi estabelecida uma relacao
significativa entre animais herbivoros e a presenca de protozoérios flagelados através do
teste X* (p=0,002).

3.4.3. Origem das amostras

Das 58 amostras de répteis com origem em lojas de comercializagcao de animais, 37

(63,79%) apresentaram parasitas gastrointestinais nos métodos coprolégicos executados.
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Relativamente as amostras provenientes de proprietarios, em 54 (66,67%) das 81 foram

observados parasitas gastrointestinais (Grafico 9).
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Grafico 10: Prevaléncia das amostras parasitadas e ndo parasitadas relativa & origem das amostras.

O teste estatistico X* ndo sugeriu relacdo significativa entre a origem das amostras
e a presenca de parasitas gastrointestinais nos répteis (p=0,725).

Os trés fatores intrinsecos anteriormente descritos e a prevaléncia de amostras

positivas correspondentes a cada um podem ser consultados na Tabela 10.

Tabela 10: Prevaléncia de amostras parasitadas de acordo com o grupo taxonémico, regime
alimentar e origem das amostras.

F . Amostras NUumero (%) de
atores intrinsecos : -
analisadas amostras positivas

Taxonomia

- Saurios 64 53 (82,81)

- Queldnios 30 17 (56,67)

- Ofidios 45 21 (46,67)
Alimentacdo

- Insetivora 40 33 (82,5)

- Herbivora 18 13 (72,22)

- Omnivora 35 23 (65,71)

- Carnivora 46 22 (47,83)
Origem

- Dono 81 54 (66,67)

- Loja 58 37 (63,79)
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4.Discussao

Do total das 139 amostras de répteis analisadas foram encontradas formas
parasitarias em 65,47% dos animais. Este valor € semelhante aos apresentados nos
estudos realizados por Ras-Norynska & Sokol (2015) e Papini et al. (2012) nos quais
descreveram prevaléncias para parasitoses gastrointestinais em répteis de 62,4% e 57,5%,
respetivamente. De acordo com a bibliografia, seria de esperar que o valor de animais
parasitados fosse elevado pois os répteis domésticos sdo frequentemente infetados por
parasitas gastrointestinais (Ras$-Norynska & Sokdl, 2015). As restantes 34,53% das
amostras examinadas apresentaram resultados negativos na realizacdo das analises

coprolégicas (Grafico 3).

Para este estudo parasitolégico foram executados trés métodos coproldgicos
distintos: método direto, método de flutuacdo modificado e método de sedimentacdo. No
método direto foram observadas formas parasitarias em 57,55% das amostras analisadas.
Com um valor ligeiramente inferior, 0 método de flutuagdo modificado obteve 51,08% de
resultados positivos e por dltimo, em apenas 29,50% das amostras foram detetados
parasitas gastrointestinais pelo método de sedimentacdo. Assim foi possivel constatar que
neste estudo o método direto foi 0 mais eficaz na descoberta de parasitas gastrointestinais
em répteis domésticos. O valor superior de amostras positivas para parasitas
gastrointestinais através do método direto comparativamente aos métodos de concentragéo
pode ser justificado pela elevada carga parasitaria encontrada nos répteis e pela detecdo da

motilidade dos protozoarios ser conseguida apenas através deste método.

Neste estudo foram detetadas monoparasitoses gastrointestinais em 33,81% dos
animais e multiparasitoses em 31,65%. Devido a proximidade dos valores obtidos é possivel
assumir que os répteis domésticos deste estudo para além de serem frequentemente
parasitados, igualmente apresentaram infe¢cdes causadas por diversos agentes parasitarios

num s6 hospedeiro (Grafico 5).

Foi observada a presenca de nematodes em 51,80% dos animais analisados, de
protozoarios em 38,85% e em apenas 0,72% das amostras foram identificadas com
parasitas da classe Cestoda. Nao foram encontradas formas parasitarias de trematodes
nem de pentastomideos. De acordo com a bibliografia, seria de esperar que parasitas
nematodes e protozoarios fossem mais comumente encontrados nas andlises coproldgicas
devido & maioria dos parasitas possuirem ciclo de vida monoxeno, contrariamente aos
céstodes, trematodes e pentastomideos que necessitam de um ou mais hospedeiros
intermediarios para completar o seu ciclo de vida, tornando assim a sua presenga incomum

nas analises coproldgicas dos répteis domésticos (Machin, 2015) (Gréfico 6).
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Foram identificados doze parasitas gastrointestinais diferentes nas amostras
analisadas. A maioria dos parasitas encontrados apresentava ciclo de vida monoxeno e
apenas dois exemplares, os parasitas espirurideos e os céstodes, possuiam ciclo de vida
heteroxeno. De acordo com Taylor et al. (2016b), parasitas com ciclo de vida monoxeno séo
mais frequentemente encontrados nas analises coprologicas de répteis domeésticos, sendo

este facto verificado no estudo realizado.

Os oxiurideos foram os parasitas com maior prevaléncia neste estudo, afetando
41,01% dos animais. Este valor exibe concordancia com o estudo de Ras-Noryhska & Sokol
(2015) no qual os oxiurideos foram os parasitas gastrointestinais predominantes nos répteis.
A elevada prevaléncia dos oxiurideos nas analises coprolégicas dos répteis vai ao encontro
do descrito na bibliografia, que refere que parasitas da superfamilia Oxyuridea sdo
comumente encontrados nas analises coproldgicas dos répteis. Este valor elevado pode ser
explicado pelo facto deste parasita possuir ciclo de vida monoxeno, ndo necessitando assim
de um hospedeiro intermediario para completar o seu ciclo de vida (Taylor et al., 2016) e
segundo Greiner & Mader (2006) a erradicacdo dos oxiurideos por parte dos proprietarios

nem sempre € bem-sucedida.

Uma das formas parasitarias mais identificadas neste estudo foram os oocistos de
coccidea, com uma prevaléncia de amostras positivas de 31,65%. Em 23,02% das amostras
foram identificados oocistos de coccidea contudo nao foi possivel detetar o género a que
pertenciam. Oocistos de Isospora spp. foram identificados em 10,79% dos animais e de

Eimeria spp. em 3,60%.

Dos animais diagnosticados com coccidiose, 27,34% apresentaram apenas um
género de coccidea ao passo que em 4,32% foram diferenciados dois ou trés géneros.
Assim é possivel verificar que os répteis parasitados por coccideas habitualmente possuem

apenas um género (Gréfico 7).

Em 12 amostras foram observadas formas larvares de nematodes de género nao
identificado, sendo que 8 destas possuiam em comum a mesma loja de origem da recolha
das fezes. Desta forma, podemos supor que existiam falhas no maneio associadas a estes

parasitas na loja em questao.

4.1. Ofidios

Dos ofidios examinados neste estudo, 46,67% apresentaram resultados positivos
para parasitas gastrointestinais nas analises coproldgicas. Segundo os estudos realizados
por Rataj et al. (2011) e Papini et al. (2012), os valores de parasitose gastrointestinal em

cobras apresentaram semelhancas com valores de 47,3% e 56,8%, respetivamente.
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Neste estudo foi detetado monoparasitismo em 33,33% das cobras e
multiparasitismo em 13,34%, podendo concluir que mais de metade das amostras

parasitadas possuiam apenas um agente parasitario.

Do total de amostras analisadas de ofidios, observou-se a presenca de nematodes
em 28,89% dos animais. Para os protozoarios, foi observada a mesma prevaléncia de
28,89%. Em apenas 1 animal, correspondente a 2,22% da amostra, foram detetados ovos
de céstodes. Nao foram notadas formas parasitarias de trematodes nem pentastomideos.
Estes valores apresentam-se em conformidade com a bibliografia que afirma que parasitas
nematodes e protozodrios sdo os parasitas mais comumente encontrados nas analises
coprolégicas destes animais devido ao seu ciclo de vida monoxeno. Por outro lado,
céstodes, trematodes e pentastomideos apresentam menor probabilidade de serem
encontrados nestes animais devido a necessidade de um ou mais hospedeiros

intermediarios para completarem o seu ciclo de vida (Machin, 2015).

A forma parasitaria encontrada com maior frequéncia nos ofidios foram oocistos de
coccidea de género ndo identificado em 22,22% das cobras. Comparando com os estudos
realizados por Rataj et al. (2011) e Pantchev (2005) que obtiveram ambos o valor de 1,9%
de ofidios parasitados por coccideas, este valor ndo seria esperado. A alta prevaléncia de
coccideas neste estudo relativamente aos outros pode ser explicada pela presenca de
pseudoparasitas como coccideas de roedores que apenas transitavam pelo sistema
digestivo das cobras ou através da contaminagdo ambiental (Schneller & Pantchev, 2008)
(Tabela 6).

O numero de parasitas da superfamilia Oxyuridea seria expectavel que fosse mais
reduzido, como foi observado no estudo de Rataj et al. (2011) e Pantchev (2005) onde
obtiveram apenas 1,9% e 1,6% de animais com oxiurose, respetivamente. No entanto nas
analises coproldgicas realizadas, o aspeto dos ovos detetados apresentava inameras
semelhangas ao dos ovos de oxiurideos dos roedores, como por exemplo a espécie
Aspicularis tetraptera. Tendo este fator em consideracao, pode suspeitar-se que a maioria
destes animais, ou a totalidade, ndo apresentavam parasitoses por oxiurideos mas sim

hospedavam pseudoparasitas que séo inofensivos para o animal (Tabela 6).

Apenas 4,44% dos animais foram observados com ovos de estrongilideos,
compativeis com o género Kalicephalus. Neste estudo os parasitas pertencentes a ordem
Strongylida ndo foram uma das formas parasitarias mais observadas nas cobras,
contrariamente ao estudo realizado por Rataj et al. (2011) em que os estrongilideos foram

0s parasitas com maior prevaléncia nos ofidios com 20,4% de animais afetados. No estudo
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de Pantchev (2005) a prevaléncia destes parasitas foi de 5,5%, sendo também um dos

parasitas mais observados nos ofidios do estudo mencionado (Tabela 6).

Oocistos de Isospora spp. foram identificados em 2,22% dos ofidios analisados.
Este valor é corroborado pelo descrito na literatura, que defende que os lagartos sédo os
animais mais afetados por Isospora spp., enguanto as cobras e tartarugas apenas sao

ocasionalmente parasitadas (Barnard & Upton, 1994) (Tabela 6).

Em 2,22% das amostras de cobras examinadas foram detetados ovos de céstodes.
O valor obtido apresenta similaridade ao valor de 1,9% descrito por Pantchev (2005). Esta
baixa prevaléncia seria expectavel pelo facto de ser tratar de uma classe de parasita com
ciclo de vida heteroxeno e pela amostra deste estudo ser composta unicamente por animais
mantidos em cativeiro (Machin, 2015). Os parasitas pertencentes a classe Cestoda afetam
com maior incidéncia os ofidios e saurios (Klingenberg, 2007), sendo que as cobras que
incluem na sua alimentagéo anfibios, peixes e crustaceos apresentam maior suscetibilidade
para esta parasitose (Cheek & Crane, 2017). Neste estudo, o Unico animal que apresentou
evidéncias de parasitose por céstodes foi uma cobra do milho (Pantherophis guttatus),
obtendo concordancia com a informacdo sobre os hospedeiros descrita na bibliografia,
apesar de esta espécie de réptil ndo abranger na sua alimentacdo os hospedeiros

intermediarios mais frequentemente apresentados na bibliografia (Tabela 6).

Ovos de Strongyloides spp. ou Rhabdias spp. foram identificados em 2,22% dos
ofidios analisados. O valor obtido neste estudo apresenta similaridade com o valor de 5,6%
descrito no estudo de Rataj et al. (2011) (Tabela 6).

Em 31,11% das amostras analisadas foram observados ovos de acaros de
roedores, compativeis com a espécie Myocoptes musculinus. No estudo realizado por
Morais (2016) foi obtida uma prevaléncia de 4,35% para a presenca de ovos de &caros nas
fezes de cobras. O acaro Myocoptes musculinus é um ectoparasita que afeta os roedores
gue servem de alimentagéo para os ofidios domeésticos, surgindo assim a possibilidade de
serem observados ovos deste parasita no trato digestivo das cobras. A identificacdo destes
ovos nas analises coprologicos ndo € preocupante, pois nao existe patologia associada a

alimentacdo composta por roedores afetados (Schneller & Pantchev, 2008).

4.2. Saurios

Das amostras de saurios analisadas neste estudo, 82,81% apresentaram
resultados positivos para parasitas gastrointestinais, apresentando concordéncia com o

valor obtido por Rataj et al. (2011) de 76,1% de lagartos parasitados.
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Parasitoses causadas por um Unico agente parasitario foram encontradas em
37,50% dos lagartos examinados neste estudo, enquanto parasitoses mdltiplas causadas
por dois a seis agentes em simultaneo foram identificadas em 45,31% dos animais. Foi

verificada uma maior prevaléncia de multiparasitoses nos lagartos.

Foram observadas parasitoses causadas por nematodes em 70,31% e por
protozoarios em 50,00% dos lagartos examinados neste estudo. Nao foram observados
parasitismos por céstodes, trematodes ou pentastomideos neste grupo de animais.
Nematodes e protozodrios sdo 0s parasitas mais comumente encontrados nos répteis
domésticos devido ao seu ciclo de vida monoxeno, enquanto parasitas que necessitam de
um hospedeiro intermediario como os céstodes, trematodes e pentastomideos sdo menos
frequentes (Machin, 2015). Assim, os resultados obtidos estdo em conformidade com o
descrito na bibliografia.

A forma parasitaria mais frequentemente encontrada nos exames coproldgicos
foram ovos de oxiurideos, com uma prevaléncia de 60,94%. Este valor era expectavel em
comparagdo com o resultado apresentado por Rataj et al. (2011) de 57,1%. A alta
prevaléncia de oxiurideos vai ao encontro do que esta descrito na bibliografia que considera
0s oxiurideos como parasitas comumente encontrados nos lagartos, principalmente nos
herbivoros (Jacobson, 2007). Neste estudo, ndo foi possivel verificar uma maior presenca
de oxiurideos nos animais com dieta herbivora, pois existiam apenas dois exemplares sendo
estes iguanas verdes (lguana iguana). Tal como referido anteriormente, os oxiurideos
apresentam ciclo de vida direto o que permite a reinfe¢do continua do hospedeiro (Taylor et
al., 2016) (Tabela 7).

Das amostras analisadas dos saurios, 26,56% apresentaram oocistos de coccidea
de género nédo identificado. Dos 17 animais afetados, 7 gecos leopardo (Eublepharis
macularis) pertenciam aos mesmo proprietario, podendo supor-se que existia uma falha no

maneio relativamente a estes animais (Tabela 7).

No total de lagartos analisados, 20,31% apresentaram coccidiose pelo género
Isospora. O valor observado apresenta semelhancas com o valor de 24,68% obtido no
estudo de Pantchev (2005), no entanto possui discordancia com a prevaléncia de 0,9%
descrita no estudo de Rataj et al. (2011). O valor obtido nos lagartos, comparativamente aos
resultados observados em parasitoses causadas por Isospora spp. nas cobras (2,22%) e
tartarugas (3,33%), vai ao encontro do descrito na bibliografia, que indica que o género
Isospora afeta principalmente lagartos e ocasionalmente cobras e tartarugas (Barnard &
Upton, 1994). A prevaléncia de Isospora spp. observada nos lagartos pode ser explicada

pela carateristica de ndo necessitar de hospedeiros intermediarios para completar o seu
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ciclo de vida (Greiner & Mader, 2006) e pela presenca de um numero consideravel de
dragbes barbudos (Pogona vitticeps) incluidos neste estudo, sendo estes frequentemente

parasitados pela espécie Isospora amphiboluri (Machin, 2015) (Tabela 7).

Do total de dragbes barbudos (Pogona vitticeps) analisados, em 61,54% foram
identificadas coccideas do género Isospora. De acordo com o descrito na bibliografia, os
oocistos encontrados foram compativeis com a espécie Isospora amphiboluri, sendo esta
uma espeécie considerada bastante comum e persistente nos dragdes barbudos (Pogona

vitticeps) sem sintomatologia associada (Machin, 2015).

Foram identificados 14,06% casos de infe¢Bes por estrongilideos de género nao
identificado. Este valor era expectavel através da comparacdo com o estudo realizado por
Rataj et al. (2011) que obtiveram 11,80% de lagartos infetados por parasitas da familia
Strongylida (Tabela 7).

Quistos do protozoéario ciliado Nyctotherus spp. foram observados em 10,94% das
amostras analisadas dos lagartos. O resultado deste estudo apresenta um valor semelhante
ao reportado por Rataj et al. (2011) de 10,00%. De acordo com a bibliografia, este
protozoario ciliado habita com maior frequéncia os lagartos e tartarugas com dieta herbivora
(Greiner & Mader, 2006), no entanto neste estudo apenas foi observado em lagartos, sendo
estes 4 animais insetivoros, 2 omnivoros e 1 carnivoro. A razado pela qual ndo foram
observados quistos de Nyctotherus spp. em lagartos com dieta herbivora pode ser explicada
pela reduzida quantidade de amostras fecais recolhidas de animais herbivoros. Este
protozoario pode ser encontrado sob duas formas, a forma de trofozoito ciliado e a de quisto
(Greiner & Mader, 2006). Neste estudo apenas foi detetada a forma de quisto, este facto

pode ser justificado pelo estado de deterioracdo das amostras fecais recolhidas (Tabela 7).

Em 7,81% dos lagartos foram observados protozoarios flagelados de género néo
identificado através do método direto. Este resultado apresentou semelhangas aos valores
descritos por Papini et al. (2012) e Pantchev (2005) de 12,9% e 7,8%, respetivamente. No
entanto Rataj et al. (2011) apenas reportou 0,6% de lagartos parasitados com protozoarios
flagelados da familia Trichomonadidae. De acordo com a bibliografia, os protozoarios
flagelados podem ser encontrados com frequéncia no trato gastrointestinal dos répteis
saudaveis, sobretudo em animais com dieta herbivora (Davies, 2008). No presente estudo
nao foram reportados casos de parasitoses por flagelados em lagartos herbivoros, sendo
gue este resultado pode ser novamente explicado pela reduzida amostra de lagartos com

dieta herbivora (Tabela 7).
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Foram observados 3,13% dos lagartos afetados por coccideas do género Eimeira.
O valor obtido demonstra semelhancas ao valor apresentado no estudo realizado por
Pantchev (2005) de 2,69% (Tabela 7).

Ovos de ascarideos obtiveram uma prevaléncia de 3,13% nas amostras analisadas
dos saurios. Este valor apresenta similaridade aos valores de 6,9% e 1,8% reportados por
Rataj et al. (2011) e Pantchev (2005), respetivamente. Neste estudo, parasitas da
superfamilia Ascarididea apenas foram identificados em lagartos, contudo os ascarideos
podem ser encontrados nos ofidios, saurios e quelénios (Schneller & Pantchev, 2008). De
acordo com a bibliografia, os ascarideos apresentam ciclo de vida monoxeno, porém s&o
frequentemente transmitidos através de um hospedeiro paraténico como anfibios, pequenos
mamiferos, outros répteis (Greiner & Mader, 2006) ou peixes (Klingenberg, 2007). No
presente estudo, os dois animais afetados por ascaridiose foram um geco tokay (Gekko
geco) possuindo alimentacao insetivora e um varano da savana (Varanus exanthematicus)
que sao considerados animais carnivoros, devendo assim incluir na sua alimentacdo
pequenos mamiferos. Assim foi possivel verificar que apenas o varano da savana (Varanus
exanthematicus) possuia na sua alimentacdo os hospedeiros paraténicos mais comuns de
transmitir ascarideos segundo o descrito na bibliografia. Ambos os animais provinham da
mesma loja de onde foram recolhidas as amostras fecais, podendo conjeturar que a loja em
guestdo possuia falhas no maneio dos animais, possivelmente na alimentacdo, ja que os

ascarideos sado transmitidos frequentemente através de hospedeiros paraténicos (Tabela 7).

Num lagarto, correspondendo a 1,56%, foram identificados ovos pertencentes a
ordem Spiruridia, apresentando valor idéntico ao referido no estudo de Pantchev (2005) de
0,9%. Os espirurideos possuem ciclo de vida heteroxeno, em que geralmente o0s
hospedeiros intermediarios sdo os artropodes. Detendo a necessidade de um hospedeiro
intermediario para completar o seu ciclo de vida (Anderson, 2000), seria expectavel que a
prevaléncia destes parasitas neste estudo fosse reduzida. O lagarto identificado com
espirurideos foi um geco tokay (Gekko geco), corroborando com a bibliografia, pois este
apresenta alimentagéo insetivora (Team, 2017d) (Tabela 7).

4.3. Queldnios

Em 56,67% dos quel6nios foram identificadas uma ou mais formas parasitérias. O
resultado obtido apresenta alguma equivaléncia ao valor reportado por Papini et al. (2012)
de 43,1%, no entanto no estudo realizado por Rataj et al. (2011) o valor de animais positivos

foi de 88,5%, diferindo significativamente com o resultado apresentado neste estudo.
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Das 56,67% de tartarugas parasitadas, 40,00% pertenciam a espécies terrestres e
apenas 16,67% a espécies aqudaticas. Esta discrepancia de valores pode ser justificada pelo
facto de na recolha das amostras fecais provenientes das espécies aquaticas, ha maioria
dos casos, ter sido recolhida dgua do ambiente de alojamento onde se encontravam,

diminuindo assim as hip6teses de encontrar parasitas.

Foi observado monoparasitismo em 26,67% dos animais analisados e
multiparasitismo em 30,00%. Assim foi possivel verificar que existiu uma maior prevaléncia

de multiparasitismo nos queloénios, igualmente aos lagartos.

Do total de amostras analisadas de quel6nios, foi observada a prevaléncia de
46,67% amostras positivas para parasitoses causadas por nematodes e de 30,00% por
protozoarios. Ndo foram encontradas formas parasitarias de céstodes, trematodes nem
pentastomideos. Estes valores vdo ao encontro com o descrito na bibliografia, afirmando
que os nematodes e protozodrios sdo 0s parasitas mais comumente encontrados nas
andlises coprologica dos répteis devido ao seu ciclo de vida direto, contrariamente aos
céstodes, trematodes e pentastomideos que apresentam ciclo de vida indireto (Machin,
2015).

Ovos de oxiurideos foram a forma parasitaria mais observada nos quel6nios,
apresentando prevaléncia de 40,00% de amostras positivas. Este resultado demonstra-se
semelhante ao valor 48,2% obtido no estudo realizado por Pantchev (2005) porém possui
bastante disparidade com o valor 81,8% atribuido no estudo de Rataj et al. (2011).
Conforme a bibliografia, seria expectavel que parasitas da superfamilia Oxyuridea fossem a
forma parasitaria mais observada nos quelénios, pois este sdo comumente encontrados no

sistema gastrointestinal dos lagartos e tartarugas (Jacobson, 2007) (Tabela 8).

Em 20,00% das tartarugas analisadas pelo método direto foi observada motilidade
por parte dos protozodrios flagelados de género ndo identificado. Este valor é idéntico ao
apresentado no estudo realizado por Pantchev (2005) de 22%. As tartarugas identificadas
com protozoarios flagelados apresentavam regime alimentar herbivoro, excetuando um
exemplar, uma tartaruga da Florida (Trachemys scripta), com dieta omnivora. Assim 0s
resultados obtidos vao ao encontro do descrito na literatura, que defende que os
protozoarios flagelados séo frequentemente encontrados nas analises coprologicas dos

répteis, principalmente de animais com dieta herbivora (Davies, 2008) (Tabela 8).

Oaocistos de coccidea de género nao identificado foram observados em 16,67% dos

animais analisados neste estudo (Tabela 8).
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Ovos de nematodes da ordem Strongylida apresentaram prevaléncia de 13,33% de
resultados positivos nas analises coproldgicas realizadas nos queldnios. Este valor
apresenta uma grande discrepancia comparativamente ao valor de 43,7% obtido no estudo
de Rataj et al. (2011). Porém foram também descritas baixas prevaléncias destes parasitas
nos estudos de Papini et al. (2012) e Pantchev (2005) de 6,9% e 0%, respetivamente
(Tabela 8).

Foi reportada a prevaléncia de 3,33% de animais parasitados por coccidea do
género Isospora. Este valor foi idéntico ao reportado no estudo de Pantchev (2005) de 0,2%.
Segundo a bibliografia, seria de esperar que a descoberta de oocistos de Isospora spp.
fosse reduzida em queldnios, pois este género de coccidea afeta principalmente lagartos e
ocasionalmente tartarugas e cobras (Barnard & Upton, 1994) (Tabela 8).

4.4. Fatores intrinsecos e possivel relacdo com a presenca de

parasitose

4.4.1. Grupo taxonémico

Os lagartos foram o grupo analisado com maior prevaléncia de animais parasitados,
obtendo-se a prevaléncia de 82,81%. Com resultados mais reduzidos, os queldnios
apresentaram 56,67% de parasitoses gastrointestinais nas amostras analisadas e por ultimo
as cobras apresentaram o valor de 46,67% (Grafico 7). Estes resultados ndo apresentaram
total concordancia com o estudo realizado por Papini et al. (2012) que obtiveram igualmente
0 grupo dos saurios (62,5%) como 0 grupo mais parasitado, mas contrariamente aos
resultados deste estudo, os queldnios (43,1%) foram os animais menos parasitados ap6s os
ofidios (56,8%). Contudo em termos percentuais existe uma moderada concordancia com o

observado neste estudo (Gréfico 8).

A elevada parasitose gastrointestinal associada aos lagartos pode ser justificada
pela quantidade consideravel de animais com alimentacao insetivora, que segundo Davies
(2008) estes sdao comumente infetados por endoparasitas, particularmente oxiurideos. Os
ofidios foram caraterizados como 0 grupo taxonémico menos parasitado, este resultado vai,
em parte, ao encontro do descrito na literatura, referindo que o congelamento das presas
pode reduzir a transmissdo de parasitas (Klingenberg, 2007). Sendo que a maioria das
cobras domésticas sdo alimentadas com presas congeladas, mais frequentemente roedores,
seria de esperar que fosse o0 grupo dos répteis analisados com menor prevaléncia de

parasitas gastrointestinais.
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De modo a enfatizar a informacédo anteriormente descrita, na analise estatistica foi
encontrada uma relacao significativa entre o grupo dos saurios e dos ofidios com a presenca
de parasitas gastrointestinais através do teste X?. Por meio do teste de OR foi possivel
determinar que os lagartos tinham 4,691 maiores possibilidades de possuirem parasitas
gastrointestinais comparativamente as cobras e tartarugas e por outro lado as cobras tinham
0,300 menores possibilidades de possuirem parasitas gastrointestinais comparativamente

aos lagartos e tartarugas.

Os oxiurideos foram os parasitas mais observados nas analises coprologicas
realizadas aos saurios, tendo sido obtida a prevaléncia de 60,94% de animais positivos. Na
andlise estatistica, foi encontrada uma relagéo significativa entre o grupo dos lagartos e a
presenca de oxiurideos. Estes resultados apresentam conformidade com o descrito na
literatura, onde refere que estes parasitas séo frequentemente encontrados no trato

digestivo dos lagartos e tartarugas (Jacoboson, 2007) (Tabela 7).

Dos 15 (10,79%) animais afetados por coccidiose do género Isospora, 13
pertenciam ao grupo dos saurios, 1 ao grupo dos ofidios e por ultimo 1 animal aos
queldnios. Foi demonstrado estatisticamente uma relacdo significativa entre o grupo dos
lagartos e a presenca de coccideas do género Isospora. Posto isto, os resultados obtidos
vao de encontro com a bibliografia que aponta os lagartos como os principais animais
afetados por Isospora spp. (Barnard & Upton, 1994). Complementando a informacéo
anteriormente redigida, este resultado também pode ser explicado pela maioria dos lagartos
observados com oocistos de Isospora spp. pertencerem a espécie dragao barbudo (Pogona
vitticeps), aumentando assim a possibilidade de aparecimento de coccidiose pela espécie
Isospora amphiboluri, sendo uma patologia bastante frequente nos dragdes barbudos
(Pogona vitticeps) (Machin, 2015).

Através da realizacdo do teste X* foi denotada uma relacdo significativa entre as
tartarugas e a presenca de protozoarios flagelados. Dos quelonios analisados, 20%
apresentaram evidéncias de protozoarios flagelados no método direto. O grupo dos saurios
e ofidios obtiveram menores prevaléncias para a presenca de protozoarios flagelados nas
andlises coprologicas correspondendo a 7,81% e 2,22%, respetivamente. Os protozoarios
flagelados podem ser encontrados com frequéncia no trato digestivo de répteis saudaveis,
principalmente de animais com alimentacdo herbivora (Davies, 2008). Sendo que no
presente estudo mais de metade das tartarugas analisadas apresentavam alimentacdo
herbivora seria de esperar que os protozoarios flagelados fossem uma das formas
parasitarias mais observadas neste grupo taxondémico. O mesmo ndo foi observado nos

saurios pois apenas dois espécimes possuiam dieta herbivora.
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Por meio da realizagéo do teste X? foi denotada uma relacdo significativa entre o
grupo dos ofidios e a presenca de monoparasitismo e através do teste de OR foi possivel
determinar que os ofidios possuiam 2,696 maiores possibilidades de apresentarem
parasitoses gastrointestinais causadas por um Unico agente parasitario, comparativamente

ao grupo dos saurios e quelonios.

4.4.2. Regime alimentar

O regime alimentar com maior prevaléncia de amostras positivas foi o grupo dos
animais insetivoros com 82,50% dos animais parasitados. Animais herbivoros apresentaram
prevaléncia de parasitismo de 72,22% e animais omnivoros de 65,71%. Por ultimo, os
animais com dieta carnivora apresentaram a menor prevaléncia de parasitoses
gastrointestinais do estudo com 47,83% dos animais parasitados (Grafico 8). Estes
resultados ndo apresentaram absoluta conformidade com os resultados obtidos no estudo
realizado por Pantchev (2005) que revelou os animais insetivoros (65,5%) como 0 grupo
mais parasitado, seguido dos carnivoros (55,4%), omnivoros (50,0%) e por ultimo os
herbivoros (44,4%). Os resultados dos dois estudos apenas coincidiram no grupo de

animais mais parasitados, sendo estes com dieta insetivora (Grafico 9).

Os valores obtidos relativos aos regimes alimentares insetivoro e herbivoro podem
ser justificados pelo frequente aparecimento de parasitas oxiurideos nas analises
coprolégicas destes animais (Jacobson, 2007), levando a que animais com estas dietas se
apresentassem mais parasitados relativamente aos outros regimes alimentares.
Adicionalmente seria de esperar que animais carnivoros fossem o grupo de animais com
menor prevaléncia de parasitas gastrointestinais pois conforme a bibliografia animais
carnivoros alimentados com presas congeladas apresentam menores probabilidades de
possuirem parasitas gastrointestinais. Este facto é derivado das baixas temperaturas a que
o alimento é submetido eliminando assim possiveis parasitas que possam ser transmitidos

através da ingestao de hospedeiros intermediarios ou paraténicos (Klingenberg, 2007).

De modo a realcar a informacéo descrita anteriormente, através de teste de X?
foram encontradas relacdes significativas entre animais com regime alimentar insetivoro e
carnivoro com a presenca de parasitas gastrointestinais nas analises coprologicas. Através
do teste de OR foi possivel determinar que animais insetivoros tinham 3,333 maiores
possibilidades de possuirem parasitas gastrointestinais comparativamente aos outros
regimes alimentares e animais carnivoros apresentavam 0,318 menores possibilidades de

possuirem parasitas gastrointestinais relativamente aos restantes regimes alimentares.
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Conforme a literatura, animais com dieta insetivora e herbivora sdo comumente
parasitados por oxiurideos (Jacobson, 2007). Em ambos o0s regimes alimentares, 0s
parasitas pertencentes a superfamilia Oxyuridea foram os parasitas com maior prevaléncia
relativamente as outras formas parasitarias. Em 70,00% dos répteis insetivoros e 61,11%
dos herbivoros foram observados ovos de oxiurideos nas analises laboratoriais executadas
(Tabela 9).

Obtendo concordéancia com a bibliografia, que sugere que animais insetivoros
apresentam frequentemente oxiurideos no seu trato digestivo (Jacobson, 2007), foi
encontrada uma relacdo significativa entre animais insetivoros e a presenca de parasitas

oxiurideos, através do teste X2.

Foi denotada uma relacao significativa entre a presenca de oocistos de coccidea do
género Isospora com animais omnivoros. Novamente este resultado pode ser explicado pelo
elevado numero de dragfes barbudos (Pogona vitticeps) analisados, pois esta espécie de
lagarto é frequentemente parasitada pela espécie de coccidea Isospora amphiboluri
(Machin, 2015).

De acordo com o redigido na bibliografia, protozoarios flagelados séo
frequentemente observados nos répteis com dietas herbivoras (Davies, 2008). Esta
informacéo foi reforcada pela relacdo significativa apresentada pelo teste X?, estabelecendo

relag@o entre animais com dieta herbivora e a presenca de protozoarios flagelados.

4.4.3. Origem das amostras

Das amostras de répteis analisadas com origem em lojas de comercializagdo de
animais, 63,79% apresentaram resultados positivos para parasitose gastrointestinal.
Relativamente as amostras provenientes de proprietarios, foi obtida a prevaléncia de

66,67% de animais parasitados (Gréfico 10).

N&o foi estabelecida relacdo significativa entre a origem da recolha das amostras e

a presenca de parasitas gastrointestinais por meio do teste X2,

Devido a parecenca de valores obtidos nas prevaléncias das duas origens distintas
da recolha das amostras, juntamente a analise estatistica, é possivel conferir que neste
estudo ndo existiu associacao entre provir de lojas de comercializacdo de animais ou de

proprietarios com a presenca de parasitas gastrointestinais.

4.5. Outras consideracdes

Durante o processo de recolha das amostras fecais, foram deparadas algumas

dificuldades, nomeadamente a falta de contetdo fecal, pois estes animais podem defecar
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com grandes intervalos de tempo (Klingenberg, 2007) ou a notavel dificuldade de encontrar
amostras frescas. No entanto Klingenberg (2007a) afirma que amostras fecais mais antigas
também podem oferecer informacéo sobre o estado parasitario do animal. Outro imprevisto
encontrado durante a recolha e andlise das amostras foi a reduzida quantidade da mesma,

geralmente cerca de 1g.

Segundo Pasmans et al. (2008) um exame coprologico de rotina deve incluir o
método direto com solugéo salina e outro com coloracéo de iodeto de lugol e a realizacdo de
método de flutuacdo. O método direto é o Unico que permite a detecdo da motilidade dos
protozoarios como amebas, flagelados e ciliados, requerendo que as amostras estejam
frescas (Wolf et al., 2014). De forma a facilitar a observagcdo destes microrganismos a
amostra deve ser corada com solucdo de iodeto de lugol ou azul-de-metileno (Klingenberg,
2007). No caso de suspeita de Cryptosporidium spp. as amostras devem ser coradas pelo
método de Ziehl-Neelsen. No presente estudo, as amostras fecais foram examinadas
através do método direto com solugéo salina, o método de flutuagcdo modificado e o método
de sedimentagéo, ndo tendo sido realizado nenhum método de coloragéo.

As amostras foram recolhidas no ambiente de alojamento dos animais,
armazenadas em compartimentos de plastico devidamente identificados com posterior
transporte e acondicionamento num local a temperatura ambiente e seco até serem
examinadas. No entanto as amostras deveriam ter sido refrigeradas de modo a prevenir

alteracBes nas formas parasitarias (Hendrix & Robinson, 2017).

Outra limitacdo deste estudo foi a falta de informagéo relativa aos animais, como o
maneio, a idade, o estado de desparasitacdo e a origem dos mesmos, ou seja de origem
selvagem ou criados em cativeiro. Estes fatores podem ter influéncia no estado parasitario
dos répteis domésticos (Reavill & Griffin, 2014), como tal estas informacdes teriam sido

relevantes para uma melhor interpretagéo e discussao dos resultados obtidos.

De acordo com o conhecimento da autora, este estudo sobre a prevaléncia de
parasitas gastrointestinais em répteis domésticos foi o primeiro a ser realizado na regiao de
Lisboa e com um numero razoavel de amostras. Em Portugal existe outro estudo com as
mesmas caracteristicas, porém realizado na zona do norte de Portugal por Bernardino
(2014).
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5.Conclusodes

No ambito da realizagdo deste estudo parasitolégico gastrointestinal em répteis
domésticos na regiao de Lisboa, foi possivel apurar que 65,47% dos animais apresentaram
um ou mais agentes parasitarios no trato gastrointestinal. O grupo dos saurios apresentou a
maior prevaléncia de resultados positivos para parasitas gastrointestinais com 82,81% dos
animais afetados, seguido dos quelénios com 56,67% e por ultimo o grupo dos ofidios com
46,67% de resultados positivos.

Verificou-se que a prevaléncia de multiparasitoses nos répteis em estudo foi
bastante idéntica as monoparasitoses, sendo que no grupo dos saurios e dos quelénios a
prevaléncia das multiparasitoses inclusive foi mais elevada. Portanto é possivel concluir que
os répteis do estudo para além de apresentarem uma alta prevaléncia de resultados
positivos para parasitoses gastrointestinais, igualmente demonstraram elevado nimero de

infecbes causadas por diversos agentes parasitarios num s6 hospedeiro.

Relativamente ao grupo de parasitas gastrointestinais encontrados, denotou-se
uma maior presenca de nematodes, seguido de protozodrios e com uma prevaléncia
bastante mais reduzida parasitas da classe Cestoda. Nao foram observadas formas

parasitarias de trematodes nem pentastomideos.

Ovos pertencentes a superfamilia Oxyuridea, oocistos de coccidea de género néao
identificado e estrongilideos foram as formas parasitarias mais identificadas nos métodos
coprolégicos efetuados no conjunto total dos répteis analisados, enquanto os parasitas
gastrointestinais menos observados foram os espirurideos, Strongyloides spp. ou Rhabdias

spp. e céstodes.

Verificou-se que a maioria dos agentes parasitarios encontrados nos répteis em

estudo apresentava ciclo de vida monoxeno.

Tanto no grupo dos saurios como dos quelénios, ovos de oxiurideos foram os
parasitas gastrointestinais mais comuns. Nos ofidios obteve-se como 0 agente parasitario

mais observado os oocistos de coccidea de género nao identificado.

Através da analise dos resultados e do tratamento estatistico verificou-se que dos
répteis domésticos, os lagartos tiveram maiores possibilidades de possuirem parasitas
gastrointestinais e contrariamente as cobras apresentaram menores possibilidades.
Relativamente ao regime alimentar, constatou-se que répteis com alimentacao insetivora
apresentaram maiores possibilidades de possuirem parasitas gastrointestinais enquanto
animais carnivoros apresentam menores possibilidades. No que se refere a origem da

recolha das amostras, ndo foi sugerida qualquer relacdo significativa entre possuir
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proprietario ou pertencer a lojas de comercializagdo de animais domésticos com a presenca

de parasitas gastrointestinais.

E de salientar a importancia de um correto maneio para a satde e bem-estar destes

animais por parte dos proprietarios e lojas de comercializacdo de animais domeésticos.

Num futuro estudo sobre o tema da parasitologia nos répteis, seria importante
recolher informacdes através de um questionario sobre o maneio, a origem dos espécimes
(habitat natural ou criados em cativeiro), idade e estado de desparasitacdo de forma a retirar
melhores conclusGes sobre a relacdo destes fatores intrinsecos e extrinsecos com a
presenca de parasitoses gastrointestinais. Igualmente seria importante realizar estudos
sobre o potencial zoonoético referente aos parasitas gastrointestinais provenientes destes

animais exaoticos.
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Anexos

Anexo |: Modo de preparacdo de solucfes saturadas para uso no método de

flutuacao

Tabela 11: Modo de preparacéo de algumas solugdes saturadas para uso no método de flutuagao
(Adaptada de Hendrix & Robinson, 2017; Taylor et al., 2016).

Preparacao das soluc¢bes de flutuacéo

Solucao saturada de acucar (1,27)

1. Dissolver 500 g de agucar em 1 L de agua a ferver.
2. Adicionar aproximadamente 6 ml de formaldeido 37% para prevenir a
formacéo de bolor.

Solugéo de nitrato de sédio (NaNO3) (1,20)
1. Dissolver 315 g de NaNO; em 1 L de agua.

Solucao saturada de cloreto de sédio (NaCl) (1,20)

1. Dissolver 400 g de NaCl em 1 L de agua.
2. Aguecer esta solucdo e depois deixar arrefecer.
3. Decantar a solugéo de qualquer precipitado existente.

Solucgéo de sulfato de magnésio (MgSO,) (1,28)

1. Dissolver 400 g de MgSO, em 1 L de agua a ferver.
2. Adicionar 20 g de bicromato de potassio para prevenir a
cristalizagéo.

Solugéo de sulfato de zinco (ZnSO,) (1,18)
1. Dissolver 330 g de ZnSO, em 1 L de agua.

Solugéo saturada de sulfato de zinco (ZnSQO,) (1,36)

1. Dissolver 700 g de ZnSO, em 1 L de 4gua lentamente fervida.
2. Deixar arrefecer.




Anexo II: Substancias ativas antiparasitarias utilizadas nos répteis

Tabela 12: Substancias ativas utilizadas para cada parasitose gastrointestinal com doses, duracéo, via de administracdo e recomendacdes (Adaptada de

Klaphake et al., 2018; Stahl, 2013).

Parasita Principio ativo Dose** Espécies Efetividade Comentario
Protozoarios éiOaOSmg/kg PO, tnica toma, repetir apos 14 Maioria das espécies | Amoebas
Cobras (exceto Amoebas
Dimetridazol 40 mg/kg PO SID, durante 5-8 dias cobras falsa coral e
o Flagelados
cobras indigo)
. , . Cobras falsa coral Amoebas
40 mg/kg PO, repetir apos 14 dias Cobras indigo Flagelados
40-100 mg/kg PO, repetir apds 10-14 dias | Maioria das espécies | Flagelados
20 mg/kg PO QOD Cobras do milho aPF;)eq[ﬁeestlmular 0
Metronidazol | 40 mg/kg PO, repetir apés 14 dias Cogras fa:;a coral Flagelados Pode causar lesdes
. . Cobras indigo neurolégicas em doses
40-60 mg/kg PO, repetir apos 7 dias, ~ Amoebas superiores a 200
X Camaledes
realizar 2-3 tratamentos Flagelados mg/kg
25 mg/kg PO SID, durante 5 dias Tartarugas Amoebas
35-100 mg/kg PO SID, durante até 28 dias | Maioria das espécies | Amoebas

Paramomicina

100 mg/kg PO SID, durante 7 dias
Depois 2 vezes por semana e por ultimo 3
vezes por més

Cobras

Cryptosporidium spp.

Reduz os sinais
clinicos
N&o elimina o agente

300-360 mg/kg PO QOD, durante 14 dias

Monstro de gila

Cryptosporidium spp.

300-800 mg/kg PO SID prn

Gecos

Cryptosporidium spp.

Reduz os sinais
clinicos
N&o elimina o agente

360 mg/kg PO QOD, durante 10 dias

Drag6es barbudos

Cryptosporidium spp.

Ponazuril

30 mg/kg PO QOD, realizar 2 tratamentos

Drag@es barbudos

Coccideas

Espiramicina

160 mg/kg PO SID, durante 10 dias
Depois 2 vezes por semana e por ultimo 3
vezes por més

Cobras

Cryptosporidium spp.

Reduz os sinais
clinicos
N&o elimina o agente




Protozoéarios
(continuacéao)

75 mg/kg PO

Vantagem: evita 0 uso

- Depois 45 mg/kg SID, durante 5 dias Maioria das especies | Coccidea de sulfas em casos de
Sulfadiazina, desidratacao, céalculos
Sulfamerazine 25 mg/kg PO SID, durante 21 dias Egb:ritsos Coccidea urinarios ou
9 insuficiéncias renais
=J mg/kg PO SID, durante 3-5 dias Maioria das espécies | Coccidea
Depois QOD prn . s
: : tir hidratacéo e
Sulfadimetoxina | 90 mg/kg PO, IM, IV Aoy Zef ‘ aran
Depois 45 mg/kg SID, durante 5-7 dias Maioria das especies | Coccidea funcao renal
50 mg/kg PO SID, durante 21 dias Dragdes barbudos Coccidea
0,3-0,6 ml/kg PO SID, durante 10 dias Maioria das espécies | Coccidea
Sulfadimidina | 9:3:0:6 mikg PO . .
~ Depois 0,15-0,3 ml/kg PO SID, durante 10 | Maioria das espécies | Coccidea
(solugéo 33%) dias
7,5 g/L agua de beber, durante 10 dias Maioria das espécies | Coccidea
25 mg/kg PO, IM, SID, durante 21 dias Maioria das espécies | Coccidea
50 mg/kg PO SID, durante 3 dias
Sulfadimidina | Interrompe 3 dias Maioria das espécies | Coccidea
Realiza mais 3 dias
75 mg/kg PO, IM, IV Maioria das espécies | Coccidea Garantir hidratacdo e
Depois 40 mg/kg SID, durante 5-7 dias P funcéo renal
. . 75 mg/kg PO . s .
Sulfaquinoxalina Depois 40 mg/kg SID, durante 5-7 dias Maioria das espécies | Coccidea
_ 5-15 mg/kg SID, durante 3 dias Drag@es barbudos Coccidea
Toltrazuril -
15 mg/kg QOD, durante 30 dias Tartarugas terrestres | Coccidea
30 mg/kg PO SID, durante 2 dias Maioria das espécies | Coccidea vantagem: evita 0 uso
Depois QOD, durante 21 dias P de sulfas em casos de
m ] g desidratacao, calculos
Sulfametoxazol- | 30 Mg/kg IM SID, durante 2 dias Maioria das espécies | Coccidea urinarios ou

trimetropim

Depois 15 mg/kg IM QOD, 10-28 dias

insuficiéncia renal

30 mg/kg PO SID, durante 14 dias
Depois 1-3 vezes por semana e por Ultimo
3-6 vezes por més

Maioria das espécies

Cryptosporidium spp.

Reduz os sinais
clinicos
N&o elimina o agente




Nematodes Albendazol 50 mg/kg PO Maioria das espécies | Ascarideos e IS ORI
do grupo benzimidazol
Principio ativo de
25-100 mg/kg PO, de 14 em 14 dias Todas as espécies primeira escolha
Realizar até 4 tratamentos P Possui algum efeito
Fenbendazol antiprotozoario
Overdose pode causar
. leucopenia
100 mg/kg PO, Unica toma Tartarugas terrestres Evitar em animais com
septicemia
Cobras (exceto
. ; . indigos) N&o utilizar em
lvermectina 0h2 frigftieg) 21O, S ek el el A0 el Lagartos (exceto tartarugas, crocodilos,
skinks) cobras indigo ou
0,2 mg/kg SC, repetir apés 10 dias s Pentastomideos BEENES Sl &
Lagartos
5 mg/kg SC, ICe, repetir apos 14 dias Tartarugas
. . . . Cobras Evitar o uso em
Levamisol 10 mg/kg SC, ICe, repetir apés 14 dias Lagartos animais debilitados
10-20 mg/kg SC, ICe, IM Maioria das espécies
Mebendazol 20-25 mg/kg PO, repetir apds 14 dias Maioria das espécies Estror]g|l|deos
Ascarideos
Milbemicina 0,25-0,5 mg/kg SC prn Tartarugas
Oxfendazol 66 mg/kg PO, Gnica toma Maioria das espécies
40-60 mg/kg PO, repetir apos 14 dias Maioria das espécies istror]gllldeos
Piperazina Scarideos
100-200 mg/kg PO Crocodilos
Pa”_‘oato i 5 mg/kg PO, repetir apos 14 dias Maioria das espécies
pirantel
Tiabendazol 50-100 mg/kg PO, repetir apds 14 dias Maioria das espécies
Céstodes Praziquantel 8 mg/kg PO, SC, IM, repetir apds 14 dias Maioria das espécies
Trematodes Praziquantel 8 mg/kg PO, SC, IM, repetir apbs 14 dias Maioria das espécies

%Vias de administragéo: PO: via oral, do latim per os; SC: via subcutanea; IM: via intramuscular; ICe: via intracelomica; IV: via intravenosa
bFrequéncia de administragdo: SID: uma vez por dia, do latim semel in die; BID: duas vezes por dia, do latim bis in die; QOD: a cada dois dias, do latim quaque altera die
°prn: quando requerido, do latim pro re nata




Anexo lll: Condi¢cGes de maneio referentes a cada espécie do estudo

Tabela 13: CondigGes de temperatura, humidade relativa ideal e regime alimentar referentes a cada espécie do estudo (Adaptada de Klaphake et al,2018;
Cheek & Crane, 2017; Judah & Nuttall, 2017; Wilson, 2017).

Espécie Temperatura (°C)* Humidade Relativa (%) Alimentac¢ao
Boa constritora imperial (Boa contrictor imperator) 28-34 50-70 Carnivora
Cobra de casa africana (Boaedon fuliginosus) 22-30 40-50 Carnivora
Cobra do milho (Pantherophis guttatus) 25-30 50-60 Carnivora
Cobra falsa coral (Lampropeltis triangulum) 24-30 50-60 Carnivora
Cobra nariz de porco (Heterodon nasicus) 27-32 20-30 Carnivora
Cobra rateira do Texas (Pantherophis obsoletus) 25-29 50-60 Carnivora
Cobra real californiana (Lampropeltis getula californiae) 23-30 50-70 Carnivora
Piton real (Python regius) 25-30 70-80 Carnivora
Piton sangue (Python curtus brongersmai) 26-30 70-75 Carnivora
Piton tapete (Morelia spilota) 27-30 60-70 Carnivora
Tartaruga chinesa de 3 quilhas (Mauremys reevesii) 21-27 80-100 Omnivora
Tartaruga corcunda do Mississipi (Graptemys pseudogeographica kohni) 23-27 80-100 Omnivora
Tartaruga da Florida (Trachemys scripta) 22-30 80-90 Omnivora
Tartaruga de esporas africana (Geochelone sulcata) 27-35 20-50 Herbivora
Tartaruga grega (Testudo gracea) 20-27 30-50 Herbivora
Tartaruga leopardo (Stigmochelys pardalis) 20-30 40-50 Herbivora
Tartaruga mediterrdnea (Testudo hermanni) 20-28 30-50 Herbivora
Tartaruga mordedora (Macrochelys temminckii) 24-27 80-100 Omnivora
Tartaruga russa (Testudo hordfieldii) 21-32 20-50 Herbivora
Anolis verde (Anolis carolinensis) 23-29 70-80 Insetivora
Basilisco verde (Basiliscus plumifrons) 23-30 80-100 Omnivora
Camaledo de Iémen (Chamaeleo calyptratus) 20-30 50-70 Insetivora
Dragéo barbudo (Pogona vitticeps) 21-35 30-40 Omnivora
Dragdo de agua chinés (Physignathus cocincinus) 25-34 80-90 Omnivora
Geco de crista (Correlophus ciliatus) 25-28 50-70 Omnivora
Geco diurno gigante de Madagéascar (Phelsuma madagascariensis grandis) 26-30 50-80 Omnivora
Geco leopardo (Eublepharis macularius) 25-30 20-30 Insetivora
Geco terrestre de Madagascar (Paroedura pictus) 27-30 50-70 Insetivora
Geco tokay (Gekko geco) 27-30 60-80 Insetivora
Iguana verde (Iguana iguana) 29-38 60-80 Herbivora
Lagarto armadilho (Cordylus tropidosternum) 20-28 50-60 Omnivora
Varano da savana (Varanus exanthematicus) 26-35 20-30 Carnivora
Varanus glauerti (Varanus glauerti) 24-30 50-70 Insetivora

*Temperatura ideial para o ambiente durante o dia. Durante a noite esta deve baixar 5 °C. Temperatura dos hot-spots deve alcancar 5 °C acima da temperatura mais V
elevada do intervalo apresentado.



Anexo IV: Medi¢cdo de uma estrutura parasitaria (adaptado de Thienpont et al.,
1985)

Ne de linhas observadas na régua micrométrica x indice da objetiva

indices de cada objetiva de ampliag&o:

e 10x: 15 pum
e 40x: 3,75 um
e 100x:1,5pum

Para uma medicdo mais precisao é preferivel utilizar uma objetiva de maior

ampliag&o, por exemplo a de 40x no lugar de 10x.

Vi



Apéndices

Apéndice I: Espécies e nUmero de espécies de répteis participantes no estudo

Tabela 14: Nome comum, nome cientifico e nUmero de amostras examinadas de ofidios.

Espécies de ofidios NUumero de amostras
Boa constritora imperial (Boa contrictor imperator) 1
Cobra de casa africana (Lamprophis fuliginosus) 1
Cobra do milho (Pantherophis guttatus) 15
Cobra falsa coral (Lampropeltis triangulum) 6
Cobra nariz de porco (Heterodon nasicus) 2
Cobra rateira do Texas (Pantherophis obsoletus) 1
Cobra real californiana (Lampropeltis getula californiae) 4
Piton real (Python regius) 10
Piton sangue (Python curtus brongersmai) 3
Piton tapete (Morelia spilota) 2
Total de amostras 45

Tabela 15: Nome comum, nome cientifico e nimero de amostras examinadas de quelonios.

Espécies de queldnios NUumero de amostras

Tartaruga chinesa de 3 quilhas (Mauremys reevesii) 2
Tartaruga corcunda do Mississipi (Graptemys 4
pseudogeographica kohni)

Tartaruga da Florida (Trachemys scripta) 7
Tartaruga de esporas africana (Geochelone sulcata) 1
Tartaruga grega (Testudo gracea) 3
Tartaruga leopardo (Testudo pardalis) 3
Tartaruga mediterranea (Testudo hermanni) 3
Tartaruga mordedora (Macrochelys temminckii) 1
Tartaruga russa (Testudo hordfieldii) 6
Total de amostras 30
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Tabela 16: Nome comum, nome cientifico e nimero de amostras examinadas de saurios.

Espécies de saurios NUumero de amostras

Anolis verde (Anolis carolinensis) 1
Basilisco verde (Basiliscus plumifrons) 1
Camaledo de Iémen (Chamaeleo calyptratus) 4
Dragéo barbudo (Pogona vitticeps) 13
Dragéo de agua chinés (Physignathus cocincinus) 2
Geco de crista (Correlophus ciliatus) 2
Geco diurno_de I_\/Iadagé_scar (Phelsuma 1
madagascariensis grandis)

Geco leopardo (Eublepharis macularis) 32
Geco terrestre de Madagascar (Paroedura pictus) 1
Geco tokay (Gekko geco) 1
Iguana verde (lguana iguana) 2
Lagarto armadilho (Cordylus tropidosternum) 2
Varano da savana (Varanus exanthematicus) 1
Varano glauerti (Varanus glauerti) 1
Total de amostras 64
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