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RESUMO

A inseminagado artificial (IA) ¢ uma biotecnologia amplamente utilizada na industria bovina,
ela possibilita a reprodugdo controlada de animais, permitindo uma selecdo de genética
especifica para melhorar a produtividade e eficiéncia, e a ultrassonografia (US) transretal ¢
uma ferramenta de diagnostico ndo invasiva que utiliza ondas sonoras de alta frequéncia para
visualizar e avaliar o trato reprodutivo da fémea bovina, utilizada para diagnosticar a
infertilidade, gravidez, e outros distirbios reprodutivos. Este estudo consiste numa revisao
bibliografica sobre estes topicos, € um relatério de estagio realizado em uma central
reprodutiva de bovinos na Republica da Irlanda, com dois grupos de novilhas que foram
inseminadas artificialmente utilizando-se da inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) e
detec¢do de cio por raspagem de cartdo colado no dorso da cauda. As taxas de concepgao final

para estes grupos foram de 97,6% e 84,1%, respectivamente.

Palavras-chave: Inseminagdo; Bovinos; Diagnostico de Gestacao



ABSTRACT

Artificial insemination (AI) is a widely reproductive biotechnology used in the bovine
industry, it allows for the controlled breeding of animals, enabling the selection of specific
genetics to improve productivity and efficiency, and transrectal ultrasound (US) is a non-
invasive diagnostic tool that utilizes high-frequency sound waves to visualize and assess the
reproductive tract of the female bovine, used to diagnose infertility, pregnancy, and other
reproductive disorders. This study consists of a literature review about these topics, and a
report from an internship at a cattle breeding station in the Republic of Ireland, with two
groups of heifers that were artificially inseminated using fixed time artificial insemination
(FTAI) and oestrus detection by scraping card glued to the back of the tail. The final

conception rates for these groups were 97.6% and 84.1%, respectively.

Keywords: Insemination; Bovine; Pregnancy Diagnosis
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I - RELATORIO DE ESTAGIO

1.Introducio do Estagio

O estagio foi conduzido em exploragdes de leite e carne na regido Munster da Republica
da Irlanda, em sua grande parte no condado de Cork, e na sede da empresa Munster Bovine®,
em Mallow, também no condado de Cork, durante os meses de abril de 2022 a janeiro de
2023.

A Munster Bovine® possui uma central de touros, onde sio coletadas, envazadas e
distribuidas milhdes de doses de sémen todos os anos, para toda a Irlanda, sendo considerada
atualmente a maior central de touros do pais.

Em complemento a venda das doses de sémen, a empresa direciona técnicos
inseminadores treinados a fazendas interessadas, e foi esse o principal trabalho realizado pelo
autor, e relatado aqui nesse trabalho.

A empresa fornece aos técnicos todo o material necessario para a realizagdo da
inseminacao artificial (IA), sendo o contentor de nitrogénio, nitrogénio liquido, aplicadores de
sémen, descongelador de sémen, pinga, tesoura, papel toalha, termoémetro e luva de palpagdo.

Durante toda a estagdo reprodutiva, todos esses equipamentos ficam disponiveis para o

técnico.

2.Descricao das Atividades de Estagio

Durante a estagdo reprodutiva, os técnicos recebem um contentor de nitrogénio carregado
com uma selecdo das doses de sémen mais utilizadas, separadas em potes, e esses dirigem-se
em suas respectivas rotas, a cada uma das exploragdes, realizando a inseminacdo de fémeas
bovinas que se encontram em periodo fértil.

No estagio, o autor fez parte dessa equipa, e além do servico de inseminagdo, também
realizou a ultrassonografia (US) transretal quando solicitada pelo proprietario.

Diariamente, iniciando as 7 horas da manh3a, uma mensagem era enviada aos fazendeiros,
pedindo informacdes sobre fémeas em cio. Assim que confirmada, a exploracdo era
adicionada a rota do dia, e as vacas eram separadas para a IA na fazenda. Todas as

inseminagdes foram feitas apenas no periodo da manha.

Universidade Luséfona - Centro Universitario de Lisboa - Faculdade de Medicina Veterinaria
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Ap0s a terceira semana de inseminagdes, os fazendeiros comecam a solicitar a US de
animais ndo identificados em periodo fértil, pois estes podem ter tido um cio silencioso, ou
ndo estarem ciclando. Os diagndsticos e as sugestdes de intervengdes necessarias entdo sao
passados ao Médico Veterinario responsavel.

Apds o mesmo periodo de trés semanas, também houve solicitacdes para realizacdo de
ultrassom de fémeas com alguma suspeita de patologias, como por exemplo cistos ovaricos e
endometrites. O resultado desse exame ¢ passado ao responsavel da propriedade, que entdo
solicita ao Médico Veterinario responsavel pela exploracdo os medicamentos necessarios para
o tratamento desses animais.

A estacdo reprodutiva se estende por cerca de 9 semanas, apos esse periodo, touros sdo
colocados juntos as fémeas, e esses passam a cobrir quaisquer animais que voltem a ciclar,
pois ndo estdo gestantes. Esses touros ficam em média 30 dias com o rebanho, dependendo da
estratégia de cada exploracao.

No final da esta¢dao, em média de 60 dias apos o fim das inseminagdes, a US para detec¢ao
da gestacdo se inicia. Todas as fémeas sdo examinadas por US transretal, e um relatorio ¢
construido com as idades gestacionais identificadas, para que o responsavel pelos animais

tenha um guia de quando cada uma das fémeas ird entrar em trabalho de parto.

2.1 Contentor de Nitrogénio Liquido e Doses de Sémen

A Munster Bovine® forneceu o contentor de nitrogénio liquido, € o autor tinha livre
acesso ao tanque central para reabastecimento do nitrogénio sempre que necessario. A cada
dois dias, o nivel do nitrogénio dentro do tanque era mensurado, para garantir que nao
baixasse a menos de 15 cm, e caso iSso ocorresse, o reabastecimento era feito imediatamente,
evitando comprometer a qualidade do sémen.

As palhetas de sémen eram vendidas pela empresa aos fazendeiros, e a sua entrega a partir
da central era assegurada pelo autor. Todas as doses vendidas permaneciam no contentor do
técnico, até serem utilizadas.

Além do sémen encomendado pelos proprietarios, € transportado também uma sele¢do de
doses que podem ser utilizadas a qualquer momento, garantindo assim uma variedade maior

de touros a disposicao dos fazendeiros no dia a dia.
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Todas as doses de sémen fornecidas sdo de touros pertencentes a Munster Bovine e
parceiros, € as doses de sémen sexado sdo, em sua maioria, produzidos no centro de pesquisa
Moorpark Animal & Grassland Research and Innovation Centre (Fermoy, Condado de Cork,

Irlanda), sendo o restante proveniente de laboratdrios do Reino Unido.

2.2 Animais

Aproximadamente 3250 fémeas foram inseminadas durante a esta¢do reprodutiva, das
quais cerca de 2650 vacas, e 600 novilhas. Na grande maioria das exploragdes atendidas, o
sistema de producdo ¢ a pasto, com sistema de rotacdo de parques, € os animais sdo mantidos
fechados dentro do pavilhdo apenas durante o inverno, quando héa pouca disponibilidade de
pastagens, sendo alimentados nesse periodo com silagem de feno, que ¢ produzida e
armazenada durante a primavera e verao.

Na rota frequentada, foram atendidas 14 exploragdes, sendo apenas 1 delas de bovinos de
carne, da raga Aberdeen Angus, e as outras 11 de bovinos de leite, de grande maioria da raca
Holandés, essas com frequente uso de touros da raca Jersey.

Nas inseminagdes realizadas com cio natural, ndo ¢ administrado nenhuma hormona
exdgena, exceto no inicio da estacdo, quando foram inseminadas 286 novilhas sincronizadas
com protocolos de IATF, utilizando-se de hormonas para sincronizagao artificial do cio.

Toda e qualquer hormona ou medicamento utilizado nos animais foi prescrito pelo

Médico Veterinario responsavel pela exploragdo, e mantido na fazenda até seu uso.

2.3 Hormonas Utilizados

Como mencionado anteriormente, foram sincronizadas 286 novilhas para protocolos de
IATF. Os procedimentos realizados no dia zero do protocolo foram feitos pelo Médico
Veterinario responsavel, e as aplicacdes seguintes todas feitas por funcionarios da exploracao.
No dia da inseminag¢do, uma dose de Gonadorelina (Ovarelin®), anilogo da hormona
libertadora de gonadotrofinas (GnRH), foi aplicada, como indutor de ovulagdo, no momento
da IA.

Durante a estacdo, animais onde ndo foram identificados sinais de cio passaram pelo

exame de ultrassom transretal, e os que tinham o corpo luteo (CL) recebiam uma dose de
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Cloprostenol (Estrumate®), analogo de prostaglandina F2a (PGF2a). Apos uma semana, se

persistiam em ndo apresentar cio, eram sincronizados em IATF.

2.4 Sistemas de Deteccio de Cio

A deteccdo do cio, ou periodo fértil, da vaca, ¢ de responsabilidade do gerente ou
proprietario da exploracdo. Antes do inicio dos trabalhos, ¢ acertado com cada um dos
produtores que as vacas destinadas a IA devem ser separadas e mantidas proximas a estrutura
de contencao a ser utilizada, assim pode-se executar as tarefas de forma rapida e eficiente.

Como sdo varias exploracdes a serem visitadas em um curto periodo, no mesmo dia, essa ¢
a unica forma de atender a todos os clientes em tempo vidvel, sdo gastos em torno de 15 a 60
minutos em cada local, dependendo do nimero de animais a serem inseminados e/ou
avaliados.

Durante os trabalhos ndo houve nenhum problema de atraso causado por uma possivel
falha nesse procedimento de separa¢do de animais, o que mostrou imenso respeito e valor ao
servico pelos fazendeiros atendidos.

As principais técnicas utilizadas para detec¢do de cio sdo o cartdo de raspagem para
novilhas, e uso de tinta no dorso, em vacas. Em ambas as técnicas, o cartdo €/ou a tinta devem
ser revisados semanalmente, pois os cartdes acabam por raspar em interagdes entre os animais
ndo relacionadas ao cio, o que ¢ bastante comum em novilhas, ou descolam apos a aplicacao,
e a tinta perde intensidade em dias de chuva, ao envelhecer, ou também em interagdes entre as
fémeas, sem relagdo com periodo fértil.

Ap6s todos os animais suspeitos de estarem em periodo fértil serem separados e contidos
corretamente, o técnico faz uma sele¢do final antes da inseminagdo, evitando o desperdicio de
sémen e materiais em animais que ndo se encontram realmente em periodo fértil.

Essa selecdo final consiste na observacdo do dorso da cauda raspado, e se necessario
questionamentos quanto a observacdo de cio ao responsavel pela deteccdo do cio.

Apenas animais confirmados em cio sdo inseminados, e em caso da permanéncia de
duvidas, apos a visualizagdo dos sistemas de detec¢do de cio, o ultrassom ¢ utilizado para
verificar a presenca de um foliculo pré-ovulatério, classificados por terem pelo menos 10 mm

a 20 mm de diametro, auséncia do CL, e de cistos foliculares e luteinicos.
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Na Figura 1, pode-se ver uma novilha com o cartdo de raspagem antes e depois, € na

Figura 2, uma vaca marcada com o bastdo de giz, também antes e durante o periodo fértil.

Figura 2: Marcagdo de giz usado na detecgdo de cio em vacas (Autor, 2023)
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2.5 A Inseminacgiao

Nas primeiras trés semanas de estagdo reprodutiva, o sémen sexado foi muito utilizado
em vacas, essas escolhidas pelo proprietario, por terem uma fertilidade alta conhecida
(histdrico reprodutivo), por ndo terem tido nenhum problema no pds-parto, e se encontrarem
mais atrasadas para a realizacdo da inseminagdo, pontos importantes na melhora da taxa de
concepgdo (TC) do sémen sexado.

Dia 0 6 7 8 9
GnRH PGF2aa PGF2a GnRH

IATF Implante Remover
Novilha Implante

AM AM AM
Figura 3: Protocolo de IATF utilizado durante o estagio (Santos et al., 2016).

Foram utilizadas duas técnicas diferentes para a obtencdo e/ou identificagdo do periodo
fértil e realizacdo da IA, a IATF e a observagdo do cio.

O programa de IATF utilizado estd representado na Figura 3. Todos os farmacos
utilizados foram repassados a fazenda pelo Veterinario responsavel, e utilizados sob
orientacao dele.

A deteccao do cio foi realizada com auxilio do cartdo de raspagem, e de tinta no dorso da

cauda, conforme Figura 1 e 2.

2.6 Diagnostico de Gestaciao

Durante o estagio, o autor teve a oportunidade de participar do diagnodstico de gestacao de
cerca de 3000 fémeas bovinas por meio da US transretal. O objetivo deste procedimento ¢
determinar se a fémea estd gestante, bem como identificar a idade gestacional e a quantidade
de fetos presentes.

A US transretal € realizada através do uso de um transdutor inserido no reto da fémea, o
que permite visualizar o Utero e os fetos com alta precisdo. O procedimento ¢é rapido e indolor,

e pode ser realizado em qualquer fase da gestagao.
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O estagiario participou na inseminacdo de muitas das fémeas avaliadas, mas além disso,
também atendeu a outras fazendas clientes, onde realizou o diagndstico em fémeas
inseminadas por outros técnicos.

As fémeas ndo gestantes identificadas sdo separadas para abate, ou mantidas para a
proxima esta¢do reprodutiva. A maioria delas acabam indo ao abate, pois a manuten¢ao de

animais com a fertilidade reduzida nao ¢ viavel ao sistema de produgao.
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II - TRABALHO EXPERIMENTAL

1.Introducao

A inseminagdo artificial (IA) ¢ uma biotecnologia reprodutiva amplamente utilizada em
fémeas bovinas, com objetivo de maximizar o ganho genético de exploragdes com o uso de
sémen de touros geneticamente superiores, € a US transretal em bovinos permite a realizagao
do diagnostico de gestagdo e de patologias presentes do trato reprodutivo da fémea bovina
(Ferreira, 2010).

A produgdo de leite em sistemas predominantemente a pasto e estacdes de monta curtas
depende da obtengdo de alta concepcao a IA e intensificacdo de trabalhos (Herlihy et al.,
2011), como se observa na Republica da Irlanda.

A exploragdo deve ter um 6timo maneio para obter taxas de servigo (TS), concepgao (TC),
e gestacao desejadas, e assim manter compacto o nascimento dos bezerros, € o intervalo entre
partos, garantindo o periodo de espera voluntario de pelo menos 30 dias, antes do inicio da
estacdo reprodutiva (Middleton et al., 2019).

Maximizar o nimero de fémeas bovinas gestantes nas primeiras 6 semanas da estagdo de
monta reduz a incidéncia de aumento de intervalo entre partos (Herlihy et al., 2011), e
aumenta a lucratividade dos rebanhos, pois concentra a maior disponibilidade de alimento
com o pico de lactagdo das vacas (Calsamiglia et al., 2018).

A falha de tomada de decisdo para a realizacdo da US para detec¢do de patologias, € no
maneio durante o periodo de transi¢do, podem ocasionar a extensdo de periodos anovulatorios
da vaca, e um aumento no intervalo entre partos, reduzindo a lucratividade da exploragao
(Bekara et al., 2019).

O Médico Veterinario deve ser chamado para realizar o planeiamento da reproducao, e se
houver sinal de qualquer problema no decorrer desta, evitando o acimulo de problemas que
podem se tornar invidveis de se resolver ao final da estacdo.

Tecnologias como a sincronizacdo da ovulacdo em vacas reduzem o tempo necessario
para inseminar um grupo de animais, relativamente ao tempo necessario para reproduzir os
mesmos animais a espera do estro natural (Kasimanicjam, 2009).

Existem diversos programas de sincroniza¢ao da ovulagdo para IA em tempo fixo (IATF),

como podemos ver em Yousuf (2016), Fricke (2016), Martins (2017), Ribeiro (2012),
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Kasimanickam (2005), Alnimer (2019), Stevenson (2012) e muitos outros. Todos esses
trabalham na elaboragdo de hipoteses e testes do uso de hormonas exdgenas em diferentes
momentos, com objetivo de se obter melhor concepc¢do, e/ou, reduzir custos e maneios
necessarios.

O uso do ultrassom para diagnostico de gestacdo e deteccdo de patologias ¢ uma
ferramenta sensivel e de rapido uso, com resultados imediatos a condugdo do teste (Fricke et
al., 2016). Essa ferramenta da informagdes para tomadas de decisdes quanto a reproducao de
fémeas, quanto a necessidade do uso da IATF, ou tratamento de patologias encontrados nos
ovarios e utero (Fricke et al., 2016).

O Médico Veterinario ¢ capaz de orientar sobre e realizar todos esses procedimentos
acima, e por isso ¢ imprescindivel sua presenga na elaboracdo das estratégias reprodutivas de
uma explora¢do de bovinos.

O presente trabalho consiste no relatério de estagio feito em estagdo reprodutiva de
bovinos realizado na Republica da Irlanda, revisdo de assuntos relativos a reproducdo da
fémea bovina, na descricdo da técnica da IA e US transretal em bovinos, e discussdo de
resultados de dois lotes de novilhas inseminados utilizando IATF e detec¢@o de cio por cartdo
de raspagem colado no dorso da cauda, utilizando-se sémen sexado na IATF e em todas as

inseminagdes realizadas por detecc¢do de cio no segundo lote.
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2.Revisao de Literatura

2.1. Anatomia do Trato Reprodutivo da Fémea Bovina

O conhecimento da anatomia do trato reprodutivo ¢ primordial para o entendimento de
biotecnologias associadas a reprodu¢do da fémea bovina. (Gasperin et al., 2017). Para ser
realizada uma IA, o técnico deve saber a localizacdo dos 6rgdos reprodutivos, e assim terd
independéncia na tomada de decisdes durante o procedimento (Ferreira, 2010).

Na Figura 4, seguem identificadas as estruturas abaixo descritas, em ordem de caudal para
cranial, isto ¢, na sequéncia que um técnico inseminador acompanha ao inseminar uma fémea

bovina.

Bifurcagdo

Carunculas Corno Direito

Corno
Esquerdo

Oviduto

Ovirio Direito
Corpo Luteo Foliculo
Ovario
Esquerdo

Infundibulo
Cérvix

Entrada Externa
da Cérvix

Fornix
Vaginal

— Vagina

Himen

Entrada
da Uretra

— Vestibulo da Vagina
Vulva

Clitoris

Figura 4: Desenho esquemdtico do utero da fémea bovina (Munster Bovine, 2020).
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2.1.1. Vulva

A vulva ¢ a parte do o6rgdo reprodutivo da fémea bovina que pode ser visto na parte
posterior do animal, sem a necessidade de manipulagio. E composta por dois labios que ddo
entrada a uma pequena passagem de alguns centimetros em continuacdo aos labios, conhecida
como vestibulo da vagina (Dyce et al., 2018).

Ventralmente a essa estrutura encontramos o clitoris, um 6rgdo sexual sensitivo, mas
aparentemente sem grande significancia na reprodugdo de bovinos. A entrada da uretra, ou
meato uretral externo, estd localizada cranialmente ao clitoris, ¢ nessa mesma area podemos
identificar o himen, geralmente pouco desenvolvido (Dyce et al., 2018). Durante a 1A, deve-
se atentar a essas estruturas, e o aplicador deve ser inserido apontando para cima, evitando
causar lesdes no procedimento (Ferreira, 2010).

Além disso, ¢ importante notar que a vulva também tem outras fungdes, além da
reproducdo. Ela ¢ responsavel por eliminar os residuos do trato urinario, ¢ pode ajudar a
regular a temperatura do corpo do animal (Ferreira, 2010).

A vulva também pode ser usada como indicador do estado reprodutivo da fémea bovina,
pois sua aparéncia e tamanho podem mudar dependendo do ciclo hormonal do animal. Por
exemplo, durante o periodo de cio, em fase estrogénica, a vulva pode se tornar inchada e

vermelha, indicando que a fémea estd em periodo fértil (Ferreira, 2010).

2.1.2. Vagina

A vagina ¢ uma estrutura tubular que constitui a continuacdo do vestibulo da vulva, até a
entrada do cérvix, com um comprimento de aproximadamente 20 a 25 centimetros,
constituida por uma parede grossa e eldstica, com dobras longitudinais. O seu tamanho ¢
variavel, e costuma ser maior em fémeas mais velhas com histérico de diversos partos (Hafez
et al., 2004).

Durante a inseminagado, essas dobras presentes na vagina podem representar um obstaculo,
mas com o acumulo de experiéncia, o técnico aprende a desviar o cateter de inseminagao
dessas estruturas (Ferreira, 2010).

Na monta natural, a vagina ¢ onde o sémen ¢ depositado pelo macho, e a parede elastica se

acomoda ao receber o pénis.
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No fundo da vagina, ao redor da entrada do cérvix, encontramos um “saco cego”, chamado
de fornix vaginal. (Konig et al., 2018). Esse pode representar um grande obstidculo a um
inseminador ndo experiente, pois ele deve inserir o cateter de inseminacdo no cérvix, € se

pressionar o aplicador contra o fornix, ele ndo podera progredir.

2.1.3. Utero

2.1.3.1. Cérvix

O cérvix ¢ a por¢ao do utero que estd em continuidade com o fim da vagina, e o seu
tamanho varia muito conforme a idade e numero de partos, com uma variacdo de
aproximadamente 3 a 20 centimetros, e didmetros de 1 a 10 centimetros (Konig et al., 2018).

A parede do cérvix € grossa, com uma pequena passagem pelo centro, composto por 3 a 5
anéis, ou pregas circulares, que também variam bastante em tamanho, dependendo do
tamanho total do cérvix. (Ferreira, 2010). Esses anéis obstruem o canal, e geram bastante
dificuldade no momento da insemina¢do, podendo inclusive impossibilitar a introducdo do
aplicador em alguns casos.

Durante o periodo fértil, o cérvix produz um muco cristalino, e se dilata, facilitando a
passagem dos espermatozoides, em caso de uma monta natural (Hafez et al., 2004), e facilita a
passagem do aplicador na TA. Esse muco pode ser identificado como um corrimento
caracteristico de cio, na vulva da fémea.

Na Figura 5, podemos ver uma representacdo clara do fundo da vagina, em corte

longitudinal, o férnix vaginal, o cérvix e o corpo do utero.

Fornix Vaginal

s Ry

N

Co’rpo do Cérvix
Utero

Entrada da
Cérvix

Vagina

Figura 5: Desenho esquematico de um corte longitudinal do cérvix da fémea
bovina (Munster Bovine, 2020)
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2.1.3.2. Corpo do Utero

O corpo do utero se inicia logo apds o fim do cérvix, tem cerca de 2 a 3 centimetros de
comprimento, e ¢ composto por trés camadas, a mais externa ¢ o perimétrio, ou serosa, uma
interna chamada endométrio, e entre essas duas, o miométrio (Nabors, 2021).

Ao toque, essas trés camadas juntas sdo finas e delicadas, e podem ser lesionadas pela
ponta do cateter durante a inseminagdo, por isso o sémen deve ser depositado logo apos a
saida do cérvix, evitando o contato com o endométrio (Ferreira, 2010).

A experiéncia do inseminador ¢ imprescindivel nessa etapa, pois mesmo um pequeno
arranhdo no endométrio pode gerar uma inflamagao, seguida da liberagdo de prostaglandinas,

que vao interferir na sobrevivéncia de um possivel embrido formado (Ferreira, 2010).

2.1.3.3. Cornos Uterinos

Os cornos uterinos sdo estruturas continuas com o corpo do Utero, € novamente variam em
tamanho dependendo da idade e nimero de partos da fémea. Eles ficam suspensos na
cavidade abdominal e presos por ligamentos a parede do tutero, e por isso sdo facilmente
manipulados a palpacdo retal (Dyce et al., 2018).

A implantagdo de um 6vulo fecundado, ocorre no corno ipsilateral a ovulagdo, e por isso
esse 0rgdo ¢ responsavel pela nutri¢do inicial do embrido, até que ele possa passar a receber
nutrientes da placenta, que sera formada posteriormente (Hafez et al., 2004).

Pode-se identificar uma variacdo no tamanho do corno gestante aos 45 dias de gestacao,
durante a palpagdo retal, e preseng¢a de liquido e do embrido aos 30 dias, no exame de
ultrassom transretal (Ferreira, 2010).

Durante a gestagdo, os cornos uterinos crescem para acomodar o concepto ¢ uma grande
quantidade de fluidos, e voltam ao seu tamanho original até cerca de 30 dias apds o parto,
num processo chamado de involucdo uterina, se ndo houver nenhuma patologia presente
(Ferreira, 2010).

E importante destacar que o ttero é um érgio vital para o desenvolvimento do embrido. Ele
fornece os nutrientes necessarios para o crescimento ¢ desenvolvimento do feto, além de
protegé-lo de agentes externos. A saide do utero ¢ fundamental para a saude reprodutiva da

fémea bovina, e qualquer problema ou lesdo pode afetar a fertilidade (Hafez et al., 2004).
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2.1.4. Ovidutos

Os ovidutos sdo uma estrutura pequena e continua aos cornos uterinos, € conectam o utero
aos ovarios, com um comprimento de cerca de 15 a 20 centimetros, quando esticadas, pois se
apresentam de forma tortuosa no animal, estendendo por cerca de apenas 2 a 3 centimetros
(Dyce et al., 2018).

O oviduto ¢ formado por trés segmentos, o istmo, a ampola e o infundibulo (Figura 6). O
infundibulo possui fimbrias que auxiliam na capta¢do do 6évulo do ovario, durante a ovulagao,
que segue para a ampola, onde na presenca de espermatozoides, ocorre a fecundagdo, e em

seguida ¢ transportado até o istmo, onde se conecta com o corno uterino (Konig et al., 2018).

Infundibulo Ampola Istimo

Foliculo /—/\ Ve - ~N - ~

Pré-Ovulatdrio

Fimbrias

Figura 6: Desenho esquemdtico do oviduto e suas subdivisoes (Autor, 2023).

O interior dos ovidutos ¢ composto por células ciliares, que transportam o 6vulo e o
embrido, logo ap6s a ovulacdo e fecundacdo, respectivamente (Konig et al., 2018).

Os ovidutos ndo sdo palpaveis através da palpacao retal, e ndo se consegue visualiza-los no
ultrassom, a ndo ser que haja patologias que o facam aumentar de tamanho consideravelmente

(Ferreira, 2010).

2.1.5. Ovarios

Os ovarios sdao as gonadas femininas e tém um formato de uma elipse, localizando-se
adjacente ao infundibulo, no fim dos ovidutos. O seu tamanho varia conforme o estado
reprodutivo da fémea, e estdgio do ciclo éstrico (CE), pois ¢ nos ovarios que ocorre o
crescimento de foliculos, que ao ovularem dao espago para células luteinizadas, formando o

CL (Nabors, 2021).
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Os ovarios também sdo responsaveis pela producdo de hormonas femininas, como
estrogénio (E2) e progesterona (P4), que sdo fundamentais para a regulacao do CE e para o
desenvolvimento dos caracteres sexuais secundarios, bem como para a gestacao (Dyce et al.,
2018).

A ovulagdo ¢ o processo pelo qual o ovario libera um 6vulo maduro para ser fecundado, e ¢
essencial para a reproducao (Ferreira, 2010.

A saude dos ovarios ¢ fundamental para a fertilidade e a capacidade de gerar uma gestagao
saudavel, por isso, ¢ importante manter os ovarios saudaveis através de uma boa nutri¢ao,

vacinagdo contra doengas e tratamento precoce de quaisquer problemas detectados.

2.2. Fisiologia da Reproducio da Fémea Bovina

A reprodu¢do em bovinos representa um mecanismo complexo regulado pelo eixo
hipotalamico-hipofisario-gonadal, sendo influenciada por fatores nutricionais, sanitérios,
hereditarios e de maneio (Ferreira, 2010).

Se esses fatores se encontram de forma alinhada com a execu¢do da reproducio, isto &,
livre de stress térmico, energia suficiente provindo da nutri¢do, maneio eficiente, bom estatuto
sanitario, a multiplicacdo da espécie se tornam viaveis (Roche, 2009).

Fatores sanitdrios desadequados sdo provenientes de um maneio malconduzido, onde
animais ndo estdo sendo nutridos corretamente, a estrutura ndo permite um maneio e
contencdo adequados, falta de treinamento de funcionarios para lidar com os animais, entre
outros fatores que gerem stress aos animais durante sua rotina (Ferreira, 2010).

A biosseguranca em instalagdes de bovinos ¢ fundamental para evitar a disseminagao de
doengas infecciosas, garantindo a saide e bem-estar, para se obter indices reprodutivos
satisfatorios.

E importante destacar que a genética também desempenha um papel importante na
reproducdo em bovinos. A selecdo de animais com boas caracteristicas genéticas, como alta
capacidade de producdo de leite ou carne, além de boa fertilidade e resisténcia a doencas,
pode aumentar significativamente a eficiéncia reprodutiva da fazenda (Ferreira, 2010).

A utilizagdo de técnicas de melhoramento genético, como a IA com sémen de touros
selecionados, ¢ uma 6tima estratégia para melhorar a qualidade genética do rebanho (Hafez et

al., 2004).
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A implementacdo de programas de maneio reprodutivo eficiente, incluindo a deteccao do
cio, a A e a monitoracdo da gestacdo, também sdo fundamentais para aumentar a TC e o

sucesso reprodutivo em bovinos.

2.2.1. Hormonas Relacionadas a Reproduc¢io de Bovinos

O conhecimento das hormonas relacionados com a reprodu¢do da fémea e suas interagdes
¢ fundamental para o entendimento do funcionamento do CE e para a utilizagdo de técnicas
reprodutivas, como a I[A. Cada fator presente no ciclo tem seu papel, gerando respostas
fisiologicas ao encontrarem seu o6rgao alvo, e continuagdo do ciclo como um todo.

A presenca e/ou auséncia de cada uma dessas hormonas geram respostas e feedbacks em

diferentes 6rgdos do trato reprodutivo (Hafez et al., 2004).

2.2.1.1. Hormona Libertadora de Gonadotrofinas (GnRH)

A GnRH ¢ uma proteina produzida no hipotdlamo, e quando liberada, age na
adenohipdfise, estimulando a producao e liberagao de FSH e LH (Tschopp et al., 2022). Uma
concentracdo maior dessa hormona vai causar um estimulo maior em seu 6rgao alvo, e vice-
versa.

No bovino, ndo ha interferéncia do fotoperiodo na produ¢do de melatonina, que em outras
espécies influencia na concentracdo de GnRH produzido pela hipofise, e por isso a fémea

bovina continua ciclando durante todo o ano (Hafez et al., 2004).

2.2.1.2. Gonadotrofinas (FSH e LH)

As gonadotrofinas sdo glicoproteinas produzidas pela adenohipdfise, que atuam
diretamente no ovério (Lonergan et al., 2020). A hormona luteinizante (LH), atua nas células
da teca interna de um foliculo dominante, estimulando a ovulagdo, a formagdo do CL, ¢
posterior secre¢do de P4 pelo CL (Tschopp et al., 2022). Além disso, a LH atua em
associa¢ao com a FSH no crescimento folicular.

A hormona foliculo estimulante (FSH), atua nas células da granulosa dos foliculos,

promovendo crescimento folicular, juntamente com a LH (Ferreira, 2004).
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2.2.1.3. Estrogénio (E2)

O E2 ¢ uma hormona esteroide produzida em foliculos no ovario, e pela placenta, em
momentos diferentes, a partir de colesterol (Hewitt et al., 2018). Ele atua no sistema nervoso
central (SNC), induzindo comportamento de cio, € quanto maior sua concentragdo, maior o
estimulo a liberacdio de GnRH, e consequentemente, de LH e FSH, exercendo papel
fundamental na regulacdo do CE (Ferreira, 2010). A producdo de E2 pelo foliculo cresce a
medida que o foliculo se desenvolve, gerando um ciclo de feedbacks positivos, até a ovulagao

(Hafez et al., 2004).

2.2.1.4. Progesterona (P4)

A P4 ¢ também uma hormona esteroide, mas produzida no CL a partir de colesterol, que
atua na preparacdo do endométrio para recebimento e manuten¢do de uma gesta¢do, ao
estimular a atividade de glandulas locais e reduzindo a motilidade do endométrio, essa estado
de predominancia de P4 é conhecido como fase progesteronica (Lonergan et al., 2020).
Durante o CE, em fase progesteronica, pode se identificar uma flacidez do ttero, na palpagao
retal (Ferreira, 2010).

No CE, a P4 atua reduzindo a secre¢do de GnRH no hipotalamo, que por sua vez reduz a
concentracgdo e secrecdo de LH e FSH na adenohipoéfise, inibindo a ovulagdo durante periodos
de concentragdes predominantes de P4 (Hafez et al., 2004).

Esses feedbacks sdo muito importantes para se manter um ambiente vidvel ao
desenvolvimento de uma gestacdo, pois a predominancia da P4 atua gerando um ambiente
uterino favoravel ao desenvolvimento de um concepto, como a redugdo da contragdo do
miométrio e uma redu¢do da imunidade no utero, pois a mae nao pode reconhecer o feto como
um corpo estranho, algo que € visto pelo individuo com um gendtipo diferente (Ferreira,

2010).

2.2.1.5. Prostaglandina F2a (PGF2a)

A PGF2a ¢ um 4cido carboxilico de 20 carbonos, produzida no endométrio quando na

auséncia de gestagdo (Gatius, 2022). Esta hormona atua na lise do CL, levando a redu¢do da
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producdo de P4, eliminando o feedback negativo na secrecdo de GnRH pela hipodfise, e
possibilitando novamente o crescimento folicular e a ovulagdo (Jaskowski, 2021).

A PGF2a também ¢ produzida pela placenta, na ocasido do parto, pois ela também atua no
estimulo a contrag@o uterina, muito importante para a expulsdo do concepto (Leonardi et al.,

2012).

2.2.1.6. Ocitocina (OTX)

A Ocitocina ¢ um neuropeptido produzido no hipotadlamo e no CL, e atua estimulando
contragdes no miométrio, durante o parto e em fase folicular do CE, secre¢do de PGF2a pelo
endométrio, fazendo parte do processo da lutedlise, ou lise do CL, e atua na descida do leite
durante a lactagdo da vaca (Lane et al., 2008).

Conhecido como Reflexo de Ferguson, a compressdo do cérvix pelo concepto estimula a

liberagdo de Oxitocina (OXT), um grande estimulo para inicio do parto (Ferreira, 2010).

2.2.1.7. Inibina

A inibina ¢ uma proteina produzida pelo foliculo em seu crescimento final, quando ele
passa a expressar um maior numero de receptores de LH, em relagdo aos de FSH, e atua
inibindo a liberagdo de FSH pela hipofise (Ferreira, 2010).

Essa inibi¢do ¢ importante para que o foliculo dominante possa se desenvolver sozinho e
gerar apenas uma ovulagdo (Sedo et al., 2021), e uma gestagdo de apenas um feto, ja que

gestacoes gemelares podem representar um risco a fémea e aos conceptos.

2.3. Homeostase e Fisiologia

O CE bovino ¢ controlado por todas essas hormonas citadas acima, que juntas produzem
respostas fisiologicas necessdrias para a condugdo do CE e obten¢do de uma gestacdo. O
conhecimento dessa dindmica ¢ imprescindivel para a tomada de decisdo do Médico
Veterinario durante a determinagdo de tratamentos e protocolos de sincronizacdo de cio

(Stevenson et al., 2012).
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Qualquer alteragdo, falta de hormonas e/ou receptores, vai impedir a conducao do ciclo, e
por isso o conhecimento da fisiologia ¢ imprescindivel, pois permite ao Médico Veterinario
entender onde pode ter havido uma interrupgao, e atuar de acordo com a sua conclusdo para
dar continuidade ao CE (Ferreira, 2010).

Por exemplo, cistos foliculares podem se formar na auséncia de fatores de ovulagdo, como
a LH, que podem estar ausentes ou estarem sendo metabolizados muito rapidamente por uma
fémea que se encontra em alta produgdo (Nabors et al., 2021). A aplicagdo exdgena de

indutores de ovulacao resolvera o problema, e permitird a continuagao do ciclo.

2.3.1. O Ciclo éstrico (CE) da Fémea Bovina

A fémea bovina ¢ um animal poliéstrico anual (Hafez et al., 2004), isto ¢, apresenta CE
constante durante todo o ano. O CE ¢ uma sequéncia de fendmenos que ocorrem entre duas
ovulagdes consecutivas em um mesmo animal, tem duragdo média de 18 a 24 dias, com média
de 21 dias na vaca (Ferreira, 2010), podendo se apresentar em duas ou trés ondas foliculares,
sendo a ocorréncia em trés ondas mais frequentes em novilhas (Ferreira, 2010).

Na Figura 7, temos um esquema de cada um dos mecanismos citados, € as hormonas
envolvidas, em harmonia, criando o ciclo reprodutivo da fémea bovina.

Os foliculos ovaricos sdo formados em fases, recrutamento, selecdo e dominancia, um
processo chamado de foliculogénese, que se inicia independente de gonadrotofinas, e se torna
dependente destas apds o crescimento inicial dos foliculos (Driancourt et al., 2001).

Em bovinos, o crescimento folicular acontece em ondas (Kastelic et al., 1994), como pode
ser visto na Figura 8. S@o recrutados diversos foliculos no inicio, durante a selegdo muitos
desses entram em atresia, € normalmente apenas um se torna dominante, e provavelmente
ovulara. (Kastelic et al., 1994). Na Figura 8 temos um grafico representando o crescimento

folicular de fémeas bovinas em duas e trés ondas.
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Figura 7: Desenho esquemadtico da fisiologia reprodutiva da fémea bovina (Autor, 2023).

Durante o CE, ¢ possivel observar alteragdes no comportamento da vaca, como aumento da
atividade sexual, mudancas na aparéncia da vulva e secrecdo do muco cervical, que indicam o
inicio do estro (Ferreira, 2010).

O CE pode ser subdividido em quatro fases, o estro, o metaestro, o diestro e o proestro. Ja a
auséncia de ciclicidade ¢ chamada de anestro (Ferreira, 2010).

O proestro ¢ a fase que antecede o estro e pode durar de 1 a 3 dias. Ela ¢ caracterizada pelo
aumento dos niveis de estrogeno e pelo crescimento do foliculo ovarico dominante. (Ferreira,
2010).

O estro ¢ a fase seguinte, e pode durar de 12 a 18 horas. Ele ¢ caracterizado pela alta
concentragdo de E2, o pico de LH, que levard a ovulagdo do foliculo, e por sinais
comportamentais, como o aumento da atividade fisica, vocalizacdo e aceite da monta
(Ferreira, 2010).

O metaestro € a fase que ocorre apds o estro e pode durar de 2 a 5 dias. No inicio dessa fase
ocorre a ovulagdo, e as células do foliculo ovariano que se rompeu durante a ovulagdo passam
pela luteinizagdo, isto €, a formacdo do CL, que comega a produzir e secretar a P4 (Ferreira,
2010).

O diestro ¢ a fase que ocorre apds o metaestro e pode durar de 14 a 16 dias. Nessa fase, o

CL continua a secretar P4, mantendo o utero preparado para receber um embrido. Se a vaca
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ndo ficar gestante, o CL se degenera e a secre¢cdo de P4 diminui, dando inicio a um novo CE.
Se a vaca ficar gestante, o corpo luteo continuard a produzir P4, mantendo as condig¢des

necessaria para desenvolvimento do embrido (Ferreira, 2010).

Figura 8: Crescimento folicular em fémeas bovinas em duas ou trés ondas (Autor, 2023).

O conhecimento do CE ¢ fundamental, pois estas informagdes servem como base para o
aprimoramento e a adaptagdo de protocolos hormonais para a realizacdo de inseminagao
artificial em tempo fixo (IATF), sincronizagdo, transferéncia de embrides e outras areas de
interesse da medicina veterindria na reproducdo de bovinos (Gasperin et al., 2017),
possibilitando a correta tomada de decisdo ao se identificar as estruturas através da US
transretal.

Além disso, o conhecimento do CE ¢ importante para a gestdo do rebanho, pois permite
planeiar a IA e o maneio reprodutivo de forma mais eficiente, aumentando a TC e a eficiéncia

reprodutiva e produtiva da fazenda.

2.4. Economic Breeding Index (EBI)

A introdugdo de tecnologias da reproducdo em fazendas trouxe consigo a adogdo de
genotipos que antes ndo estavam presentes em uma determinada regido, e o poder de escolha
por parte do produtor, em relagdo a quais caracteristicas gostaria de melhorar em seu rebanho
(Stephen, 2014).

A contribuig@o da genética deve ser considerada na avaliagdo de estratégias para melhorar a

sustentabilidade, pois o melhoramento ¢ cumulativo e permanente, o que significa que
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quaisquer efeitos positivos ou deletérios da selecdo genética serdo agravados com sucessivas
geragOes (Lahart et al., 2021).

A TA gerou um ganho genético enorme em fazendas de bovinos (Butler et al., 2014), mas
também trouxe grandes duvidas sobre qual o touro que deve ser utilizado, e em qual

caracteristica investir para obter melhor eficiéncia reprodutiva e produtiva.
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2% 2%
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Figura 9: Categorias e subcategorias do EBI (Munster Bovine, 2020).

Atualmente existem muitos profissionais treinados para aconselhar o produtor sobre quais
as decisOes corretas a tomar ao escolher o préximo passo no gendtipo de seu rebanho, foram
criados diferentes sistemas para auxiliar nessa sele¢do ao redor do mundo, cada um

quantificando e qualificando a eficiéncia e produtividade dos animais de uma forma

(Williams et al., 2022).
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E importante lembrar que a selecio genética deve ser feita de forma equilibrada, levando
em consideragdo ndo apenas o desempenho produtivo, mas também caracteristicas como
adaptabilidade, saude e bem-estar animal, além de aspectos ambientais e econémicos (Butler
et al., 2014).

Na Irlanda, foi criado o EBI, uma sigla para Economic Breeding Index. O EBI ¢ um indice
traduzido para valores monetarios, que indicam ao produtor e a profissionais da area, qual a
lucratividade média de um animal, ou rebanho, em sistema de produ¢do a pasto, e o potencial
de melhoria que pode se obter, levando em conta o gendtipo ja presente na fazenda e o
disponivel no mercado (Lahart et al., 2021).

O principio de produgdo em que o EBI se baseia ¢ de bovinos de leite criados em pastagens
na maior parte do ano, e confinados durante o inverno, quando ndo ha pastagens suficientes
disponiveis, um sistema original da Nova Zelandia (O’Sullivan et al., 2019).

Ele se baseia em milhares de dados coletados em muitas de fazendas, que ditam, pela sua
eficiéncia, como ¢ o animal ideal para se produzir nesse ambiente. Esse banco de dados
continua a ser alimentado por informacdes de produtores que contratam a medicdo das
informagdes em sua fazenda, pois precisam saber para onde devem se direcionar na escolha
da proxima genética, e a0 mesmo tempo essas informagdes sao adicionadas ao sistema, que
melhora suas indicagdes em futuras medig¢des. (O’Sullivan et al., 2018).

Cada produtor contrata a realizacdo de “milk recordings” algumas vezes por ano, ou
“gravacdes de leite”, na traducdo direta. Nessas gravagdes, sdo coletadas informagdes
individuais de cada animal, como historicos produtivos, de saude, de partos, de inseminagoes,
peso, idade, nimero de lactagdes, producdo de leite e de solidos, ou quaisquer outros
acontecimentos desde o ultimo registo, ou que ainda ndo se encontrem salvos no sistema.
(O’Sullican, 2018).

Essas gravacdes sdo realizadas 5 vezes em média, por ano, em fazendas que querem
melhorar a eficiéncia produtiva e reprodutiva de seu rebanho no sistema do EBI, e como os
nimeros apresentados ao produtor sdo valores monetérios, em euros (€), o relatério se torna
pratico e representativo de como e quanto o sistema pode ser melhorado.

O indice EBI ¢ dividido em 7 indices, e esses novamente divididos em 19 outros subindices
(Figura 9). Pesquisas realizadas no Moorpark Animal & Grassland Research and Innovation
Centre (Fermoy, Condado de Cork, Irlanda), indicam que ha aproximadamente €2 de lucro

para cada €1 de EBI adquirido, por animal, por ano, em uma fazenda (O’Sullican, 2018)
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Por exemplo, um rebanho com EBI médio de €150 deve ser €200 mais lucrativo por vaca
por ano, do que um rebanho com EBI de €50, com varidveis de maneio e ambientais
semelhantes. Isso representaria, portanto, uma lucratividade total média, em um rebanho de
100 animais, de cerca de €20,000 maior (Munster Bovine, 2020).

Empresas do setor oferecem, além da venda de doses de sémen para a inseminagdo, o
servico de gravagdes do leite, e médicos veterinarios que prestam uma consultoria a fazendas
que pretendem acompanhar o seu EBI e encontrar formas de evoluir sua produtividade.

O EBI transformou a producdo de leite na Irlanda, pois além de apresentar um banco de
informagdes, onde se podem definir métricas de crescimento, o sistema entrega um
direcionamento de pontos a serem melhorados, e quais gendtipos devem ser introduzidos para
resolver cada um desses problemas (O’Sullivan et al., 2019).

Cada um dos indices tem um peso no calculo do EBI. A melhoria cumulativa alcangada no
mérito genético para o desempenho reprodutivo contribui para melhorar a longevidade das
vacas leiteiras (Williams et al., 2022).

Além disso, resultados demonstram que a sele¢do com alta genética EBI reduzird
consideravelmente a intensidade das emissdes de gases do efeito estufa (Lahart et al., 2021).

Todas essas variaveis sdo levadas em conta, no momento da escolha das melhores
selecdes de touros a serem utilizados, e € isso que torna esse sistema pratico, trazendo

solugdes a produtores de leite (O’Sullivan et al., 2019).

2.5. Touro e dose de sémen

A TA depende do uso de doses de sémen envazados em palhetas, que sdo mantidas
congeladas até o momento do procedimento (Steele et al., 2020).

Para o melhor aproveitamento da técnica, touros sdo selecionados conforme sua
aptiddo, potencial genético, e heritabilidade de atributos. Pode-se identificar essas
caracteristicas em exames de genoma antes mesmo do touro se tornar pubere, o que agiliza
bastante a sele¢cdo dos melhores animais (Seidel et al., 2014).

Portanto, o sémen comercializado para a IA ¢é provindo de touros provados superiores
geneticamente, uma grande vantagem no uso da técnica, e promotores do melhoramento

genético de rebanhos (Seidel et al., 2014).
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O produtor pode escolher em um catdlogo qual touro gostaria de usar em suas fémeas,
ponderando entre caracteristicas desejadas, o prego da dose e seus objetivos de produgdo. Um
Veterinario pode aconselha-lo sobre essa escolha, tendo como base a atual genética do
fazendeiro, seu EBI, e os objetivos a curto, médio e longo prazo do proprietario (O’Sullivan et
al., 2018).

Esses touros sdo mantidos em centrais, onde passam por um extenso protocolo de
exames, pois apenas podem ser feitas coletas para venda desse sémen com uma certificagao
de aptidao reprodutiva e de satide. Doengas reprodutivas como IBR, BVD, Brucelose e
Neosporose devem estar ausentes para que o sémen desse animal possa ser comercializado
(Vishwanath et al., 2018).

Para que um touro seja considerado apto para a reproducado, deve realizar-se um exame
androldgico. Nesse exame o trato reprodutivo masculino ndo deve conter nenhuma alteragao,
como auséncia de um dos testiculos, falha na exposi¢do do pénis, auséncia de ejaculado, ou
patologias em glandulas genitais acessorias que produzem o liquido seminal, pois essas
caracteristicas ja indicam uma menor fertilidade desse animal, e potenciais patologias
genéticas (Leam et al., 2009).

A coleta do sémen ¢ realizada com uso de vagina artificial e manequim, € o sémen
coletado ¢ levado imediatamente ao laboratdrio para analise (Thomas et al., 2017).

A dose coletada ¢ analisada quanto ao vigor ou mobilidade massal (escala de 1 a 5) e
motilidade individual (escala de 0 a 100%) dos espermatozoides, quanto a patologias de
cauda, corpo e cabegca de espermatozoide, e viabilidade celular. Essa ultima para saber
quantas células se encontram realmente vivas, e contém sua membrana plasmatica intacta
(Tomlinson et al., 2018).

Apds comprovagdo de que o touro tem o sémen apto a comercializacdo, essas doses sao
diluidas e envazadas em palhetas de 0.5 mL ou 0.25 mL, sendo as de 0.25 mL as mais
utilizadas atualmente. Essas palhetas passam por um processo de congelacdo, e sdo
armazenadas em nitrogénio liquido a -196.15 °C (Seidel et al., 2014).

Nessa temperatura, a dose de sémen ndo tem data de validade, contando que ela
permaneca mergulhada no nitrogénio, por isso a verificagdo do nivel do liquido no contentor

deve ser uma rotina do técnico ou fazendeiro responsavel por um tanque.
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Os touros de uma central ficam isolados de quaisquer pessoas que tenham contato com
outros bovinos, seja durante trabalhos, ou em propriedade particular, para evitar a introducgao
de doengas infecciosas, que possam impedir a comercializagdo do sémen desses animais.

A Figura 10 mostra uma representagdo de um contentor de nitrogénio liquido utilizado

durante os trabalhos de IA para se manter as doses de sémen congeladas.

Coluna
Vilvulade ~ Térmica -
Emergéncia N\ ~ Tampa Térmica
Vapor de
Nitrogénio
Organizador

de Canister Nitrogénio

Liquido

Canister

Revestimento
Térmico a Vacuo

Figura 10: Desenho esquematico de um contentor de sémen (Munster Bovine, 2020).

2.5.1. Sémen Sexado

O uso do sémen sexado aumenta a propor¢ao de nascidos fémeas ou machos, obtendo-se
em média 90% de conceptos do sexo escolhido, conforme a necessidade do sistema de
producdo, e, portanto, permite uma maior expansao do rebanho (Maicas et al., 2019). A
agricultura global e industrias relacionadas estdo sobre crescente pressdo para uma produgao
mais eficiente, e em vista do crescimento populacional, a competi¢do de espago por homens e
animais se intensificard (Vishwanath et al., 2018).

Em bovinos, como em outros mamiferos que desenvolvem placenta, a fémea produz
6vulos que carregam um cromossoma X, € machos produzem espermatozoides que carregam
um cromossoma X ou Y (Maicas et al., 2019). O sexo do concepto ¢ determinado pela
combinag¢do formada na fecundagao, sendo XX em fémeas e XY em machos.

O ce¢jaculado bovino contém nUmeros aproximadamente iguais de cada tipo de
espermatozoides X e Y (Parati et al., 2006), e por isso a taxa de machos e fémeas na natureza

¢ muito proxima de 50%.
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A separagdo das células ¢ realizada através do citometro de fluxo. Esse equipamento
mede a quantidade de DNA no espermatozoide, pois o cromossomo X em bovinos tem
aproximadamente 4% mais DNA que o Y (Seider, 2014). Essa diferenca permite a
identificacdo das células por um corante fluorescente (Hoechst 33342), que se liga ao DNA.

No citometro de fluxo, os espermatozoides passam em fila Uinica, entre um separador com
campo elétrico, e sdo direcionados para diferentes tubos de coleta (Villadiego et al., 2018)

A separagdo fluxocitométrica do sémen foi adoptada pela primeira vez para a criagdo de
bovinos em 1989. Apesar dos avancos da tecnologia incluindo 90% de determinacao
feminina, a implementacdao do sémen sexado na exploragdo ¢ influenciada pela reduzida TC e
pelo custo adicional em comparacdo com a IA convencional (Balzani et al., 2020).

As vantagens do uso do sémen sexado sobre o convencional sdo variadas, desde o melhor
planeiamento de reposi¢do do rebanho, pois pode-se obter fémeas produtivas apenas dos
melhores animais, a menores custos com animais improdutivos na exploragdo, que podem ser
inseminados com sémen convencional de menor custo (Holden et al., 2018).

Sua desvantagem principal se baseia na TC, que € menor que o sémen convencional no
uso da IA (Steele, 2020 e Oikawa et al., 2019), algo que ainda estd sendo melhorado pela
adogdo de novas tecnologias, como o SexedULTRA® (Thomas et al., 2017).

2.6. Inseminacao Artificial (IA) em Bovinos

A TA em bovinos ¢ uma biotecnologia reprodutiva que consiste na coleta do sémen do
macho, processamento desse ejaculado em laboratdrio, e deposicdo de uma dose diluida no
trato reprodutivo da fémea bovina em periodo fértil, para obten¢do de uma gestagdo desejada
(Ferreira, 2010).

Usar a IA significa poder introduzir genética em uma fazenda de touros que podem estar
geograficamente localizados em qualquer local do mundo, algo que antes seria impensavel,
e/ou completamente invidvel. Essa tecnologia também permitiu a multiplicagdo de gendtipos
desejados de forma ampla, j4 que uma coleta de sémen, que antes poderia se traduzir em
apenas uma gestacdo, pode ser dividida em dezenas de doses, e inimeros conceptos (Hafez et

al., 2004).
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A TA deve realizada por um técnico treinado (Ferreira, 2010), que trabalha em periodo
integral dentro de uma unica fazenda, ou atende a chamados de vérias fazendas de uma
regido.

Na Irlanda, a maioria das fazendas se utiliza de técnicos volantes, que carregam seu
proprio contentor de nitrogénio carregado com uma variedade grande de doses de sémen, uma

grande vantagem da utilizagdo desse servico (Munster Bovine, 2020).

2.6.1. Biosseguranca na Inseminacao Artificial

A Dbiosseguranca nos sistemas de producdo animal inclui medidas que podem ser
implementadas pelos produtores de animais a nivel da exploragdo agricola, a fim de gerir os
riscos de infec¢do de doengas dentro de suas instalagdes (Renault et al., 2021), ela representa
a base das medidas de controlo de doengas endémicas e exoticas (Renault et al., 2021).

Deve ser considerada também a ameaca de infecgdes zoonodticas, € a prevengdo ¢
importante na seguranca alimentar e para a satide publica (Noremark et al., 2010).

Durante a IA, podem ser tomados certos cuidados para se evitar a transmissdo de
patdgenos de entre diferentes exploragdes, e por isso existem normas a serem seguidas nesses
aspectos.

A desinfeccdo e limpeza de roupas e materiais utilizados por técnicos volantes ¢
importante para evitar o carreamento de patdgenos entre fazendas, ja que se dirige entre
diversos locais num curto espago de tempo (Munster Bovine, 2020). Para cumprimento de
normas de biosseguranga, sdo utilizadas vestes plésticas e botas a prova de dgua, que podem
ser desinfetadas facilmente com produtos oferecidos pela fazenda e/ou carregada pelo proprio
técnico (Munster Bovine, 2020).

Apos a inseminacdo de todos os animais indicados, todo material descartavel utilizado,
como luvas, papel, e bainhas, devem ser levados a uma lixeira designada na propria fazenda,
pois evita-se carregar materiais possivelmente contaminados a outras propriedades (Munster
Bovine, 2020).

Meédicos Veterinarios desempenham um papel fundamental na comunicagdo e
implementagdo de medidas de biosseguranca em exploragdes (Shortall et al., 2016), e por isso

¢ fundamental o conhecimento dos riscos e das doengas infecciosas, principalmente zoonoses.
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2.6.2. A técnica na pratica

Ap0s a escolha do touro a ser utilizado, a palheta de sémen ¢ descongelada em agua de
35°C a 37°C, onde permanece mergulhada por 30 segundos (palhetas de 0.25 mL), 60
segundos (palhetas de 0.5 ml), ou 45 segundos (sémen sexado) (Munster Bovine, 2020).

O aplicador ¢ inserido na vagina em uma angulacdo de 45° para cima, para evitar a sua
entrada no meato uretral externo, e a deposi¢cdo do sémen sempre deve ser realizada no corpo
do utero da fémea, pois ir além desse ponto gera um grande risco de causar danos ao
endométrio, o que causard uma inflamacdo e distirbio na manuten¢do de um futuro embrido
(Ferreira, 2010).

Antes de sair de uma fazenda, todas as devidas anotagdes devem ser realizadas, contendo
o brinco de identificacdo da fémea, o codigo do touro utilizado durante a inseminagdo, e a
data, pois essas informagdes sdo utilizadas no futuro para identificacdo do periodo gestacional

e genética do concepto (Munster Bovine, 2020).

2.6.3. Vantagens e Desvantagens da Inseminacao Artificial

2.6.3.1. Vantagens

A TA ¢ um procedimento técnico extremamente vantajoso, o que justifica sua ampla
utilizagdo na produ¢do de bovinos ao redor do mundo (Holden et al., 2018).

As vantagens mais reconhecidas sdo a possibilidade do uso de touros provados superiores
geneticamente em relacdo a média, que dificilmente estariam presentes em uma fazenda, pelo
seu alto custo de aquisicdo e manutencdo, a utilizacdo de uma grande variedade de touros,
gerando uma variabilidade genética maior dentro do rebanho e a eliminacdo do risco de lesdes
causadas durante a monta natural, que podem causar prejuizos aos animais e ao fazendeiro
(Munster Bovine, 2020).

Pode-se citar também a utilizacdo do sémen sexado, reduzindo a geracdo de conceptos de
sexo indesejados para o sistema de produgdo (Seidel et al., 2014), a adog@o de protocolos
hormonais para sincronizacdo do periodo fértil (Martins et al., 2016) e a inseminagdo em
seguida, possibilitando a geracdo de lotes homogéneos de bezerros, reduzindo custos da

producdo e aumentando o seu valor no mercado.
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O custo-beneficio do uso da técnica ¢ enorme, visto o grande nimero de vantagens
obtidas no curto e longo prazo, reduzindo o intervalo entre partos e aumentando a

competitividade e lucratividade de todo o sistema (Middleton et al., 2019).

2.6.3.2. Desvantagens

A TA tem uma gama tao variada de vantagens, que acaba por excluir a relevancia das suas
desvantagens, que se tornam pequenas e inclusas no trabalho para se obter todas os beneficios
da técnica.

Das desvantagens podemos apontar o custo do uso técnica, pois € necessario a presenca
de um técnico treinado para realizar a inseminagdo, que traz gastos de treinamento e
contratacdo de servigos, a necessidade da deteccdo do cio, pois a inseminagdo deve ocorrer
apenas durante o periodo fértil da fémea, e a constru¢do de estrutura de contengdo (Munster
Bovine, 2020).

Em relagdo a estrutura necessaria, muitas fazendas ja os tém, pois outras atividades como
vacinacao, coloca¢ao de brincos, tratamentos veterinarios, € muitos outros maneios, também
necessitam de mecanismos semelhantes.

Produtores de bovinos devem estar cientes das desvantagens, pois o uso da técnica
representa um custo, mas que podem ser facilmente revertidos em maiores lucros, se realizada

corretamente (Munster Bovine, 2020).

2.7. Maneios Ligados a Reproducao

2.7.1. Maneio Nutricional

O sucesso de um programa de IA esta ligado com o correto maneio dos animais em uma
fazenda. A nutricdo do rebanho deve ser ajustada para se obter um balanco energético positivo
(BEP) durante a estagdo de monta. Esse balango significa que o animal esta consumindo mais
energia que gasta em manutengdo corporal, mais produgdo, portanto, gera reserva para outras

atividades, como a reproducdo (Dupont et al., 2014).
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A influéncia da condi¢do corporal na ciclicidade e fecundidade ovérica bovina esta bem
documentada (Sirotkin et al., 2020), visto a importancia da nutricdo ¢ BEP na atividade
ovarica e reproducao de bovinos.

O indice de condigdo corporal (ICC), ¢ uma estimativa subjetiva da quantidade de gordura
ou de energia armazenada que a vaca carrega (Roche et al., 2009), que muda através das
diversas fases da lactacdo. Sabe-se que a energia ¢ fundamental para a reprodugdo, e como o
ICC reflete o estado energético do animal, ambos estdo diretamente relacionados (Roche,
2009).

A quantificagdo do ICC ¢ um recurso para avaliar as reservas de gordura do animal e
constitui um valioso instrumento auxiliar do maneio de bovinos para monitorar ou avaliar o
programa nutricional do rebanho, maximizando a produgao de leite, e minimizando problemas
reprodutivos (Sartori et al., 2004)

Em bovinos de leite, uma escala de 1 a 5 ¢ a mais usada para quantificar o ICC, e em
casos de duvida, podem ser usados valores ou escalas intermedidrias, de 0.5 e/ou 0.25 pontos.
Todas essas medidas sdo subjetivas, apesar de bastante documentadas, e dependem da
experiéncia do técnico (Medrano, 2012).

O ICC ¢ determinado a partir de observacdo da aparéncia externa do animal, verificando-
se presenca ou ndo de gordura acumulada ou armazenada em certas partes do corpo, como a
cobertura de vértebras posteriores e dos 0ssos da garupa, inser¢ao ou base da cauda, vértebras
lombares, proeminéncias 6sseas, massa muscular, entre outros (Sirotkin et al., 2020).

Outro fator de grande importdncia no maneio nutricional de bovinos ¢ o correto
balanceamento da dieta durante o periodo seco, para se evitar a ocorréncia de doencas

metabolicas no pos-parto, e o retorno a ciclicidade (Ferreira, 2010)

2.7.2. Deteccao do periodo fértil

O sucesso de um programa de IA ¢ dependente da correta deteccdo do periodo fértil da
fémea bovina, isto ¢, a detec¢ao do cio (Ferreira, 2010).

O cio inicia-se aproximadamente 24 horas antes da ovulacdo, e a insemina¢do deve ser
realizada de 4 a 20 horas apds o inicio desse periodo, ou seja, antes da ovulagdo ocorrer, para
que haja tempo para que os espermatozoides passem pelo processo de maturacdo e cheguem

até o oviduto, onde ocorrera a fecundacao (Munster Bovine, 2020).
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A identificagdo desse periodo € o maior gargalo da técnica, pois a deteccdo de cio depende
diretamente da observagdo desse animal, ou da adog¢do de tecnologias, como colares e
pedometros, que fagam a detecc¢ao do periodo fértil (Holman et al., 2011).

Sao diversos os sinais de cio observados, que podem ser identificados facilmente por um
profissional treinado.

Durante o periodo fértil a vaca apresenta mudangas de comportamentos que diferem
bastante do normal, como por exemplo, ela se locomove muito mais, comparado com outros
periodos, e esse ¢ um dos sinais detectado pelo colar ou pedémetros, a ingestdo de alimento ¢
reduzida, e ocorrem menos movimentos ruminais, o que ¢ detectado pelo sensor ruminal, o
leite leva mais tempo a ser liberado durante a ordenha, e a producao de leite ¢ menor, um sinal
bastante claro para um ordenhador que se acostuma com a rotina de cada animal na fazenda, e
pode-se identificar em alguns animais um corrimento vaginal transparente, um muco liberado
pelo cérvix (Ferreira, 2010).

Apesar de todos esses sinais serem indicativos do cio, apenas um deles ¢ a confirmagao de
que aquele animal se encontra em seu periodo fértil, quando a fémea passa a aceitar monta de
outras fémeas, ou de um rufido (Hafez et al., 2004). Assim se justifica o uso de tintas, giz ou
cartdes de raspagem na base da cauda, pois esses sdo raspados durante a monta por outros
animais.

Existem tecnologias que auxiliam na detec¢do do cio, cada uma tem uma certa
recomendacao, sensibilidade, eficiéncia e valor de investimento. As mais utilizadas sdo as que
possuem um menor valor de investimento, mas ainda sdo dependentes de um observador,
funcionando apenas como uma forma de facilitar a identificacdo do animal em cio, como a
tinta e cartdes de raspagem, utilizados na base da cauda (Holman et al., 2011).

A presenca de um profissional treinado na deteccdo ndo serd necessdria na adogdo de
tecnologias como colares eletronicos, pedémetros, ou sensores no rumen. Esses dispositivos
identificam a movimenta¢do do animal e atividade ruminal. Eles possuem um algoritmo para
perceber a alteracdo desses comportamentos, em relacdo a outros periodos (Holman et al.,
2011).

A 1identificagdo do momento certo para ser realizada a inseminag¢do ¢ um ponto critico
para o sucesso da técnica. O conhecimento dos sinais de cio e experiéncia do observador, bem

como a leitura dos hordrios férteis sinalizados por um computador, no caso de uso de
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sensores, sao muito importantes dentro do maneio de uma fazenda durante a estagdo de monta

(Ferreira, 2010).

2.8. Estacao de Monta Curta

Em zonas climaticas temperadas, alguns paises adotam um sistema de monta curta na
reproducdo de vacas de leite, com o objetivo de sincronizar a disponibilidade de pastagens,
com ¢época de maior demanda alimentar pelos animais (Horan et al., 2017).

Nesse sistema, contando com a ordem das estacdes no hemisfério norte, o objetivo € ter a
maior parte das vacas de leite parindo os bezerros em fevereiro, os mesmos animais ficando
gestantes em abril, e passando pela secagem dos tetos em dezembro (Horan et al., 2017),
como pode ser visto na Figura 11.

Uma grande vantagem desse sistema ¢ a melhor eficiéncia na utilizagdo de recursos, pois
ao coincidir a demanda energética dos animais com a oferta natural de pastagens, pode-se
reduzir a necessidade de suplementos nutricionais (Delaby et al., 2017).
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Figura 11: Grafico da demanda do rebanho e crescimento de pastagens e Grafico
de representacdo das atividades de fazenda em monta curta (Horan et al., 2017).
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Outra grande vantagem, ¢ também coincidir o final da lactagdo, quando temos uma
menor produgdo de leite, com o inverno, quando hd pouca oferta de pastagens, e menor
demanda nutricional (Delaby et al., 2017).

Entretanto, esse sistema exige organizacdo do produtor para obtengdo das estagdes
curtas, e de alta eficiéncia em taxas de servico e concepcao (Delaby et al., 2017), por isso a

presenca de técnicos qualificados para orientar as decisdes a serem tomadas na exploragao.

2.9. Inseminacao Artificial em Tempo Fixo (IATF)

A detecgdo de periodo fértil da vaca, embora seja uma técnica consolidada, ainda se
apresenta como grande desafio no maneio de uma exploracao (Bilby et al., 2013).

O conhecimento da fisiologia reprodutiva da fémea bovina permite ao Médico Veterinario
a manipulacdo e sincronizacdo da ovulacdo, para que se possa efetuar a inseminagdo em um
tempo fixo, pré-determinado e planeado (Ferreira, 2010).

Apo6s o fim do periodo voluntério de espera, a TC em vacas de leite ¢ determinada pela
taxa de servico (TS), ou submissdo a A, e uma das grandes limitagdes nesse momento ¢ a
falha na detec¢dao do periodo fértil, e consequentemente, perda de oportunidades para a [IA
(Bisnotto, 2014).

A TS ¢ calculada pela propor¢do de animais inseminados sobre o total de animais que
podem potencialmente serem inseminados, e indica qual a percentagem de fémeas que
estiveram em cio e tém hipoteses de se tornarem gestantes (Munster Bovine, 2020).

A TC ¢ calculada pela propor¢do de animais gestantes sobre o total de animais
inseminados, e indica qual foi a percentagem de sucesso da TS (Munster Bovine, 2020).

Protocolos de sincronizagdo sdo utilizados como uma estratégia para aumentar a TS, e a
TC média da fazenda (Bilby et al., 2013).

A TATF permite a realizacdo da IA em um momento pré-estabelecido, com adequada
fertilidade, e tornou-se numa ferramenta de maneio reprodutivo imprescindivel dentro de

diferentes sistemas de producdo (Bisinotto et al., 2014).
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2.9.1. Protocolos de Sincronizacao de Periodo Fértil

O melhor entendimento da biologia ovérica em vacas permitiu um melhor controle do
crescimento do foliculo e do CL, resultando na elaboragdo e refinamento de programas de
sincronizag¢do, que possibilitou a manipulacdo do desenvolvimento folicular, aumentando a
qualidade do 6vulo e a taxa de sobrevivéncia embriondria (Bisinotto et al., 2015).

Os programas de sincronizagdo melhoram a fertilidade de um rebanho, mas eles sdo
desafios logisticos e de maneio, devido ao grande numero de intervencdes necessarias € a
possibilidade de problemas durante o protocolo (Yousuf et al., 2016). Estudos como os e
Yousuf (2016), Fricke (2016), Martins (2017), Ribeiro (2012), Kasimanickam (2005),
Alnimer (2019), Stevenson (2012), Santos (2016), e muitos outros, trabalham na elaboracao
de novos protocolos, para tentar reduzir o maneio, mantendo, ou melhorando, a TC de fémeas
bovinas.

A sincronizacdo do CE utilizando-se de duas injecdes de PGF2a tem mostrado aumentar a
TC em protocolos de IATF (Ribeiro et al., 2012). Ao reduzir as concentracdes de P4
provindas do CL através da completa lutedlise, obtém-se uma maior TC, comparado com
animais com concentragdes de P4 ainda presentes (Alnimer et al., 2019).

Na Figura 12 podemos ver dois exemplos de protocolos sugeridos por Santos (2016), com
aplicacdo de GnRH no DO, junto a coloca¢do do implante de P4, e como indutor de ovulagao,

e duas aplicagdes de PGF2a, um dia antes e no dia da retirada do implante intravaginal de P4.

Dia 0 7 8 9 10
GnRH PGF2a PGF2a  GnRH
IATF Implante Remover
Vaca P4 Implante
| | | | |
AM AM PM AM
Dia 0 6 7 8 9
GnRH PGF2a PGF2a
IATF Implante Remover
Novilha Implante

AM AM AM

Figura 12: Protocolos de IATF com duragdo de 10 e 9 dias, incluindo duas aplica¢oes
de PGF2o (Santos et al., 2016).
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2.9.2. Uso da PGF2a para sincronizacio de cio

O uso apenas da PGF2a para sincronizagdo de cio ¢ uma pratica comum, mas essa
aplicagdo so terd efeito na presenga de um CL a partir de 5 dias apos a ovulagdo, pois leva a
lutedlise e consequente reducdo da concentracdo de P4 e remocao de feedback negativo que
leva a ovulagdo (Martins et al., 2017).

O uso desse medicamento antes do periodo de 5 dias ndo gera uma resposta eficaz na lise
do CL e reducdo dos niveis de P4, pois ainda ndo ha receptores de PGF2a suficientes no
tecido alvo (Hafez et al., 2004).

Pode ser realizada uma nova aplicagdo uma semana ap6s a primeira aplicagdo, se ndo
houver o efeito desejado, o que indica que a injecdo foi realizada no periodo inicial da vida do
CL (Ferreira, 2010).

Além disso, ¢ importante lembrar que o uso de PGF2a deve ser feito com precaugao, pois
ele pode causar a interrupcao de uma gestagdo, que ¢ mantida pela P4 produzida pelo CL, que
sofrera lise apos aplicagdo da PGF2a (Ferreira, 2010).

Por isso, ¢ imprescindivel o maneio correto dos animais, e avaliagdo do trato reprodutivo
por um Médico Veterindrio através do ultrassom transretal, para evitar o uso inadequado de

medicamentos (Witbank, 2014).

2.10. Técnicas de Diagnostico do Estado Reprodutivo

2.10.1. Ultrassom (US) Transretal

O uso da US em reprodugcdo de bovinos ¢ pratica consolidada, sendo uma técnica
aplicada tanto para fins cientificos quanto para aumentar a eficiéncia do maneio rotineiro
desses animais nas propriedades. Sua eficicia se deve ao fato de permitir a visualizagdo, em
tempo real, das estruturas a serem analisadas. Além disso, ¢ um método ndo invasivo, que
possibilita diagndsticos precoces, rapidos e com grande precisdo (Nogueira, 2021).

Este instrumento de diagnostico tem como objetivo principal auxiliar o veterinario na
gestdo da reprodugdo dos rebanhos, fornecendo informagdes sobre o ciclo ovarico, detectando
gestagdes, e identificando o sexo do feto e as patologias do aparelho reprodutor feminino

(Gasperin et al., 2017).
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No diagndstico de gestacdo, o ultrassom possibilita identificar as caracteristicas de cada
fase gestacional. Além disso, a técnica ¢ util na identificacdo de alteracdes ao longo da
gestacdo, como a viabilidade fetal, fetos macerados, mumificados, e a presenca de mais de um
concepto (Fricke et al., 2016). Na Figura 13, pode-se ver uma imagem de ultrassom de um

feto bovino de 60 dias.

el S

Figura 13: Imagem de Ultrassom de feto bovino de 60 dias de idade (Autor, 2023).

O uso do ultrassom permite monitorar a dindmica ovarica, como a mensuragdo do
didmetro dos foliculos em desenvolvimento ou a sua regressdo, e avaliagdio do CL. Essa
observagdo foi fundamental nos estudos para determinar o momento da ovula¢do, o que
permitiu avangos significativos na compreensdo e caracterizagdo das ondas de crescimento
folicular (Fricke et al., 2016).

Esses dados forneceram base para a criacdo e ajuste de protocolos hormonais para a
IATF, ressincronizacao e transferéncia de embrides.

Mas apenas a visualiza¢do do trato reprodutivo ndo ¢ suficiente, o profissional deve ter
conhecimento do equipamento em uso, da fisiologia e anatomia da fémea bovina avaliada,
para assim poder gerar uma decisdo ao diagnostico identificado. O profissional deve ser capaz
de juntar todas as informagdes coletadas e estabelecer um tratamento que esteja de acordo
com o objetivo do proprietario daquele animal.

O historico do animal, dados produtivos e reprodutivos, o exame fisico, a avaliagdo de
ICC, e por fim a palpacao retal e obtengdo das imagens do trato reprodutivo pelo ultrassom, ¢
um caminho a ser percorrido para obter as informacdes necessarias para uma tomada de

decisdo em relagdo ao proximo passo a ser seguido para com aquele animal.

Universidade Luséfona - Centro Universitario de Lisboa - Faculdade de Medicina Veterinaria



Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

48

Informagdes negligenciadas podem induzir ao erro no diagndstico, o que resulta em

prejuizos ao proprietario do animal.

2.10.2. Palpacao Retal

A palpagdo retal permite a manipulacdo e identifica¢do das estruturas do trato reprodutivo
que se encontram ventralmente ao reto, através da inser¢do da mao, antebrago e braco no reto
do animal (Ferreira, 2010).

Essa técnica exige treinamento e experiéncia para que se consiga identificar corretamente
as estruturas palpadas.

A palpagdo, pode-se identificar o cérvix, o corpo do utero, os cornos uterinos, os ovarios,
e a presenga de estruturas nos ovarios, como foliculos e corpos luteos, e o tamanho e
consisténcia de todos esses Orgdos e tecidos. Existem limitagdes 4 técnica, pois estruturas
pequenas, como foliculos menores, os ovidutos, e a presenca de poucas quantidades de
liquido dentro do tutero, ndo podem ser identificadas ao toque (Gasperin et al., 2017).

Utilizando a palpacdo, ¢ possivel a identificacdo de gestacdes com pelo menos 45 dias de
duracdo, pois nesse ponto ja ha uma diferenciagdo de tamanho entre o corno gestante € o0 nao
gestante. A experiéncia ¢ fundamental para a melhor identificacdo de texturas e consisténcias,
que podem dar detalhes importantes como a possivel presenca de metrites ou liquido dentro
do 6rgdo, e dar sinais de em que fase do CE aquele animal se encontra (Ferreira, 2010).

A partir de 5 meses de idade, a determinagio da idade de uma gestagio torna-se mais
facil e precisa através da palpagao retal, pois o utero ja se encontra muito estendido e cheio de
liquido para a visualizag@o pelo ultrassom.

As hormonas da fisiologia reprodutiva estdo diretamente ligadas a presenca de estruturas,
e essas também geram mudangas no orgdo, que pode se encontrar mais firme ou flacido,
dependendo da presenca de E2 ou P4 em maior quantidade, respectivamente.

O ultrassom ¢ hoje uma ferramenta indispensavel para avaliacdo do trato reprodutivo da
fémea bovina, mas aliado a uma boa experiéncia em palpagao retal, a técnica pode se tornar
ainda mais precisa para o diagnostico do atual estagio reprodutivo do animal (Gasperin et al.,
2017), pois a identificacdo das estruturas através do tato vai auxiliar o operador a localizar e

apontar as estruturas no aparelho.
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2.10.3. Uso do Ultrassom na Rotina do Maneio Reprodutivo

A US ¢ um exame complementar versatil, de facil execugdo, que aliada ao conhecimento
da anatomia, fisiologia e dos transtornos do trato reprodutivo pelo técnico, pode trazer
informagdes quanto ao estado reprodutivo da fémea examinada (Gasperin et al., 2017).

A finalidade deste instrumento de diagnostico € principalmente auxiliar os veterinarios na
administracdo da reprodug¢do dos rebanhos, fornecendo dados sobre o ciclo folicular,
detectando gestagdo, determinando o sexo fetal e identificando patologias do sistema
reprodutivo feminino (Gasperin et al., 2017).

Durante a palpacdo, o transdutor deve ser alinhado com a estrutura que pretende ser
visualizada, e a imagem ¢ transmitida ao aparelho de ultrassom. A mobilidade dentro do canal
do reto ¢ muito grande, e permite alcangar todas as partes do trato reprodutivo em fémeas em
até 3 meses de gestacdo. Apds esse periodo, os ovarios podem ficar muito distantes para
serem palpados e visualizados (Adeyinka et al., 2014).

Para o exame do trato reprodutivo em fémeas bovinas ¢ utilizado um transdutor linear,

esse formato permite a facil inser¢do da sonda junto com mao no canal do reto (Figura 14)

A
Transdutor \
Vulva
Corno
Direito

Esquerdo

Foliculos

Cormo
Esquerdo

Figura 14: Desenho esquemdtico da utilizagdo do US no exame do trato
reprodutivo (Autor, 2023).
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2.10.4. Exame De Fertilidade

Logo apds o parto, se inicia o periodo de espera voluntario, quando a fémea se recupera
fisica e fisiologicamente da ultima gestagdo. A completa recuperacdo dessa fémea tem forte
correlacdo com o historico do periodo de transi¢ao (Middleton et al., 2019).

A falha do maneio nesse intervalo aumenta a chance de alteragdes metabolicas, seguidas
de redugdo da fertilidade desse animal quando entrar em periodo de servigo, isto ¢, no periodo
em que deve ser inseminado (Middleton et al., 2019).

A principal atenc¢do deve ser dada ao maneio nutricional, a drastica redu¢do no consumo
de matéria seca (MS) no pré-parto, aliado a produgdo de colostro e inicio da produgao de leite,
induz o animal ao balanco energético negativo (BEN), e deve atentar-se ao equilibrio
eletrolitico para se evitar disturbios metabolicos (Medrano et al., 2012).

Dentro dessas possiveis consequéncias, temos a reten¢do de placenta, infecgdes uterinas,
cistos ovaricos, mastite, febre do leite, problemas de casco, acidose, deslocamento de
abomaso, entre muitas outras patologias (Roche et al., 2009).

O uso correto de suplementagdo para que o animal mantenha ou até ganhe ICC durante o
periodo de transicdo, se mantendo em BEP, para que seja capaz de parir o concepto e iniciar a
producdo de leite logo em seguida, sem reducdo de defesa imunologica € um maneio essencial
(Roche et al., 2009).

Manter ciclos em que a vaca fica gestante antes de 130 dias em leite pode reduzir a
quantidade de condi¢do corporal perdida apds o proximo parto, aumentar a fertilidade
subsequentes por IA e reduzir a possibilidade de perda de gestagdo precoce. A manutengao
dessa rotina traz aumento da fertilidade para o animal, esse fendmeno ¢ chamado de ciclo de
alta fertilidade (Pursley et al., 2019)

A US ¢ relevante na detec¢do de matrizes que apresentam, no pos-parto, distirbios
reprodutivos, como cistos ovaricos, CL persistente, metrites, endometrites, e o exame de
fertilidade por ultrassom, seguido do correto tratamento, aumenta as chances que esse animal
se tornard fértil mais rapidamente, aumentando a TC antes dos 130 dias em leite (Sirotkin et
al., 2019).

O diagnostico da existéncia ou ndo de uma gestacdo ajuda a tomar decisdes em

exploragdes e permite avaliar o desempenho reprodutivo das fémeas. Identificar a fase
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gestacional ¢ importante para verificar se a idade do embrido ou feto coincide com a data de

cobertura ou IA e para avaliar a eficiéncia da propria IA (Gasperin et al., 2017).

2.10.5. Fases da Gestacao

O diagnostico de gestagdo realizado com o ultrassom pode ser feito precocemente a partir
de 30 dias de gestagdo, pois nesse periodo ja pode ser identificada a presenca do concepto no
utero (Glabor, 2016).

Através do uso do ultrassom por via transretal, é possivel ndo apenas detectar a presenga
do feto, mas também determinar sua viabilidade, avaliar a presenca de possiveis patologias e
estimar a idade gestacional com precisao.

Para o diagnostico preciso, o Utero deve ser minuciosamente explorado com a
visualiza¢do do embrido e seus batimentos cardiacos, pois assim sabe-se que se encontra vivo.
Esse método tem uma excelente sensibilidade para detectar a gestagao (Gasperin et al., 2017).

A idade da gestacdo pode ser determinada com o uso do aparelho de ultrassom, com
maior precisdo, no ter¢o inicial da gestagdo (Gasperin et al., 2017). Testes de diagndstico de
gestacdo devem ter alta sensibilidade e especificidade para gerar o menor numero possivel de
diagndsticos questionaveis (Giordano et al., 2012), e por isso ¢ muito importante conhecer as
possibilidades e limita¢des dessa ferramenta.

Dos 35 aos 75 dias pode medir-se o tamanho do concepto, dos 60 aos 130 dias pode-se
utilizar da medida do tamanho da cabeca do concepto, e placentomas podem ser identificados
a partir de 70 dias, e com diferentes graus de erro, podem ser medidos até cerca de 150 dias
(Adeyinka et al., 2014).

Ap6s os 150 dias, a idade da gestagcdo ¢ melhor estimada através da palpagao retal do que
o exame de ultrassom, pois nessas idades se faz apenas imagens de placentomas, liquido e
membranas fetais (Gasperin et al., 2017).

A sensibilidade do aparelho de ultrassom tende a diminuir apds os 150 dias de gestagdo,
pois as estruturas se tornam grandes demais para serem mensuradas através da imagem
formada pelo aparelho, o que significa que a partir desse ponto, a determinacdo da idade
gestacional dependera principalmente da experiéncia e habilidade do operador.

Um ponto muito importante a ser considerado ¢ o treinamento do operador, pois ¢

fundamental que o profissional responsavel pelo exame tenha conhecimento sobre as técnicas
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de utilizagdo do aparelho de ultrassom e sobre as caracteristicas do desenvolvimento fetal,
para que seja possivel realizar o diagnostico de forma precisa e confidvel. Além disso, ¢
importante que o operador esteja atento as possiveis patologias fetais que podem ser
detectadas pelo exame, pois isso pode influenciar no prognoéstico e tratamento da gestagao.
Medidas como o comprimento do feto, da cabeca, dimensdes de placentomas e
caracteristicas especificas podem ser memorizadas para rapida determinacdo da idade fetal

durante o exame de ultrassom, conforme Figura 15.

DIETY [ Comprimento Comprimento Dimensdes de

Gestacdo do Feto da Cabeca Placentomas Caracteristicas

- Vesicula embriondria do tamanho de uma bolinha de gude
30 - - - - Utero na posigdo de uma fémea nio gestante
- Membranas fetais escorregam no dedo de 30 a 90 dias

35 15 mm - - -

40 20 mm - - -

5 30 mm ) - - Corflo gestant.e le\l/e.mente maior que o outro .
- Vesicula embrionaria do tamanho de um ovo de galinha

50 40 mm - - -

55 50 mm - - -

60 70 mm 25 mm - - Percebe-se a diferenga clara no tamanho do corno gestante
- Feto tem o tamanho de um camundongo

65 90 mm - - -

70 130 mm 30 mm - -

75 180 mm 35 mm 10 mm -

80 - 40 mm - -

- Ambos os cornos uterinos estdo cheios de liquido
90 - 50 -55 mm - - Feto é do tamanho de um rato grande
- Cotilédones tem cerca de 2cm de didmetro

100 - 60 - 65 mm 15 mm -

110 - 80 mm - -

- Feto é do tamanho de um gato pequeno
120 - 100-110 mm 25 mm x 15 mm - Artéria uterina pulsante
- Cotilédones tem 3 a 4c m de didametro

130 - 130 - 140 mm - -
140 - - - -
150 R ) 30 mm x 20 mm -Fetcf fio tamanho de um gato .
- Cotilédones tem 5 a 6 cm de didmetro
- - Feto do tamanho de um cdo pequeno
180 - - < .
- - Feto ndo palpavel
210 - - - - Feto volta a ser palpavel

Figura 15: Tabela com datas de gestacdo e caracteristicas encontradas em cada uma
delas (Autor, 2023).

Em resumo, o exame de ultrassom ¢ uma ferramenta importante para o diagndstico de
gestagdo em animais, pois permite a determinacdo da idade gestacional com precisdo e
facilidade de uso. No entanto, ¢ fundamental considerar as limitagdes e requisitos para
realizacdo do exame, como o treinamento do operador e o estado fisico do animal. Isso

garantird resultados confidveis e uma gestag¢ao saudavel para o animal.
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3.0bjetivos

Esse trabalho tem como objetivo relatar o estagio feito ao final do curso do Mestrado
Integrado de Medicina Veterindria em IA e US transretal em bovinos de leite na regido de
Munster da Republica da Irlanda e condado de Kent, no Reino Unido, e avaliar a eficiéncia da
IATF em comparacdo com a IA por deteccdo de cio natural em dois lotes de novilhas
mantidas em diferentes condigdes de maneio.

O intuito foi observar as possiveis diferencas nas taxas gestacdo obtidas com sémen sexado
e convencional em dois lotes de novilhas onde foi usada IATF ¢ IA com detec¢ao do cio
natural as taxas de gestacdo atribuida aos touros, e comparar as diferencas entre os resultados
obtidos nos dois lotes, levando em consideragdo as diferentes condi¢des de maneio, propondo

estratégias para melhorar as praticas de maneio e reprodu¢do em rebanhos de bovinos.

4.Materiais e Métodos

Os trabalhos foram realizados durante a estagdo reprodutiva do ano de 2022 nos meses de
abril a julho na Irlanda, e novembro a fevereiro no Reino Unido, em contexto de atendimento
volante de uma rota pré-definida de exploracdes. Entre as exploracdes atendidas, foram
selecionadas duas, cada uma com um lote de novilhas, que na visdo do autor, se encontravam
em Otimos cuidados e padronizagdo de tratamentos, e por isso foram escolhidos para uma
avaliacdo mais proxima quanto as técnicas utilizadas e os resultados obtidos. Foram
inseminadas 462 novilhas da raga Holandesa, distribuidas em dois lotes, com 286 novilhas no
lote 1 e 176 novilhas no lote 2.

O lote 1 continha 286 fémeas, todas novilhas com cerca de 15 meses de idade, mantidas a
pasto. Essas foram inseminadas utilizando-se sémen sexado, em programa de IATF, seguida
de nova insemina¢do nas que manifestaram cio no 17° a 23° dias apo6s IATF, utilizando-se de
sémen convencional, e posterior colocacdo desses animais juntos aos touros no 24° dia apds a
IATF, onde se mantiveram por 60 dias.

A sincroniza¢ao das fémeas foi feita com a administragdo de GnRH ¢ colocacao do
implante de P4 no DO, seguida de PGF2a no D6 e D7, retirada do implante também no D7, e
aplicacdo de GnRH e IATF no D9, conforme Figura 16.
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Dia 0 6 7 8 9
GnRH PGF2a PGF2a GnRH
IATF Implante Remover

Novilha Implante

AM AM AM

Figura 16: Protocolo de sincroniza¢do utilizado nas novilhas do lote 1
(Santos et al., 2016).

O lote 2 era composto por 176 fémeas, todas novilhas com cerca de 15 meses de idade,
mantidas em camas de palha e alimentadas com silagem de feno. Essas foram inseminadas
apenas com sémen sexado apos deteccdo de cio com cartdes de raspagem, por 6 semanas, €
apos esse periodo foram colocadas junto aos touros por 30 dias.

Ambos os lotes avaliados nesse trabalho passaram pelo diagnostico de gestagdo, em
tempos diferentes, dependendo da disponibilidade e necessidade do proprietario.

No lote 1, o diagnostico de gestagdo por ultrassom foi realizado 110 dias ap6s a data da
IATF, suficiente para identificar animais gestantes do programa, as que foram inseminadas 17
a 23 dias ap0s, e as de monta natural.

Ja no lote 2, o ultrassom foi realizado 32 dias ap6s o fim das inseminagdes. Nesse caso,
foram diagnosticadas 18 fémeas apenas com a presenca do CL, que poderiam se encontrar
gestantes com menos de 30 dias, ndo sendo possivel a confirmagdo pelo US, ja que os touros
foram retirados do grupo apenas no dia do diagndstico de gestacdo, por op¢ao do proprietario.

Durante todos os trabalhos, foram utilizados equipamentos fornecidos pela empresa
Munster Bovine®, e empregados na execugdo da IA, e da US transretal em bovinos, exceto o
ultrassom, que pertence ao autor € que consiste num aparelho Ultrassom RKU10 Kaixin®,
com transdutor linear transretal Kaixin® de 6.0 MHz.

Na Figura 17, pode se ver os equipamentos organizados, € as duas estratégias utilizadas

em cada um dos lotes podem ser vistas representadas na Figura 18.
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Figura 17: Equipamentos utilizados durante os trabalhos (Autor, 2023).

Lote 1 IA
IATF > ‘ (sémen convencional) | Touro | UsS
(sémen sexado) ;7 ; 53 gigg apos IATF Por 12 semanas
(detegdo de cio)
Lote 2
IA
| (sémen sexado) " Touro  US
Por 6 semanas Por 4 semanas
(detecdo de cio)

Figura 18: Estratégias utilizadas em cada lote inseminado (Autor, 2023).
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5.Resultados

Os resultados obtidos nos dois lotes apresentaram taxas de gestagdo satisfatorias, de
acordo com as expectativas de cada um dos proprietarios.

No lote 1, num total de 286 novilhas, a concepcdo na IATF foi de 55.6%, com 159
novilhas ficando gestantes. Em seguida, foi feita a detecdo de cio natural e as novilhas foram
inseminadas com sémen convencional, obtendo-se 85.5% de TC, com 77 gestantes, sendo
essas 26.9% do lote, de um total de 90 inseminadas. No dia 24 apds a IATF, todas as novilhas
foram colocadas junto a um grupo de touros e, 110 dias ap6s a IATF, foi realizado o
diagnostico de gestacdo por US transretal, identificando 7 ndo gestantes (2.4%), 43 gestantes
do touro (15%), e 236 gestantes por inseminagdo (97.6% de taxa de gestacao final). Todas as
novilhas ndo gestantes se encontravam ciclando.

No lote 2, num total de 176 novilhas, 137 ficaram gestantes por inseminagao (77.8%), 11
gestantes do touro (6.3%), e 28 novilhas ndo gestantes (15.9%), resultando em 84.1% de taxa
de gestacdo final. Das novilhas ndo gestantes, 8 ndo ciclavam (4.5%), 18 ciclavam (10.2%), e
2 (1.1%) se apresentaram com cistos foliculares.

Pode-se verificar na Figura 19 a representacdo em grafico dos resultados obtidos.

Deteccdo Cio
77.8%

Figura 19: Resultados do Lote 1 (a esquerda) e Lote 2 (a direita) (Autor, 2023).

No lote 2, conforme mencionado, foram identificados diferentes diagndsticos nas novilhas

ndo gestantes, como pode-se verificar a representacdo na Figura 20.

Universidade Luséfona - Centro Universitario de Lisboa - Faculdade de Medicina Veterinaria



Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

57

N3do Ciclando
28.6%

Ciclando
64.3%

Figura 20: Diferentes resultados obtidos nas novilhas ndo gestantes do
Lote 2 (Autor, 2023).

Nao houve diferencas de diagnostico das novilhas ndo gestantes no lote 1, todas se

encontraram ciclando.

6.Discussao dos Resultados

O relato de estagio realizado nesse trabalho descreveu todas as atividades realizadas pelo
autor, descrevendo com detalhes os locais trabalhados, as principais tarefas atribuidas, os
materiais utilizados, e resultados obtidos.

As taxas de gestacdo final obtidas excederam a expectativas de ambos os fazendeiros. No
lote 1, era esperado 90% de TC, e no lote 2 pelo menos 80%, e se obteve 97.5% e 84.1%,
respectivamente. Os numeros aguardados eram altos, representando uma meta bastante
otimista, e por isso o programa de insemina¢do em ambos os casos foi considerado um
sucesso. O Lote 1, inclusive, teve o melhor resultado ja obtido nas novilhas daquela
propriedade, uma grande conquista.

E importante notar que as novilhas do lote 1 foram mantidas a pasto e suplementacio
mineral, e as do lote 2 em baia de cama de palha, alimentadas com silagem de feno. Entende-
se que o lote 2 teve em uma dieta com maior energia, € nessa questdo, se esperava uma

tendéncia de melhor TC (McDougall et al., 1995) o que ndo ocorreu, e por isso deve-se

considerar todos os fatores envolvidos durante o programa de inseminagdes.
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Além disso, no lote 1, as novilhas foram submetidas a IATF e detecdo de cio, enquanto no
lote 2, todas as novilhas foram inseminadas por detec¢do de cio. A aplicacdo de hormonas
durante a IATF pode ter estimulado a maturidade mais precoce de alguns animais, fazendo
com passem a ciclar (Lucy et al., 2004), e essas ficariam gestantes na proxima inseminagao,
ou do touro. Acredita-se que algumas novilhas no lote 2 podem ter se mantido impuberes até
o final estacdo, e, portanto, ndo gestantes.

Um dos motivos que reforca essa hipotese, ¢ a observacdo que todas as novilhas ndo
gestantes no lote 1 se encontravam ciclando, o que pode ser explicado pelos estimulos
hormonais da IATF. Ja no lote 2, 8 novilhas ndo ciclavam e 18 ciclavam, o que, novamente,
pode ser explicado pela falta de estimulos hormonais, ja que se trata de animais muito jovens
e precoces.

Pode-se verificar em trabalhos como Bisinotto (2013), Polat (2009), Rodrigues (2012), e
Lima (2020) que a administragdo de P4 leva a uma indug¢ao da ciclicidade na fémea bovina, o
que serve de base para os resultados obtidos no lote 1 pelo autor nesse trabalho.

Em ambos os lotes o sémen sexado foi usado amplamente, exceto no lote 1, nas novilhas
que foram inseminadas pela segunda vez. O uso do sémen convencional nesse momento pode
também ter influenciado em uma maior concepgdo também, e maior taxa de gestagdo ao final
da estacdo reprodutiva, visto que o sémen sexado tem uma menor efetividade (Steele et al.,
2020 e Oikawa et al., 2019).

Além disso, o sémen convencional foi utilizado apos a detec¢do de cio natural, que ¢ mais
fértil do que a IATF (Kasimanickam et al., 2005) pois na sincronizagdo pode-se haver animais
mal sincronizados, por algum fator individual, e que pode ter influenciado positivamente na
TC total do lote 1.

No lote 2, ndo houve nenhum tipo de aplicacdo hormonal, e a inseminagdo foi realizada
exclusivamente a partir da detecgdo de cio natural, e por isso, a falta de estimulo pode
explicar a dete¢do de animais aciclicos ao final da estagdo reprodutiva, como apresentado em
Polat (2009). Os cistos foliculares sao menos frequentes em novilhas (Ambrose et al., 2008), e
ndo se atribui essa ocorréncia a nenhum maneio realizado pelo autor, j4 que ndo houve o uso
de hormonas no lote 2.

No lote 2, houve animais inseminados por 3, e até 4 vezes, o que excede o tempo que se

espera entre cios, de 21 dias, pois a estagdo reprodutiva apenas durou 42 dias, isso deveu-se
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ao facto de algumas novilhas serem inseminadas em dias consecutivos, por ainda
apresentarem sinais de cio no dia seguinte a primeira inseminacao.

Ainda no lote 2, ndo se pode verificar corretamente a TC dos touros, pois ndo houve a
espera de pelo menos 30 dias ap6s sua retirada do lote, o tempo minimo que se precisa para
identificar a presenca de gestacdo no ultrassom (Abdullah et al., 2014). Mas como nesse
periodo o autor ndo estaria disponivel para o trabalho, optou-se por fazé-lo adiantado.

Alguns animais apresentaram-se gestantes do touro logo no final da estacdo reprodutiva, o
que pode indicar perda gestacional precoce de animais que se tornaram gestantes a partir da
inseminagdo, ja que esses foram inseminados e ndo apresentaram em cio novamente durante o
periodo de observagao.

Em resumo, a IATF e a detec¢ao de cio natural com sémen convencional foram estratégias
eficazes para obtencdo de concepgdo e gestacdo em novilhas jovens, no entanto, a estratégia

escolhida como maneio reprodutivo dos animais pode influenciar nos resultados.

7.Conclusao

As falhas na obtencdo da gestacdo em bovinos trazem severas perdas econdmicas para
uma exploracdo, como reducdo de receita, e perdas em producao de leite da fémea. O controlo
e elaboragdo de estratégias para maximizar o potencial reprodutivo do rebanho ¢ essencial, e
deve ser realizado junto ao Médico Veterindrio, para alcangar melhores resultados.

O conhecimento da fisiologia da reproducdo da fémea bovina permite a tomada de decisdo
rapida apo6s exame clinico do animal, seguida da prescricdo da medicacdo necessaria para se
contornar problemas de forma eficiente.

A velocidade para obtengdo da gestagdo ¢ importante para manter a fertilidade e
lucratividade do rebanho numa época de monta curta, e, portanto, intervengdes devem ser
feitas o quanto antes dentro da estagdo reprodutiva.

Além disso, ¢ importante lembrar que a nutricdo também desempenha um papel
fundamental na reproducdo dos bovinos. Fornecer uma dieta balanceada e adequada ¢
essencial para garantir que as fémeas tenham as necessidades nutricionais necessarias para
manter a fertilidade e a saude geral. Também ¢ importante monitorar o estado corporal das

fémeas, pois um indice corporal baixo pode afetar a capacidade reprodutiva.
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O uso de protocolos hormonais para sincronizacdo do cio pode funcionar como indutores
de puberdade em novilhas pré-ptuiberes, mais especificamente por efeito prolongado da P4
(Polat et al., 2009).

Esse trabalho traz informagdes teodricas e praticas necessarias para uma boa conducao de
uma estagdo reprodutiva curta, e a discussdo de diferentes estratégias, mostrando que ha
diferentes caminhos, e que a comunicagdo com o proprietdrio ¢ essencial para se obter
resultados satisfatorios e clientes satisfeitos.

Ambos os lotes avaliados obtiveram resultados satisfatorios, e as diferengas nos resultados
mostram como o uso do conhecimento da fisiologia aplicado a tratamentos hormonais pode
estimular a ciclicidade em novilhas e trazer resultados acima do esperado.

Em resumo, a maximizacdo do potencial reprodutivo do rebanho requer uma abordagem
integrada, incluindo a colaborag@o entre o0 Médico Veterinario, o nutricionista e o tratador do
rebanho, juntamente com o uso de tecnologias avangadas e técnicas de reproducdo assistida.

Todos os anos novos trabalhos e informagdes sdo publicadas sobre a reproducdo de
bovinos, uma ciéncia que ainda se tem muito a descobrir e entender, a contribui¢do desse

trabalho ¢ pequena, mas representa um passo a mais na escalada do sucesso da pratica.
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ANEXO A - Lote 1

# Brinco | UltimalA (Data) US (Dias) Observagdo Numl:rso Ee
1 7660 18/05/22 Ciclando N3o Gestante s 2
2 7682 28/04/22 Ciclando N3o Gestante - 1
3 7725 16/05/22 Ciclando N&do Gestante sa 2
4 0828 19/05/22 Ciclando Nao Gestante a2
5 0840 28/04/22 Ciclando N3o Gestante s 1
6 7600 20/05/22 Ciclando N3o Gestante sn 2
7 7631 28/04/22 Ciclando Nao Gestante - 1
8 0816 28/04/22 110 |ATF u 1
9 0830 28/04/22 110 |ATF - 1
10 0834 28/04/22 110 |ATF u 1
11 0836 28/04/22 110 |ATF I8 1
12 0839 28/04/22 110 |ATF L 1
13 0841 28/04/22 110 |ATF I 1
14 0845 28/04/22 110 |ATF e 1
15 0846 28/04/22 110 |ATF [ 1
16 0849 28/04/22 110 IATF s 1
17 0853 28/04/22 110 |ATF i 1
18 0858 28/04/22 110 |ATF 5 1
19 0860 28/04/22 110 |ATF U 1
20 0861 28/04/22 110 |ATF 5 1
21 0863 28/04/22 110 |ATF . 1
22 0864 28/04/22 110 |ATF o 1
23 0865 28/04/22 110 |ATF e 1
24 0866 28/04/22 110 |ATF [ 1
25 0869 28/04/22 110 |ATF n 1
26 0872 28/04/22 110 |ATF u 1
27 0876 28/04/22 110 IATF s 1
28 0877 28/04/22 110 |ATF [ 1
29 0881 28/04/22 110 |ATF - 1
30 0883 28/04/22 110 |ATF u 1
31 0884 28/04/22 110 |ATF s 1
32 0886 28/04/22 110 |ATF i 1
33 0888 28/04/22 110 IATF 5 1
34 0890 28/04/22 110 |ATF © 1
35 0892 28/04/22 110 |ATF [ 1
36 0894 28/04/22 110 |ATF s 1
37 0896 28/04/22 110 IATF " 1
38 0897 28/04/22 110 |ATF 5 1
39 0898 28/04/22 110 |ATF [ 1
40 0902 28/04/22 110 IATF s 1
41 7500 28/04/22 110 |ATF © 1
42 7502 28/04/22 110 |ATF 5 1
43 7506 28/04/22 110 |ATF © 1
44 7507 28/04/22 110 |ATF I 1
45 7510 28/04/22 110 |ATF L 1
46 7511 28/04/22 110 |ATF I 1
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Bovinas em Sistemas de Monta Curta

# Brinco | UltimalA (Data) US (Dias) Observagdo NumI:rso Es
47 7513 28/04/22 110 |ATF n 1
48 7516 28/04/22 110 IATF I 1
49 7517 28/04/22 110 IATF L 1
50 7521 28/04/22 110 IATF I 1
51 7525 28/04/22 110 |ATF s 1
52 7530 28/04/22 110 IATF i 1
53 7532 28/04/22 110 |ATF - 1
54 7534 28/04/22 110 IATF - 1
55 7536 28/04/22 110 |ATF s 1
56 7537 28/04/22 110 |ATF u 1
57 7538 28/04/22 110 |ATF I 1
58 7539 28/04/22 110 |ATF L 1
59 7540 28/04/22 110 |ATF I8 1
60 7541 28/04/22 110 |ATF a 1
61 7543 28/04/22 110 |ATF o 1
62 7544 28/04/22 110 IATF s 1
63 7545 28/04/22 110 |ATF " 1
64 7546 28/04/22 110 |ATF s 1
65 7549 28/04/22 110 |ATF i 1
66 7550 28/04/22 110 |ATF IS 1
67 7552 28/04/22 110 |ATF L 1
68 7553 28/04/22 110 |ATF IS 1
69 7555 28/04/22 110 |ATF n 1
70 7557 28/04/22 110 |ATF [ 1
71 7558 28/04/22 110 |ATF L 1
72 7559 28/04/22 110 |ATF I 1
73 7564 28/04/22 110 |ATF s 1
74 7568 28/04/22 110 |ATF i 1
75 7569 28/04/22 110 |ATF - 1
76 7574 28/04/22 110 |ATF i 1
77 7580 28/04/22 110 |ATF s 1
78 7581 28/04/22 110 |ATF L 1
79 7583 28/04/22 110 |ATF IS 1
80 7584 28/04/22 110 |ATF n 1
81 7586 28/04/22 110 |ATF I 1
82 7587 28/04/22 110 |ATF a 1
83 7589 28/04/22 110 |ATF - 1
84 7590 28/04/22 110 IATF a1
85 7591 28/04/22 110 |ATF i 1
86 7594 28/04/22 110 |ATF s 1
87 7595 28/04/22 110 |ATF u 1
88 7596 28/04/22 110 |ATF I3 1
89 7598 28/04/22 110 |ATF L 1
90 7599 28/04/22 110 |ATF IS 1
91 7604 28/04/22 110 |ATF n 1
92 7607 28/04/22 110 |ATF [ 1
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Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

# Brinco | UltimalA (Data) US (Dias) Observagdo NumI:rso Ee
93 7608 28/04/22 110 |ATF n 1
94 7617 28/04/22 110 |ATF [ 1
a5 7618 28/04/22 110 |ATF L 1
96 7619 28/04/22 110 |ATF [ 1
97 7620 28/04/22 110 |ATF s 1
98 7626 28/04/22 110 |ATF [ 1
99 7627 28/04/22 110 |ATF 5 1

100 7628 28/04/22 110 |ATF - 1
101 7630 28/04/22 110 |ATF I 1
102 7634 28/04/22 110 |ATF L 1
103 7641 28/04/22 110 |ATF [ 1
104 7654 28/04/22 110 |ATF L 1
105 7658 28/04/22 110 |ATF I 1
106 7659 28/04/22 110 |ATF a 1
107 7661 28/04/22 110 |ATF 8 1
108 7667 28/04/22 110 |ATF s 1
109 7668 28/04/22 110 |ATF " 1
110 7680 28/04/22 110 |ATF s 1
111 7690 28/04/22 110 |ATF u 1
112 7702 28/04/22 110 |ATF I3 1
113 7715 28/04/22 110 |ATF L 1
114 7719 28/04/22 110 |ATF IS 1
115 3540 28/04/22 110 |ATF u 1
116 7501 28/04/22 110 |ATF [ 1
117 7505 28/04/22 110 |ATF & 1
118 7512 28/04/22 110 |ATF [ 1
119 7527 28/04/22 110 |ATF s 1
120 7560 28/04/22 110 |ATF [ 1
121 7563 28/04/22 110 |ATF IS 1
122 7572 28/04/22 110 |ATF u 1
123 7606 28/04/22 110 |ATF IS 1
124 7624 28/04/22 110 |ATF L 1
125 7633 28/04/22 110 |ATF [ 1
126 7636 28/04/22 110 |ATF L 1
127 7637 28/04/22 110 |ATF [ 1
128 7639 28/04/22 110 |ATF L 1
129 7642 28/04/22 110 |ATF - 1
130 7646 28/04/22 110 |ATF s 1
131 7648 28/04/22 110 |ATF I 1
132 7662 28/04/22 110 |ATF s 1
133 7663 28/04/22 110 |ATF u 1
134 7664 28/04/22 110 |ATF I8 1
135 7665 28/04/22 110 |ATF L 1
136 7669 28/04/22 110 |ATF 8 1
137 7670 28/04/22 110 |ATF u 1
138 7674 28/04/22 110 |ATF IS 1
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Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

# Brinco | UltimalA (Data) US (Dias) Observagdo NumI:rso Ee
139 7676 28/04/22 110 |ATF n 1
140 7679 28/04/22 110 |ATF [ 1
141 7683 28/04/22 110 |ATF L 1
142 7684 28/04/22 110 |ATF [ 1
143 7685 28/04/22 110 |ATF s 1
144 7686 28/04/22 110 |ATF [ 1
145 7688 28/04/22 110 |ATF - 1
146 7689 28/04/22 110 |ATF - 1
147 7692 28/04/22 110 |ATF I 1
148 7695 28/04/22 110 |ATF L 1
149 7696 28/04/22 110 |ATF [ 1
150 7703 28/04/22 110 |ATF L 1
151 7704 28/04/22 110 |ATF I 1
152 7706 28/04/22 110 |ATF a 1
153 7709 28/04/22 110 |ATF - 1
154 7716 28/04/22 110 |ATF s 1
155 7720 28/04/22 110 |ATF N 1
156 7721 28/04/22 110 |ATF I8 1
157 7723 28/04/22 110 |ATF o 1
158 7731 28/04/22 110 |ATF I3 1
159 7737 28/04/22 110 |ATF L 1
160 7739 28/04/22 110 |ATF IS 1
161 7740 28/04/22 110 |ATF u 1
162 7741 28/04/22 110 |ATF [ 1
163 7742 28/04/22 110 |ATF n 1
164 7743 28/04/22 110 |ATF [ 1
165 7744 28/04/22 110 |ATF s 1
166 7745 28/04/22 110 |ATF [ 1
167 0818 18/05/22 90 Cio T 2
168 0829 17/05/22 90 Cio T 2
169 0831 17/05/22 90 Cio T 2
170 0833 20/05/22 90 Cio Lo 2
171 0837 18/05/22 90 Cio e 2
172 0844 18/05/22 90 Cio T 2
173 0848 18/05/22 90 Cio T 2
174 0851 18/05/22 90 Cio Lo 2
175 0862 17/05/22 90 Cio sn 2
176 0867 19/05/22 90 Cio se 2
177 0870 18/05/22 90 Cio sn 2
178 0875 17/05/22 90 Cio se 2
179 0887 16/05/22 90 Cio sa 2
180 0901 19/05/22 90 Cio se 2
181 7504 17/05/22 90 Cio sa 2
182 7509 19/05/22 90 Cio sn 2
183 7520 15/05/22 90 Cio s 2
184 7522 20/05/22 90 Cio mn 2
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Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

# Brinco | UltimalA (Data) |  US (Dias) Observaco "“"‘l:': Ee
185 | 7523 16/05/22 90 Cio B 2
186 | 7526 16/05/22 90 Cio 1
187 | 7528 17/05/22 90 Cio a2
188 | 7542 18/05/22 90 Cio B 2
189 | 7551 18/05/22 90 Cio a2
190 | 7554 17/05/22 90 Cio B 2
191 | 7561 17/05/22 90 Cio a2
192 | 7562 18/05/22 90 Cio B 2
193 | 7565 17/05/22 90 Cio a2
194 | 7567 17/05/22 90 Cio B 2
195 | 7570 19/05/22 90 Cio B 2
196 7571 17/05/22 90 Cio o 2
197 | 7575 19/05/22 90 Cio B 2
198 7576 17/05/22 90 Cio a8 2
199 7577 16/05/22 90 Cio T 2
200 | 7579 19/05/22 90 Cio a2
201 7582 18/05/22 90 Cio T 2
202 | 7588 18/05/22 90 Cio I
203 7593 19/05/22 90 Cio T 2
204 7597 18/05/22 90 Cio o 2
205 7601 19/05/22 90 Cio Lu 2
206 7603 19/05/22 90 Cio T 2
207 7609 16/05/22 90 Cio Lo 2
208 7611 18/05/22 90 Cio T 2
209 7616 19/05/22 90 Cio Lo 2
210 7623 16/05/22 90 Cio T 2
211 7629 18/05/22 90 Cio o 2
212 7632 18/05/22 90 Cio T 2
213 7638 17/05/22 90 Cio mn 2
214 7640 19/05/22 90 Cio cu 2
215 7645 19/05/22 90 Cio T 2
216 | 7647 19/05/22 90 Cio B 2
217 7649 18/05/22 90 Cio T 2
218 | 7672 18/05/22 90 Cio a2
219 | 7678 18/05/22 90 Cio I
220 | 7687 18/05/22 90 Cio a2
221 | 7694 17/05/22 90 Cio B 2
222 | 7625 19/05/22 90 Cio a2
223 | 7681 15/05/22 90 Cio B 2
224 7514 17/05/22 90 Cio G 2
225 | 7592 17/05/22 90 Cio B 2
226 | 7612 18/05/22 90 Cio B 2
227 | 7614 18/05/22 90 Cio B 2
228 | 7643 19/05/22 90 Cio B 2
229 | 7671 18/05/22 90 Cio B 2
230 | 7677 17/05/22 90 Cio B 2
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Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

# Brinco | UltimalA (Data) US (Dias) Observagdo Nu"::;o B
231 7698 16/05/22 90 Cio sa 2
232 7699 18/05/22 90 Cio s 2
233 7701 21/05/22 90 Cio e 2
234 7705 19/05/22 90 Cio sn 2
235 7708 16/05/22 90 Cio ss 2
236 7710 18/05/22 90 Cio sn 2
237 7712 17/05/22 90 Cio e 2
238 7713 17/05/22 90 Cio sa 2
239 7717 18/05/22 90 Cio e 2
240 7727 17/05/22 90 Cio s 2
241 7730 20/05/22 90 Cio e 2
242 7747 17/05/22 90 Cio s 2
243 7748 17/05/22 90 Cio s 2
244 0820 28/04/22 80 Touro e 1
245 7615 17/05/22 80 Touro wn 2
246 7666 28/04/22 80 Touro - 1
247 0856 21/05/22 75 Touro sn 2
248 0899 18/05/22 75 Touro e 2
249 0907 18/05/22 75 Touro sa 2
250 0910 28/04/22 75 Touro 5 1
251 0900 18/05/22 70 Touro sa 2
252 0905 28/04/22 70 Touro - 1
253 7655 16/05/22 70 Touro sa 2
254 7515 28/04/22 65 Touro [ 1
255 7518 19/05/22 65 Touro sa 2
256 7529 16/05/22 65 Touro sn 2
257 7605 28/04/22 65 Touro - 1
258 7644 28/04/22 65 Touro [ 1
259 7656 28/04/22 65 Touro I 1
260 7531 16/05/22 65 Touro s 2
261 7693 19/05/22 65 Touro e 2
262 7711 19/05/22 65 Touro N 1
263 0889 28/04/22 60 Touro e 2
264 7533 17/05/22 60 Touro L 1
265 7548 28/04/22 60 Touro s 2
266 7657 18/05/22 60 Touro e 2
267 7673 18/05/22 60 Touro s 2
268 7675 18/05/22 60 Touro s 2
269 7691 28/04/22 60 Touro i 1
270 7697 18/05/22 60 Touro e 2
271 7722 18/05/22 60 Touro sn 2
272 0823 16/05/22 55 Touro e 2
273 7547 19/05/22 55 Touro sa 2
274 7635 19/05/22 55 Touro s 2
275 7621 19/05/22 50 Touro sa 2
276 7622 17/05/22 50 Touro e 2

Universidade Lusofona - Centro Universitario de Lisboa - Faculdade de Medicina Veterinaria

VI



Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

# Brinco | UltimalA (Data) |  US (Dias) Observacdo ""'“l:': ge
277 7732 19/05/22 50 Touro M 2
278 7602 28/04/22 45 Touro . 1
279 0943 20/05/22 20 Touro I
280 7508 28/04/22 40 Touro . 1
281 7613 18/05/22 40 Touro M 2
282 7718 18/05/22 40 Touro B 2
283 7556 18/05/22 35 Touro e 2
284 7566 18/05/22 35 Touro B 2
285 0850 28/04/22 30 Touro B 1
286 7585 18/05/22 30 Touro B 2
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Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

ANEXO B - Lote 2

# Brinco | UtilmalA (Data) US (Dias) Observagio Nun::rso .
1 116540 11/12/21 Nao Ciclando Ndo Gestante s 2
2 216521 28/11/21 Nao Ciclando Ndo Gestante . 1
3 216583 09/12/21 Nao Ciclando Ndo Gestante B 1
4 316521 29/11/21 Nédo Ciclando Ndo Gestante s 2
5 316528 10/12/21 Ndo Ciclando Ndo Gestante . 1
6 316556 25/11/21 Nao Ciclando Ndo Gestante ss 2
7 316612 07/12/21 Nao Ciclando Ndo Gestante - 1
8 616650 09/12/21 Nio Ciclando Nio Gestante as 4
9 216562 13/12/21 Cisto Folicular Ndo Gestante . 1
10 616531 03/12/21 Cisto Folicular Ndo Gestante = 1
11 116603 06/12/21 Ciclando Ndo Gestante - 1
12 116610 29/11/21 Ciclando Ndo Gestante " 1
13 116687 06/12/21 Ciclando Ndo Gestante s 2
14 216548 03/12/21 Ciclando Ndo Gestante es 2
15 216695 07/12/21 Ciclando Ndo Gestante I 1
16 216702 14/12/21 Ciclando Ndo Gestante i 1
17 226632 12/12/21 Ciclando Ndo Gestante " 1
18 316507 10/12/21 Ciclando Ndo Gestante sa 2
19 316619 01/12/21 Ciclando Nio Gestante wn 2
20 316682 24/11/21 Ciclando Ndo Gestante a2
21 416613 05/12/12 Ciclando Ndo Gestante sa 2
22 416655 12/12/21 Ciclando Nio Gestante e 1
23 516502 07/12/21 Ciclando Nio Gestante s 3
24 516544 24/11/21 Ciclando Ndo Gestante B 1
25 516635 08/12/21 Ciclando Ndo Gestante " 1
26 516691 28/11/21 Ciclando Ndo Gestante es 2
27 616510 29/11/21 Ciclando Ndo Gestante I 1
28 616587 05/12/21 Ciclando Ndo Gestante 5 1
29 116568 24/11/21 75 1A N 1
30 116666 24/11/21 75 1A I 1
31 516516 24/11/21 75 1A - 1
32 516600 24/11/21 75 1A I8 1
33 616685 24/11/21 75 1A u 1
34 217080 24/11/21 74 1A e 2
35 416669 25/11/21 74 1A IS 1
36 716504 25/11/21 74 1A [ 1
37 116582 26/11/21 73 1A u 1
38 316640 25/11/21 73 1A sa 2
39 416662 26/11/21 73 |1A I 1
40 516677 26/11/21 73 1A = 1
41 616608 26/11/21 73 1A i 1
42 616629 26/11/21 73 1A 28a 3
43 716637 26/11/21 73 1A 1
44 316514 26/11/21 72 1A s 2
45 316605 27/11/21 72 1A i 1
46 316661 27/11/21 72 1A L 1
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Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

# Brinco | UtilmalA (Data) US (Dias) Observagio Nun:::o =
47 416641 27/11/21 72 1A L 1
48 716574 26/11/21 72 1A e 2
49 716679 26/11/21 72 1A En 2
50 216555 27/11/21 71 1A s 2
51 616699 27/11/21 71 1A s 2
52 716658 27/11/21 71 I1A se 2
53 216590 29/11/21 70 1A I 1
54 516649 25/11/21 70 1A sa 2
55 616678 29/11/21 70 1A L 1
56 716525 26/11/21 70 1A se 2
57 716693 28/11/21 70 1A e 2
58 116519 30/11/21 69 1A v 1
59 116596 30/11/21 69 1A L 1
60 416522 30/11/21 69 1A I 1
61 416620 29/11/21 69 1A se 2
62 216646 30/11/21 68 1A s 2
63 216674 01/12/21 68 1A L 1
64 516341 30/11/21 68 1A Lo 2
65 116701 02/12/21 67 1A 8 1
66 216527 02/12/21 67 1A [ 1
67 316542 25/11/21 67 1A Lu 2
68 316577 02/12/21 67 1A s 1
69 316654 02/12/21 67 1A I 1
70 716616 01/12/21 67 1A sa 2
71 116533 03/12/21 66 1A - 1
72 316647 03/12/21 66 |1A 5 1
73 416543 03/12/21 66 1A I 1
74 516551 03/12/21 66 1A [ 1
75 116505 04/12/21 65 1A I 1
76 216618 03/12/21 65 1A se 2
77 316549 03/12/21 65 1A se 2
78 316626 03/12/21 65 1A 1
79 416634 04/12/21 65 1A 1
80 616622 04/12/21 65 1A s 1
81 616643 04/12/21 65 I1A 1
82 716518 03/12/21 65 1A s 2
83 716581 03/12/21 65 1A mn 2
84 116502 05/12/21 64 1A n 1
85 516579 04/12/21 64 1A se 2
86 316703 06/12/21 63 1A I 1
87 416508 05/12/21 63 1A 1) 2
88 516593 06/12/21 63 1A n 1
89 516621 05/12/21 63 1A o 2
90 516656 05/12/21 63 1A sn 2
91 616566 05/12/21 63 1A s 2
92 116554 07/12/21 62 1A u 1
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Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

# Brinco | UtilmalA (Data) US (Dias) Observagio Nun::;o .
93 116624 07/12/21 62 1A v 1
94 216513 06/12/21 62 1A e 2
95 416501 06/12/21 62 1A sn 2
96 416564 06/12/21 62 1A s 2
97 416683 07/12/21 62 1A L 1
98 616601 07/12/21 62 1A - 1
99 716644 07/12/21 62 1A [ 1

100 716672 06/12/21 62 1A s 2
101 216611 08/12/21 61 1A L 1
102 | 216667 08/12/21 61 1A B 1
103 516257 08/12/21 61 1A [ 1
104 516642 08/12/21 61 1A [ 1
105 616517 07/12/21 61 1A sa 2
106 | 616594 07/12/21 61 1A e 2
107 116526 09/12/21 60 1A I 1
108 316696 08/12/21 60 1A [ 1
109 416648 08/12/21 60 1A sa 2
110 516558 09/12/21 60 1A 5 1
111 716623 08/12/21 60 1A se 2
112 216534 10/12/21 59 1A [ 1
113 316570 10/12/21 59 1A L 1
114 316584 09/12/21 59 1A e 2
115 416690 09/12/21 59 1A se 2
116 616657 09/12/21 59 1A s 2
117 716651 10/12/21 59 1A - 1
118 116617 10/12/21 58 1A ee 2
119 116764 10/12/21 58 1A me 2
120 416585 11/12/21 58 1A I8 1
121 516663 11/12/21 58 1A N 1
122 116547 12/12/21 57 1A ea 2
123 416676 11/12/21 57 1A se 2
124 516670 12/12/21 57 1A 5 1
125 616524 12/12/21 57 1A " 1
126 216569 12/12/21 56 1A ma 2
127 216625 24/11/21 56 1A B 3
128 216632 13/12/21 56 1A 5 1
129 316535 13/12/21 56 1A [ 1
130 316591 13/12/21 56 1A s 1
131 416578 13/12/21 56 1A - 1
132 516509 13/12/21 56 1A 5 1
133 716686 13/12/21 56 1A N 1
134 116645 13/12/21 55 1A s 2
135 316633 13/12/21 55 1A - 1
136 616657 09/12/21 55 1A sn 2
137 716532 24/11/21 55 1A B 3
138 716595 14/12/21 55 1A v 1
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Gabriel Mendonga de Seabra - Inseminacéo Artificial e uso do Ultrassom na Reproducio de Fémeas

Bovinas em Sistemas de Monta Curta

# Brinco | UtilmalA (Data) US (Dias) Observagido Nun::;o B
139 516537 24/11/21 54 1A aa 2
140 716511 03/12/21 53 IA s 3
141 316689 17/12/21 52 1A s 1
142 716630 25/11/21 52 IA s 3
143 116561 30/11/21 50 IA s 4
144 416592 19/12/21 50 IA s 1
145 716609 25/11/21 50 IA aa 2
146 116575 26/11/21 49 1A B 3
147 216597 02/12/21 49 IA a2
148 316675 25/11/21 49 1A s 4
149 516614 21/12/21 48 1A s 1
150 516705 01/12/21 46 IA sa 2
151 316563 24/12/21 45 1A s 1
152 116638 07/12/21 42 1A s 3
153 216604 08/12/21 42 IA s 2
154 416529 07/12/21 42 IA as 2
155 | 416599 06/12/21 42 L) ss 3
156 716539 05/12/21 42 1A s 3
157 116680 08/12/21 40 IA s 2
158 316668 08/12/21 38 IA s 4
159 616636 08/12/21 38 IA aa_ 2
160 116694 11/12/21 37 1A Bs 3
161 516572 10/12/21 36 IA as 3
162 516530 03/01/22 34 1A s 2
163 516677 26/11/21 32 1A s 1
164 616692 25/11/21 32 IA s 3
165 716357 14/12/21 32 IA s 2
166 116673 24/11/21 30 Touro s 4
167 216576 11/12/21 30 Touro s 2
168 216639 24/11/21 30 Touro as 2
169 216653 28/11/21 30 Touro aa 2
170 416053 08/12/21 30 Touro s 2
171 516523 03/12/21 30 Touro aa 2
172 516684 12/12/21 30 Touro s 1
173 616671 13/12/21 30 Touro as 2
174 716602 01/12/21 30 Touro Bs 3
175 716665 07/01/22 30 Touro as 3
176 716700 10/12/21 30 Touro e 2
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