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Resumo

O projeto de um edificie@ composto podiversasespecialidades queela
necessidade de interligagdoomunicaca@ntre os intervenientese relacionam entre si
ao longo das variakasesdo projeta Para um projeto de obra publica, essas fases

encontrarmse especificadas na Portaria n.°-HI2008 de 29 de julho

A aplicacadProNIC (Protocolo para a Normalizag&o da Informac&o Técnica na
Construcao)ntegra funcionalidades para a elaboracdo de especificacdes técnicas de um
caderno de encargopressupond@ue a informacao estegietalhadaao nivelde um
projeto de execucdo. Da utilizacdo ProNIC nagempreitadasia Parque EscolaP.E.
ficou patente a necessidadeqlee a insercdo dogontaidos das solugcbes construtivas
fosseajustadasfases de elaboracao despetivoprojeto.

Esta dissertacaortecomo objetivoapresentar uma proposta para a realizagcéo
desse ajuste ao nivel dos conteldoprdjeto de arquiteturaA proposta tem em conta
as fases de projeto constantesafaridaPortaria 0 modo deestruturae pormenorizao
projeto de arquiteta e aarticulacdodestecom os das restantes especialidad&sio
apresentadasutras propostasom altera@esa contetdos técnicos uniformizacao d
especificacOes el artigos. Pretendese assim contribuir para oaperfeicoamento al

aplicacagperspetivand a sua futura utilizacdo nas empreitadas de obras publicas.

Palavras-chave: ProNIC, Coordenacédo de ProjetoBrojeto de Arquitetura

Fases de Projeto
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Abstract

The design of a building consists of several specialties that, due to the need for
communicdéion and interconnection, relate to each other throughout the various design
phases. For a public works project, these phases are specified in PortariaNy. 208
of 29 July.

ProNIC (Protocol for the Standardization of Technical Information in
Constuction) integrates functionalities for the elaboration of technical specifications,
assuming that the information is detailed at the level of an execution project. From the
use of ProNIC in Parque Escolar works, it was showed the need for the insethen of

contents of the constructive solutions to be adjusted to the design phases.

This dissertation aims to present a proposal to make this adjustment at the level
of the contents of the architectural desing. The proposal takes into account the design
phasesontained in that Portaria, the way to structure and detail the architectural design
and its articulation with those of the other specialties. Other proposals are presented with
changes to technical content and standardization of article specificatiig & ifitended
to contribute to the improvement of ProNIC, with a view to its future use in public works

contracts.

Keywords: ProNIC, Project Coordination, Architecture Design, Design Phases.
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INTRODUCAO

No decorrer de um processo construtivo, ese fie projeto e/ou em fase de obra,
estdo envolvidas diversas entidades, nomeadamente o dono de obra, o(s) projetista(s),
o(s) empreiteiro(s), a(s) fiscalizagdo(des), entre oulvaecessidade de comunicacao e
interligacdo entre essas entidade® longo das varias fases de projetasiona
frequentemente divergéncias e conflitos que estdo associados a deficiente coordenacéo
dos projetos. E, com isso, tesa verificado qu® projeto éo maior responséavel pelas
naccorformidades durante a vida util do eciifi apesar de todo o progresso tecnoldgico.

O ProNIC T Protocolo para a Normalizacdo da Informacdo Técnica na
Construcae atualmente integra funcionalidades para a elaboracdo de especificacoes
técnicas de um caderno de encargos, pressupondo que a gHoresteja detalhada ao
nivel de um projeto de execucao. Da utilizacdo do ProNIC nas empreitadas da Parque
Escolaii P.E, foram levantadas algumas questdes e criticas, e ficou patente a necessidade
de a insercdo dos conteudos das solucdes construtivapgisiada as varias fases de
elaboracao dos projetos de arquitetura e especialidades.

Considerase entdo necessario promover aquela adequacdao, tendo pes base
fases de projeto definidas na Portaria n.°-AA008, de 29 de julho. O projeto de
arquitetura pela sua importancia e pela necessaria compatibilizacdo entre ele e as
diferentes especialidadespnstitui uma peca base e central para promover essa
adequac&o. E considerado assim pertinente o desenvolvimento de propostisie
de conteudos e esgificacdes técnicas do ProNIE de faseamento da insercdo de
informacéo técnica associada as solucdes de projeto que vao sendo definidas com o

avancar desse projeto.
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Motivacao

O primeiro contato com a ferramenta ProNIC ocorreu durante @ijpoigno de
Mestradoem Engenharia Civiha UC de Gestdo de Empreendimentos, com o Prof. Dr.
Armando Narciso da Costa Manso. Como arquiteéda tinha conhecimento da existéncia
dessa ferramenta, o que fez com que as suas funcionalelagdisacoesapidamente

despetassema minha atencéo e motivassem a desenvolver a tema

As solucbes adotadas pelo ProNIC pressupdem o0s contedmosospara
insercdo do projeto erfase de execuc@gor isso, surgila necessidade dee poder
melhorar eadequa esses mesmos dedidosas fases de elaboracdo do projeto de
arquiteturae com istq estabelecer relagbeatreesseprojeto e a®utrasespecialidades.

A perspetiva da aplicagdo do ProNIC em empreitadas de obras publicas e a
possibilidade de desenvolver o tema de melhoria dogeddos técnicodo programa,
através da adequacdao e insercdo da informacéo as fases de fomgjetos temagjue

estiveram ndaseda elaboracdo desta dissertacao.

E, também, de salientar a importancia deagercompatibilizar a informac&o
e especiftacdes da ferramenta ProNIC com o BBAi{ding Information Modelingg um
sistemaque gera um conjunto de informacGesadota modelos paramétricos dos
elementos construtivpspermiindo o seu desenvolvimentobem como altera¢des
dinamiasdos elementos grigbs Foi citad pela primeira vez num artigam 192, e
depois em 2003 pela Autodésk

Objetivos

O objetivo central destdissertacdo é a apresentacdo de uma proposta de
insercao de conteudos no ProNIC, caracterizadores das solu¢des de arguajetiada
as fases de elaboracédo de projetspecificadas na Portaria n.° 92008 de 29 de

julho.

1Van Nederveen, G. A. And F. P. Tolman (188&)eling Multiple Views on Building&utomation in Construction
1 (3): pp 215224.
2 Autodesk (2003). Building Information Modeling. San Rafael, CA, Autodesk, Inc.
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Conforme atualmente definido, o RH& pressupde a caracterizacéo de solucdes
construtivas apenas com um nivel de detalhe associado ao Projeto de Exeradat. P
pretendese selecionar parametros que traduzam a informacgao e as solugdes principais,
bem como os niveis de detallagustados a cada fase de projgtra queo projetista de
arquitetura possa ir definindo e caracterizamg suas solu¢cdes comsivas de modo

homogéneo erdenadpao londo dasariasfases do projeto.

As fases de projetapresentdas nesta disgacdo sdo as constantes daquela
Portaria, que sdo fundamentadas pelo modo de estruturar e pormenorizar o projeto de
arquitetura. E impaante também ter em conta a forma como o projeto de arquitetura se
relacona e articula com as restantes especialgjademo po exemplo, estruturas,
hidraulic, instalacdes, entre outras. Este relacionamento tem implicacdo na informacao
gue tera que salisponibilizada as especialidades para desenvolverem as suas solucdes,

e consequentemente no nivel de detalhe da arquitetura dasocadauma delas

Em concreto, pretendse selecionar as variaveile especificacad$) que
deverdo ser determinadas eatla fase de projetpara que seja possivel alcancar o nivel
de detalhe necessario em cada uma dessas fases e elaborar as respetivas solucbes

propostas para o projeto ou obra

A proposta tempor isso,em conta as fases @éaboracdo dprojetoque sdo
especificadas n#&ortarian.° 702H/2008, de 29 de julha forma de estruturacédmd
projeto de arquitetura do pensamento dos projetistas, assim canasticulacdo deste
com os das restantes especialidades. Gawthém apresentadas outras propostas
complementares dalteracfes a contetdos técnicos e uniformizaedespecificaces de
artigos.

Metodologia de Investigacéo

Para concretizar 0s objetivos atrds enumerados reesgrea seguinte

metodologia

1 Recolha bibliografica que procurou explicar a triangéta
complementaridade e amplitude dos dados recolhidos, por forma a
aprofundar com clareza as incom@mncias e lacunaglentificadas no

ProNIC e que teve como base artigos cientificos, teses, dissertacdes e
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documentos retirados deeb sites organizados dratados segundo
critérios ®mparativos, qualitativos e quantitativgmrasubsidiaam a
elaboracao da proposta efada;

Andlise aprofundada da Legislacédo rtedga n°® 701:H/2008 de 29 e
Julho e as fases de elaboracéo do projeto de arquiteturaceedisipeles
Elaboragéo do modelo da proposta de adequacao das solu¢des do ProNIC
ao faseamento da elaboracédo do projeto

Validagéo sucinta do modelo, através de entrevistas ao meio técnico
Conclusbes finais e desenvolvimentos futuros, tendo em atencdo a
importancia do contributo da proposta para o aperfeicoamento do
ProNIC.

Tabela 01 - Metodologia de investigacao.

Metodologia de Investigacdo
¥
Enguadramento do Estudo:
*  Motivagao;
*  Problematica.

it
Recolha de Dados:
*  Reunides — informacao sobre o sistema de
informacao;
+  ProNIC - Genérico;
. Linguagem de Modelagdo Grafica;
+  Articulado e Codificacao do Sistema.

3 3
Indicar as Questdes de Melhor Estratégia a
Investigagao adotar
iF iF
Questoes: Tabelas:
¢ Problematica do * Detalhamento dos
Setor; elementos e
* Debilidades da contetidos de um
Ferramenta ProNIC; Projeto de
« Articulacdo as Arquitetura
Fases de Projeto * Propostas finais
3t S

| Conclusdes e Consideracdes Finais |

A informacdo obtidaé reunida em tabelas (folhagin formato MS Excel,

estruturadas coerentemente de formabasie funcional que permite obter upggicecéo

globaldas solucdes
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As orientacbes para citacoes e referéncias bibliograficas apresentadas nesta

Dissertacdo estdo de acordo com as Normas d&,ARfiodo (Autor, data, pagina).

Estrutura da Dissertacéo

A presente Dissertacdo de Mestrado esteuturada erganizada por temagie

se dividen emseiscapitulos que se seguem:

91 O capitulo introdutdrio correspondeposicddormal do trabalhagom
a apresentacacodconexto tematicp os objetivosa que se propde a
metodologia utilizad@ara os concretizar

1 No Capitulo | € realizadam enquadramento da atividade do projeto no
setor da construcda importancia da elaboracao do projeto e qualidade
da equipa de projeto;

1 No Capituloll sdoabordadaas fases de ebmracdo dos projeta@ssim
como todos os detalhes e elementos necessarios a elaboracdo de cada
uma das fases de um projeto de Arquiteasea compatibilizacacom
asoutrasespecialidades

1 No Capitulolll é feita umabordagenaosSistemas dénformacace ao
ProNIC, indicando a estrutura e conteudo, campo de aplicacdo e
principais funcionalidades terminando com a exposi¢ao da opinido do
meio técnico

1 O Capitulo IV compreende o desenvolvimento e a explicacdo
pormenorizada das propostas, sendo éagposta de fasamento de
contetdosProposta de alteracdo de conteldos técni¢tr®posta de
uniformizacao das especificacdes dos artjgos

1 O CapituloV apresentas principaisconclusdes desteabalhg sendo

tambémapontadagassugestdes asperspetivas partrabalhos futuros.

3 (American Psychological Association [APA], 200ajual de estilale publicaciones de la AP@2 ed.) Editorial El
Manual Moderno. Mexico.
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CAPITULO 1: Enquadramento da Atividade ce Projeto no

Setor da Construcao

O processo construtivo compreende um conjunto de atividades devidamente
planeadas e organizaddssdeos estudos preliminares e de viabilidade, a elaboragéo d
projeto (concecgdo) e a construc&iveira e Freitas (1998yeferemque, para esse
planeamentoé importante considerae todas as etapas (projeto, construcao e entrega)

bem como a interacdo entre as difégsratividades que nelas intemvé

Consideran-se trés etapas de concecao de projefas fases de elaboracéo
correspondm aquelasconstantes da Portaria n.° 7812008, de 29 de julfo Assim,

consiceramse trés etapas de concecao

1. Concecao, que compreende a etapa inicial e corresponde ao
levantamato de dados, programa de necessidades e estudo de
viabilidade com a elaborac¢éo de propostas de honorarios e identificacédo

de solucdes;

2. Definicdo, que corresponde as fases de Programa preliminar, Programa
base, Estudo prévio e Anteprojeto, com a elaboradgduma memdria
descritiva, perspetivas volumétricas, projeto de arquitetura de interiores

e detalhes de especialidades;

3. Entrega, que corresponde ao Projeto de execagégueé apresentado
0 projeto totalmente detalhad@ompanhado pela elaboracdo deaum

memoria descritivae é feitoo acompanhaentoda evolucdo da obra;

4 Portaria n.° 700H/2008.D.R. 1.2 Sérié\, 145 (200807-29) 5106 (37) 5106 (81). Constitui e define as
regras de funcionamento do sistema de informagédo designado por Obsedas@ioras Publicas.
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4. Posentrega, que corresponde ao momento que se segue a finalizacao da
obra e que compreende a utilizagdo e manutencdo da construgcao

terminada.

1.1. Conceito de Projeto

Este capitulo apresents definicbes de projettendo como base a pesquisa
bibliografica. A Portaria & 70:H/2008 de 29 de julhddefineopr oj et o como #
conjunto de documentos escritos e desenhados que definem e caracterizam a concepgéao
funcional, estética e construtivae duma obra, compreendendo, designadamente, o

projecto de arquitectura e projectos de engentiria

Martins (2009) definprojetocomoiuma acti vi dade que consi
de solucBes construtivas que satisfacam as pretensdes inicialmente definidasnco
grau de detal he sucessivamente crescente
(Martins J. P., 2009, p. 92)

Elaboragao *‘f%’ Execugdo

Concegao / Conclusao

Figura 11 ¢ Ciclo de vida de um projeto (adaptado de Menezes, s.d.).

Ainda dentro do mesmo assuntdRmject Management Institu(€MI, 2004)
denomina déciclo de vida do projetiasequéncia de fases que se conetam desdgm in
até ao fim do projetque poderdovariar por area de aplicacéh define oprojetocomo
uma iniciativa decaracter temporario que se dar&a por uma sequéncia deias com
objetivose parametros de tempo e cudbesn definidos, destinados a producao de algo
novo (PMI, 2013)

S Idem.
6ldem. ANEXOITfil nstru-»es para el abora-«o de projetos de ¢
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Roldao (2013) refere queum projeto deve ser bem definjdao longo das
diversas fases de representagiieve secompreendido comom meio de organizagcao
e cumprimento de determinado objetigoe se vadiferenciando pelo grau de detalhe
Costa (1995) e Rufm (2011) acrescentam qué necessario a compatibilizacdo e
interligacéo entr® projeto e as especialidades, tanto na fase inicial de conce¢cdo como
nas fases subsequentes. E, nesse contexto, a func@moa&Dbraé de acompanhar e
validar cada uma dess fasespara garantia total qualidade e seguranca, bem como o

cumprimento dos prazosgdentro do orcamento acordado inicialmeitereira, 2015)

A Figural.2 éexemplo daum esquema do processo pelo qual o arquitet@pass
até chegar a elaboracdo do projeto propriamente Apesarde seem utilizadas
designacdesoincidentes com as fases de elaboracao do preg#s etapas representam
0 avanc¢o ao longo do procespamario do projetoe, como afirma Fabricio, Baia &
Melhado(1998) o inicio de uma etapa depende do término da anterior, principalmente

nos pré-requisitos.

crescente definicdo

programa estudos anteprojeto PROIJETO

PROBLEMA incerteza decrescente

Figura 12 ¢ Processo de projeto na arquitetura (adaptado de Silva, 1998).

A elaborgdo de qualquer projeto, seja ele de maior ou menor detalhe, tem
impacto na execucado da obra, uma vez que dela se obtém todos os detalhes construtivos
e respetivas especificacdes, que sl@mentodeterminantes para a qualidade e para o
sucesso da const@o. Neste sentido, o projeto tois®cada vez mais importante, pois é
0 ponto de partida para determinar e avaliar a qualidade de uma construcdo, e como tal,

necessitam estar bem especificados, detalhados e completos.

Para grande parte dos arquitetosjade vitruviand utilitas (funcéo),firmitas
(rigidez e estrutura) eenustas(beleza)i simboliza o pensamento arquitetonico e
representa os requisitos (funcionais, construtivos e estéticos) que Vitravio considera
indispensaveis para que uma constrigga chamada de arquitetura, afirma SiiM@08)
e Baezg2013)
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fiProjeto ndo é simplesmente apresentar um belo desenho, mas sim todas as

suas especificaces e idéias que levamagan do desenhd(Nascimento, 2015, p. 7)

1.2.Elaboragéo de Projetos

Como ja foi referido anteriormente aumento da complexidade dos projetos e
suasexigénciasé cada vezmais notavel, assim como o numero de intervenientes n
processpo que levoytambém ao aumento da producda documentacao necessaria
para a elaboracatesses mesmasojetos(Pereira, 2015)E, por isso, importante que
sejam elaborados programas claros e rigorosamente dsfinmwmenorizados e
dimensionadogCardoso & Ohashi, 2000)

Junior, Maia & Correio (2014)eferem que projeto devesa entenddo como
parte integrante do processo de construcdo, que se desenvolve por abordagens cada vez
mais proximasdaquilo queo DO pretenddPereira, 2015)Nesse sentido, projetista
deve ser capaz de traduzir as necessidades daqueles que vao utilizar os espacos que seréao
projetados, traduzindassuas decisdes em um docume(atgrojeto de arquiteturalg,
para além da elaboracdo do projeto tem tambémo funcdo elaborar uma lista dos
documentos necessarios a apresentar em cada uma das $aspsogito, como afirma
Bolotinha (2015). Esses documentos encontrae bem defidos, em legislacao
especifica, que em Portugal, desigegpela Portaria n.° 744/2008, publicada no Diario
da Republica a 29 de Julho de 20@@mo ja referido no capitulo anteriogue
compreende alocumento técnico que esteve na base de toda a infwnuEsta

Dissertacao.

O pouco cuidado com a preparacao dos elementos a fornecer aos projetistas e o
modo como sdo elaborados por diferentes especialigas® na base das
incompatibilidades e insuficiéncias de algumas solucdes técnicas, refere Santos& out
(2002)

No projetode construcéo, arquitetos e engenheiros deverdo elaborar desenhos
que, quando implementadosriginem algo que va de encontro as necessidades e

expetativas do DCafirma Campo$2002)

AArquitetos e Engenheiros (Al E) S « o0,
( € )(Kagan, 1985)
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Os arquitetossdo 0s Unicos profissionais que possuem conhecimentos e
habilitacbes académicas legais pataborarem projetos dArquitetura (Ordem dos
Arquitectos, 2007)

Nesse contexto, Nascimen{@015) afirma que alguns dos problemas que
surgem durante o ciclo de vida de um projeto desodefalhas na comunicacao e, por
isso, chama atencéo para a necessidade de compatibilizacdo dos projetos na construcao
(Figural.3).

Equipa do Gestor de P
i P
I

S—

Equipa de Projeto

Intervenientes do
Projeto

Figura 1.3 - Relac&o entre os intervenientes do projeto.

Este assunto foi, também, abordado junior et al(2014)e Galassi (s.d.), que
descrevem a compatibilizacdo de projetos como a atividade que permite estabelecer
solugBes integradas entre as diversas areas, sobrepondo da melhor forma possivel, todos
0s pojetos (de arquitetura e especialidades) antes do inicio da construcéo, para permitir

gue haja sintonia nas informac@ksante todo o processbigura 1.4.

Ainda sobre o mesmo assunto, Galassi (s.d.) enumera as principais vantagens da
compatibilizac&o d projetose sdo elas: a possibilidade de antever problemas que teriam
gue ser resolvidas no canteiro de obras; rever solugdes de projeto que permitam prevenir
problemas posteriores; garantir a execucao detalhada dos projetos de acordo com o que o

arquiteo idealizou; possibilidade de controlar os prazos.
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ARQUITETO

ENGENHEIRO DIRETOR ENGENHEIRO
ESTRUTURAS COORDENADOR INSTALACOES
ORCAMENTISTA

Figura 14 ¢ Estruturacdo de uma equipa de compatibilizagdo de projetos (adaptado de Nascimento, 2015).

O agente compatibilizador de projetos seria, assim, responsavgepamssas
situacles, e esse papel normalmente recai sobre o arquitetobiei oengenheiro
(Nascimento, 2015)

1.3. Qualidade e Gestéo dos Projetos

Com o crescente desenvolvimento do setor imobiliario, novos escritérios de
arquietura foram surgindo, com profissionais cada vez mais dotados de conhecimentos e
experiéncia no trabalho de equifarém, a determinada altura, verifiee®l um certo
afastamento, desses profissionalas suas func¢des, que levou a unsignificativo
aumento dos niveis de desperdicio e ineficiénciaatavidades de construca@Mikaldo
Jr & Scheer, 2008)

Nesse sentiddi feito um apelo a consciencializacdo dos intervenientes no
processo construtivo e a iniciativa de se preenonelhorias na qualidade. Um assunto
gue Novaes (1998) chama atencdao, e reforca Jenadr(2014) e José Santos, Branco,
& Valter de Abreu Filho (2013) nas suas referéncias a necessidade de se valorizar a
atividade de projeto e o seu aperfeicoamestwo&as tecnologias como forma de garantia
de melhor qualidade e maiores ganhos, com reducéo de custos e desperdicios.

Oliveira & Freitas (1997) e Martins J.P. (2008jerem quea fragilidade na
coordenacdo e na comunicacdo entre os diferentes intemesniéncada vez mais
significativg de tal forma qudio pensamento dos arquitectos também se modificou em

rela-«o ° sua i(BB®as,a2008,@.1constru-«o00

Santo & outros (2002) também tratam a importancia da qualidesl projetos
como fator indispensavel para a garantia da qualidade geral da construcéo, contudo,

reforcam que para que isso seja possivel, e, como ja foi referido em capitulos anteriores,
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€ essencial que se tenha uma constante compatibilizacao entsgetistas e os restantes
intervenientes, em todas as fases do projeto. Afirmam, ainda, que dé sada vi r 8 um
projeto bem definido, com uma excelente arquitetura, se ndo for possivel estabelecer e
implementar rotinas e procedimentos de revisdo que pamabnduzir a elaboracdo de
projectos de (santo&outrosq200?,pild7eedIEBp

Contudo, Couto & Teixeira (2006) apontam para a crescente complexidade que
0S processos de construcdo tém atingidas inimeras preocupacdes que tém surgido
tanto no sistema arquitetonico como na aplicacdo de novos materiais, como causas

determinantes para a nao qualidade nos edificios.

Oliveira & Freitas (1997) sugerem que a qualidade em tudo se relaciona com 0s
prazmds, custos e compatibilizacdo, que Costa (2009) identifica como elementos
fundamentais para se garantir a qualidade dos projetos e das obras.

Rufino (2011) concorda quando afirma que € fundamental elaborar projetos com
qualidade e diferencia quatro itermngipais para uma melhor qualidade, produtividade
e reducéo de custos no projeto, que sao: a interligagédo entre projetos, a simplificacdo nos
projetos, a comunicacao e respetiva transmissao de informacdes, e a total integracéo entre

0 projeto e a producao

Janior (2003) e Santo (2002) fundamentam que a qualidade deve ser uma
preocupacao permanente durante todas as fases do projeto, e para garantir a qualidade do
processo € fundamental a correta identificacdo e o conhecimento total das especificaces

das eapas desse processo.

Couto & Couto (2007) consideram o projeto o momento crucial durante o
processo de constru¢do e chamam a atencéo a necessidade de se implementar medidas e

procedimentos que visem a garantia da qualidade.

Nesse contexto, é também impot@abordar o tema do papel do projeto para a
construcdo, que Rufino (2011) identifica como objeto definidor de conceitos e de espaco
e Cardoso & Ohaslf{2000)concordam quando refere que o projeto representeias

e aconcecdao real do elemergonstruido

Ainda Sousa (2012) definecorfioo bj et i vos de um projecto
garantir a qualidade da construgcédo; adoptar solucbes e técnicas de construcao
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compativeis com a utilizacéo final da construcéo; garantioaclusédo dos trabalhos nos
prazos es {SauseH. A,2014, p.$23)

Ainda sobre o mesmo tema, Roldado (2013) concorda quando refere que a
compatibilizacdo sO se concretiza através de uma comunicagéo clara a derdisias

e fatos, com a maior rapidez e eficiéncia possivel.

Mas para queudoisso seja possivel é necessariesteium gestor de projeto.
Roldao (2013) descreve o gestor de projeto como a figura que tem a fungéo de reunir toda
a informacgado estruturaddo projeto, e organiza em sistemas de informacéo que
viabilizam a troca de informac&o entre os intervenientes, da melhor forma possivel e com
a melhor qualidade.

Objectivo

‘ Gestao do Projecto

Tempo ¥ )

Planeamento

« Fixagao de objeclivos

» Estabelecimento de
recursos

» Definigao da estrategia

Recursos
humanos

Recursos
técnicos

L —

Produlo Final

Custo
Execucao

Controlo

» Medigao de resultado
versus objectives

» Relatbrios

« Resolugao de

problemas

« Imputagéo de
Tecursos

« (Gestdo da execucdo

« Coordenagao de
esforcos

Motivacao

Qualidade

Figura 15 ¢ Ciclo dindmico da gestdo de proje{&oldao, 2013)

Tratase de uma funcdo que € de extrema importancia para a elaboracdo e
desenvolvimento dos projetos e indispensavel em todas as fases, pois, e como afirma
Nascimento (2015), especifica as atividades de cada um dasppates do processo,

estabelecendo regras de organizacdo e coordenacado da informacao que é trocada.
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Objectivos do

Administragao A Cliente
Projecto ¢

I

Gestor
do Projecto

Areas
Funcionais i

Yvyy

A4

Desenvolver
e Modificar
o Plano
Integrado

Desvios

v

3

Relatérios
de Progresso

[ Equipe de Trabalho }1:> Produto

Figura 16 ¢ Gestor de projeto: ponto fulcral do sistema de informag¢&adéo, 2013)

E Per@a (2015) conclui que todo o processo de elaboracdo de um projeto deve
desenvolvesse com qualidade ao longo de todas as fasem todas as especialidades,

tudo suportado por um trabalho de equipigura 1.6.

1.4.Equipa de Projeto

fiO projecto & cada vezais o trabalho de uma equiga(Campos, 2002, p.
2.15)

Cada vez mais as empresas de construgdo investem na formacdo dos
profissionais que integram as suas equipesmo forma de continuidade e
acompanhamento da evolugd® técnicas e tecnologias geetém vindo a desenvolver
ao longo dos anos&Jma vez que, como refere Junior & Melhado (20&3)ecesséria a
colaboracdo de um grande namero de profissionais ao longo do prdeetasboracao
dos projetos, € fundamental eqiestes apresentem formacéo, expera e perfil,
adequados a funcdo. Melichar (2013) refgue essa necessidadplicase aos varios
projetos de especialidades que se desenvolvem paralelamenteeadamente,

arquitetura, estruturas e instalagoes.
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I Administragao

Fungoes i omssimmatessememsssorsmmetsepm et esienisss st Gesl'or de  —— p Cliente
Projecto

A\

Equipe de Projecto

Figura 1.7 ¢ Integragdo dos intervenientes do projé®oldao, 2013)

Neste contextdRoldéo (2013) e Campos (2002) afirmam que a equipa de projeto
deve por issoser flexivel e composta por varioembros, para que seja possivel garantir

a melhor eficiéncia e a maior qualidade ao longo de todo o projeto.

Mas para que seja possivel organizar a equipa de pegjgtarganizadaom
gualidade € necessario que haja uma entidade que assuma a funcaordienaaode
equipa Pereira (2015) considera a especialidade de arquitetura a que apresenta o maior
peso no processo de projeto, concecao, forma e organizagdo, e, por isso, € aquela que
devera assumir a responsabilidade de coordenacao.

Junior & Melhado (203) definem o coordenador de projeto como a figura que
promove a interacdo e compatibilizacédo entre os projetos das diferentes especialidades e
entre os intervenientes envolvidos no processo, através da definicdo das tarefas e funcdes
de cada um. E refor@aideia dizendo que pamgue isso acontegafundamental que esse
profissional tenhd@ f or ma- «0 abrangente o suficiente |
intr2nsecas aos projetos e (NDweyasldeigr, 018, di scut
p. 72)

O sucesso de um projeto de construgdo nédo se centra unicamente em uma pessoa
ou num projeto, mas sim, no conjunto como adot E, como afirma Campos (2002 a
forma como cada projeto de construcdo € conduzido, organizado e cooodééad
fundamental para garantir a qualidade da equipa e do projetdGiaadpos, 2002, p.
2.22) E Couto & Teixeira (200 6nespansahiidadeéd am q u a
de todos os intervenientes (ainda que com gdistintos) (Couto & Teixeira, 2006, p.
1).

Novaes (1998) fagzainda,mencédo a um detalhe que é também importante, que

diz respeito a0 momento em que a coordenacao e a compatibilizacdo entre os projetos é
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mais relevante determinante para se alcancarem melhores resultados. E esse momento
é identificado comoafif ase de estudo preliminar, em (!
b8si cas par gNocaasdl@98mrdbj et 00
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CAPITULO 2: Faseamento da Elaborac&o o Projeto de

Arquitetura

2.1. Fases @ Projeto de Arquitetura

O arquitetodevera estar presente em todas as fases de desenvolvimento do
projeto, e o setrabalho desenvolveegeralmente em 6 fases, que variam de acordo com
o grau de compledade & cadaprojetq e a passagem de uma fase para outradaz
sempre depois da aprovacagor parte do clienteda fase anterio{Ordem dos
Arquitectos, 2007)

Segundo Silva (1998), o grau de definicdo do projeto ao longtivdasas fases
vai desde o estagio mais simplificado, com uma macrodefinicdo esquematica e tracos
gerais de concecdo e zoneamento, a uma microdefinicdo, com representacdo de
pormenores construtivos de maior resolugcdo, passando por etapasdisterque s
caraterizam pelo desenvolvimento da solucdo espacial prop@stapeesentacdo de

elementos mais qualitativos (geometria e articulacdo) e quantitativos (dimensdes).

Em Portugal, a Portaria701H/2008 de 29 de julhadefing entre outros
aspetosasfases de desenvolvimento de projetos de obras publicas, beno comie(ido
do programa e os procedimentos e normas a adiatante a sualaboracdoNo Artigo

3° doCapitulo I,temseo seguinte:

17 O projecto desenvolvee de acordo com as fases a segudicadas,
podendo, algumas delas, ser dispensadas de apresentacdo formal, por especificacdo do
caderno de encargos ou acordo entre o Dono de Obra e o Projectista:

a) Programa base;

b) Estudo prévio;
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c) Anteprojecto;
d) Projecto de execucdo e Assisténcia técnica.

2 1 O faseamento dos Praj@s de remodelacdo, ampliacdo, reabilitacéo,
reforco e demolicdo pode ser ajustado a respectiva especificidade, por especificacdo do

caderno de encargos ou acordo entre o Dono da Obra e o Projectista.

31 O faseamento da Reéis de projecto segue o0 da respectiva elaboracéo,

salvo acordo entre o Dono da Obra e o revisor do projecto.

As referidas fases, como refere Bolotinf2015) sao internacionalmente
conhecidas comBasic Requirementdrograna preliminar);Basic DesignPrograma
base)Detail Design(Estudo prévio oanteprojetd; e, por vezes, surge também o termo
AsBuilt( A c o mo cop que indicaiz2zraliedo final com o projeto finalizado, que em

Portugal corresponde ao Projeto de exéo(Pinhal, 2014)

Para a presente dissertacdo importara unicamente as fases dacétalm
projeto de arquitetura, cuja evolugdo em grau de detalhe e volume de informacéo é
apresentada rfagura 2.1 bem coma compatibileacdo e interligaca&desse projetoom

as restantes especialidades, anterior a fase de execucao.

Projeto Projeto de
Licenciamento Execucdo

Grau de detalhe

-

Estudo
&)
Programa
Base

Figura 21 ¢ Relacéo entre o volume de informacéo que é produzida e o grau de detalhe do projeto, ao longo das
fases.

Volume de informagao

Paralelanente ao projeto de arquitetura sédo desenvolvidos projetos de
especialidades que diferem em fungdo do tipo de obra a executar, e englobam as

bY

especificacdes técnicas necessarias a construcdo de edificios e/ou instalacdo de
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equipamentos diversos, como poemwlo, rede de aguas residuais e pluviais, sistemas

de ventilagdo, exaustdo de fumos e climatizacad, etc.

n(é) ® pr8tica corrente separar a f ase
arquitetura de uma fase posterior na qual se procedera a realizacédo dtograe
especial i dade(Peratae 20e5npgB)h ar i ao

Pereira(2015) refere que cada especialidade de projeto, de arquitetura ou
engenharia, deve ser tratada através de unmadnee descritiva e justificativa, nota de
calculo e pecas desenhadas (plantas, algadoges) em diferentes escalas e graus de
pormenorizac¢do, procurando sempre aproxiseap mais possivel ao pretendido pelo
DO, que terd como funcdo acompanhar e validdas as fasesedseprojetq com o

objetivo de se assegurangeque este cumpre as expectativas iniciais.

2.1.1 Programa Preliminar

O Artigo 1° da Portarian.° 702H/2008, de 29 de julho, define o Programa
Preliminar coma documento fornecido pelo Dono der@ao Projectista para definicdo
dos objectivos, caracteristicas orgéanicas e funcionais e condicionamentos financeiros da

obra, bem como dos respectivos custos e prazos de execucio a 8bservar

Para aléndos constrangimentos legais e planos em vigoiRP#) o programa
preliminar inclui caracteristicas gerais sobre a localizagaobtda,como por exemplo
elementos topograficos, cartograficos e geotécnicos, as construcdes envolventes e redes
de infraestruturas locais, entre outr&sta documentacaqueé cedida pelo cliente e é
entrega obrigatoriapermite que oarquitetotenha acesso agzarametros minimos
recomendados quertespondemscondicionantes do projefeecuos, altura maxima da

edificacdo, a taxa de ocupacéao, etc.)

7 Pagina eletronicda Camara Municipal de Lisboa (2015). http://www.cmlisboa.pt/. Acedidem 16

de Mdo de 2017 em http://www.csisboa.pt/servicos/pedidos/urbanisma@bras/obrasle-edificacace-
demolicao/projetosle-especialidades/que

8 Portaria n.° 70:H/2008.D.R. 1.2 Sérig\, 145 (200807-29) 5106(37)i 5106 (81). Constitui e define as
regras de fucionamento do sistema de informagdo designado por Observatério das Obras Publicas.
ANEXOIiArtigo 10U fADefini-»eso
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Sao tambémabordados atros temas comas diferentes tipos de utentes e a
natureza das atividades a realizar no edificio, areas e volumes, instalacdes sanitarias e

demaisrequisitogprogramaticos, assim comaanstituicdo da equipa técnica.

Nascimentq2015)afirma que a continuidade do projeto depende da influéncia
que tera a elaboracdo dos estudos preliminares nas fases seguintes. Competird ao DO
descrever 0s objetivos que pretende atingir e fornec@rgetistaum programa que
incluia a lista de necessidades (desejos e interesses), fixar os prazos de execucao do
projeto e condicionantes orcamentais da obra e desse didlogo séo levantddompreb

as respetivas solugoes.

Estas sao informacdes quarguitetodevera assimilar, ao mesngmpo que vai

fazendo as suas pesquisas e anotacdes, de modo a orientar as suas primeiras ideias.

% IS ' 1
\." |J¢ Lucﬁr:-g- j-:--q\

ena il ‘iﬂl- snad

N\ A

Figura 22 ¢ Planimetra do terreno(ARCHI NEWS, 2010)

Os esquicogFigura 2.3 permitem acarquiteto dar expressdo as imagens e
formas que seam de basao seu pensamento inicisgntando aproximéas dca realidade

que sera a construcao final do objetivo.
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Figura 23 ¢ Esquigos da habitacé@te Cerveira Pintem Tarouquela, 1996Pinto, 2011)

Os estudos preliminares sdo elaborados exclusivamente para o interesse do
projetista que os faz como forma de ensaio que precede a realizacédo das fases seguintes.
Neles sdo apontados os eletesmue qrojetistaconsidera mais importantes e em que
irA assentar o(s) modelo(s) elaborados mentalmente, e que tera como objetivo principal
demonstrar a viabilidade do programa. Por isso, traue desenhos mais livres sem
uma escala exata, mas @#® elaborados com todo o rigor das convencdes técnicas que

serdo aplicadas nas etapas posteriores.

O estudo preliminaconsistenuma macrodefinicdo da distribuicdo espacial da

proposta, como conclui Sil(a998)

2.1.2 Programa Base

Esta fase de elaboracdo do projeto desenmgdvde acordo com o que ficou
combinado no programa preliminéada Arquitectos, 2012em que se da inicio a
producdo dos elementos do projeto que integrardo o0 conjuntafaienacdo que é
produzida para a execucao do edificio. Assim, é possivel facilitar a compreensao do
projeto, pelos clientes e permitir a verificagdo das solu¢des propostas inicialmente pelo

autor do projeto, assim como o seu conforto com as exigénoidis&;coes expressas no
programa.

O programa base € definido Rartarian.° 70:H/2008 de 29 de julho, como
documento elaborado pelo Projectista a partir do programa preliminar resultando da
participacéo deste, visando a verificacdo da viabilidade i@ do estudo de solugcdes
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alternativas, o qual, depois de aprovado pelo Dono de Obra, serve de base ao
desenvolvimento das fases ulteriores do profecto

Figura 24 ¢ EsquigogCaldeira, 2012)

Nesta Portaria estdo expressos os elementos que deverdo constar desta fase, e

sdo eles:

a) Esquema da obr& programacao dasliversas operacdes a realizaguando
aplicavel

b) Definicdo dos critérios gerais de dimensionamento das diferentes partes
constituivas da obra;

c) Indicacdo dos principais condicionamentosativos a ocupacao do terreno,
nomeadamente os legais, topograficos, urbanisticos, geotécnicos, ambientais, em
particular, os térmicos e acusticos

d) Pecas escritas e desenhadasutros elementos infoativos necessarios para o
perfeito esclarecimento do Programa base, no todo ou em qualquer das suas
partes,incluindo as queorventurase justifiguem para definir, as alternativas de
solucaopropostas peld’rojectista e avaliar a sua viabilidade, em fungdas
condicOes de espaco, técnicas, de custos e de prazos

e) Estimativa geral do custala obrg tomando em conta 0os encargos mais
significativos com a sua realizagdo e alise comparativa dos custos de

manuten¢cdo eonsumos da obra nas solugdes propgstas

9ldem. ANEXOIiArti go 1U fADefini-»eso
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f) Descricdo sumaria das opcdes relacionadas com o0 comportamento,
funcionamento, exploracdo e conservacao da obra;

g) Informacdo sobre a necessidade de obtencdo de elementos topogréficos,
geoldgicos, hidrolégicqsclimaticos, caracteristicas da componente acastic
ambiente, redes de infi@struturasou de qualquer outra naturezgie interessem
a elaboracédo do projectdyem como sobre a realizacdo etudos ermodelos,
ensaios, maquetas, trabalhos de investigacdo e quaisquer outras atividades ou
formalidades ga podem ser exigidas, quer para a elaboracdo do projeto, quer

para a execucdo da obr¥.

A memoria descritiva e justificatiig@ecas escrita® os desenhos a mao livre
(pecas desenhadaslgvidamentgustificadas técnica e economicameniedo permitir
ao projetistadescreveras caracteristicas principai® projeto e apresentar eventuais

alternativas aprograma(Bolotinha, 2015 e Nada Arquitectos, 2012).

2.1.3 Estudo Prévio

O Estudo Prévio definido pela Portaria n.° 768/2008, de 29 de julh@omo
o docunento elaborado pelo Projectista, depois da aprovacdo do programa base,
visando a opc¢éao pela solucdo que melhor se ajuste ao programa, essencialmente no que

respeita a concepcao geral da obra

Nesta fase, as caracteristicas do projeto ja se encontramdiiemdas (ex:
implantacéo, estrutura, elementos construtivos, organizacao funcional, etc) e o desenho
ja apresenta ummaior nivel de maior detalhe e rigor técnic®do @senvohdas as

solucBes aprovadas no Prograf@se enelasdeveraconte a seguinte iformacao

a) Menvria descritiva e justificativa, incluindo capitulos respeitantes a
cada undos objetivos relevantes do estudo prévio;

b) Elementos gréaficos elucidativos sob a forma de plantas, algados, cortes,
perfis esquemas de principeooutrosdesenhos,ra escala apropriada;

c) Dimensionamento aproximado e caracteristicas principais dos

elementos fundamentais da obra;

rograma Baseo

V|dem. ANEXOIli Arti go 4U AP
10 fADefini-»eso

1ldem. ANEXOI-Ar t i go
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d) Definicdo geral dos processos de construcdo e da natureza dos materiais
e equipamentos mais significativos;

e) Analise prospectay do desempenhérimico e energético e da qualidade
do ar interior nos edificios no seu conjunto e dos diferentes sistemas
activos em particular;

f) Analiseprospectiva do desempenho acustico relativa, nomeadamente, a
propagacéo sonora, aérea e estrutural, entre espagosagaxterior;

g) Estimativa do custda obra e do prazo de execuco.

A Portaria n.° 70:H/2008, de 29 de julho, apresenta, sucintamente, os elementos
necessarios a elaboracédo da Fase de Estudo Prévio:

a) Os elementos necessarios a definicdo esquematica:
i. Da imdantacdo do edificio, a qual devera ser efectuada sobre
planta topografica a escala adequada, a fornecer pelo Dono de
Obra;

ii. Da integracdo urbana e paisagistica do edificio;

iii.  Dos acessos ao terreno e da disposicdo das redes gerais de agua,
de dremagem de ags residuais donsficas e pluviais, @g,
electricidade, comunicacoes e outras;

iv. Das necessidades msamportantes de infr@strutuas a executar
no terreno e dos critérios propostos para a conservagao ou para a
demolicdo de construgdes ou de outros elenseaiastentes no
terreno e para o desvio e reposicao das idstruturas existentes,
guando for caso.

b) Representacdo grafica da forma, da organizacdo de espacgos e volume e
da composicao do edificio que evidencie:
i.  As caracteristicas morfoldégicas dominantesedlificio e das suas
partes componentes;

ii. A organizacdo dos espacos e a interdependéncia de areas e

volumes que explicitem as intelagdes das partes componentes

e destas com o conjunto do edificio;

2]dem. ANEXOIi Art i go 50U AEstudo Pr®vi oo
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iii. A compartimentacdo genérica do edificio, com indicalg@forma
como sao solucionados os sistemas de comunicacbes e de
circulacdes estabelecidas no Programa base.

c) Descricéo e justificacdo das solucdes estruturais propostas, incluindo:

i. O prédimensionamento da solucéo estrutural proposta;

ii. O prédimensionamentdas solucdes de escavacgao e de contengao
periférica proposta, caso aplicavel.

d) Descricdo, justificacdo e prdimensionamento das instalacbes e dos
equipamentos propostos;

e) Prédimensionamento das medidas de condicionamento térmico e
acustico;

f) Relatério com esultados do reconhecimento geotécnico do terreno,
fornecido pelo Dono de Obra, justificacdo das solucdes de fundacao
preconizadas e, quando for osoa a justificacdo das solucbes de
escavacao e de contencéo periférica;

g) Descricdo genérica das medidas dendicionamento acustico e dos

modelos de conservacgio de energia e de conforto térkico.

Bolotinha (2015) refere que amemoria descritivasdo adicionadas pecas
desenhadafplantas e cortes com localizacdo dos principgispamentos)esquemas e
diagramas dasedes, assi como o pr&dlculo e dimensionamentos preliminargse
serdo utilizados para justificaventuais diferencas entre a estimativa de custo nesta fase
e a constante do programa has®Emo acrescenta Pee{R015)

As pecas escritas e desenhadgse sao produzidasm formato digith
(AutoCAD ou 3D) devedo ser em numero suficiente para ilustrar correta e
detalhadamente as intencdes pimjetista e deverdo ainda seaconpanhados por

maquetas

13|dem. ANEXOlliArtigo 17U fAEstudo Pr®vioo
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Figura 25 ¢ Plano secante horizontal a altura Figura 26 ¢ Planta do edificigARCHI NEWS, 2010)
aproximada de 1,50m

Tratase de umaevisdo do programa base difere deste pelo modmmo é
elabaadoe pelodetalhe das informacfes graficas que sdo produf@tiasgas e corted
escalal/200 ou inferiori Figura 2.9, pelos tracados esquematicos de redes de

infraestruturas, sold@gs estrutrais genéricas, etc.

As plantas de piso sdo os elementos mais importantes e necessarios para o
desenvolvimento e elaboracdo dos projetndependentementda fase em que séo

elaboradas.

Com a planta de implantacabigura 2.7 temse a representacdo dmjeto,
como um todo, que inclui tanto o projeto de arquitetura como as informacdes necessarias
sobre os projetos complementares (movimentos de terra, arruamentos, redes hidraulicas,

elétricas e de drenagem, entre outros).

Figura 27 ¢ Planta de implantacd¢ARCHI NEWS, 2011)

E usual que, nesta fase, se comece a iniciar a elaboracdo dos projetos de

especialidadef-igura 2.8 e Figura 2.9) cujaentrega sera feita em simultaneo (caso seja
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uma comunicacao prévia) ou posteriormentepegjeto de arquitetura(caso seja um

pedido de licenc&)Trabalhar com um Arquitecto, 2007)

Projeto de . S
. Projeto Licenciamento .
Arquitetura > Aprovacao
VI o ———— e — e e ————— -
2 |
- B |
= | Estrutural Hidraulica Inst’ala!goes I
S | Elétricas |
2 | |
3 : Mecanica e Conforto Térmico Arranjos I
3 | | Eletromecénica e Acustico Exteriores :
.“o_’\ | I
i e e e e e

Projeto de Execugdo m

Figura 28 ¢ Desenvolvimento dos projetos de especialidades.
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Figura 29 ¢ Interligagdo entre as especialidades.
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Nesta fase sdo elaborados desenhos definitivos do prejgiog 2.10) que
incluem aspetos anstrutivos, préimensionamento estrutural e concecdo béasica de
instala¢des, com possiveis solu¢des técnicas, que permitem que se faca uma avaliagao de

prazos e custos mais detalhaffdascimento, 2015)

Figura 210¢ Desenhos elaborados por diferentes especialidades.

2.1.4 Anteprojeto

Na fase deAnteprojetosdodesenvolidas as soluges e alteracbes aprovadas
pelo cliente no tudoprévio aprovado € a faseem que se tem unyarticip&gdomais

ativado clienteno processo

De acordo cm a Portaria n.° 70H/2008, de 29 de julho, o anteprojetmsiste
no desenvolvimento do Estudo Prévio aprovado pelo dono de obra, destinado a
estabelecer, em definitivo, as bases a que se deve obedecer a continuestinlasob

a forma de Projecto de execugdo

Segundo a mesarPortaria,nesta fasepara que o projeto seja aprovadyera
englobaro minimo de informacdo necessaria para aprovacdo do pimgetocomo

apresentaa seguinte documentacéao técnica

a) Memdaias descritivas e justificativas da solugcdo adoptada, incluindo capitulos
especialmente destinados a cada um dos objectivos especificados para o

anteprojecto, onde figuram designadamente descricdes da solucdo organica,

4]1dem ANEXOIliArtigo 1U fDefini-»eso
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funcional e estética da obra, dos siséasne dos processos de construcao previstos
para a sua execucdodas caracteristicas técnicas e funcionais dos materiais,
elementos de construgao, sistemas e equipamentos;

Avaliacdo das quantidades de trabalho a realizar por grandes itens e respectivos
mams;

Estimativa de custo actualizada;

Pecas desenhadas, a escalas convenientes, e outros elementos graficos que
explicitem a localizacdo da obra, a planimetria e a altimetria das suas diferentes
partes componentes e o seu dimensionamento bem como os aesdgieniacipio
detalhados para cada uma das Instdlag Ténicas, garantindo a sua
compatibilidade;

Identificacdo de locais técnicos, centrais interiores e exteriores, bem como mapa
de espacos técnicos verticais e horizontais para instalacdo de equipamento
terminais de redes;

Os elementos de estudo que serviram de base as op¢fes tomadas, de preferéncia
constituindo anexos ou volumes individualizados identificadoseasorias

Programa geral dos trabalho¥.

Figura 211 ¢ Cortes(ARCHI NEWS, 2011)
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Figura 212 ¢ AlcadogARCHI NEWS, 2010)

Como forma de expor a ideia do projetista o anteprojeto devera incluir

informacBes que abranjans @eguintes aspetodesenhos técnicos de plantasytes

15]dem. Artigo I Anexo GU
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(Figura 2.1}, fachadagFigura 2.12 eimplantacaodefinicdo volumétricaKigura 2.1

com amorfologia geral do edificio projetadoa geometria dos espagos que justifiquem

as stucbes adotadagelo arquiteto;o estudo da imbilidade da tipologia construive
estrutural com a definicdo da funcionalidade e articulacéo aplicada ao uso arquitetonico;
configuracédo das aberturasndicacdcexatado equipamentdfiko e movel) quegodera
fornecerareal adequabilidade dssolucdesa relagdo do edificio com a envolvente que
sera determinante para a definicdo da forma do edificio bem como as suas condicfes de
insolacéo, ventilacdo, iluminacdo natural, etc.; a possibilidade de percecdo do espaco
arquitebnico através dos desenhos e elementos visuais da arquitetura (formato,
dimensdes, peso, natureza quimica, cor, textura, transparéncia, reflexdo, etc.) que irdo
demonstrar a real adequacdo da proposta ao contexto prograrefdlvoracdo de
programa de trabalhos, com indicacadas areas e orcamento inicial, assim caloe
recursos necessarios a execucao da atemonstrando a viabilidade das solucbes

propostas pelo arquiteto
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Figura 213 ¢ Planta, corte e alcadd®ARCHI NEWS, 2007)

Os desenhos gréaficogue serdo elaborados pefwojetista deverdo ser
representados a escalas adequapasgs que sejam facilmente visiveis @ementos
ilustrativos doprojetq tantodo interior comoda envolvente d edificio. Eventualmente,
podera ser necessaria a apresentacdo de elementos adicionaisascsimalagdes

tridimensionaigde perspetivas e/ou maquet@sguras 2.14 2.15, que sacelementos
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adicionais de que oprojetistasse servem com recurso éomuricacdo daquilo que

propoe.

Figura 214 - Maquete eletrénica de um Projeto do Figura 215¢ Maquete(ARCHI NEWS, 2010)
Arq. Eduardo Caldei®&aldeira, 2012)

2.1.5 Projeto de Execucao

ApOs aprovacdo do anteprojgielas diversaentidadesdos diversos projetos
(Trabalhar com um Arquitecto, 200€) desenvolvidoo Projeto de Execucdo, que,
segundo a Portaria®701-H/2008, de 29 de julh@elaborado pelo Projectista, a partir
do estudo prévio ou do anteprojecto aprovado pelo Dono de Obra, destinado a facultar

todos os elementos necessarios a definicdo rigorosa dos trabalhos a eXecutar

Nesta fase sdo elaborsdos desenhos técnicos que serdo encaminhados para a
obra, logo, séo representados com o maximo detalhe e com o grau de representacao
adequado a realizacao da construcao a est&d®u 1:10Figura 2.16) e pormenores
a 1:20,1:10, 1:5(Figura 2.17).

Sao elaborados um conjunto de documentos (pecas escritas e desenhadas)
facilmente interpretaveis para os diversos intervenieatesjue sdo especificados todos
os trabalhos necessarios para a execug&mbdh, entre eless processos construtivos,

materiais, carpintaria, et€Trabalhar com um Arquitecto, 2007)

6|dem. ANEXOli Artigo 1U fDefini-»eso
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(1 Fase)

Figura 216 ¢ Desenhos de pormen@hRCHI NEWS, ).

Os referidos documentos reunemapa de medicdes (com a descricdo de cada
item), caderno de encarga®(n adescricdo da execucdo de cada um dos capitulos que
compdem a obra), desenhos de pormenor (detalhes construtivos devidamente legendados)

e umaestimativa orcamentabéseada em valores de mercado).

PANES DE MADERA ESTRATIFICAD
COM RESINAS. TURMO-(NDUREODAS
BAQUELIZADA, ACABAMENTO L

VIORO ARAMADO VIDRO ARAMADO

CHAPA METALICA PERFURADATHO *PERFOMLTAL" K20 U40
COM Soren DE ESPESSURA, COM 05 CICLLOS ALNHADOS, PINTADA
A PISTOLA COM TINTA TIPO ON REF* ESMALTE FORIA N 2 294

MAPA DF ALLMING LACADA
TEXTURADA, COR GRS GRAME (CGR)

Figura 217 ¢ Detalhe técnicARCHI NEWS, 2007)
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Contudo, Campo§2002) afirma que aesponsabilidael de quem projeta néo
termina no momento em qu&e entrega 0 projeto de execucamas continla a
acompanhar e a dar assisténcia durante a fase de construcdo, para poder esclarecer

qualquer informacédo ou eventuais duvidas que possam surgir.
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CAPITULO 3: C ontetidos do Projeto de Arquiteturano
ProNIC

3.1. 0O Projeto e osSistemas de mformacéao

Como afirma Pereir§2015) ainformacao que € produzida durante a fase de
projeto aumentou significativamente, sendo cada vez mais camel@brangente e,
acrescenta Carval@011) para o setor da construcéo € essencialegganformacao

sejaclara e precisaesuportad por uma documentacéo credivel.

O setor informatico terse desenvolvimentocontinuamentetentando dar
resposta as crescentdgéncias da construgaafirma Pereird2015) e resse contexto,
os sistemas de informacdo t&m mostrado fundamentai® que respeita &oca e
integracdo da informacdoonsetor da construcdo, por apresentaremnumeras

potenciaildades de promocao da gestao e aplicacbes especificas

De acordo conRolddo(2013) o sistema informético deve refletir o projeto e os
seus objetivos para que s@@assivel teise um controlo permanente do andamento do
projeto e em conformidade com os requisitos estabelecidos inicialmente. E para que isso
seja possivel é fundamental o tratamento da informacdo num ameentel, isto €,
que permita alteracdes eualizacbesa medida que o0 projeto avanca, adaptaveis a

diferentes tipos de projetos, clientes e outros intervenientes.

A aplicacdodos sistemas informéticasn Portugalfoi determinantepara a
formatacdo e organizacdo dégyunsprojetos, tanto ao nivel dasstruturas como na
elaboracdo de pecas escritas e desenhaelesssarias para a elaboracéo desses projetos
(Corvacho, et al., 2002Martins (2012)afirma que o seu surgimento no pais tewamo

objetivo atentativa de colmatar as deficiéncias da construcdo
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Com oCIC (Computer Integrated Constructipdesenvolveam-se ferramentas
tipo que permgm a formatacdo e organizagdo da informacdo de projetos, das
especificacdes técnicas e materigise sdaisados na construcao civil e obras publicas
O projeto CIGNETY teve inicio em 1997¢com a colaboracdo de um consocio de 6
empresas do setor da constrdétoi desenvolvido entrdgosto de 1998 e Junho de
2001, e consistia a definicdo de bases diados gerais de articulacdo de medicdes e
formatos de cadernos de encargesdefinicdo de uma estrutura de classfféa e
codificacédo de produtos @anstrucadCorvacho, et al., 2002)

Contudo, com a sua aplicagéo surgiraigumas limitacdes, o que levowae
fosse necesséario seuaperfeicoamento e desenvolvimento de um novarojeto, o
ProNIC. O ProNIC (Protocolo para a Normalizacdo da Informagdo Técnica na
Construcao) gatualmente, a maior e mais elaborada aplicdedtformacéao técnica dos

trabalhos de construgamm um vasto sistema de bases de d&@@BESCON 2008)

De acordo com informagao da GESC(008)previusea implementacao de
um conjunto deuncionalidades informaticas que permitem a gestdo de conteudos de
apoio a elaboracédo de projetos. Uma base de dados de informacdo que permite a gestéo
de concursos e subempreitadas para elaboracdo de articulados especificos de obras e
mapas de trabalhpsomo afirma Marting2012)

3.2.Consideracdes @rais sobre o ProNIC

Em 2004 foi lancado o projeto de criacdo e desenvolvimento de um sistema
integrado de gestdo para a constru¢cdo denomiReatocolo para a Normalizacdo da
Informacdo Técnica na ConstrucdMarques, 2012)E surgiuna sequénciale um
protocolo que foi celebrado, entre o entdo Ministério das Obras Publicas, Transportes e
Habitacdo, a DirecdGeral dos Edificios e Monumentos NaciendDGEMN), o
Instituto Nacional da Habitacdo (INH), o Instituto das Estradas de Portugal (IEP), o
Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), o Instituto da Construcdo da

17Veja-se Corvacho, et af2002)

182 Empreiteiros (J. Gomes e Ferseque), 3 fornecedores de materiais de constru¢cdo (Crumar, Fivitex e
Lizmundo e ETEC), o Instituto da Constrog@C), e o Instituto de Engenharia de Sistemas e
Computadores do Porto
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Faculdade de Engenharia da Universidade do PorteFEMIP) e o Instituto de
Engenharia de Sistemas e Computadores do Porto (INES®)° (IMPIC ).

De acordo com a informacao @onsorcio ProNIG2015) o ProNIC surgiu para
dar resposta aos problemas de comunicacacepienvtes de conteldos e formatacfes
diferentes e teve na sua origem uma iniciativa promovida pelo Estado Portugués. O
projeto foi promovido pelo, entdo, IHRU (Instituto da Habitacdo e Reabilitacdo Urbana)
e o IEP, tendo sido aprovado em Dezembro de 2@0&mniito do Programa Operacional
Sociedade do Conhecimento (PO@@gmorando ProNIC, 2013%urgiu danecessidade
de desenvolver modelos de processos adaptados aos diferentes tipos de obras, informacao
técnica normalizada e diwel, de acordo com a legislacdo e realidade nacionais,
disponibilizados e operacionalizados por uma plataforma inforngétiepresentou uma

enorme mudanca para o setor da construcdo em Pqi@ugdia, 2012)

A Figura 3.lilustra a evolucdo de desenvolvimento do Sistema de Informacé&o
ProNIC.

Relatono Tnbunal de Contas
(o)

Obrigatoriedade
Contratag3o Electronica

AgosD

(o)

Entrada em wigor CCP
(Agoso)

Portaria 8582008
O A A

Agosto 1998

Junho 2008 | Novembro 2012 ‘

Junho 2001 | Marco 2006

Novembro 2009

Figura 31 - Cronograma de evolucao do Pro@@nsoércio ProNKIMPIC, 2015)

19Vejase:Despacho Conjunto n°® 260/2005, de 1 de Marco, publicado no Diario da Republica, Série I,
n° 55, de 18 de Marcgo de 2005
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Como afirma Pereira(2015) o ProNIC permite um elevado grau de
pormenorizacdo e uma base de dados que conta com estruturas de classificacdo e
codificacéo dos referenciais técnicos e dos trabalhos de construcéo, desde o inicio da obra
até a sua conclusgMarques, 2012)Um sistema integrado para a gestdo do processo
construtivo, como forma de se obter um conjunto de indicadores de monitorizacao desde

o nivel particular ao mais ger@onsorcio ProNIG IMPIC, 2015)

Assi m, oref@aseadNum@rojécto de investigacdo cujo objectivo essencial

€ desenvolver um conjunto sistematizado e integrado de conteudos técnicos
crediveis, suportados por uma ferramenta informética moderna, e que se pretende
gue possaronstituir um referencial para todo o sector da construgéo portuguesa
(INESCTEC, 2008, p. 1)

3.3.Informacdo e Conteudosdo ProNIC

Para sepossivelncluir o méximo de trabalhos de construgéo, o sistema ProNIC
foi dividido em dois grandegruposde trabalhos de construcaadificios em Gerake

Infraestruturas Rodoviaria@~igura 3.3.

ProNIC

Edificios em Infraestruturas
Geral Rodoviarias

Trabalhos de
Construgio em
Geral

Técnicas de
Reabilitagio

Figura 32 - Estrutura de capitulos e subcapitulos do ProNIC (adaptado de Pereira, 2015).

O grupo dodificiosem Gerakubdividese em dois sigyupos: osubgrupo dos
Trabalhos de Construgcdo em Gefabmpreendeo primeiro nivel hierarquico do
articulado)e o daslécnicas de Reabilitacdoompreende segundo nivel hierarquico do
articulado). Na presente dissedagapenas o sghupo dosTrabalhos de Construgcédo em
Geral sera alvo de exploracéo e de estudo.
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Como refere Couto et a{2012) o programaintegra varios modulos com

diferentes tipos de intervenientes do processo d&tremédo de uma obra (D@rojetista

fiscalizagéo e mpreiteirg, bem como documentos para utilizacdo da aplicagdo durante

as fases de projetbe sualigacido as plataformas de contratacdo pupkcaescenta

Pereira(2015)
Q [
= . Dono de Obra — M
[ ¢ A [ .
= \ =
- v 2 -~
Projetista A - = v Fiscalizacdo
-
J“-‘ ] | o E‘ -
-8 i -
s =l >
W
Projetista B = Obra
—— i 4 Aplicagdo/Base de —
| B dados do ProNIC - I_-;
=9 ¥ —
Projetista C — Empreiteiro
S
Projetista N

Figura 33 - Intervenientes e acessibilidades no ProfMérques, 2012)

A plataforma ProNIC é acessivel atravésirtarnet mediante autenticacdo e

através déogin (usernames passworg, que € atribuido a cada um dos intervenientes do

processo, concurso e formacéo do contfatmoirementou execucao da obslarques,

2012) Durante a sua utilizagéo, os dados identificam o perfil do utilizador e as respetivas

permissfes, 0 que significa que, nem todos os capitulos estdo disponiveis para todas as

especialidades, como foade minimizar conflitos entre trabalh@&gura 3.3.

Para cada tipo de trabalho foi desenvolvido um articulado com cerca de 10.000

tipos de tabalhos. No casoodii Edi f 2 ci o0's

em Ger al

0

esse

26 capitulos (identificados naTabela 3.1 que representam a divisdo da obra

correspondente as diferentes especialidé@dasha, 2012)Sao estruturadade acordo

com as Regras de Medicdo do LNEQom toda a informag&o técnica sobre as boas

20Seminario de Divulgagédo sobre Sistemas de Informagédo para a ConstPugBBC, promovido pelo
centroHabitati Plataforma para Construcdo Sustentavel e realizado no Departamento de Engenharia
Civil da Universidade de Aveiro, no dia 14 de Setembro de 2011, em Aveiro

2'Fonseca, M. Santo€urso sobre Regras de Medicéo na Constru¢aEC, Lisboa, 1997
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regras de construgéo, regulamentos, normas e &stosio afirma Couto et 2012)

Em cada um dos grupos tsme 0 c ap @t sgbesposéiliiia oprojetistas
materializarem trabalhos e contetdos que ndo constem de nenhum dos restantes capitulos
(Pereira, 2015)

Tabela 31 - Capitulos do ProNIC para constru¢édo nevaabilitagdo (adaptado de Couto, Raposo, Salvado &
Gongalves, 2011).

1 Estaleiro 14 Elementos de Carpintaria

2 Trabalhos Preparatérios 15 Elementos de Serralharia

3 Demoligdes 16 Elementos de Materiais Plasticos

4 Movimentos de Terras 17 Isolamentos de Impermeabilizagdes

5 Arranjos Exteriores 18 Revestimentos e Acabamentos

6 Fundagdes e Obras de Contengdo 19 Vidros e Espelhos

7 | Estruturas de Bet3o Armado e 20 Pinturas e Envernizamentos
Pré-esforgado 21 InstalagSes e Equipamentos de Aguas

8 Estruturas Metélicas 22 Instalagdes e Equipamentos Mecénicos

9 Estruturas de Madeira 23 Instalagdes e Equipamentos Elétricos

10 Estruturas de Alvenaria e Cantaria 28 Ascensores, Monta-cargas, Escadas

21 Estruturas Mistas Mecanicas e Tapetes rolantes

12 Paredes 25 Equipamento Fixo e Mével

13 Elementos de Cantaria 26 Diversos

Tabela 32 - Capitulos do ProNIC para obras de infraestruturas rodoviarias (adaptado de Carvalho, 2011).

1 Terraplanagem 6 Obras de Arte Integradas (Passagens
2 Drenagem superiores e AO de Nos)

7 Obras de Arte Integradas (Passagens

3 Pavimentacdo inferiores, agricolas e hidrdulicas)
4 Obras Acessorias 8 Obras de Arte Especiais
5 Equipamentos de Sinalizagdo e 9 Tlneis

Seguranca 10 Diversos

Pereira(2015) mencionaque aestrutura de desagregacao hierarqajgiécada
ao articuladalostrabalhosdo ProNICtem como base @ganizacdm@ue écomummente
conhecida pela nomenclatura inglesa \&ig8/ork Breakdown StructuyeUma estrutura

frequentementetilizada para facilitar a gestdo de processasonstrucaqCarvalho,

22Manso, A. C.; Fonseca, Ma8tos; Espada, J. C. Informacéo sobre custos: Fichas de Rendifentos
Vol. 1 e 2, LNEC, Lisboa, 2010

2 Segundo ¢PMI, Guia PMBOK, 2013)WBS é o processo de subdivisas drabalhs do projeto
executads pelaequipa, em comporntes menorgsara atingir os objetivosendo que cada nivel
descendente representa uma definicdo gradualmente mais detalhada do trabalho.
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2011)uma vez que permite a desagregacais metalhada da obra quanto maior for grau

de pormenorizacéo, afirma Henriqug812)

() 1 : Organizagdo e Gest3o do Estaleiro
=) 1.1 : Estaleiro
=) 1.1.2 : Montagem, Manutengdo e Desmontagem do estaleiro
@ 1.1.2.1: Montagem de estaleiro
# 1.1.2.2: Manutengdo de estaleiro
# 1.1.2.3: Desmontagem de estaleiro
) 3 : DemolicGes
=-43) 3.1 : Trabalhos de construgdo em geral
=) 3.1.2 : Demoligdes parciais
=) 3.1.2.6 : Elementos de Alvenaria e de Cantaria
+-) 3.1.2.6.2 : Paredes interiores
+-) 3.1.2.9 : Elementos de Serralharia
+-4) 3.1.2.12 : Revestimentos e Acabamentos
) 8 ! Estruturas Met3licas
=1-{3) 8.1 : Trabalhos de construgdo em geral
+-|) 8.1.2 : Estruturas em Aluminio
() 15 : Elementos de Serralharia
=) 15.1 : Trabalhos de construgdo em geral
+-|) 15.1.1 : Janelas e Portas exteriores

Figura 34 - Estrutura de desagregacéo (formato WBS) de trabalhos de obras de edificios do ProNIC (excerto de
SouséH.,2011).

Uma vez selecionado o capitulo sdo selecionados, sucessivamente 0s
subcapitulos, e a inforagao vai sendo classificada com um grau de detalhe crescente até

a definicdo do artigo.

O sistema permitiu aegado decerca de 300.000 artigos quaenstituiama
entidade de menor nivel na olegermitem uma visualizacgmrmenorizadale cada
capitulo(Teixeira, 2008) que diz respeito a um trabalho edfieg individualizado em
um cédigo Unico para permitir a identificacdo de cada t¢Refeeira, 2015)Quandoo
artigoé inserido no ProNIC enqueasdse na respiva especialidade de projetma unidade
e capitulo em que sera executado e na respetiva arvore de organizacdo em que esta
integrado (Couto et al., 20113s especialidaded ébela 3.) que constam do articulado
do ProNIC correspondem aquelgue estdo definidas na Portaria n.°-A0A008, de 29
de julhd*.

24 Portaria n.° 701/2008.D.R. 1.2 Sérid\, 145 (200807-29) 5106(80)i 5106 (81). Constitui e define as
regras deudncionamento do sistema de informacéo designado por Observatodrio das Obras Publicas
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Tabela 33 - Especialidades de projeto (adaptado de Couto et al., 2011)

ESPECIALIDADES DO PROJETO
Estaleiro
Trabalhos Preliminares
Movimento de Terras e Contengdes
Demoligdes
Estabilidade
Arquitetura
Instalagdes, Equipamentos e Sistemas de Aguas e Esgotos
Instalagdes, Equipamentos e Sistemas de Comunicagdes
Instalagdes, Equipamentos e Sistemas de AVAC
Instalagbes, Equipamentos e Sistemas de Gas
Sistema de Seguranga Integrada
Gestdo Técnica Centralizada
Instalagdes, Equipamentos e Sistemas de Transporte de Pessoas e Carga
Condicionamento Acustico
Espacos Exteriores
InstalagBes, Equipamentos de Producdo de Energia Renovavel
Residuos Sélidos Urbanos
Mobilidrio e Equipamento Fixo e Mdvel
Plano de Seguranca e Saude em Fase de Projeto

Estas especialidademmpreendenos dados relativos a designacdo da obra,
codigo & obra e descricdo sumdria dos trabalhos a realeacordo com a escolha da
Unidade de Construcde esta relacionado com o faseamento da execucdo da obra e
espacos fisicos, da especialidade de projeto, variando consoante a unidade de construcdo
adotach e do capitulo a que pertence, sendo devidamente codificado com a designacédo do
DO e o tipo de obra (Couto et al., 2011).

Uma vez atingido o nivel do artigo, o ProNIC apresenta uma descricdo base do
trabalho de construcdo que deve ser completada com caoedasvariaveis de
especificacdo ($pretendidas, que incluem areas de preenchimento livre (opcional ou
obrigatério) ou com uma descricdo base, definindo o tipo e caracteristicas dos materiais
utilizados, solugdes técnicas adotadas ou normas aplicada® (& al., 2011) e vao

refletindo as op¢Bes tomadas pglogjetistagPereira, 2015)

2520 Forum Internacional de Gestao da Constriicg&SCON 2011: Sistemas de Informagao na
Construcéo. Editadas pela Seccdo de Construcdes Civis. Faculdade de Engehmiviersidade do
Porto, 27 e 28 de Outubro de 2011
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Figura 35 - Articulacdo entre artigos, informagéo econémica e base de ddaBsoNIQPereira, 2015)

O artigo corresponde ao nivel mais baixo na base de dados do ProNIC e a
informacdo que se tem detalhada engloba o cddigo do artigo e respetiva descricdo, a
unidade de medicdo do trabalho de construcdo, o preco unitario e ametiicao do
trabalho (Couto et al., 2011).

A Tabela 3.4presenta uma descri¢cao detalhada de um artigo, em que se tem as
variaveis de especificacdo ($¢sultantes de escolhas qu€finidas {exto normal
sublinhadd e as opcdes editadas pelo projetistai¢ em italico sublinhadoNo Anexo

2 temse, como exemplo, a desagregacdo do Capitulo 14 até ao nivel de maior detalhe
dos artigos.

Tabela 34 - Artigo e subartigo exemplificativos referengesm artigogerado pelo ProNI®ereira, 2015)

18 REVESTIMENTOS E ACABAMENTOS o
18.1 TRABALHOS DE CONSTRUCAO EM GERAL

18.1.1 v REVESTIMENTOS DE PARAMENTOS VERTICAIS EXTE-
RIORES

118.1.1.3 Revestimentos com isolamento térmico pelo exterior

18.1.1.3.1 Sistema composito de isolamento térmico pelo exterior consti-
wido por placas de poliestireno expandido fixas por colagem e
fixacio mecanica complementar, com camada de regularizacio
em argamassa cimenticia monocomponente, reforcada com uma_
camada de rede de fibra de vidro com protecio anti-alcalina de
150 g/m2 e malha 4, 75x3,80 mm X mm, com uma espessura
de 4 mm e acabamento com grao médio protetor e decorativo €
camada de protegio anti-fungos, incluindo fornecimento, carga,
| transporte, descarga, preparacio das superficies de fixagao, todos |
| os acessérios e aplicacio de acordo com os desenhos de porme-
nor ¢ o caderno de encargos

e =1
[18.1.1.3.1.1 [1] Isolamento térmico com espessura de 40 mm m-
| :
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O ProNIC inclui também estruturas de fichas de rendimentos e custos que
permitem a constituicdo de uma base de dados de precos que € usada pelo DO (ou pelo
projetistg para a criacdo de uma estimativa orcaaléMNESCTEC, 2008)

A unidade de medida é definida de modo semelhamti®ngo dos capitulps
mas em determinados artigos o sistema fornece um conjunto de op¢des admissiveis que
se baseiam na informacg&o sobre custos do IRIEQue poderdo ser adotadas para o

preco unitario do trabalho definidesseartigo (Pereira, 2015)

Pereira(2015) ainda dentro do mesmo tema, afirma que & medida que se vao
definindo os aros surgem especificacées técnicas dos trabalhos sob a forma de fichas
(Fichas de Execucédo de TrabalhoFET e Fichas de Materiais FMAT), que sao
desenvolvidas pelos especialistas de cada capfatela 3.3 As Fichas de Materiais
permitem caractezar os materiais para que, na aplicacdo, sejam cumpridas todas as
recomendacdes e requisitos exigidos pelas normas em gigoadem ser impressas e

anexadas ao CE sempre que o utilizador/ projetista achar nec€bsimira, 208).

Atualmente encontrarse desenvolvidas mais de 5000 FET e FMAT
correspondentes a 10.000 tipos de trabalhos (Couto et al., 2012) e permite a geracéo de
toda a informacéo escrita necesséria para a definicdo do CE,eamcd@ala Memdéria
Descritiva qie pode ser agrupada pglmjetistgd’ (Carvalho, 2011)Essas fichas s&o
geradas de forma automética, a luz daquilo que o projetista define para os trabalhos
(Martins V. H., 2012)e apresentarse can uma estrutura organizacional idéntica.
Contém, além das especificacbes e requisitos deteatécnico aplicaveis a cada caso,

a indicacao do referencial normativo associado a execuc¢édo dos trabalhos ou aos materiais

e disposicdes relativas a seguranéaneanutencao e utilizac@Bereira, 2015)

Os projetistas poderao inserir conteudos tanto ao nivel do articulado como nas
fichas de execucdo e materiais sendo, portanto, limitado na elaboracdo dos documentos,
como refere Carvho (2011)

ZMANSO, 2010 Al nf oi FRichasdeRermiméntos2EMQAOLNECT Laboratério

Naci onal De Engenharia Civil, Lisboa, 20100
27Couto, P.; ProNIC®, Sistema de Geracao e Gestao de Informacaicd para Cadernos de Encargos.
Comunicacao apresentada no Encontro Anual da AD URBEM sobre Os Dez Anos do Regime Juridico da
Urbanizacgéo e da Edificacéo. Lisboa, Laboratério Nacional de Engenharia Civil, dias 26 e 27 de
Novembro de 2009.
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Tabela 35 - Estrutura comum das FET e FMAT no ProNIC (adaptado de Couto et al., 2012).

Fichas de Execugdo de Trabalhos (FET)

Fichas de Materiais (FMAT)

Definicdo do trabalho
Materiais

Trabalhos preparatérios
Processo/Modo de execugdo
Controlo e aceitagdo

Ensaios

Referéncias técnicas e normativas
Critérios de medigdo

Riscos associados

Qutras disposi¢bes
Manutengdo

Defini¢do do material

Dominio de aplicacdo

Composicdo

Caracteristicas e propriedades
Aplicacao

Referéncias técnicas e normativas
Marcas de qualidade e certificagdes
Processo de fabrico

Embalagem, armazenamento e conservacdo
Riscos e seguranca

Ensaios

Restrigdes e condigdes de ndo-aplicagdo
Outras disposices

Para cada trabalho é associada uma ficha de execucéo diferente, que é construida
em funcdo das opcbes do utilizador durante a definicdo do gigovalho, 2011k
sempre que se desejar ha a possibilidade de se imprimir e anexar ao CE, permitindo uma
economia de tempo e recursos no projeto e na execucao dagobmorefere Teixeira
(2008)

Cunha(2012)afirma que o mapa de quantidades de trabalho é o documento que
contém e define todo o tipo de trabalhos a executar numgbelnacomo aguantidades
e precos. A elaboracdo da quantidade de trabalho deve ser uma tarefa técnica e da
responsabilidade darojetista(INESCTEC, 2008)podendo ser inserida como um valor
final global ou na forma de medi¢cdes detalhadadiehas de custos e rendimentos, que
o ProNIC apresenta (Couto et al., 2011).

Ficha de Execucao Ficha de Execucao
Genérica Particular

[ seescamersiopsior ||

—————— =]
[seescomersiopgion ]| =

[E=e s =]
00

Parte genérica do trabalho | | SRl =N —"
|

Figura 36 - Esquema de criagdo de fichas de execucdo particulares (adaptado de Teixeira, 2008).
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Com a utilizacdo do ProNIC pela P.Eoram ampfiadas as potencialidades ja
realizadas e desenvolvidasvas funcionalidades que vieram ajudar o correto e completo
desenvolvimento da documentacdo técnica e, como afirma GRAhA) facilitou a

gestéo de processoslps diversos intervenientes.

As tramitacbes concursais (esclarecimentos de erros e omisa@esRcao e
gestéo dos autos de medica@aserdens da execucao dos trabalhos da obra e dos contratos
adicionais, assim como a ligacao a aplica¢gfes informategsstdo da faturacao da obra
(Henriques, 2012 toda a documentagao associada, sao algumas das funcionalidades

desenvolvidas e foram incorporadas de acordo com o Cédigo dos Contratos #(iblicos

| |
| |
I Ficha de :
I Custos !
I I
| |
| |
| |
| |

——— e

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3

e e — —

Pecgas
Desenhadas

Opgao 1 Opgao 2 Opgao 3

Figura 3.7 - Organizagdo do ProNIC (adaptado de Marques, 2012).

Assim, as principais funcionalidades da Plataforma ProRi@ufa 3.8 séo: a
producdo de mapas de quantidades de trabalho (M€Q3%)a atualizacdo de erros e
omissdes; a producdo das caddis técnicas gerais de CE enquadradas nos artigos
utilizados; a gestao da tramitacdo concursal e producéo de autos de medicdo contratuais;
controlo do empreendimento através de indicadores de obra e selagem do projeto para
entrega ao D@Consaorcio ProNIG IMPIC, 2015)

DL n.° 18/2008D.R. 1.2 Sérid\, 20 (200801-29) 753 852. Codigo dos Contratos Publicos e DL n.°
278/2009. D.R. 1.2 Sérik, 192 (200910-02) 7182 7277. Alteragdo ao Codigo dos Contratos Publicos
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Suprimento de erros e
omissdes durante a pré-
assinatura do contrato

MQT
do contrato

war Gestdo de
modificado Obra

v 3

MQT
modificado

1Ll

MQT
Final

Figura 38 - Objeto Mapa de Quantidades de Trabalho (adaptado de Cunha, 2012).

O CCP e as Portarias associsd#zéo conseguiriam dar resposficaz aos
objetivos de uniformizacade custos e monitorizacdo sermawxilio de uma ferramenta
que integrasse contetdos normalizados de referéncia para a gestdo e organizacao da
informacé&o técnigae com uma linguagem homogéngaonsorcio ProNICG IMPIC,
2015)

-

Waps do Quantidades de Trabalhe

T

— |\ X

Figura 39 - Resumo dos elementos de informag&o, intervenientes e alguns outputs do @ohs6rcio ProNIC
IMPIC, 2015)
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Estrutura de dassificagdo

dos trabalhos
——b: — l Modelo de Obra ’

Figura 310- Estrutura de organizacado ProNIGSousa H. , 2011)

Com aTabela 36 pretendesedar umavisao global das diversas etapas por que
passa a construgaassim comaobrea utilidade que o ProNIC tem para cada um dos

intervenentes do processo.

Tabela 36 - Utilidade do ProNIC para os intervenientes nas varias etapas de construcéo (adaptado de Teixeira,

2008).
Estimati Melhoria Maior facilidade de
orcamentais a subsequencial da andlise de
partir de uma qualidade e propostas Ficha técnica
base de dados uniformizagdo da (FT.H)
mais fidvel informagdo em
termos de
contetidos e
imagem Compilacdo
Melhor gestdo da técnica da Melhor
empreitada e obra sistematizagdo e
intervenientes realizagdo
Facilidade de pela das operacdes de
interfaces com uniformizacdo da Manual de manuteng¢io
fornecedores informacao utilizagdo
Maior facilidade de e
consulta de manuteng¢ao
contratacdo
de sub- Manual de
empreiteiros utilizacdo e
manuten¢do

Resumidamente, o ProNIC permite organizar a informgo&oé desenvolvida
ao longo dgrocesso construtivo, desde a concec¢édo até a utilizagdo, como forma de gerir
e colmatar as debilidades e incompatibilidades que possam surgir. Por isso, como afirma
Martins (2012) para beneficiar os diversos intervemé possibilita:

1 Estruturgdoda documentacdo do projeto
1 Geracado de contelidos e especificacfes téogstianativaorcamental,
mapas demedicOes detalhadas,mapa detrabalhos equantidades
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normalizadoscondi¢destécnicas gerais de CE, bem comestdo de
empreitadas subempreitadas;
Suportar/apoiar a contratacdo eletror@camparacao de propostas;
Desenvolver, testar e implementar metodologias e funcionalidades
destinadas & monitorizagédo de projetos publicos;

1 Integrar a informacao entre as fases d¢epop

Trabalhar em ambiente colaborativo

NaTabela 37, séo listadas algumas das principais contribuicdes e os beneficios

da utilizacéo do ProNIC para os diversos intervenientes no processo construtivo.

Tabela 37 - Contribui¢ctes e beneficios da utilizacéo do ProNIC para os diversos intervengayptsi(@ade Pereira,
2015).

- Geragdo automatica de CE, MQT, FET, FMAT, mapas de medigdes e estimativas orgamentais
Concegdoe |- Redugdo de custos na fase de elaboragdo e anélise de CE
Projeto - Desenvolvimento do trabalho em ambiente colaborativo, o que permite uma melhor, mais ativa e
(equipas |eficiente coordenagdo do projeto
projetistas) |- Uniformizagdo dos documentos e formagdo dos projetos
- Divisdo da obra em unidades de construcdo
- Organizagdo dos processos, elaboragdo e comparacdo de propostas e desagregacdo da informagdo

Consultae bécckiatics
ara subcontratagdo
Contratagdo |°°'° */COMTAE0 _ | =
(D.0, Gestor e - Verificagdo, tramitagao e celeridade do envio de elementos do projeto (plataformas eletronicas)
e - Esclarecimento, erros e omissdes
Empreiteiro)

- Redugdo dos custos e incerteza na fase de orcamentagdo

- Disponibilizagdo da informagdo técnica de apoio & correta execugdo dos trabalhos e 3 selegdo dos

materiais

- Apoio a correta verificagdo de conformidade dos trabalhos e materiais

- Maior facilidade na gestdo das empreitadas e das subempreitadas
Execugdo da |- Reducdo dos custos de ndo qualidade e trabalhos a mais gerados por erros de interpretagdo da
obra (D. 0., |documentagdo de projeto e concurso

Empreiteiro e |- Aumento da eficiéncia da gestdo por intermédio da concecdo e disponibilizagdo de indicadores
Fiscalizagdo) |técnicos e econémicos coerentes e atualizados

- Disponibilizagdo de elementos por forma a melhorar a atividade de fiscalizagdo

- Geragao e gestdo de autos de medigdo dos trabalhos, contratos e autos adicionais
- Sistema de assinatura digital
- Ligacdo a aplicagbes informaticas de gestdo da faturacdo da obra

3.4. Capitulos de Arquitetura n o ProNIC

A presente dsertacaesta direcionada para as fases de elaborac&o de projetos
dearquitetura, por isso, serdo apenas mencionados os capitulos do RitoNidbgrupo
dosTrabalhos de Construgdo em Gerglieintegrama area de arquiteturasrespetivas

inter-relacdes com os projetos de especialidades. Esses capitulos sao:

Y 12-Paredes;
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13- Elementos de Cantaria;

14 - Elementos de Carpintaria;

15- Elementos de Serralharia;

16 - Elementos de Materiais Plasticos;
17 - Isolamento® Impermeabilizacdes;
18- Revestimentos e Acabamentos;
19- Vidros e Espelhos

20 - Pinturas e Envernizamentos;

=4 =2 =4 A A -4 -4 - -

21 - InstalacBes e Equipamentos de Aguas.

Como referido anteriormente, o ProNIC permite o desenvolvimento do
articulado pelos varios projetistas, apresentando uma codifica¢do Unica para cada trabalho
e posteriormente, a geracao automéatica das respetitess fiécnicas e estimativa

orcamental.

Foi feito um levantamento exaustivo do articulado existente no Prgidi@

todos os capitulos de arquitetura identificados, constando do Anexo 7 em formato digit

No Anexo 1é apresentda a estrutura deubcapituls do Capitulo 12como
exemplo da desagregacdao do articuld@eEnominacao da Tabel&strutura Hierarquica
dos Capitulos do PieIC).

No Anexo 2 é apresentada a estrutura hierarquica de um capitulo, neste caso do
capitulo 14, até ao nivel de desagregacamd®r grau de detalh@®enominacdo da
Tabela:Subcapitulos ¥ariaveis @& Especificaca@$)).

De igual modo, foi efetuado um levantamento de todas as variaveis de
especificacdo ($) para cada artigo dos capdtule arquitetura ja referidos, que séo
apresatados no Anex@ (Denominacdo da TabelBesagregacdo ak Variaveis @

Especificaéo (3)).

Os trés anexos seguint@nexos 4, 5 e 6gorrespondem as apresentacdes das
propostas elaboradgsara esta dissertacdo (Denominacdo das Tabetaposta de
Faseanento & Corteludos, Proposta de Alteragdo de Contetudos e Proposta de

Uniformizacéo das EspecificacfessdArtigos.
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Esse levantamento estd materializado em tabelas no Aneoanstandodo

Anexo 2 a tabela referente ao Capitulpdamo exemplo

3.5. Experiénciade utilizagdo do ProNIC

Couto et al.(2011) afirma que o ProNIC permite que, em fase de projeto, o
articulado da obra seja desenvolvido pelos projetis@a® os trabalhos devidamente
codificados e as condi¢Oes técsiggeradas automaticamente para elaboragédo do CE e
respetivas fichas.

Para além disso, Teixei(2008)refere quea ferramenta permite que as varias
equipas do projeto acedam rapidamente a informacdo através de tesiosilide e
possam ter uma visdo geral da natureza dos trabalhos e compatibilizacdo das escolhas
(INESCTEC, 2008)

Embora néo tenha sido possivel realizar entrevistas a um numero significativo
de membros do meio técnico, foi pogel ter acesso aos resultados do inquérito elaborado
no inicio de 2011 pela.P. aos utilizadores do ProNIC, relativamente ao grau de
avaliacdo/satisfacdo dos usuarios e a sua opinidao face aos conteudos do programa,
decorrente da sua aplicacdo em todastaas da Fase 3 do projeto d&a.enominado
Al nvestiga-«0 e Desenvolvimento de Adapt a- «

ModernizacgodPar que Escol ar destinado ao Ensino ¢

Esse inquérito permitiu perceber que a experiéncia dos etagjiaquando da
utilizacdo do ProNIC, foi de certa forma dificil, uma vez que os projetistas ndo estavam
habituados & t eprojeto de execucamncluidocom todos 0s pormenores necessarios
para cada trabal ho ant?® & coa particuleridadds zea - « o d
especificacdedeum grau de pormenor ja de projeto de execucao. Os projetistas estavam
acostumados a definir os pormenores de exedu¢ao medi da da execu- «o0 d
isso, havia muita informacdo que tinham obrigatoriamente que pér nol€rghra
fechar o MQT, que n«o ¢€.dashem a entradaneancyigoe | e  mo |

doCCP,quéiobriga a que, guando se vali para obr

2 Fonte: Entrevista Boutora Paula Margarida Carvalho Marques Coutagsmtante do LNEC na
equipa de coordenagédo do Projeto ProNIC.
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f e i%% so foi possivel verificaquei o Pr oNI C andou ~ frente do

antes da publica-«o0o do CCP, % 8§ exigia o pro

O estudo desenvolvido no ambito deditsertacdo referente a uniformizacéo e
adaptacao do articulado e de contetidos constansistelma deénformacéo ProNIC vai
de encontro as necédades apresentadas pelatilizadores E, aproveitando as
funcionalidades disponibilizadas pelo ProNIC, nomeadamente a informacédo detalhada
disponibilizada pela base de dados e a possibilidade de integracdo, num mesmo sistema,
de um elevado numero de intenientes do processsera possivgiroporuma estratégia

de melhoramento do RMAC através do alargamento das aplicacdes que abrange.

Através dos resultados dos inquéritos e da opinido do meiodgfmipossivel
concluir que a aplicacdo do ProNIC fases iniciais dos projetos teria sido uma mais
valia para o desenvolvimento dos trabalhos da.RAs dificuldades sentidaspelos
projetistas duranta utilizacdo do ProNICarexecucao dos trabalhos paraBR Rt or n a
esh dissertacadastante pertinente i r 8 aj u d% umawez Bue o huke GO
arquitetos realmente pretendiiner a poder ir guardando cumul a
e de uma forma faseada, primeiro mais genérica e depois com um grau de
pormenorizagdo hierarquico conforme a fase de poo ou seja, os projetistse m
fases preliminares do projeto, poderem escolher capitulos ou subcapitulos que prevém
gue a obra va precisar, numa fase inicial, sé mais tarde definir os trabalhos e s6 nhuma

fase muito final definir as especificagdes dobteal R0 s 0

ADepois da wutiliza-«0 massiva do ProNIC
arquitetos S>%paraexw asrsias opinides sokiee m  ggueso P®NIC
poder i a 3neumhlastemasaonsistia passibilidade deececio delados em
Afases anteriores do projeto, foli guase Uume
ar gui, que cossievan que o ProNIC exigifie speci fi c¥eogues a ma
Atradi ci cariar pormendres que deveriam ser elaboridadosn s ede de obr
n«o em sed?® Jafieo sp remjgetndi®ei r os, g waprojems est «o0
dasespecialidades, estdo mais préximos do projeto de execu¢do do que os argaitetos
projeto de arquitetur@®. Em outros temas como as particularidad@saefsincbesdo
pr ogr3 poaexemplpofatodein«o ter um | ocal de pesqui

poder perceber ©“npdra evikasuma eoastamie peocutainayaovore, e

30 [dem
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poderiridi ret o a um art i ¢ oassinano Hetakes deporoenr e s s a s
muito especificos dos quais o0s projetistas desconheciam por completo, como € por
exemplo, o caso das janeldsem que ® pedido as caracter?
mec ©ni c a Sdoue, pammre drquiteto, sdo detalhes que desconhece, porque nio

sdo éementos em que se irafocar (Bxd ur abi | i d &'defiaguantog ccioe | a o

de abertura e de fech® que a janelaesist®®). E todas essas questdes, segundo se
conseguiu apurar, foram ultrapassadas fiacbesd e f or ma - » e’§eadepec2 f i c
foramexplicitadas as razdes da estruturacao e detalhe das especificacdes doPpNIE,

tinha a ver com a marcacédo CE e as propriedades que ja estavam determinadas pelos

produtos e pelos materiatts quando s«0 posto

Contudo, mesmo com as enuamcomplexidades e dificuldades encontradas ao
longo dos trabalhos e da utilizacdo do ProNIC, por parte dos arquitetos, os inquéritos
permitiram verificar que os projetistas consideram que se trafawdena f er r ament
importante para normalizar os CEe glesd 8 u ma g r & methtvamerjtelad a 0
Areuni »es normativas e de regul amenta-«o q
t e. B também reconheceramtodi@ p oi o, .Ejoquer do Cdnaorc® ProNIC,
na i mpl e theaorn atedax @ odisponibilide necessaria pardt odos 0Ss
esclarecimentos % todas as forma-»eso

Para além da E., variasii nst i t ui mestasamgeivibréssadas em
usar o ProNIC, nomeadamente, cAmaras municipais, as antigas Estradas de Portugal,
que agorasdo Infraesitur as de Portugal *assimcomdnt guimasr ov |
empresas de CcendgrasrentidadeRaradlémidissdjos gabinetes
arquitetura que usaram o ProN]J@ostavam de continuar a u$a para outras obras,
ndo apenas obras publicasias t amb ®m o b riacge & reested momento,ar e s 0
umafidi f i cul dad%¥® umavez tiue, fato de® RraNICyperterodi | MP 1 C,
que é uma entidade do governo, e ndo ao Cons&@dlICo3, a disponibilizacdo da
ferramend estaradependentea vontade e iniciativa desta entidade para o fazer, quer ao

setor giblico, quer ao setor privado.

E foi neste ambiteeindoi de encontro " s dificuldades
n a i mpl ement a-* que assentaram m$ hliCetcess dissertgiq

comecgando pela organizagdo do articulado, segundo o grau de detalhe necessario a cada

31ldem.
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fase de entrega dwojeto: Programa Base, Estudo Prévio, Anteprojeto e Projeto de

Execucédo (que ja se encontra totalmente alcancado e estudado pelo meio técnico).

A possibilidade de se aceder aos daf@wdine) de todo o processo permite
detetar imediatamente incoeréncias na informacdo disponibilizada pelas diversas
especialidades e proceder a reajuflas que isso aconteca, como afirma Pe(2Da5)

o papel dos coordenadores de projeto e de especiaidaiimdamental.
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CAPITULO 4: Proposta delntegracdo doFaseamento @
Projeto no ProNIC

Neste capitulo é efetuada uma analise as variaveis de especificacdo dd ProNI
relacioradas com a especialidade de arquitetura, sendo proposta a sua adequagao ao
faseamento de projeto abordado no Capitulo 2. Complementarmente, e na sequéncia da
analiserealizada, sdo amentadas propostas de melhoeotganiza@o do articulado e

das varigeis de especificacd$).

Para tal, desenvolverage varias hipoteses de solucfoe assentaram

fundamentalmente etrésetapas distintas:

1 Adequacdo do ProNIC as fases de elaboracdo de um projeto de
arquitetura através da definicdo dos subcapitulos gee@fcacdo em
cada fasp

1 Identificacdo de situacdes de melhoria nas descricdes e contetdos do
articulado e das vareis de especificacdo($), nomeadamente,
levantamento de aspetos que poderdo ser alvo de melhoria mas sobre os
guais ndo foram apresentadgsropostas concretas (Ateig,
levantamento e correcdo de erros ortograficos e de redagae¢ag, e
levantamento e sugestdo de melhoria de aspetos relacionados com a
organizaéo e as definicbes (Sugésy;

1 Uniformizagéo ds variaveis de especificagd®) dos artigos

Estes trés tipos de propostas estdo organizadas em tabelas, incluidas na sua
totalidade noAnexo 7, apresentado em formato digital. moexo 1 acAnexo 6 sé

apresentadas algumas dessaglas mais significativas, em formato de pagellongo
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deste capitulo € apresentada uma explicacdo de cada tipo de proposta, acompanhada de

excertos das tabelas para sua ilustragao e exemplificagéo.

4.1 Proposta deadequacgéo do ProNIC adaseamentado projeto

A adequacéo darticulado edas variaveis de espificacdo ($)do ProNIC as
fases de elaboracéo pgrojeto dearquitetura teve comsuporte técnica Portaria ¥ 70%
H/2008 publicada pel®iario da Republica, 12 sérieN°145, a29 de Julho de 200§

referida em capitulos anteriores.

A referidaPortaria descreve e define claramente as fases de elaboregéo d
projetose oselementoslocumentaisjue samecessariodesenvolver em cada uma dessas
fases. Articulada com essa informacgde tndo em consideracdos conteudos do
articulado do ProNIC, a propta de adequar toda a informacédo as fasésriores ao
projetode execuca@ara elaboracdo de projetosadguitetura, pretendacrescentanma
maisvalia a este sistema de informacdondamental para qualquer projeto, seja ele

grande ou pequeno, puldiou privado.

Pretendese que, a medida que se avance na elaboracéo do projeto e a cada fase,
seja possivedelar essatapado Projetmno Sistemale Informacad’roNIC. A cada passo
no processo a projeto sesehria a informacdo constante nas fases predese
possibilitando o0 avanco para as fases ulteriores sem prejuizo ou alteracdées ao que ja se

definiu.

As tabelas foram elaboradas recorrendo a diversidade de cores, que

correspondem aos niveis hiepaicos do articulado do ProNIC.

Todos os exemplos apesgados neste capitulo da dissertacdo sdo, como a
prépria legenda indica, excertos das tabelas que se encontram apresentadas nos anexos,
em papel ou em formato digital, e que forammuciosamentelaboradas com base numa

recolha exaustiva da informacametante do ProNIC.

No Anexo 4 é apresentado, na totalidade, umadpdtulos estudados, como
exemplo representativo do método utilizado em todas as tabelas. Um capitulo
exemplificativo, dentre os 1@pitulos que se destinam a especialidade de Arquitetura

as suas complementares.
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Com este exemplo gossivel verificar e idealizar como se iriam desdobrar os
contetdos do ProNIC relativos aos projetos Aequitetura e especialidades
complementares, e os momentos de mudanca entre fases, em que o ProNIC

proporcbnaria a elaboracao e troca de informacéo entre as diferentes fases dos projetos.

4.1.1. Programa Base

Como ja foi definido em capitulos anteriores, a fase do Programa Base
corresponde ao momento em que se d& o inicio da elaboracdo do projeto e integracao de
todos os elementos necessarios a sua elaboracao, logo, o grau de detalhe que se representa

€ muito geral.

Na Tabela 4.1¢é apresentado, para o caso de subcapitulado Capitulo 12i
Paredeso modo comae apresenta proposta de adequacéo dos conteuds<gitulos

e das variaveis de especificag@) dosrespetivosartigos

Tabela 41 - Faseamento de conteudos do ProNIC (exakrtAnexo 7, subcap. 2.1

PROGRAMA BASE ESTUDO PREVIO ANTEPROJETO PROJECTO DE EXECUGCAO

12.1.1 paredes envolvente exterior |
12.1.1.1 paredes correntes
12.1.1.1.1 parede exterior simples
12.1.1.1.1.1 em pedra
12111111 em cantaria
12111113 em pedra ordindria
S 2 tipodepedra
$ 9 tipode paramento
$ 10 pé-direito [m)
$| 1 espessura da parede [m)
$ 4 aspecto dos paramentos
$ 31 tipo de ligantes
$| 2 designacio/localizagio da parede
$ 3 caract. dapedra
$ 30 tipode argamassa
$ 32 forma de especificagdo
$ 33 resisténcia mecanica [MPa]
$ 34 trago
S 35 outrascaract.daargamasss |

NaTabela 4.% apresentado um exemplo de uma das propostas de desagregacao
do articulado do ProNICE visivel queo subcapituldl2.1.17 Paredes da Envolvente
Exteriorinicia-sena fase de Programa Bas®asisto ndo acontece em todos os capitulos
de igual modo, com é o casalo subcapituld,3.1.17 Cantaria de pedra naturalex:

Tabela 4.2cujo inicio tera lugana fase de Estudo Prévital acontece porque a proposta
de adequacao do articulado do ProNIC as fases de projeto, que é aqui apresentada,
baseotse em uma metodologia de organizagfiee sera apresentada de seguida
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Tabela 42 - Faseamento de contetidos do ProNIC (exakrtAnexo 3

PROGRAMA BASE ESTUDO PREVIO ANTEPROJETO PROJECTO DE EXECUGCAO

1311 cantaria de pedra natural

13111 guarmecimentos de vios exteriores
131111 soleiras
§ 1 tipode pedra
s| 1 indicar 2 secg3o
$ 2 especificar caract. da pedra
$ 31 tipode ligantes
S 3 acabamento
$ 30 tipo de argamassa
$ 32 forma de especificacio
S 33 resisténcia meclnica
$ 34 waco
S 35 outras caract da

A metodologiautilizada nesta DissertacGaseotse nanformagéo constante da
Portaria n.° 700H/2008, de 29 de julhoconjugada com anformacéo bibliografica
recolhida. Nao se tratou apenas de reposicionar os artigos de forma aleatoria, foi
necessario fazese um levantamento exaustivo e detalhado de todo o articulado, desde o
nivel mais geral até ao nivel de desagregacédo de maior pormenor, em todos @s capitul

estudados e gueramlistados no capitulo 3.4.

Para o Programa Base s&o selecionados os subcapitulos (dos capitulos 12, 17, 18
e 2] cujas designacg0Oes referesm as caracteristicas relativas a natureza de elementos e

alguns materiais (identificacaopeuadisposicdo e localizacao (interior e/ou exterior).

Tabela 43 - Resumo da informac&o do Programa Base (excerto do Aexo

PROGRAMA BASE

elementos |pegas escritas e desenhadas; estimativa geral de custos; modelos, ensaios e maquetes

escala 1/1000, 1/500 e 1/200
corformacdo do terreno: movimento de terra, paisagistica, acessos, cerramento;
localizagdo e implementacdo; compartimentos: disposicdo, formato; aberturas: posicio

outros
elementos

Na tabela seguinte(Tabela 4.4)sdo apresentados todos os subcapitulos do
capitulo 12 que sado progtos para introducéo na fase de Programa Base. Tal como se
pode verificar, correspondem a designacdes genéricas de alguns elementos, que séo
constituintes relevantes para a fase em questao e que, quando apresentados em papel a

escalas adequadas (1/500ue18200) devem ser visiveis e percetiveis.
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Tabela 44 - Subcapitulos do ga 12 do ProNIC, propostos para o Programa Base (excerto do Arsesuep. 2.7).

PROGRAMA BASE

elementos pegas escritas e desenhadas; estimativa geral de custos; modelos, ensaios e maquetes

escala 1/1000, 1/500 e 1/200

corformagdo do terreno: movimento de terra, paisagistica, acessos, cerramento;
outros

localizagao e implementagao; compartimentos: disposigao, formato; aberturas: posi¢ao
elementos

CAPITULO subcapitulo descrigao
12.1.1 paredes envolvente exterior
12.1.1.1 paredes correntes
12.1.1.1.1 parede exterior simples
12.1.1.1.2 parede exterior dupla ¢/ panos mesmo material
12.1.1.1.3 parede exterior dupla ¢/ panos materiais distintos
12.1.1.1.4 parede exterior dupla ¢/ panos mesmo material
12.1.1.1.5 parede exterior dupla ¢/ panos materiais distintos
12.1.1.1.6 parede exterior composta
12.1.1.2 paredes ext. ¢/ condigBes especiais de execu¢do
12.1.1.2.1 parede exterior simples em chaminés
12.1.1.2.2 parede exterior simples em cortinas de guardas de escadas
12.1.1.2.3 platibandas exteriores simples
12.1.1.2.4 padieiras especiais e caixas de estores em vios exteriores
12.1.2 paredes interiores de edificios

CAPITULO 12 - Paredes

A fase de Programa Base compreende os subcapityjimsdesignacfeszeém
respeitoa elementos estruturaes materiaiscom referéncia aisposicdo docalizacéo
(interior ou exterior)de elementos do sistema pariefax: Tabela 4.4 e respetivo

isolamento e revestimenfex: Tabela 4.5

Tabela 45 - Subcapitulos dos Caps. 17 e 18 do ProNIC, propostos para o Programa Base (excertofdo Anexo
suba@p. 2.7).

PROGRAMA BASE

elementos pecas escritas e desenhadas; estimativa geral de custos; modelos, ensaios e maquetes

escala 1/1000, 1/500 e 1/200
corformagdo do terreno: movimento de terra, paisagistica, acessos, cerramento;

outros elementos - o ’ ; - o
localizagdo e implementagédo; compartimentos: disposigdo, formato; aberturas: posi¢do

CAPITULO subcapitulo descricio

CAPITULO 17 - 17.1.1 isolamentos térmicos

Isolamentos e
o 17.1.2 isolamentos acusticos
Impermeabilizages

CAPITULO 18 - 18.1.1 revestimentos de paramentos verticais exteriores
Revestimentos e 18.1.6 revestimentos de pavimentos interiores
Acabamentos 18.1.9 revestimentos de coberturas inclinadas

Considerados como componentes determinantes e definidores do inicio do
projeto & edificacdo, deveréo ser elaborados pelo projetista sass@dquadas e com a
definicdo necesséria para elaboracdo dos desenhos em planta, alcados e respetivos cortes

(transversal e longitudinal).

Faculdade de Engenharia 75



CYNTIA LARISSA BURITY DA SILVA RODRIGUES TENREIRO

E também de referir qudo capitilo 21 do ProNIC, é introduzido, nesta fase, o
subcapitulo d distribuicdo da redpredial de abastecimento de &de&: Tabela 4.5,
uma vez que se trata de um elemento de representacdo necessario emidhsi® ini

projeto (representadoseacala 1/1000)

Tabela 46 - Subcapitulo do Cap. 21 do ProNIC, proppata o Programa Base (excerto do Anéxsubap. 2.1).

PROGRAMA BASE

elementos pecas escritas e desenhadas; estimativa geral de custos; modelos, ensaios e maquetes
escala 1/1000, 1/500 e 1/200

corformagdo do terreno: movimento de terra, paisagistica, acessos, cerramento;

outros elementos : y ’ ; . 2
localizagdo e implementagdo; compartimentos: disposicdo, formato; aberturas: posicdo

CAPITULO subcapitulo lescrigd

CAPITULO 21 -
InstalagBes e 21.1.1 sistema predial de abastecimento e distribui¢do de dgua fria e quente
Equipamentos de dgua

4.1.2. Estudo Prévio

Em fase de Estudo Préviho introduzidosos subcapitulog variaveis de
especificacdo ($Yue definem oklementos emateriais(localizacdo, natureza, tipo e
variacfes), dimensbes (&@a, altura, comprimento, largura, espessura e forma),
acabamentos e revestimentos de elementos estruturais (pisos, coberturasasgetos),

comgq algurs detalhes técnicos gerais fincionamento e modo de aplicacado respetivos

Do capitulo 12, por exerlgg foram selecionados os subcapitulos, e respetivas
variaveis de espectitcdo ($), que correspondem a degio exata dos elementos
estruturais dos diferentes tipos de paredes (exteriores e interiores) que foram considerados
e integrados no ProNIC (extabela 4.7, bem como algumas particularidades que
compdem essas mesmas paredes (simples, duplas ou compostas). Sdo esses elementos: 0
tipo de parede, assim como, o tipo de vao (exteriores e interiores) e o modo de

encerramento desses vaos, como é exenipawela 4.8
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Tabela 47 - Subcapitulos e variaveis de especificacad¢®ap. 12, propostgsaraa fase deEstudo Prévio (excerto
do Anexd/, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO
pegas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e
elementos i - -
perfis; estimativa geral de custos e prazo de execugdo; maquete
escala|1/500 e 1/100
CAP.| FASE ANTERIOR (Programa Base) subcapitulo descricdo variaveis de especificagdo (S)
12.1.1 paredes envolvente exterior
12.1.1.1 paredes correntes
12.1.1.1.1 parede exterior simples
12.1.1.1.1.1 em pedra
12111111 em cantaria
S 2 tipode pedra
" 12111113 em pedra ordinaria
3 $ 9 tipode paramento
E S 10 pé-direito [m)
~ $| 1 espessura da parede [m]
a $1.2_designacdo/localizacdo daparede |
= 12.11.1.1.1.2 em pedra aparelhada $ 3 tipode pedra
E S 10 tipo de paramento
3 $ 11 pé-direito [m)
$| 1 espessura da parede [m]
$ | 2 designacdo/localizacao da parede
12.1.1.1.1.1.4 em pedra seca Ou insossa S 2 tipode pedra
S 5 tipode paramento
$ 6 pé-direito[m]
$| 1 espessurada parede [m]
S| 2 designacdo lizagcao da parede

Tabela 48 - Subcapitulos e variaveis dspecificacdo (%Jo cap. 12, propostos para a fase de Estudo Prévio (excerto
do Anexd/, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pegas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificative; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa
geral de custos e prazo de execug3o; maguete
escala|1/500 e 1/100
CAP. FASE ANTERIOR (Programa Base) subcapitulo descrigdo variaveis de especificagdo ($
12.1.2 paredes interiores de edificios
12.1.2.2 paredesint. ¢/ condigd
especizis de execucio
12.1.2.2.6 encerramento de vios
interiores 12122 6.1 paredes simples
12.12.2.6.11 em tijolo ceramico

elementos

$ 3 tipodetijolo gto a furagdo
S 5 tipode assentamento
10 tipo de paramento

1212.2.6.1.2 em blocos de betao de agregados correntes

12122613 em blocos de betao de agregados leves

3 tipo detijolo qto & furagdo

5 tipo de assentamento

10 tipo de paramento

dimensdes do tijolo cerdmico [mm x mm x mm]
izagdo da parede

121226.2 paredes dupla
12.12.2.6.2.1 em tijolo ceramico
tipo de tijolo qto a furagdo
tipo de assentamento

CAPITULD 12. Paredes

espessura da parede [m]

3
5
10 tipo de paramento
1
2
3

1212.2.6.2.2 em blocos de betao de agregados correntes
121.2.2.6.23 em blocos de betao de agregados leves

3 tipo de tijolo gto a furagdo
5 tipode assentamento
10 tipo de paramento

1 espessura da parede [m]
2 dimensdes do tijolo cerdmico [mm x mm = mml
3

designacSo/localizac3o da parede

i nnnn
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e respetivas variaveis de especificacdo ($), que compreendem osteteaoastituintes
de vaos (portas e janelas) exteriores e interiores, gradeamentos, guardas e corrimaos

Tabela 49 - Subcapitulos e variaveis de especificacad@®ap. B, propostos para a fase de Estudo Prévio (excerto

CYNTIA LARISSA BURITY DA SILVA RODRIGUES TENREIRO

Paraos capitulos 13, 14 £ proposto que sejam introduzidos os subcapitulos,

do Anexo7, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

elementos

escala

pegas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de custos e

1/500 e 1/100

prazo de execucdo; maquete

CAP.

subcapitulo descrigac

variaveis de especif

cagdo (S

CAPITULO 13. Elementos de Cantaria

13.1.1 cantaria de pedra natural
13.1.1.1 guarnecimentos de vaos exteriores
13.1.1.1.1 soleiras
13.1.1.1.2 peitoris
13.1.1.1.4 padieiras
13.1.1.1.6 outros guarnecimentos

13.1.1.1.3 ombreiras

13.11.15 capeamento

1 tipo de pedra

indicar a seccdo

13.1.1.2 guarnecimentos de vaos interiores
13.1.1.2.1 soleiras
13.1.1.2.2 peitoris
13.1.1.24 vergas
13.1.1.25 outros guarnecimentos

13.1.1.2.3 ombreiras

s
sl

1 tipo de pedra
L ngdicara secchio. o 0

1 tipo de pedra

1 tipo de pedra
1 indicara seccdo

1 tipo de pedra

indicar a seccdo

de material e espessura de elementos de cantaria, carpintaria, serralharia e de materiais
plasticos (ex:Tabela 4.9 com indicacdo especificdo elenento, tipo de material
utilizado para o guarneciment a respetiva espessura (seg¢&@fjo introduzidos os
subcapitulos e respetivas variaveis de especificacdo ($) que compreendem as portas e
janelas(exteriores e interior¢om propriedades mec&as espciais, como, portas e

janelas de seguranca, resistentes ao fogo, a explosdo e a perfuracdo pqguabalas

S&o introduzids, nesta fase, as designacdes que permitam a identificacdo do tipo

elementos de carpintaria e serralharia T@bela 4.1
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Tabela 410 - Subcapitulos e variaveis de especificacad¢®pp. 14, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anexd, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO
nhininns pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de custos e
prazo de execu¢dio; maquete
escala |1/500 e 1/100
CAP. subcapitulo descrigdo variaveis de especificagdo (5)
14.1.3 janelas e portas de seguranga
14.13.1 porta de seguranga exterior
S 1 tipode revestimento
S| 2 altura
S|.3 largura
14.1.3.2 porta de seguranga interior
S 1 tipode material
o S 2 tipo de revestimento
5 S| 2 altura
= S|.3 _largura
g 14.1.3.3 janela de seguranga exterior
o S 1 tipo de revestimento
8 S| 2 altura
. $1.3. Jargura
S 14.1.3.4 janela de seguranga interior
z S 1 tipode material
= S 2 tipo de revestimento
< Sl 2 altura
pa s| 3 largura
3 14.1.4 portas resistentes ao fogo
= 14141 porta exterior resistente ao fogo
s S 1 tipo de revestimento
S| 2 altura
S| .3 largura
14.1.4.2 porta interior resistente ao fogo
S 1 tipode material
S 2 tipo de revestimento
SI 2 altura
S| 3 largura

Sao igualmente introduzicbs os subcapitulog as respetivas variaveis de
especificacao ($), que compreendem o tipo de cerramento de vaos (exteriores e interiores)
e o respetivo material aplicado, bem como as suas dimengi@s elementos de
capintaria, serralharia e de materiais plasticos, assim como elementos de fachadas leves

com componentes metalicos e de vidro {eabela 4.1}
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Tabela 411 - Subcapitulos e variaveis de especificacad@®)ap. 15, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anex®@, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de custos e prazo de
execugdo; maquete

elementos

escala |1/500e 1/100

CAP. subcapitulo descrigdo variaveis de especificacdo ()
15.1.7 cer to de vdos iores metalicos
15.1.7.1 cerramento de vdos exteriores metdlicos
5 2 material
;:; $ 3 tipo de revestimento
£ 5| 2 altura
S S IS ...... T
=z 15.1.8 cer de vios i es metdlicos
= 15.1.8.1 cerramento de vaos interiores metalicos
H 5 2 material
15 $ 3 tipo de revestimento
£ Sl 2 altura
= s1.3 largura
w 15.1.9 fachadas leves de p tes metdlicos e vidro
P 15.19.1 fachada VEB
é‘ 15.1.9.2 fachada VEC
= S 1 tipo de fachada VEB
a S 2 material
$ 3 tipo de revestimento
$| 2 altura
S| 3 largura

Para o capitulo 16emse a introdu¢cdo de um subcapitulo, e respetivas variaveis
de especificacdo ($), quenglobam inbrmacédo sobre elementos de materiais plasticos
reutilizaveis, em que, nesta fase, seria selada a indicacdo do tipo de assentamento e a
identificagdo desses mesmos elementosTakela 4.1p

Tabela 412 - Subcapitulos e varidveie especificacéo ($)o cap. B, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anex@, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pegas escritas e desenhadas; memdria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de custos e prazo de execugdo;

elementos

maquete
escala |1/500e1/100
CAP. subcapitulo descrica varidveis de especificagdo (S)
“e¥ . 16.1.7 de el tos reutilizados
é g 25 j 16.1.7.1 assentamento de elementos reutilizados
Rl $ 1 indicar o elemento de materiais plasticos

No capitulo 17, que coesponle aos isolamentos e impermeabilizagcbes, sao
introduzidos o0s subcapitulos, e respetivas variaveis de especific&aoque
correspondem aos isolamentos térmicos das paredes exteriores e paredes da envolvente
exterior (ex:Tabela 4.1} selando a informacg&o que corresponde a identificacdo do tipo
de isolamento assim comalanensao (espessura) do mesmo, em que se vamazel

de especificacdo ($1) igual em todos os subcapitulos indicados na figura.

S&do também introduzidos os subcapitulos, e respetivas variaveis de

BN

especificacdo ($), que correspondem a identificacdo dos isolamentos em tetos,
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pavimentos e coberturas, camdicacdo do elemento e a sua dimensao (espessura), assim
como, um subcapitulo (17.1.1.6) que engloba outros tipos de isolamentos e que nao se

enquadram nos subcapitulos anterioresTakela 4.1%

Tabela 413 - Subcapitulos eariaveis de especificacéo (®) cap. 17, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anex@, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO
clementos| PESas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa
geral de custos e prazo de execugdo; maquete
escala|1/500 e 1/100
CAP. |FASE ANTERIOR (Programa Base)| subcapitulo descricdo variaveis de especificacdo ($
17.1.1 isolamentos térmicos
17.1.1.1 isolamento térmico em paredes exteriores
g 17.1.1.11 isolante prefabricado na face int. de paredes
=3 17.1.1.1.2 isolante coformado in situ na face int. de paredes
s 17.1.1.13 isolante pref. na face ext. de paredes (fachada vent.)
§ 17.1.1.14 isol. projectado na face ext. de paredes (fachada vent.)
[ 17.1.1.15 preench. prcl espaco ar paredes duplas c/isol. proi.
E 17.1.1.1.6 preench. prcl espaco ar paredes duplas c/isol. prefab.
g 17.1.1.1.7 preench. ttl espaco ar paredes duplas c/isol. projectado
E 17.1.1.1.8 preench. ttl espaco ar paredes duplas c/isol. in situ
© 17.1.1.1.9 isol. contacto ¢/ terreno face ext. paredes enterradas
3 $| 1 espessura do isclamento [m] |
g 17.1.1.2 isolamento térmico em paredes da envolvente int.
g 17.1.1.2.1 isolante prefabricado na face interior de paredes
- 17.1.1.2.2 isolante coformado in situ na face int. de paredes
2 17.1.1.2.3 isolante prefabricado na face exterior de paredes
~ 17.1.1.2.4 isolante coformado in situ na face ext. de paredes
; 17.1.1.25 preench, prcl espaco ar paredes duplas c/isol. pref.
= 17.1.1.2.6 preench. prcl espaco ar paredes duplas c/isol. proi.
2 17.1.1.2.7 preench. ttl espaco ar paredes duplas c/isol. prefab.
% 17.1.1.2.8 preench. ttl esoaco ar naredes duplas c/isol. in situ
S l 1 espessura do isolamento [m]
o

Tabela 414 - Subcapitulos e variaveis de especificacad¢®)ap. 17, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anexa, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de custos
e prazo de execugdo; maquete

elementos

escala|1/500 e 1/100

CAP.| FASE ANTERIOR (Programa Base)| subcapitulo descrigdo variaveis de especificago ($
17.1.1 isolamentos térmicos

17.1.1.3 isolamento térmico em tectos " e e
17.1.1.3.1 isolante prefabricado sob estrutura resistente
17.1.1.3.3 isolante térmico em tectos falsos
S| 1 esoessura do isolamento fmi
17.1.1.3.2 isolante projectado sob estrutura resistente

sl1 A do i Iml
17114 ) 1to térmico em
17.1.14.1 isolante prefabricado sob estrutura resistente
17.1.1.42 isolante conformado in situ sobre estrut. resistente
17.1.143 isolante térmico em pavimentos térreos
.......... Jsla doi to.fml

17.1.15 isolamento térmico em coberturas
17.1.15.1 isol. pref. sobre estrut. resistente em cob. terraco
17.1.15.3 isol. pref. sobre lajes esteira desvao i acessivel cob. incl.
17.1.1.54 isol. in situ sobre laie esteira desv3o fi acessivel cob. incl.|. TREPE
17.1.1.5.2 isol. pref. sobre sist. impermeabilizacdo cob. terraco
: . B : - S| 1 esoessura do isolamento Imi
17.1.15.5 isolante prefabricado sobre laje esteira de desvdo
araccival rahartiirac inrlinadac
17.1.156 isol. in situ sobre laie esteira desvio acessivel cob. incl.
17.1.15.7 isol. pref. sob vertente coberturas inclinadas
17.1.15.8 isol. pref. sobre vertente coberturas inclinadas
17.1.15.9 isol. projectado sobre vertente coberturas inclinadas

CAPITULO 17. Isolamentos e Impermeabilizacdes

= 1sl1 do s PR )

17116 isolamento térmico
$ 1 elemento onde vai ser colocado o isolamento

s| 1 espessura do isolamento [m]

Os subcapitulos danpermeabizagdes sdo todos introduzidos nesta fase
incluem aqueles que se destinam a pavimentos, elementos enterrados, coberturas em
terraco (exTabela 4.15 juntas, palas, assim como, em vas) paramentos verticais e
coberturas inclinadas (eXabela 4.1 Os referidos subcapitulos saoxiliados pelas
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variaveis de especificacao (§le irdo permitir selaa informacéo que corresponee
dimensdo (espessura), tipo de material, massa foa @ona em que o material sera

aplicado e o acessério que sera usado para a aplicacao

Tabela 415 - Subcapitulos e variaveis de especificacadd®)ap. 17, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anex@, subap. 21).

ESTUDO PREVIO

pegas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de custos e prazo de
execugdo; maquete

elementos

escala |1/500e1/100
CAP. subcapitulo descrigdo variaveis de especificagdo ($)

17.1.3 impermeabilizacdes
17.1.3.1 pavimentos
17.1.3.1.1 zona corrente ¢/ membranas prefabricadas

1 especif. zona de aplicacdo da impermeabilizacdo
.4 _especif. 3 massa por m

wn

17.1.3.1.2 remates com membranas prefabricadas
17.1314r tes ¢/ produt:

1 especif. zona de aplicacdo da impermeabilizacdo
..4_comprimento da zona a impermeabilizar.... .

17.1.3.1.3 zona corrente ¢/ produtos pastosos
.1 _especif. zona de aplicacdo da impermeabilizacdo |

17.1.3.1.5 camada de forma

EE

1 epecif.fmaterial
i

17.1.3.1.6 betonilha de regularizagdo

17.1.3.1.7 camada de dessolidarizac3o

17.1.3.2 elementos enterrados
3 impermeabilizacdo de cob. em terraco
17.1.33.11 camada de forma

17.1.3.3.12 betonilha de regularizacdo

CAPITULO 17. Isolamentos e Impermeabilizagdes

17.1.3.3.13 camada de dessolidarizacdo

17.1.3.3.14 acessorios

S 1 material
S_2 acessorio

Tabela 416 - Subcapitulos e variaveis de especificacad¢®)ap. 17, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anexd, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis;
estimativa geral de custos e prazo de execugdo; maquete

elementos

escala [1/500e1/100

CAP. subcapitulo descrigdo variaveis de especificagdo ($)

17.1.3 impermeabilizacdes

17.1.3.6 impermiabilizac8o de varandas
17.1.3.6.1 c/ base prefabricadas

17.1.3.6.2 c/ produtos pastosos

17.1.3.6.3 camada de forma

17.1.3.6.4 betonilha de regularizacdo

5...1...especif espessura [mm].
17.1.3.6.5 camada de dessolidarizacdo
1

epecit. material

17.1.3.7 impermiabilizac8o de parametros vert. em elevacdo
17.1.3.7.1 ¢/ base em produtos pastosos
17.1.3.7.2 c/ base em membranas prefabricadas

17.1.3.9 impermiabilizacdo de cob. inclinadas
17.1.3.9.1 cob. inclinadas c/ branas prefabricadas

17.1.3.9.10 camada de forma

1 material
2

ira |m)j

CAPITULO 17. Isolamentos e Impermeabilizagdes

17.1.3.9.11 betonilha de regularizacdo

17.1.3.9.12 camada de dessolidarizacdo

S
S
§ 1 espessura|m]
S

1 epecif. material
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Sao igualmente introduzidos os elementos que compreendem a protecdo pesada
paa coberturas em terra¢ex: Tabela 4.1y e respetivas variaveis de especificacéo ($)
cuja designacdo compreende a indicacdo do material (tipo e cor) e da dimensao
(espessura) para o acabamento dos diferentes tipos de elementos utilizados (betonilha,
painéis compadsitos, elementos de protecdo, mosaicos, placas, vegetacao e blocos de

pedra)

Tabela 417 - Subcapitulos e variaveis de especificacddd®)ap. 17, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anexd, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memdria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de

elementos .
custos e prazo de execucdo; maquete

escala |1/500e 1/100

CAP. subcapitulo lescrigac variaveis de especificacdo (S)
17.1.4 protecgdo pesada de coberturas em terrago

17.1.4.1 acabamento com betonilha
17.1.4.1.1 betonilha em cobertura

S..4._ espessuram]

"""17.1.42 acabamento com paineis compésitos isolantes
17.1.4.2.1 lajetas compositas
S| 1 epecif. espessura isolamento térmico
o) Bk B ESRECIE, £SRESSUrA, betonilha de acabamento
17.1.4.3 acabamento de proteccdo
17.1.4.3.1 coberturas planas
dimensdes [mml]
espessura.ml

wwv
L0

17.1.4. 4 acabamento com mosaicos

17.1.4.4.1 coberturas planas
tipo de mosaico

material de assentamento
dimensdes [mm x mm x mm]
referéncia da cor

L R RV
M b N b

CAPITULO 17. Isolamentos e Impermeabilizaces

17.1.5 isolamentos e proteccdo ao fogo

Ainda do capitulo 17, é introduzicdesta fase subcapitulo dos isolamentos de
protecdo contra o fogo (17.1.%ue seriam importantes identificar (caso existam no

projeto), mas que seriam pormenorizados em fases posterioréalela 4.1Y.

No caitulo 18, que corresponde aos revestimentos e acabamentos, séo
introduzidos os subcdplos que perm@m selar informacdes relativamente aos diferentes
tipos de revestimentos em paramentos verticais exteriores (ligantes minerais e sintéticos,
com elements aderentes e ndo aderentes descontinuos, com isolamentos pelo exterior,

assim como, em lambrins), como é exempl@bela 4.18

Sao, tambémintroduzidos os subcapitulos dos revestimentos emegtesores
e interiores que permitam identificar os difares tipos de revestimentos (ligantes
minerais e sintéticos, com elementos aderentes e ndo aderentes descontinuos, com

isolamentos pelo exterior, tetos falsos e sancas) assim como as variaveis de especificacao
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($) que indiqguem, entre outros pormenoresipo te material, dimensdes (espessura,

largura e altura) e o modo de fixac@&a:(Tabela 4.19

Tabela 418 - Subcapitulos e variaveis de especificacad¢®)ap. 18, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anex®d, sibcap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pegas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de custos e
prazo de execugdo; maguete

elementos

escala|1/500 e 1/100

CAP. FASE ANTERIOR (Programa Base) subcapitulo descrigdo variaveis de especificagdo (5)
18.1.1 revestimentos de paramentos
verticais exteriores 18111 i de lig

181112 revestimentos tradicionais
constituicdo da parede
7._espessuratotal derebocofmml
18.1.1.1.3 revestimentos pré-doseados
constituico da parede
.espessura total de rebocomml. o

constituicdo da parede
.1..espessuratoral de rekoso mml. S

Tnn e ndn
TR N T

18.1.1.3 revestimentos ¢/ isolamento térmico pelo exterior
1B.1.1.3.1 sist. compdsitos isolamento térmico pelo exterior [ETICS]
material constituinte das placas
modo de fixacdo
espessura da camada de regularizacio [mm]
camada de proteccdo anti-funees
_espessura doiselamentemml

o eEBwe

1B.1.1.3.2 sistemas de reboco térmico projectado ¢/acabamento
espessura total da camada de regularizacio [mm]
adoi

i e

18.1.1.6 lambrins e molduras de lambrins
18.1.1.6.1 lambrins

CAPITULD 18 - Revestimentos e Acabamentos

1 material
S| 1 altura do lambrim [m]
espessura [m]

o
M

84 UNIVERSIDADE LUSOFONA DE HUMANIDADES E TECNOLOGIAS



ADEQUACAO E UNIFORMIZAGAO DE CONTEUDOS DO PRONIC AO FASEAMENTO DE UM
PROJETO DE ARQUITETURA

Tabela 419 - Subcapitulos e variaveis de especificacad@®)ap. 18, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anex@, subap. 2.1).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memdria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de

elementos
custos e prazo de execugdo; maquete

escala [1/500e 1/100

CAP. subcapitulo descricao variaveis de especificacdo ($)
18.1.3 revestimentos de tectos exteriores

18.1.3.1 revestimentos de ligantes minerais
18.1.3.1.1 revestimentos tradicionais

S 1 camadas de revestimento

$ 2 constituicdo do tecto

S...7..espessura total de reboco fmml... |
18.1.3.3 revestimentos aderentes c/ elementos descont.

18.1.3.3.1 ver. aderentes colados e fixados mecanicamente

1 tipo de elemento

2 material do elemento

7 dimensdo das juntas de assentamento [mm]

8 preenchimento das juntas de assentamento

9 material de preenchimento das juntas

1

AR R AT R R

18.1.3.4 tectos falsos exteriores
18.1.3.4.1 tectos falsos exteriores
material
material da estrutura de suporte
espessura da caixa de ar [mm]
dimensdes [mm x mm]
espessura [mm]

W
O oUW

18.1.4 revestimentos de tectos interiores
18.1.4.1 revestimentos de ligantes minerais
18.1.4.1.1 revestimentos tradicionais
18.1.4.1.2 revestimentos pré-doseados
camadas de revestimento
constituicdo do tecto

W
N

18.1.4.5 tectos falsos interiores
18.1.45.1 tectos falsos interiores

CAPITULO 18. Revestimentos e Acabamentos

material
material da estrutura de suporte
espessura da caixa de ar [mm]

WU W
N W

18.1.4.6 sancas
18.1.4.6.1 sancas
material
seccdo da sanca
altura [mm]
espessura [mm]

dimensoes [mm]

©w Vv n
BOWN e

Sdo também introduzidos os subcapitulos, e respetivas variaveis de
eecificacdo ($), referentes aos revestimentos de pavimentos exteriordaliela
4.20, em que séo identificadaetalhadamente os tipos de pavimento eavstituintes
desses pavimentps sdo indicadas as variaveis de especificacao ($ligam respeo
ao tipo de material e dimens@#ss elementogspessura e altura).
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Tabela 420 - Subcapitulos e variaveis de especificacadd®)ap. 18, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anex@, subap. 2.1).

ESTUDO PREVIO
. : pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa
elementios
geral de custos e prazo de execugdo; maquete
escala |1/500e 1/100
CAP. subcapitulo descricdo variaveis de especificacdo (S)
18.1.5 revestimentos de pavimentos exteriores|
18.1.5.1 revestimentos de regularizagdo
18.1.5.1.1 camadas de enchimento
w $ 1 material
k] 5| 3 espessura média da camada de enchimento [mm]
] 18.1.5.1.2 camadas de regularizacdo
< s a4 camadas intermédias
] s | 6 espessura média da camada de regularizagdo [mm]
b2 18.1.5.2 revestimentos continuos de acabamento
" 18.1.5.2.1 revestimentos de ligantes hidraulicos
‘2 $ 4 espessura do revestimento [mm]
E 18.1.5.2.2 revestimentos de ligantes sintéticos
& $ 4 espessura total do revestimento [mm|
% 18.1.5.4 calcadas
< 18.15.4.1 calgadas
o $ 1 material da caicada
-~ Py
o s 5 superticie de assentamento
é‘ s| g8 dimensées [mm x mm x mm]|
5 18.1.5.5 rodapés exteriores
b 18.1.5.5.1 rodapés exteriores
§ 1 material do rodapé
$ 4 material de aplicacdo e suas caracteristicas
s| 3 altura mm]
$| 4 espessura [mm]

Sdo introdizidos, também, os subcapitulos e respetivas variaveis de
especificacao ($)gque correspondem aos revestimentos de pavimentos interiores, com
identificag8o especifica do tipo de revestimento e dos elementos que 0s constituem, com
as variaveis de especifig#o ($) cuja designacdo corresponde a indicac¢do do tipo de

material, dimenséo (espessura) e modo de fixacad &ela 4.2}
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Tabela 421 - Subcapitulos e variaveis de especificacad¢®)ap. 18, propostos para a fase de EstBdévio

(excerto do Anexa, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

elementos

escala

pegas escritas e desenhadas; memaria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de
custos e prazo de execugdo; maguete
1/500 e 1/100

CAP. |FASE ANTERIOR (Programa Base)

subcapitulo

variaveis de especificacdo (5)

revestimentos de
pavimentos interiores

1811

CAPITULD 18 - Revestimentos e Acabamentos

18.16.1 revestimentos de regularizacdo
18.1.6.1.1 camadas de enchimento

$ 1 material

$| 3. espessura média da camada de enchimento [mm)
18.1.6.1.2 camadas de regularizagdo

5| 6 espessura media da camada de regulanzagao mm)|

18.1.6.2 revestimentos continuos de acabamento

18.1.6.21 revestimentos de ligantes hidraulicos

5 espessura do revestimento [mm]

5 superficie de assentamento

18.16.2.2 revestimentos de ligantes sintéticos

e5pessura total do revestimento (mm)

18.1.6.6.1.1 elementos descontinuos sobre suporte

18.1.65 rodapés interiores
18.1.65.1 rodapés interiores

L L L

o

material do rodapé
material de aplicacdo e suas caracteristicas
altura [mm]

ira [mm)]

18.1.6.6 pavimentos desportivos interiores
18.16.6.1 pavimentos rigidos [point-elastic floor]

L L L 0 e

o b pa

tipo de pavimento

material

dimensdes das placas [m x m]
modo de aplicagdo
espessura [mm)

E, finalmente, e a semelhanca do que ja aqui foi referido para esta fase, do
capitulo 18 sdo ainda introduzidos os subcapitulos e variaveis de especificacdo ($) que
compreendem o0s revestimentos de escadagieete e interiores, com indicacao
detalhada dos diferentes tipos de revestime®segularizacéo, continuos hidraulicos

e sintéticos e revestimentos de elementos descontiruds} elementos em que sao

aplicados (exTabela 4.22

Ainda do capitulo 18é também adicionadwm subcapitulocorrespondente aos

revestimentos de vidro, complementado por subcapitulos e varidveis de especificacdo ($)

que déo indicacédo do tipo de revestimento e do material utilizado (Tabela 4.23).
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Tabela 422 - Subcapitulos e variaveis de especificacad¢®)ap. 18, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anexd, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memdria descritiva e justificativa; plantas, alcados, cortes e perfis; estimativa

elementos -
geral de custos e prazo de execucdo; maquete

escala |1/500e 1/100
CAP. subcapitulo descrigcdo variaveis de especificagdo (5)

18.1.7 revestimentos de escadas exteriores

18.1.7.1 revestimentos de regularizacdo
18.1.7.1.1 camadas de regularizacdo

s |6 espessura média da camada de regularizacdo [mm.

18.1.7.2 revestimentos continuos de acabamento
18.1.7.2.1 revestimentos de ligantes hidraulicos

18.1.7.2.2 revestimentos de ligantes sintéticos

.4 espessuratotal dorevestimento mml. . s
18.1.7.5 rodapés exteriores
18.1.7.5.1 rodapés exteriores
S 1 material do rodapé
S 4 material de aplicacdo e suas caracteristicas
S| 3 altura [mm]
s.1.4. espessura[mm]

18.1.8 revestimentos de escadas interiores
18.1.8.1 revestimentos de regularizacdo
18.1.8.1.1 camadas de regularizacdo

18.1.8.2 revestimentos continuos de acabamento
18.1.8.2.1 revestimentos de ligantes hidraulicos

CAPITULO 18, Revestimentos e Acabamentos

18.1.8.2.2 revestimentos de ligantes sintéticos

S 4 espessura total do revestimento [mm]

Tabela 423 - Subcapitulos e variaveis de especificacadd®)ap. 18, propostos paeafase de Estudo Prévio
(excerto do Anex@, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, al¢ados, cortes e perfis; estimativa geral de
custos e prazo de execugdo; maguete

elementos

escala |1/500e 1/100

CAP. subcapitulo descricdo variaveis de especificacdo (S)
E] .E k) 18.1.10 revestimento de vidros
o e &
.5_‘ Eo E 18.1.10.1 revestimentos de pelicula
5% 2 , .
2 « S 2 material da pelicula

Do capitulo 19que compreende os vidros e espelkésjntroduzidos todos os
subcapitulos e as variaveis de especificagdo ($) que indicam o tipo de material e as
dimensdes dos elementos (espea e area), permitindo selar, nesta fase, as informacgoes
necessarias para o projeto relativamente ao tipo de vidro que sera utilizado e aos

elementos em que estes serdo aplicados (como é demonstilatelzasd. 2
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Tabela 424 - Subcapitulos e variaveis de especificacad¢®)ap. 19, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anexa, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

elementos

escala |1/500e1/100

pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de

custos e prazo de execu¢do; maquete

CAP. subcapitulo descrigcdo

varidveis de especificacdo ($)

19.1.1.1 vidros simples

19.1.1 envidracados encaixilhados ou ndo encaixilhados

19.112 vidros isolantes

N Oy

material base
espessura do vidro [mm]
area total

PERGNaR

19.1.1.3 espelhos

wmwuvw wvwuuuuun wun

NN

..area total

material base
espessura do vidro [mm]
material base
espessura do vidro [mm]
material base
espessura do vidro [mm]

material
material adicional

19.1.1.4 portas de vidro
19.1.1.4.1 portas exteriores de vidro

CAPITULO 19. Vidros e Espelhos

19.1.1.4.2 portas interiores de vidro

iy
N &

espessura do vidro [mm]

..area total

espessura do vidro [mm]
altura
largura

~N wNeN

espessura do vidro [mm]

""191716 tiiolo de vidro

ww v vy vu

NoWw

material de assentamento

dimensdes dos blocos de betdo [mm x mm x mm]

Do capitulo 20, que corresponde as pinturas, sao introduzidos, nesta fase, todos

0s subcapitulos correspondentes,npndo selar todas as informacfes e detalhes

relativos ao tipo de pintura utilizada assim como os elementos em que estas seréo

aplicadas. Para o subcapitulo que compreende as superficies metdlicas, e como é

mostrado nalabela 4.25temse 0s subcapitulode pinturas em elementos ferrosos e

elementos néo ferrosos, que permite selar toda a informacéo detalhada relativa ao tipo de

elemento e revestimento em que serd aplicada a pintura, assim como o tipo de esquema

de tintaguesera utilizadoAs variaveis despecificacao ($) destes dois subcapitulos serao

introduzidos em fases posteriores, pois, dizem respeito a pormenores de projeto que néo

sao representados nesta fase.
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Tabela 425 - Subcapitulos e variaveis de especificacddd®pp. 20, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anexa, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memcria descritiva e justificativa; plantas, alcados, cortes e perfis; estimativa geral de custos e

elementos o«
prazo de execugdo; magquete

escala |1/500e 1/100

CAP. subcapitulo descrigao variaveis de especificacao ()

20.1.1 superficies metalicas
20.1.1.1 ferrosas
20.1.1.1.1 superficies ndo revestidas
20.1.1.1.1.1 esquema de pintura convencional
20.1.1.1.1.1.1 elementos metélicos
20.1.1.1.1.2 revestimento termolacado
20.1.11.1.21 termolacagem
20.1.1.1.2 superf. revest. zinco, aluminio ou ligas por metalizag8o
20.1.1.1.2.1 esquema de pintura convencional
20.1.1.1.2.1.1 elementos metalicos
20.1.1.1.3 superfices sherardizadas ou galvanizadas por imers3o
20.1.1.1.3.1 esquema de pintura convencional
20.1.1.1.3.1.1 elementos metalicos
20.1.1.1.3.2 esquema de pintura termolacado
20.1.1.1.3.2.1 termolacagem
20.1.1.1.4 superfices electrozincadas
20.1.1.1.4.1 esquema de pintura convencional
20.1.1.1.41.1 elementos metdlicos
20.1.1.1.5 superfices de aco revestidas c/ um primario de espera
20.1.1.1.5.1 esquema de pintura convencional
..... 20.1.1.15.1.1 elementos metalicos
20.1.1.2 superficies ndo ferrosas
20.1.1.2.1 revestimento lacado
20.1.1.2.1.1 caixilharia e portas de aluminio e suas ligas
20.1.1.2.2 revestimento lacado-efeito madeira

2011221 caixilhari lumini li

CAPITULO 20. Pinturas

Do subcapitulo seguint0.1.2) correspondente a pinturas em superficies de
madeira e derivados, sdo introduzidos os subcapitulos cuja designacédo indica o tipo de
técrica de pintura que se ira aplicar nas referidas superficies de madeira, e que poderdo
estar localizadas em ambiente exterior ou interior (como € mostratiabeta 4.2%

Estes subcapitulos sdo acompanhados por variaveis de especificacdo ($) que permitem

indicar o tipo de madeira que é utilizada.

Sado, também, introduzidos alguns dos niveis do articulado do subcapitulo
correspondente aos rebocos (ex: Tabela 4.27), estuques e betonilhas (subcapitulo 20.1.3),
que permitirdo selar, em projeto, informacgdes ingdatao tipo de esquema de pintura
(monocamada ou multicamada) com bases diferentes (base aguosa ou base solvente) que
ser«o aplicadas em paredes (rebocadas, do
gesso cartonado) e tetos interiores de edificiobogados, estucados e de gesso

cartonado).
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Tabela 426 - Subcapitulog variaveis de especificagao €®) cap. 20, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anexd, subap. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis; estimativa geral de custos e

elementos -
prazo de execucdo; maquete

escala |1/500e1/100
CAP. subcapitulo descrigcdo variaveis de especificacdo ()
20.1.2 superficies de madeira e derivados
20.1.2.1 madeira em ambiente interior
20.1.2.1.1 velaturas
20.1.2.1.1.1 aplicacdo de velatura

$ 2 identificar a madeira

20.1.2.1.2 envernizamento

20.1.2.1.2.1 aplicagdo de verniz
s 2 identificar a madeira

20.1.2.1.3 revestimento por tinta

20.1.2.1.3.1 esquema de pintura
S 2 identificar a madeira

20.1.2.2 madeira em ambiente exterior
20.1.2.2.1 velaturas
20.1.2.2.1.1 aplicagdo de velatura

CAPITULO 20. Pinturas

$ 2 identificar a madeira

20.1.2.2.2 envernizamento

20.1.2.2.2.1 aplicac3o de verniz
$ 2 indicar a madeira

20.1.2.2.3 revestimento por tinta
20.1.2.2.3.1 esquema de pintura

g 2 indicar a madeira

Seriatambém seria possivel identdicas paredes exteriores (rebocadas) que se
iriam pintar, bem como, os produtos de revestimento (betonilhas) que seriam aplicadas

nos pavimentos.

Tabela 427 - Subcapitulos do cap. 20, propostos para a fase de Estudo Prévioo(excAnexd, subap. 2.1).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, alcados, cortes e perfis;

elementos . i 2
estimativa geral de custos e prazo de execu¢do; maquete

escala |1/500e 1/100
CAP. subcapitulo descric@o variaveis de especificagdo ($)
20.1.3 rebocos, estuques e betunilhas
20.1.3.1 paredes interiores de edificios
20.1.3.1.1 paredes rebocadas
20.1.3.1.1.1 esquema de pintura monocamada
20.13.1.1.1.1 base aquosa
20.1.3.1.1.1.1.1 salas, corredores e outros compartimentos
20.1.3.1.1.1.1.2 cozinhas e casas de banho
20.1.3.1.1.1.1.3 corredores e parades escadarias/halls areas comuns
20.1.3.1.1.1.1.4 garagens
20.1.3.1.1.1.2 base solvente
20.1.3.1.1.1.2.1 salas, corredores e outros compartimentos
20.1.3.1.1.1.2.2 cozinhas e casas de banho
20.1.3.1.1.1.2.4 garagens
20.1.3.1.1.1.2.3 corredores e parades de escadarias/halls areas comuns
20.1.3.2 paredes exteriores de edificios
20.1.3.2.1 paredes rebocadas
20.1.3.3 pavimentos
20.1.3.3.1 betonilhas
20.1.3.3.1.1 produtos de revestimento
20.1.3.3.1.1.1 produtos de revestimento
20.1.3.4 tectos
20.1.3.4.2 exterior de edificios
20.1.3.4.2.1 rebocados
20.1.3.4.2.1.1 esquema de pintura monocamada
20.1.3.4.2.1.1.1 esquema de pintura monocamada
20.1.3.4.2.1.2 esquema de pintura multicamada

20.1.3.4.2.1.2.1 esquems de pintura multicamada
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Para os tetos exteriores dos edificios (rebocados ou owwtpesiaseria possivel
identificar que esquema de pintura (monocamada ou multicamada) seria aplicado (que é

também apresentado na Tabela 4.27).

O subcapitulo corspondente as pinturas em elementos de betdo (20.1.4)
aparece introduzido, nesta fase, em parte apenas com introducéo de subcapitulos e outra

parte com introducao de subcapitulos e variaveis de especificacao ($).

Do subcapitulo 20.1.4.1 (Esquema de proddéogintura com efeito decorativo)
sdo introduzidos, nesta fase, os subcapitulos cuja designacdo permite identificar o
esquema de pintura (monocamada ou multicamada), de bases diferentes (aquosa, solvente
ou verniz) que serd aplicado em elementos de lptéose encontram em ambientes

exterior e interior (exTabela 4.28

Ja do subcapitulo 20.1.4.2 (Esquema de produtos de pintura com efeito de
protecao)xao introduzidos subcapitulos (&abela 4.2Dque permitem distinguir o tipo
de esquema de pintura (macamada ou multicamada) para elementos de betdo que se
encontrem em ambientes interiores ou exteriores (com e se@nicilumaritima). Nesse
sentido,as variaveis de especificagédo ($) permitem identificar exatamente os elementos
gue serdo pintados, o tigle esquema de pintura que sera usado e a espessura minima

que devera ter pelicula (seca ou de revestimento elastomérico).

Tabela 428 - Subcapitulos do cap. 20, propostos para a fase de Estudo Prévio (excerto dd, Aubep. 2.7).

ESTUDO PREVIO

pecas escritas e desenhadas; memoria descritiva e justificativa; plantas, algados, cortes e perfis;

elementos : =
estimativa geral de custos e prazo de execucdo; maquete

escala |1/500e1/100
CAP. subcapitulo descrigdo variaveis
20.1.4 elementos de betado
20.1.4.1 esquema de produtos de pint. com efeito decorativo
20.1.4.1.1 monocamada
20.1.4.1.1.1 base aquosa
20.1.4.1.1.1.1 ambiente interior
20.1.4.1.1.1.2 ambiente exterior
20.1.4.1.1.2 base solvente
20.1.4.1.1.2.1 ambiente interior
20.1.4.1.1.2.2 ambiente exterior
20.1.4.1.1.3 verniz
20.1.4.1.1.3.1 ambiente interior
20.1.4.1.1.3.2 ambiente exterior
20.1.4.1.2 multicamada
20.1.4.1.2.1 base aquosa
20.1.4.1.2.1.1 ambiente interior
20.1.4.1.2.1.2 ambiente exterior
20.1.4.1.2.2 base solvente
20.1.4.1.2.2.1 ambiente interior
20.14.1.2.2.2 ambiente exterior
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ADEQUAGAO E UNIFORMIZACAO DE CONTEUDOS DO PRONIC AO FASEAMENTO DE UM
PROJETO DE ARQUITETURA

Tabela 429 - Subcapitulos e variaveis de especificacéo ($) do cap. 20, propostos para a fase de Estudo Prévio
(excerto do Anex®d, subap. 2.1).

Para terminar o capitulo 20 (Pinturas) e também a fase de Estudo, B&avi
introduzidos os subcapitulos epesvas variaveis de especificacao ($) que corresponde
a aplicacdo de pinturas em outros componentes que nao estdo abrangidos nos subcapitulos
anteriores. Este subcapitulo € dividido (cammostrado n@abela 4.3Pem revestimento
por pintura (cujas variaveis de especificacdo ($) permitem identificar os elementos que
serao pintados, o tipo de esquema utilizado e sua constituicdo e a espessura minima da
pelicula seca, caso seja aplicada) e revestimento por envesninai@m que as variaveis
de especificacdo ($) permitem identificar os elementos que serdo pintados e o tipo de

superficie onde ira ser aplicado o verniz).
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